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STATE / YEAR 2008 2012 2016
interreg Bulgaria 42,9 29,3 65,8
South Baltic EUROPEAN UNION
Catkowita produkcja osadéw w krajach Czechia 220 2633 206,71
zwigzkowych EU (tys. ton) Germany 2052,6 1848854 1794443
Tab. 2. Tlo$¢é wytworzonych komunalnych osadow $ciekowych oraz sposob postepowania Estonia 22’2 21 ’7 1 8!34
z tymi osadami w latach 2015-2016 wedlug sprawozdar z wykonania Krajowego
ngra:':u OCzys‘:czam"; Sciekéw Komznal;iyfh w I;‘ach ZG}V 5i2016. o Ireland 1 03’3 72’429 56’01 8
 —_———_—— Greece 136,1 118,615 | 119,768
Wytworzone ogblem 590,2 6053
Stosowane w rolnictwie 122.8 119,7 France 1 086,7 1043 1 006
Stosowane do rekultywacji 17,6 16,4
terlenéw, w tym gruntéw na cele Cyprus 7,5 6,533 7,408
Stosowane do uprawy roélin“ 374 20,2 Latvia 1 9’3 20’1 14 25,923
przeznaczonych do produkeji
l;S;;Eg;::}cone termicznie 83,7 108,9 Luxembourg 12,8 [ 8,918
Prscamacsons m e cee 51 ST — - fp Hungary 1722 1606 21508
Zrodlo: na podstawie sprawozdan marszatkéw wojewddziw z wykonania Krajowego Programu Oczyszezania Sciekow
Komunalnych w latach 2015 i 2016 o Netherlands 353,2 346,4 347,6
Location 2 Austria 2535 2663 237,938
o - Sweden Poland 567,3 533,3 568,329
£ 400 Location 1 _ Romania 79,2 85,4 240,41
= ocation Location 3 :
::_300 - Poland — Denmark Slovenia 20,1 26,2 32,8
2 200 - ' Slovakia 57,82 58,71 53,05
100 Sweden 213,8 207,5 204,3
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Wybrane metody zagospodarowania osadu 1:

Metoda
gospodarowania Metoda

osadami

Zastosowanie Kompostowanie i
stabilizacja
w rolnictwie
Rekultywacja

Nawozenie roslin

Zachodniopomorski

@ Azrys ’l
w Szczecinie

Uniwersytet Technologiczny

£

Stabilizacja przy uzyciu

dzdzownic kalifornijskich

.niespozywczych”

odzysk materii

Wady

Wiele standardéw, ktore

nalezy spetnic¢

Wiele standardow, ktore

nalezy spetnic

Stosunkowo dtugi czas
stabilizacji w przypadku
stosowania procesow

niskotemperaturowych

Zalety

Mozliwos¢ przetworzenia

catego osadu

Niskie wydatki na energie i
zmniejszenie stezen metali
ciezkich (w przypadku
stosowania stabilizacji

dzdzownicami)

South Baltic

Glowne

zanieczyszczenia

Duza zawarto$¢ wegla

organicznego

Uciazliwos¢

zapachowa

Chloropochodne

zwiazki organiczne

Metale ciezkie

ilerrey

EUROPEAN UNION




Wybrane metody zagospodarowania osadu 2:
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odzysk energ

Metoda
Giowne
gospodarowania Metoda Wady Zalety . :
. zanieczyszczenia
osadami

Suszenie i produkcja Wysokie koszty o
) . CzeSciowy zwrot
pelletu inwestycji )
kosztow

Procesy sg optacalne ' .
. o Wytwarzanie energii
Fermentacja beztlenowa  w przypadku znacznej (i

oL [A Ll F i zodzyskiembiogazu  ciaghe]) produkdjii
jakosci osadow

z odnawialnych zrodet
energii Dwutlenek wegla

energii

. ~ Fermentacja beztlenowa
Konwencjonalne spalanie R ) o
. ’ ) podatna na inhibitory ~ Ograniczona ucigzliwos¢
i wspOtspalanie
procesu zapachowa
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Branza cementowa Wspotspalanie

Witryfikacja

Wybrane metody zagospodarowania osadu 3: )s“?/"

Suszenie i produkcja
pelletu

Produkqa

strumtu/gu
anitu

Zastosowania

przemystowe Technolo
LOIQDEOX
PI’OdUkC_ja / Techno
, logia
adsorbentow Sephos

Zagospodarowa
nie alternatywne Technolog|a

* Naktady inwestycyjne Aqua Reci
x * Efektywnosc energetyczna
Technolog

e (Czesciowy zwrot (redukcja)
+ kOSZtéW Metoda

KREPRO

* Mozliwos¢ przetworzenia czesci
lub catosci osadu
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iLerrey
| south Baltic  EuroPEAN UNION

Aby wybrac wiasciwa metode zagospodarowania

osadu nalezy tacznie uwzglednic trzy gtowne

kryteria: W ciggu najblizszych 25 lat
«  wptyw na $rodowisko — emisje do powietrza, wodly i spodziewam sie wzrostu ilosci
- : . : : ) produkowanych osadow sciekowych
ziemi, wptyw na zmiany klimatu i zuzycie energii; po zakoAczeniu budowy nowych i
wptyw finansowy — koszty cyklu zycia, koszty energii i modernizacji istniejacych oczy;sg;iglvry
potencjat jej odzysku, niezawodnosc technologii; Zmienia sie réwniez
wptyw spoteczny — potencjalne ucigzliwosci (np. rola oczyszczalni (producent

: energii/nawozu/surowca ?
zapach, hatas, ruch drogowy), postrzeganie przez gii/ / )

spoteczenstwo i bezpieczenstwo zywnosci.




ETAF | Zn, Cu, Cr, Cd, Pb, i, Hg.
seria 1 meg &g s.m. meg &g s.m. meg &g s.m. meg &g s.m. meg &g s.m. meg &g s.m. meg &g s.m.
405,50 =4,24|182,50+ 4 95| 3475+ 0,35 | 1,00+0,00 | 29.25+1,06 | 12,75+ 1,06 | 0,42040,066
H31, 75 =221 098202,50 =283 3575+0,35| 1,00+0,00 | 29,50+ 0,71 | 13,00 + 0,00 | 0,382+0,045
H39,00 =27 58192.75=1,06| 37, 75+035| 0,75+0,35 | 36,75+ 0,35 | 13,75+ 0,35 | 0,379+0,021
378,50 =21.93170,00 = 8,49 5400283 1,00£0,00 | 27,75+ 247 | 19,25 +1,06 | 0,312+0,033
HI3 15 =1520193,75=6,72| 57 75+6,72 | 1,00+0,00 | 32,00+0,71 | 20,50+ 0,71 | 0,375+0,034
compost
[4-1-1) . 1 .
393,75 = 30,08175,50=0,71| 2250+212 | 0,75+0,35 | 29,75+ 0,35 | 8,25+0,35 | 0,32540,016
HO0,25 = 20817950 = 2,12 5075 +1,06 | 0,50+0,00 | 31,00+0,71 | 16,50 £ 0,00 | 0,36440,025
421,00=548 | 184,15=0,35 | 33 50+0,71 | 1,25+0,35 | 29,75+0,35 13,2540 35 | 0,347+0,020
429,00=141 | 190,25=1,06 | 4500+2 12 | 1,00+ 0,71 | 32,50+0,707 | 15,75¢0,35 | 0,377+0,020
453,50=11,02) 201,25=1,06 | 47 75+0,35| 1,25+0,35 32,2541 08 17,0040,71 | 0,371+0,003
sEwWage —— o
dudge | SSL.75=3,18 | 228252247 | 26,2541,06 | 0,50:0,00 | 48,50:0,00 | 10,50£0,71 | 0,510,075
B86/2TB/EEC | 25004000 1000=1700 - 20=40 7501200 300=400 16=25
DzU.poz. | 5549 1000 500 20 750 300 16
257, 2015 .
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Jakos¢ kompostu jest wysoka.




P. G. Anderson:
evaluation of
sludge
application in
land in a long-
term field study

”

Przyrost
plonow:
7%

Conclusions (continued)

Impact on soil metal content

« The content of copper, mercury and zinc have increased in both
experimental sites

« For all other metals there is not statistically significant difference shown.

The quality of sludge

« The content of all heavy metals in the sludge has decreased
considerable over time

« Sludge is primarily a phosphorus fertilizer but in addition a positive effect
is obtained by the fact that nitrogen and carbon is also present in the
sludge

« The content of mould in sludge is probably a factor that contributes
positively to the size of the harvest
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Srednia skuteczno$é
dezodoryzacji
plazmowej (prototyp):

41%

Przy instalacji
hybrydowej (scrubber
+ plazma): >90%
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Obliczenia i model: Noel Armas Marquez



PREVENTION
MINIMISATION

REUSE
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Podsumowanie: B Jrcarres

)
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Biorgc pod uwage potencjat rolniczy Polski
trudno zrozumiec niski (ok. 20%) poziom
wykorzystania tej sciezki zagospodarowania
osadu,

Warto dokonac doktadnej analizy holistycznej
metod przed wyborem witasciwej,
Technologie dezodoryzacji sg coraz bardziej
skuteczne ale wymagajg zarowno diagnozy
problemu jak i rzeczywistej (a nie szczatkowe))
weryfikacji skutecznosci

Wiecej na temat odwadniania, legislacji,
kompostowania, efektywnosci energetycznej,
dezodoryzacji ....
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