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WPT4: STRATEGIES FOR SHALLOW GEOTHERMAL ENERGY ASSESSMENT,
MAPPING AND PLANNING

Activity A.T4.2: Elaboration of strategies for the use of shallow geothermal energy at the
investigated pilot areas

Deliverable D.T4.2.3: Reviewed strategies for the use of shallow geothermal energy in the
investigated pilot areas

Task: Preparation of reviewed (final) strategies for the use of shallow geothermal
energy in the investigated target regions and cities.

In the Application Form D.T4.2.3 is described as followed:

Deliverable D.T4.2.3

Deliverable title
Reviewed stratgies for
the use of shallow
geothermal energy in
the investigated pilot
areas

Description of deliverable
The adapted final
management strategies
will be published in the
national languages of
the involved pilot areas
and will be distributed
via the project related
web platform (0.T1.1).
These strategies will be
transferred to
stakeholders at A.T4.3.

Delivery month
03.2019

Quantification/target
6,00
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Aim of the document:

DT.4.2.3 “Reviewed strategies...” are documents prepared after analysis of stakeholder feedbacks
on the DT.4.2.1.“Draft strategies for the use of shallow geothermal energy in the investigated pilot
areas”. Reviewed strategies, made for all 6 pilot areas, include a concise analysis of actual situation
in the heating/cooling sector (including RES) at the socio-economic background, a present state of
shallow geothermal energy (SGE) use (result of activity AT.4.1), description of thematic maps
produced in the WPT3, i.e. conflict maps and geothermal potential maps and finally provide a set of
recommendations and measures aimed to enhance future SGE utility in the investigated regions and
cities areas. Both the reviewed and draft strategies, are prepared in national languages. DT.4.2.3
“Reviewed strategies” will be made public via “GeoPLASMA-CE” web-portal, distributed to the
stakeholders and presented during dedicated, one-day trainings/seminars (DT4.3.1).
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Ryc.1. Schemat dziatania gruntowych pomp ciepta systemu zamknietego (z pionowym i poziomym
wymiennikiem ciepta) i systemu otwartego w domu jednorodzinnym.

Ryc.2. Schemat lokalizacji gmin wchodzqcych w sktad Aglomeracji Watbrzycha dla ktérych opracowano
program Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) z zaznaczonym konturem obszaru pilotazowego Watbrzych -
Broumov projektu GeoPLASMA-CE.

Ryc.2 A,B. Lokalizacja transgranicznego obszaru pilotazowego Watbrzych - Broumov projektu GeoPLASMA-CE
na tle mapy administracyjnej (A) i modelu wysokosciowego terenu z wyrdznieniem jednostek fizjograficznych
i wiekszych parkéw krajobrazowych (B).

Ryc.3. Uproszczona mapa geologiczna pogranicza polsko-czeskiego z zaznaczonym konturem obszaru
pilotazowego Watbrzych - Broumov projektu GeoPLASMA-CE.

Ryc. 4. Lokalizacja gtéwnych poziomdw uzytkowych (GPU) wdéd podziemnych dla polskiej czesci obszaru
pilotazowego Watbrzych-Broumov; MHP - Mapa Hydrogeologiczna Polski.

Ryc. 5. Lokalizacja Gtéwnych Zbiornikéw Woéd Podziemnych (GZWP) dla polskiej czesci obszaru pilotazowego
Watbrzych-Broumov; MHP - Mapa Hydrogeologiczna Polski.

Ryc.6. Struktura wiekowa budynkéw w Aglomeracji Watbrzyskiej [Zréodto: PGN na podstawie danych GUS].

Ryc.7. Szacunkowa lokalizacja geotermalnych pomp ciepta na obszarze pilotazowym Watbrzych,; uwagi do
mapy w tekscie [Zrodto: materiaty wtasne projektu GeoPLASMA-CE, stan na VIl 2017].

Ryc.8. Poréwnanie rocznych kosztéw ogrzewania budynku z uzyciem réznych nosnikéw energii. Dane dla
budynku o pow. 130 m2 wg WT 2017, wraz przygotowaniem c.w.u. (4 os. po 50 l/dobe) - dane z lipca 2017
(Zrédto: Raport Rynkowy PORT PC 2017).

Ryc. 9. Mapa konfliktowosci kategorii ,,Obszary gornicze” dla fragmentu obszaru pilotazowego Watbrzych-
Broumov; zrzut ekranu portalu WEB-GIS projektu GeoPLASMA-CE. (https://portal.geoPLASMA-ce.eu/).

Ryc. 10. Mapa typu ,,swiatet ruchu drogowego” prezentujgca mozliwos¢ montazu geotermalnych pomp ciepta
systemu zamknietego dla catego obszaru pilotazowego Watbrzych-Broumov; zrzut ekranu dla portalu WEB-GIS
projektu GeoPLASMA-CE. ( https://portal.geoPLASMA-ce.eu/)

Ryc. 11. Lokalizacja nielegalnego wydobycia wegla kamiennego (biedaszybow) na terenie miasta Watbrzycha
wg stanu na rok 2017, strzatki czarne: tereny z istniejgcymi biedaszybami, strzatki zielone: tereny
zrekultywowane (Zrédto: materiaty Strazy Miejskiej miasta Watbrzycha)

Ryc. 12. Lokalizacja licznych dotéw po nielegalnym wydobyciu wegla kamiennego w dzielnicy Sobiecin, na
zachdd od ul. Sportowej (Zrédto: zdjecie satelitarne Google Earth)

Ryc. 13. Przyktadowy raport informujqcy o niedozwolonej mozliwosci montazu geotermalnej pompy ciepta dla
wybranej lokalizacji na obszarze Rezerwatu Przetomy pod Ksigzem k. Watbrzycha.
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Ryc. 14. Uproszczony schemat jednostek lito-stratygraficznych dla transgranicznego obszaru pilotazowego
Watbrzych - Broumov. Kody numeryczne jednostek (HGK) odpowiadajq oznaczeniom wydzielen skalnych na
mapie geologicznej (Ryc.15).

Ryc. 15. Mapa geologiczna dla transgranicznego obszaru pilotazowego Watbrzych - Broumov przedstawiajqgca
zasieg jednostek lito-stratygraficznych. Objasnienia kodéw numerycznych jednostek (HGK) przedstawiono na
Ryc.14.

Ryc. 16A. Mapa potencjatu ptytkiej geotermii dla przedziatu gtebokosci od 0 do 40 m p.p.t.

Ryc. 16B. Mapa potencjatu ptytkiej geotermii dla przedziatu gtebokosci od 0 do 70 m p.p.t.

Ryc. 16C. Mapa potencjatu ptytkiej geotermii dla przedziatu gtebokosci od 0 do 100 m p.p.t.

Ryc. 16D. Mapa potencjatu ptytkiej geotermii dla przedziatu gtebokosci od 0 do 130 m p.p.t.

Ryc. 17. Mapa sredniorocznej temperatury gruntu na powierzchni terenu dla obszaru Watbrzych-Broumov
(najnizsza T = 5,5°C. najwyzsza T = 12,2°C. srednia T = 8,5°C).

Ryc. 18. Mapa rozktadu sredniej temperatury podtoza skalnego do gtebokosci 100m p.p.t. dla obszaru
pilotazowego Watbrzycha (najnizsza T = 7,5-8°C. najwyzsza T = 11,5-12°C. srednia T = 9,5-10°C).

Ryc. 19. Przyktad zestawu map do przeprowadzenia analizy przestrzennej dla oceny mozliwosci montazu
geotermalnych pomp ciepta na obszarze pilotazowym Watbrzycha. (A) Mapa potencjatu ptytkiej geotermii:
srednie wartosci przewodnosci cieplnej do 100m p.p.t.; (B) Mapa konfliktowosci geosrodowiskowej typu
”swiatet ruchu drogowego”; (C) Mapa zapotrzebowania na ciepto (heat demand density, Zrédto: Pan
European Thermal Atlas 4.3) z naniesionymi gminami, w ktdrych nie ma sieci gazowej oraz zasiegiem sieci
cieptowniczej w Watbrzychu; (D) mapa z klasyfikacjq uzytkowania terenéw CORINE.

Spis tabel.
Tabela 1. Sprawnos¢ zrddet ciepta [Zrodto: PGN, 2016]
Tabela 2. Krajowe zobowiqgzania w zakresie redukcji emisji okreslone przez dyrektywe NEC.

Tabela 3. Konsumpcja energii cieplnej w gminach AW w podziale na: sektor mieszkaniowy, budynki
uzytecznosci publicznej oraz sektor handlu, ustug i przedsiebiorstw w celach grzewczych dla gmin
Aglomeracji Watbrzyskiej (zrédto: PGN).

Tabela 4. Zuzycie nosnikéw energii w sektorze mieszkaniowym Aglomeracji Watbrzyskiej [Zrodto: PGN].

Tabela 5. Zuzycie nosnikow energii w budynkach uzytecznosci publicznej Aglomeracji Watbrzyskiej [Zrédto:
PGN].

Tabela 6. Statystyka odbiorcow i zuzycia gazu ziemnego w sektorze mieszkaniowym Aglomeracji Watbrzyskiej
[Zrédto: PGN, zmodyfikowane].

Tabela 7. Statystyka geotermalnych pomp ciepta na obszarze pilotazowym Watbrzycha i terenach przylegtych
[Zrédto: dane pozyskane z urzeddéw lokalnej administracji geologicznej (geologdéw powiatowych), stan na Vill
2019].

Tabela 8. Zestawienie geotermalnych pomp ciepta zainstalowanych w budynkach publicznych na obszarze
pilotazowym Watbrzych, z wykorzystaniem dofinansowania ze srodkéw programéw pomocowych [Zrédto:
materiaty wtasne projektu GeoPLASMA-CE, dane wg portalu: http://www.mapadotacji.gov.pl/projekty,
dziedzina: energetyka; dane WFOSiGW].
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Tabela 9. Zestawienie kosztow ogrzewania brutto dla przyktadowego gospodarstwa domowego w okolicach
Warszawy, wg stanu na styczen 2016 (Zrodto: instalacjebudowlane.pl).

Tabela 10. Czynniki ryzyka i konfliktow srodowiskowych zwiqzane z wykorzystaniem geotermalnych pomp
ciepta; (zrédto: zadania wtasne projektu GeoPLASMA-CE, zmodyfikowane).

Tabela 11. Wybrane przyktady wartosci przewodnosci cieplnej skat (Zrédto: VDI 4640 Blatt 1 / Part 1, 2010).

Tabela 12. Wyniki pomiaréw przewodnosci cieplnej A dla reprezentatywnych skat z obszaru pilotazowego
Watbrzych lub jego okolic.

Tabela 13. Zestawienie typow petrograficznych skat dla obszaru Watbrzycha, z przypisanymi im wartosciami A
w stanie suchym i wilgotnym, ktdre postuzyty do sporzqdzenia map potencjatu plytkiej geotermii dla obszaru
pilotazowego Watbrzycha.

Tabela 14. Propozycje nowych zadan w celu zwigkszenia ilosci instalacji geotermalnych pomp ciepta na
obszarze pilotazowym Watbrzycha.

Uzyte skréty

3D - tréjwymiarowy

AW - Aglomeracja Watbrzyska

B(a)P - benzo(a)piren

c.o. - centralne ogrzewanie

c.w.u. - ciepta woda uzytkowa

CO, - dwutlenek wegla

COP - ang. Coefficient Of Performance,

DZW - Dolnoslgskie Zagtebie Weglowe

EED - ang. Earth Energy Designer

EIM - ang. environment impact monitoring

EFRR - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
EGEC - ang. European Geothermal Energy Council
EHPA - ang. European Heat Pump Association
GHP - ang. geothermal (or ground source) heat pump
GIS - system informacji geograficznej

GJ - gigadzul

GPC - geotermalna (gruntowa) pompa ciepta

GUS - Gtéwny Urzqd Statystyczny
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GZWP - gtéwny zbiornik wéd podziemnych

IPCC - ang. Intergovernmental Panel on Climate Change
J - dzul

JST - jednostka samorzqgdu terytorialnego

KE - Komisja Europejska

KPOP - Krajowy Program Ochrony Powietrza

kW - kilowat

kWth, KWt - kilowat energii cieplnej

ME -Ministerstwo Energii

MPA - Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha

MSP - mate, srednie przedsiebiorstwa
MW - megawat
MWth - megawat (energii cieplnej)

NEC - ang. National Emission Ceilings

NFOSiGW - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

OZE - odnawialne zrodto energii

PEC - Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Watbrzychu

PGG - Prawo Geologiczne i GOrnicze

PGN - Program Gospodarki Niskoemisyjnej

PIG-PIB - Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy
PM10 - mieszanina zawieszonych w powietrzu czgsteczek o srednicy nie wigkszej niz 10 um

PM2,5 - mieszanina zawieszonych w powietrzu czgsteczek o srednicy nie wiekszej niz 2,5 um

PONE - Program Ograniczenia Niskiej Emisji

POP -Program Ochrony Powietrza

PORT PC - Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta

p.p.t.- pod poziomu terenu

PV - system fotowoltaiczny

PWC - pionowe wymienniki ciepta
PZC - plan zaopatrzenia w ciepto
RES - ang. renewable energy sources

RH&C - ang. Renewable Heating and Cooling

RPO - Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Dolnoslgskiego
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SEAP - ang. Sustainable Energy Action Plan
SEM - ang. system efficiency monitoring
SGE - ang. Shallow Geothermal Energy
SPF - ang. Seasonal Performance Factor
TCS - ang. thermal conductivity scanner,
TRT - ang. Thermal Response Test

TWh - terawatogodzina

UE - Unia europejska

WFOSiGW -Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WKE - Watbrzyski Klaster Energii

ZIT -Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych AGLOMERACJI WALBRZYSKIEJ

A - (lambda) - wspdtczynnik przewodnosci cieplnej
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1. Preface

1.1. Description of a strategy to support the development of shallow
geothermal energy in the Watbrzych

One of the most important development problems in the Watbrzych region, as well as the entire country of
Poland, is the large air pollution caused by the widespread use of solid fossil fuels for heating purposes,
mainly of a low quality hard coal. Combating the smog problem is the main goal of the latest government
program entitled "Clean Air". The recommended remedial actions of this program, as well as other strategies
and plans previously adopted at the national, regional or local level, postulate - as the basic activity - thermal
modernization of buildings and / or replacement of heat sources with more efficient systems characterized by
lower emission of harmful dusts and gases, e.g. new gas boilers, improved (Eco-Design / 5 generation) coal
furnaces as well as the use of renewable energy sources (RES), for example solar collectors or heat pumps.
This last method is ecologically the most efficient and almost emission-free type of energy source with a
variation based on the natural, endogenic heat of the Earth - so-called shallow or low-temperature
geothermal energy. The resources of this "free" energy are in practice used by installation of geothermal (or
ground source) heat pumps (GHP).

The residential, housing sector of the Watbrzych region is characterized by a dominant share of old buildings
built before 1945, which are mostly heated by outdated fossil fuels furnaces. Combustion of coal is the main
cause of smog, especially in the winter season. Most buildings require thermal modernization and replacement
of heat sources. This problem is well diagnosed by local authorities and interventions are recorded in existing
strategic documents and low-emission economy plans. The current share of RES, including shallow geothermal
energy, in the production of heat in the Watbrzych area, is very low, and the number of installed ground-
source heat pumps amounts to only several dozen units. Due to the ongoing challenges in the field of energy
efficiency and exchanging heat sources, the GHP market has a large growth potential.

This “Strategy for the use of shallow geothermal energy in the Watbrzych pilot area” was developed by the
Polish Geological Institute - National Research Institute (PGI-NRI) in a framework of the EU project
"GeoPLASMA-CE" (Interreg Central Europe) ( https://portal.geoPLASMA-ce.eu/ ). It is created as the final
result of the project and aims at a synthetic assessment - based on data from other official documents, like
low-emission economy plans - the current situation in the Watbrzych region regarding heating /cooling sources
and presentation, as part of the project's own work, concepts (proposals) for future activities to increase the
number of geothermal heat pump applications in the Watbrzych region. The area investigated in this study
covers the whole Watbrzych district, the municipality of Watbrzych - city and fragments of adjacent
communes.

1.2. Goals, scope and recipients of the strategy

The technology of heat pumps of various types (including air pumps, ground source heat pumps) used for
heating and cooling buildings is developing dynamically in Europe (Antics et al., 2016) and at the end of 2018
reached over 10.5 million installed devices (14.2% are brine/water ground source heat pumps), which
generated 181.7 TWh of useful heat, of which 116.2 TWh from renewable sources, contributing to savings of
29.8 Mt CO, emissions and 148.2 TWh of final energy (EHPA, 2019). Poland is one of the markets with high
growth potential showing a total of approx. 195 thousand heat pump units in 2018 (Lachman and Burchat,
2017; Lachman, 2019), of which approx. 62,000 falls on ground source heat pumps (brine/water and
water/water types) with a total capacity of approx. 725 MWy, (Kepinska, 2019). In 2018 alone, 5380 ground
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source heat pumps were sold in Poland, of which almost 1/3 were reversible pumps for heating in the winter
and cooling them in the summer. Considering the conditions of the energy and climate policy and the need to
reduce the consumption of fossil fuels (especially coal) in the heating sector, plans are being created to
significantly increase the use of heat pumps by 2030, especially air-to-water heat pumps, with a stable
increase in sales of ground source heat pumps to approx. 6800 units per year, the total amount of which
should amount to about 130 thousand in 2030 (Lachman, 2019).

The basic objective of the presented strategy is the promotion of geothermal heat pump technologies (GHP)
and increasing their use in the Watbrzych region, which in a broader perspective will contribute to the
implementation of local and national energy and climate policy objectives and increase the share of
renewable energy sources (RES) in the overall energy balance. Strengthening public awareness about the
benefits of using shallow geothermal energy and providing scientific and technical support to increase the
wider use of GHP in the Watbrzych area is the most important challenge of the GeoPLASMA-CE project. The
key factor in this field is the availability of planning tools for GHP optimization and their practical
implementation (installation) and use. The task of the GeoPLASMA-CE project is therefore a development of
model tools represented by maps of the shallow geothermal energy potential and maps of conflicts and geo-
environmental hazards that will be used to create a local strategy supporting the planning and sustainable
development of the geothermal heat pump market.

This Strategy was consulted with project stakeholders, mainly represented by local municipalities and
communes, and then improved and supplemented, taking into account the comments and needs reported.
This document has been made public on the GeoPLASMA-CE project website and transferred to local self-
government authorities, which may disseminate it through their own means of information distribution, and
also be considered as an official supporting document regarding: low-emission economy plans, chimney
emission reduction plans (so-called PONE), plans to supply municipalities with heat, gas and other energy
sources plans for the development of renewable energy sources, air protection plans and others. In the
intention of the GeoPLASMA-CE project contractors, this strategy in whole or in part and appropriately
modified depending on the needs, may, for example, constitute an annex to the current "Low-Emission
Economy Plan for 2014-2020 with a view to 2030 for 15 communes of the Watbrzych Agglomeration...” (PGN)
and Low (=Chimney) Emission Reduction Program for the City of Watbrzych "(PONE) or other programs of this
type. The strategy, or its selected elements, eg materials promoting the GHP, maps of the potential of
shallow geothermal energy or a map of geo-environmental conflicts may also be made public on map portals
managed by district or commune authorities.

The elaborated strategy for development of shallow geothermal energy together with accompanying planning
tools (eg potential maps) as well as the dedicated online platform ( https://portal.geoplasma-ce.eu ) with
helpful professional information can in practice be used by various groups of stakeholders to whom, inter alia,
include: local residents, self-government authorities, authorities and decision-makers at the regional level,
developers and investors in housing and commercial construction sector, drilling and installation companies
involved in the design and installation of geothermal heat pumps, geological administration bodies (district
geologists).

The shallow geothermal potential maps and environmental conflict maps described in the "Strategy” and
presented also on the GeoPLASMA-CE web-portal indicate that in a significant part of the studied area,
outside the areas subjected to water and nature protection and outside the former Lower Silesian Coal Basin,
there are good and very good conditions for the installation of geothermal heat pumps. It is particularly
recommended to use this technology in the spa resorts of Szczawno Zdréj and Jedlina Zdro6j, and beyond the
reach of the PEC Watbrzych heating network and other local, modernized heating plants. The second

Page 13


https://portal.geoplasma-ce.eu/

Wilerreg

CENTRAL EUROPE

**
* *
* *
* *
* gk
GeoPLASMA-CE Jrbsited
Development Fund

important direction is the use of ground source heat pumps in rural communes with dispersed buildings and in
regions lacking or with a poorly developed gas network.

Aware of the importance of renewable energy for long-term energy and climate policy, local authorities
should increase the scope of GHP in newly built and thermo-modernized public buildings and municipal
housing resources, also in the area of cooling rooms in the summer season and in synergy with energy
obtained from solar, photovoltaic installations. Large possibilities for this type of solutions lie in the future
activities of the Watbrzych Energy Cluster established in 2018.

1.3. The role of the GeoPLASMA-CE project in developing the strategy

Project "GeoPLASMA-CE - Shallow Geothermal Energy Planning, Assessment and Mapping Strategies in Central
Europe” has been carried out in 2016- 2019, by 11 partners from 6 countries, in a framework of the INTERREG
Central Europe 2014-2020 international cooperation program. The project works are carried out in 6 selected
pilot areas, including two trans-border regions: Vogtland-West Bohemia (borderland D / CZ) and Watbrzych-
Broumov (borderland PL-CZ), and in urbanized areas including the cities of: Krakdw, Vienna, Bratislava and
Ljubljana. The tasks of the project for the pilot area of Watbrzych / Broumov are carried out by the Polish
Geological Institute - National Research Institute in cooperation with the Czech Geological Survey.

The task of PIG-PIB in the GeoPLASMA-CE project was to process geological and hydrogeological data,
preparation of a three-dimensional (3D) geological model with a depth of up to 200 m below ground based on
lithological profiles of boreholes, and then to develop a set of maps of the potential of shallow geothermal
energy and thematically related geo-environmental conflict maps for the pilot area of Watbrzych. Thanks to
the maps, it will be possible to indicate places with the most favorable thermal conditions of rocks for
assembly of GHP of closed systems with a vertical, borehole heat exchanger. The results of the project will be
available on the dedicated online portal of the GeoPLASMA-CE project. This portal will provide access to many
online services that allow for preliminary identification of resources and the occurrence of possible conflicts
for the GHP use in the Watbrzych pilot area, as well as many other useful information and guidelines for the
proper and effective use of shallow geothermal energy resources and contact with experts.
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2. Przedmowa

2.1. Opis strategii na rzecz wsparcia rozwoju ptytkiej geotermii w regionie
Watbrzycha

Jednym z wazniejszych probleméw rozwojowych regionu Watbrzycha, jak i catego kraju, jest duze
zanieczyszczenie powietrza spowodowane powszechnym stosowaniem na potrzeby ogrzewania budynkow
statych paliw kopalnych, gtownie stabego pod wzgledem jakosciowym wegla kamiennego. Zwalczenie
problemu smogu jest zasadniczym celem najnowszego programu rzadowego pt. ,,Czyste powietrze”.
Rekomendowane dziatania zaradcze tego programu, jak réwniez innych, wczesniej przyjetych na szczeblu
krajowym, regionalnym lub lokalnym, strategii i planow, postuluja - jako podstawowa czynnosc¢ -
przeprowadzenie termomodernizacji budynkow i/lub wymiane zrodet ciepta na bardziej sprawne systemy
odznaczajace sie mniejsza emisja szkodliwych pytow i gazow, np. piece gazowe, ulepszone piece weglowe
(EcoDesign /5 generacji) jak rowniez zastosowanie odnawialnych zrédet energii (OZE) np. kolektorow
stonecznych lub pomp ciepta. Ten ostatni sposdb, to najbardziej ekologiczny i prawie bezemisyjny rodzaj
zrodta energii posiadajacy odmiane bazujacg na naturalnym cieple Ziemi - tzw. ptytkiej geotermii, okreslanej
tez mianem geotermii niskotemperaturowej. Zasoby tej ,darmowej” energii wykorzystuje sie poprzez
montaz geotermalnych / pot. gruntowych / pomp ciepta (GPC).

Sektor mieszkaniowy regionu Watbrzycha odznacza sie dominujacym udziatem starych, wybudowanych przed
1945 rokiem budynkow opalanych weglem, ktdérego spalanie jest przyczyna smogu, szczegdlnie w sezonie
zimowym. Budynki te w wiekszosci wymagaja termomodernizacji i wymiany zrodet ciepta. Problem ten jest
dobrze zdiagnozowany przez wtadze lokalne, a dziatania interwencyjne sa zapisane w obowiazujacych
dokumentach strategicznych i planach gospodarki niskoemisyjnej. Aktualny udziat OZE, w tym ptytkiej energii
geotermalnej, w produkcji ciepta omawianego obszaru, jest bardzo niski, a liczba zainstalowanych
gruntowych pomp ciepta wynosi tylko kilkadziesigt sztuk. Wobec stojacych wyzwan w zakresie zwalczania
smogu i wymiany zrddet ciepta rynek GPC ma wiec duzy potencjat wzrostowy.

Niniejsza ,,Strategia na rzecz wsparcia rozwoju ptytkiej geotermii w regionie Watbrzycha” zostata opracowana
przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB) w ramach projektu unijnego
,,GEOPLASMA-CE” (Interreg Central Europe) ( https://portal.geoPLASMA-ce.eu/ ). ,Strategia...” powstata jako
finalny rezultat projektu i ma na celu syntetyczng ocene - takze w oparciu o dane z innych dokumentow, np.
planow gospodarki niskoemisyjnej, plandw ograniczania niskiej emisji - aktualnej sytuacji regionu
watbrzyskiego w zakresie ogrzewania/chtodzenia budynkow i przedstawienie - w ramach prac wtasnych
projektu - koncepcji (propozycji) przysztych dziatan zmierzajacych do wzrostu zastosowan instalacji GPC w
regionie Watbrzycha. Obszar objety badaniem obejmuje w catosci powiat watbrzyski i gmine - miasto
Watbrzych oraz fragmenty gmin osciennych.

2.2. Cele, zakres i adresaci strategii

Technologia pomp ciepta roznych typéw (w tym pompy powietrzne, gruntowe) wykorzystywana do
ogrzewania i chtodzenia budynkow rozwija sie dynamicznie w Europie (Antics i in., 2016) i osiagneta na koniec
2018 roku ponad 10,5 mln zainstalowanych urzadzen (14,2 % to gruntowe pompy ciepta typu solanka/woda),
ktore wytworzyty 181,7 TWh uzytecznego ciepta, z czego 116,2 TWh ze zrddet odnawialnych, przyczyniajac
sie do oszczednosci 29,8 Mt emisji CO, i 148,2 TWh koncowej energii (EHPA, 2019). Polska nalezy do rynkow
o duzym potencjale wzrostu z sumaryczng iloscig ok. 195 tys. urzadzen pomp ciepta w roku 2018 (Lachman i
Burchat,2017; Lachman, 2019), z czego ok. 62 tys. przypadato na gruntowe pompy ciepta (typu solanka/woda
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i woda/woda) o tacznej mocy ok. 725 MWy, (Kepinska, 2019). W samym roku 2018 sprzedano w Polsce 5380
sztuk gruntowych pomp ciepta (solanka/woda), z ktoérych prawie 1/3 stanowity pompy typu rewersyjnego
stuzace do ogrzewania pomieszczen zima i ich chtodzenia latem. Biorac pod uwage uwarunkowania polityki
energetyczno-klimatycznej i konieczno$¢ redukcji zuzycia paliw kopalnych (zwtaszcza wegla) w sektorze
grzewczym tworzone sa plany zaktadajace znaczace zwiekszenie zastosowan pomp ciepta do roku 2030,
zwtaszcza pomp typu powietrze/ woda, przy stabilnym wzroscie sprzedazy gruntowych pomp ciepta do ok.
6800 sztuk rocznie, ktdrych taczna ilos¢ powinna wyniesc¢ w roku 2030 ok. 130 tys. sztuk (Lachman, 2019).

Podstawowym celem przedstawianej strategii jest promocja technologii gruntowych / geotermalnych pomp
ciepta (GPC) i zwigkszenie ich wykorzystania w regionie watbrzyskim, co w szerszej perspektywie przyczyni sie
do realizacji lokalnych jak i krajowych celow polityki energetyczno - klimatycznej i zwiekszenia udziatu
odnawialnych zrdodet energii (OZE) w ogolnym bilansie energii.

Wzmocnienie $wiadomosci spotecznej na temat korzysci ptynacych z wykorzystania ptytkiej energii
geotermalnej oraz dostarczenie wsparcia naukowo-technicznego w celu zwiekszenia szerszego zastosowania
GPC w rejonie Watbrzycha jest najwazniejszym wyzwaniem projektu GeoPLASMA-CE. Kluczowym czynnikiem
na tym polu jest dostepnos¢ narzedzi planistycznych stuzacych optymalizacji GPC, a nastepnie ich
praktycznego wdrozenia (instalacji) i uzytkowania. Zadaniem projektu GeoPLASMA-CE jest wiec m.in.
opracowanie wzorcowych narzedzi reprezentowanych przez mapy potencjatu energetycznego ptytkiej
geotermii oraz mapy konfliktowosci i zagrozen geo-Srodowiskowych, ktore zostang wykorzystane do
stworzenia lokalnej strategii wspomagajacej planowanie i zrownowazony rozwoéj rynku geotermalnych pomp
ciepta.

Niniejsza Strategia byta konsultowana z interesariuszami projektu, reprezentowanymi gtdwnie przez wtadze
miast i gmin, a nastepnie poprawiona i uzupetniona z uwzglednieniem zgtoszonych uwag i potrzeb. Dokument
ten zostat upubliczniony na portalu internetowym projektu GeoPLASMA-CE oraz przekazany lokalnym
wtadzom samorzadowym, ktore moga rozpowszechni¢ go za pomocg wtasnych srodkow dystrybucji informaciji,
a takze uznac za oficjalny dokument uzupetniajacy odnoszacy sie do: plandéw gospodarki niskoemisyjnej,
planow ograniczania niskiej emisji (tzw. PONE), planéw zaopatrzenia gmin w ciepto, gaz i inne zrodta energii,
planow rozwoju odnawialnych zrdédet energii, plandw ochrony powietrza i innych. W zamysle wykonawcow
projektu GeoPLASMA-CE strategia ta w catosci lub w czesci i odpowiednio zmodyfikowana w zaleznosci od
potrzeb, moze np. stanowi¢ aneks do aktualnego ,,Zbiorczego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2014-
2020 z perspektywa do 2030 r. dla 15 gmin Aglomeracji Watbrzyskiej wraz z przeprowadzeniem konsultacji
spotecznych planu oraz promocja prowadzonych dziatan” (PGN, Stepien, 2015) oraz ,,Programu Ograniczenia
Niskiej Emisji Dla Miasta Watbrzycha” (PONE, Zastrzezynska i in. 2014) badz tez innych programoéw tego typu.
Strategia, lub jej wybrane elementy, np. materiaty promujace GPC, mapy potencjatu ptytkiej geotermii lub
mapy konfliktowosci geo-srodowiskowych moga by¢ tez upublicznione na portalach mapowych zarzadzanych
przez wtadze powiatowe lub gminne.

Opracowana strategia rozwoju dla ptytkiej geotermii i towarzyszace jej, bazujace na naukowych
przestankach narzedzia planistyczne (np. mapy potencjatu) oraz dedykowana platforma internetowa (
https://portal.geoplasma-ce.eu ) z pomocnymi informacjami mogg by¢ w praktyce wykorzystywane przez
rézne grupy interesariuszy do ktorych m.in. naleza: mieszkancy, lokalne wtadze samorzadowe, wtadze i
decydenci na szczeblu regionu, firmy deweloperskie i inwestorzy w budownictwie mieszkaniowym i
komercyjnym, firmy wiertnicze i instalatorskie zajmujace sie projektowaniem i montazem geotermalnych
pomp ciepta, organy administracji geologicznej (geolodzy powiatowi).

Przedstawione w ,Strategii” i zaprezentowane na web-portalu projektu GeoPLASMA-CE mapy potencjatu
ptytkiej geotermii i mapy konfliktowosci srodowiskowej wskazuja, ze na znaczacej czesci badanego obszaru,
poza terenami podlegajacymi ochronie wod i przyrody oraz poza granicami dawnego Dolnoslaskiego Zagtebia
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Weglowego panuja dobre i bardzo dobre warunki dla montazu geotermalnych pomp ciepta. Szczegolnie
polecane jest wykorzystanie tej technologii w miejscowosciach uzdrowiskowych: Szczawnie Zdroj i Jedlinie
Zdroj oraz poza zasiegiem sieci cieptowniczej PEC Watbrzych i innych lokalnych, zmodernizowanych kottowni
dostarczajacych ciepto systemowe. Drugim waznym kierunkiem jest zastosowanie gruntowych pomp ciepta w
gminach wiejskich o rozproszonej zabudowie oraz w rejonach pozbawionych lub o stabo rozwinietej sieci
gazowej.

Wtadze samorzadowe, Swiadome znaczenia OZE dla dtugoterminowej polityki energetyczno-klimatycznej,
powinny zwiekszy¢ zakres zastosowania GPC w nowobudowanych i termomodernizowanych budynkach
publicznych oraz komunalnych zasobach mieszkaniowych, takze w zakresie chtodzenia pomieszczen w okresie
letnim oraz w synergii z energiag pozyskiwang z instalacji fotowoltaicznych. Duze mozliwosci dla tego typu
rozwiazan leza w przysztych dziataniach ustanowionego w roku 2018 Watbrzyskiego Klastra Energii.

2.3. Rola projektu GeoPLASMA-CE w opracowaniu strategii

Projekt pn. ,,GeoPLASMA-CE - Shallow Geothermal Energy Planning, Assessment and Mapping Strategies in
Central Europe” (w polskim ttumaczeniu: ,,Opracowanie zasad planowania, strategii wykorzystania oraz metod
oceny i wykonywania map potencjatu ptytkiej geotermii w Europie Srodkowej”) realizowany byt w latach
2016-2019, przez 11 partnerow z 6 krajow, w ramach programu wspotpracy miedzynarodowej INTERREG
Central Europe 2014-2020. Prace projektu wykonywane byty w 6 wybranych obszarach pilotazowych, w tym
dla dwoch regionow transgranicznych: Vogtland-Zachodnie Czechy (pogranicze D/CZ) i Watbrzych-Broumov
(pogranicze PL-CZ), oraz na obszarach zurbanizowanych obejmujacych miasta: Krakéow, Wieden, Bratystawa i
Lublana. Zadania projektu dla obszaru pilotazowego Watbrzych / Broumov realizowat Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy we wspotpracy z Czeska Stuzba Geologiczna.

Zadanie PIG-PIB w projekcie GeoPLASMA-CE polegato na przetworzeniu danych geologicznych i
hydrogeologicznych, przygotowaniu tréjwymiarowego modelu geologicznego o gtebokosci do 200 m p.p.t. w
oparciu o profile litologiczne otwordow wiertniczych, a nastepnie opracowaniu zestawu map potencjatu
ptytkiej geotermii oraz powiazanych z nimi tematycznie map konfliktowosci geosrodowiskowych dla obszaru
pilotazowego Watbrzycha. Dzieki powstatym mapom bedzie mozliwe wskazanie miejsc o najbardziej
korzystnych warunkach podtoza skalnego dla montazu GPC systeméw zamknietych z pionowym, otworowym
wymiennikiem ciepta. Rezultaty projektu beda dostepne na dedykowanym portalu internetowym projektu
GeoPLASMA-CE. Portal ten umozliwi dostep do wielu ustug online, pozwalajacych na wstepne okreslenie
zasobdw i wystepowanie mozliwych konfliktéw dla uzytkowania ptytkiej energii geotermalnej na obszarze
pilotazowym Watbrzycha, a takze wielu uzytecznych informacji i wytycznych dotyczacych wtasciwego i
efektywnego uzytkowania zasobow ptytkiej energii geotermalnej oraz kontaktu z ekspertami.

3. Wstep

3.1. Geotermalne pompy ciepta: opis technologii i korzysci zastosowania

Technologia wykorzystania zasobdw ptytkiej geotermii, zwanej tez geotermia niskotemperaturowa, opiera sie
na zastosowaniu instalacji geotermalnych pomp ciepta (Rubik, 2006, 2011; Kapuscinski i Rodzoch, 2006,2010,
Banks, 2008, Iglinski i in. 2010). Endogeniczna, ptytka energia geotermalna to ciepto zmagazynowane w
przypowierzchniowym - do ok. 200 m gtebokosci - o$rodku skalno-gruntowym. Na obszarze Europy Srodkowej
temperatura skat na gtebokosci 20 metrow pod powierzchnig terenu wynosi zazwyczaj okoto 10°C, a kazde
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dodatkowe 100 metrow gtebokosci podnosi temperature o okoto 3°C, co jest korzystne dla efektywnosci GPC.
Energia cieplna skat, a takze wdd gruntowych, wykorzystywana w instalacjach GPC, jest dostepna wszedzie,
przez caty czas, bez wzgledu na pore dnia czy pore roku. Co najwazniejsze, skaty lub wody gruntowe, ktore
ulegty ochtodzeniu wskutek odbioru ciepta przez gruntowy wymiennik ciepta sa stale ,,podgrzewane” przez
zalegajace gtebiej cieplejsze skaty. Energia geotermalna stanowi rodzaj ,,czystej” energii odnawialnej, ktory
jest bardzo przyjazny pod wzgledem ekologicznym. Instalacje GPC, pobierajace ,,darmowa” energie
naturalnego ciepta Ziemi, powinny by¢ traktowane jako obecna i przyszta szansa dla redukcji emisji gazow
cieplarnianych i poprawy jakosci powietrza.

Geotermalne pompy ciepta znajduja zastosowanie przede wszystkim w celu ogrzewania budynkow i
podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), a w ostatnich latach takze do chtodzenia pomieszczen. Oba
tryby, czyli ogrzewanie w zimie, a chtodzenie w sezonie letnim, sa mozliwe przy zastosowaniu jednego
urzadzenia tzw. rewersyjnej GPC. GPC moga byc¢ zrodtem ciepta (lub chtodu) w budynkach jednorodzinnych
(najczestsze zastosowanie), wielorodzinnych, obiektach biurowych i publicznych (szkoty, szpitale, urzedy).
GPC stanowia tez wazny element w obrebie inteligentnych sieci energetycznych (tzw.”smart grids”)
wykorzystujacych odnawialne zrédta energii potaczone z magazynami energii.

Ze wzgledu na niska temperature wody grzewczej (do ok. 55°C) uzyskiwanej w urzadzeniach GPC, systemy te
najlepiej wykorzysta¢ do ogrzewania pomieszczen przy uzyciu: instalacji podtogowej, grzejnikow
niskotemperaturowych lub uktadu klimakonwektorow (z opcjg chtodzenia - klimatyzacji w okresie letnim),
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). GPC dziela sie na dwa typy: tzw. systemy obiegu
zamknietego (solanka-woda), najbardziej popularne, ktore pobieraja ciepto ze skat oraz systemy obiegu
otwartego (woda - woda), rzadziej stosowane, wykorzystujace wody podziemne.

3.1.1. Systemy obiegu zamknietego

Urzadzenia GPC sktadaja sie z trzech czesci: dolnego zrodta ciepta, wtasciwej pomy ciepta (ze sprezarka) i
gornego zrodta ciepta (Ryc.1). Systemy obiegu zamknietego, pobierajace ciepto z podtoza skalnego
wykorzystuja jako wymienniki ciepta rury polietylenowe. Moga by¢ one instalowane w pionowych otworach
wiertniczych, o gtebokosci w zakresie od 30 m do nawet do 200 metrow, okresla sie je wowczas jako
,otworowe wymienniki ciepta”, badz tez instalowane horyzontalnie na gtebokosci 1,0 - 1,5 metrow (tzw.
kolektory ciepta). Spotykane sa rowniez systemy bedace wersja posrednia pomiedzy wymiennikami
otworowymi i kolektorami horyzontalnymi, sg to tzw. wymienniki koszowe. Ponadto istnieja GPC, ktorych
dolne wymienniki ciepta sa umiejscowione w betonowych fundamentach budynkéw. Takie zastosowanie
okresla sie jako termoaktywne elementy posadowienia budynku - tzw. termopale. Rézne rodzaje
wymiennikow systemu zamknietego moga by¢ taczone w celu podniesienia wydajnosci uktadu.

Systemy obiegu zamknietego stosuja krazacy w uktadzie dolnego zrédta ciepta czynnik roboczy, ktérym jest
najczesciej roztwor wody i glikolu/etanolu. Takie potaczenie ma zapewnic dobry transport ciepta i
uniemozliwi¢ zamarzniecie czynnika roboczego w temp. ponizej 0°C. Bedaca w obiegu ciecz przenosi ciepto z
gtebokiego osrodka skalno-gruntowego na powierzchnie i dostarcza je do wymiennika pompy ciepta.
Kompresja zachodzaca w urzadzeniu podnosi temperature cieczy z okoto 10°C do nawet 60°C. Po oddaniu
ciepta do wymiennika, czynnik roboczy wraca do otworu i rozpoczyna kolejny cykl transportu energii. W
przypadku chtodzenia proces odbywa sie w sposéb odwrotny tj. klimatyzatory odbieraja nadmiar ciepta
budynku i przy pomocy wymiennika i czynnika roboczego deponuja ciepto w osrodku skalno-gruntowym.
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o Ciecz robocza (solanka) krazaca w pionowym lub poziomym
wymienniku ciepta pobiera energie cieplna z podtoza skalnego.
Dublety studni uzywajg wod podziemnych bezposrednio,
pompujac wode na powierzchnie, a potem zattaczajac
ja ponownie po odebraniu ciepta.

e Ciepto cieczy roboczej jest przetwarzane
w pompie ciepta, gdzie sprezarka podnosi jej
temperature od ok. 10°C do nawet 60°C. goraca
woda

o Energia moze byc¢ uzyta do ogrzewania
pomieszczen i jako gorgca woda uzytkowa.
Zbiornik goracej wody utrzymuje ciepto
przez kilkanascie godzin.
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na gtebokosci ok. 1,5 m
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Otworowy wymiennik ciepta
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na gtebokosc¢ zwykle

ok. 100 metréw lub wiecej

Ryc.1. Schemat dzialania gruntowych pomp ciepla systemu zamknig¢tego (z pionowym i
poziomym wymiennikiem ciepla) i systemu otwartego w domu jednorodzinnym.

3.1.2. Systemy obiegu otwartego

Schemat dziatania instalacji systemu otwartego jest bardzo zblizony do systemu zamknietego z ta réznica, ze
nosnikiem i zrodtem ciepta jest bezposrednio pozyskiwana woda gruntowa. Woda pozyskiwana jest otworem
wydobywczym i pompowana na powierzchnie, gdzie oddaje swoje ciepto do wymiennika pompy ciepta, ktore
dalej rozprowadzane jest do pomieszczen mieszkalnych. Nastepnie "wykorzystana” w ten sposéb woda jest
zattaczana przy uzyciu otworu chtonnego do zbiornika wod podziemnych, gdzie ulega naturalnemu podgrzaniu
do temperatury wyjsciowej.
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3.1.3. Zalety i korzysci

Waznym wskaznikiem efektywnosci energetycznej GPC, przemawiajacym na korzysc¢ ich zastosowania, jest
wspotczynnik wydajnosci COP (ang. coefficient of performance), ktérego wartosé, dla konkretnych urzadzen
obecnych na rynku obliczana jest podczas testow w warunkach laboratoryjnych. Wspoétczynnik COP jest to
stosunek ilosci energii cieplnej wyprodukowanej przez GPC do ilosci energii elektrycznej zuzytej przez
sprezarke pompy oraz w celu utrzymania obiegu czynnika roboczego w dolnym i gérnym zrdodle ciepta.
Przyktadowo, jesli GPC posiada wartos¢ wspotczynnika COP = 4, oznacza to, ze pracujaca pompa ciepta przy
zuzyciu jednej jednostki energii elektrycznej (wyrazonej w [J]), wyprodukuje ekwiwalent czterech jednostek
ciepta [J]. Po zbilansowaniu, mozna uznac, ze trzy jednostki ciepta zostaty pozyskane z gruntu ,,za darmo” -
bez poniesienia jakichkolwiek kosztow przez wtasciciela GPC. Odpowiednikiem COP jest wskaznik sprawnosci
zrodet ciepta podawany w procentach. W ponizszym zestawieniu (Tabela 1) pompy ciepta o wskazniku 400 %
odznaczaja sie ponad 4 krotnie lepsza efektywnoscia niz prawie wszystkie pozostate zrodta ciepta.

Tabela 1. Sprawnos$¢ zrodel ciepla [zrodlo: PGN, 2016]

Rodzaj zrédta ciepta Sprawnos¢ [%]
Kociot na pelety 88%
Kociot na drewno 80%
Pompa ciepta (taryfa G12) 400%
Grzejnik elektryczny (taryfa G12) 100%
Kociot na ekogroszek 75%
Kociot na miat 60%
Kociot kondensacyjny (gaz LPG} 104%
Kociot kondensacyjny (olej opatowy) 100%
Kociot niskotemperaturowy (olej opatowy) 88%
Kociot kondensacyjny (gaz ziemny) 104%
Kociot niskotemperaturowy (gaz ziemny) 85%

Wraz z postepem technologicznym praktyczna funkcjonalnos¢ GPC ulega ciagtej modernizacji i ulepszeniom.
Przodujace firmy oferuja dzi$ innowacyjne, catkowicie zautomatyzowane, ciche i wydajne urzadzenia GPC o
wysokim wspoétczynniku COP (ponad 5) i gabarytach porownywalnych ze standardowa kuchenka lub pralka
automatyczna. tatwos¢ obstugi i regulowana moc, w zaleznosci od aktualnych potrzeb, pozwalaja na
zastosowanie jednego urzadzenia do ogrzewania, chtodzenia i przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Wbudowane mierniki ilosci zuzytej energii i energooszczedne pompy obiegowe daja uzytkownikowi petna
kontrole nad praca pompy ciepta i kosztami jej eksploatacji. Dodatkowe rozwiazania umozliwiaja tez tatwe
podtaczenie GPC do innych systemow opartych na wykorzystaniu energii odnawialnej, np. instalacji solarnej
lub fotowoltaicznej. Ten ostatni sposéb powiazania GPC z ,,darmowym”, stonecznym zrodtem energii
elektrycznej, ktory moze zastgpi¢ prad sieciowy uzywany do napedu pompy, daje olbrzymig szanse na
uzyskanie prawdziwej niezaleznosci energetycznej.

Firmy produkcyjne GPC dostosowaty swa oferte do szerokiego wachlarza wymagan potencjalnego inwestora, i
proponuja zréznicowane pod wzgledem mocy urzadzenia dedykowane specjalnie dla doméw jednorodzinnych,
wielorodzinnych lub obiektow biurowych i handlowych. Dzieki dostepowi do Internetu potencjalny klient
zainteresowany zakupem GPC moze tatwo uzyska¢ od producentéw, po wypetnieniu krotkiej ankiety,
dostosowang do potrzeb np. oferte / informacje o poszukiwanym wyrobie.
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3.2. Mozliwosci rozwoju ptytkiej geotermii w swietle dyrektyw UE i strategii
krajowych

Wspolna strategia energetyczna i klimatyczna Unii Europejskiej ewoluowata na przestrzeni ostatnich kilku
dekad. Instytucje unijne i kraje cztonkowskie wspolnie zdecydowaty o zjednoczeniu wysitkdbw majacych na
celu zabezpieczenie dostaw energii mieszkancom UE poprzez dywersyfikacje zrodet jej pochodzenia przy
jednoczesnym zwiekszenie staran majacych na celu minimalizacje niekorzystnych zmian w Srodowisku
naturalnym zwiazanym ze zmianami klimatu oraz zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego, czesto w
stopniu zagrazajacym zdrowiu ludnosci (EC, 2008, EEA, 2018). Wspolna polityka energetyczna UE ma na celu
zapewnieniu nieprzerwanej fizycznej dostepnosci produktow i ustug energetycznych na rynku po cenach
dostepnych dla wszystkich konsumentow indywidualnych i zaktadow przemystowych, przy jednoczesnym
wktadzie w szerzej zakrojone cele UE dotyczace spoteczenstwa i klimatu. Podstawowe cele polityki
energetycznej, tj. bezpieczenstwo dostaw, konkurencyjnos¢ i trwatos¢, zostaty okreslone w traktacie
lizbonskim.

Wykorzystanie pomp ciepta, jako jednej z form OZE na potrzeby ogrzewania budynkow, znalazt sie rowniez w
Dyrektywie Europejskiej 2002/91/WE odnoszacej sie do jakosci energetycznej budynkow. Artykut 5 tej
dyrektywy zobowiazuje kraje cztonkowskie do podjecia dziatan niezbednych do zapewnienia minimalnych
wymagan charakterystyki energetycznej, okreslonych w art. 4, w odniesieniu do budynkéow nowych. W
przypadku nowych budynkéw, ktérych taczna powierzchnia uzytkowa przekracza 1000 m?, Dyrektywa ta
nakazuje, aby przed rozpoczeciem budowy analizowane byty mozliwosci techniczne, Srodowiskowe i
ekonomiczne zastosowania takich alternatywnych systemow zaopatrzenia w energie, w tym pompy ciepta.

W 2007 r. instytucje UE przyjety dokument strategiczny pt. ,Energia 2020. Strategia na rzecz
konkurencyjnego, zréwnowazonego i bezpiecznego sektora energetycznego” (KOM(2010) 639), ktory
wyznacza ambitne cele do realizacji przez kraje cztonkowskie UE w zakresie energii i zmian klimatu w
perspektywie do roku 2020, obejmujace ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o 20 %, zwiekszenie udziatu
energii odnawialnej do 20 % oraz uzyskanie 20 % poprawy w zakresie efektywnosci energetycznej. Poprzez
osiggniecie ww. celow UE zaktada minimalizacje skutkéw zmian klimatu i zanieczyszczenia powietrza,
zmniejszenie uzaleznienia od dostaw paliw kopalnych z zagranicy i zachowanie dostaw energii po
przystepnych cenach dla konsumentéw indywidualnych i przedsiebiorstw. W celu osiggniecia ww. celdow
strategia Energia 2020 okresla piec priorytetow, wsrod nich zestaw strategicznych technologii energetycznych
zmierzajacych do przyspieszenia rozwoju i wdrazania technologii niskoemisyjnych. Strategia Energia 2020
dazy rowniez do poprawy nowych technologii i obnizenia kosztéw koordynacji krajowych programow
badawczych i finansowego wsparcia projektow naukowych i infrastrukturalnych. Europejski Strategiczny Plan
w Dziedzinie Technologii Energetycznych, tzw. SET Plan, wytycza kierunki badan i innowacji w Europie oraz
wspiera najbardziej efektywne technologie energetyczne pomocne w transformacji systemu gospodarki
niskoemisyjnej. Komisja Europejska promuje réwniez wspotprace pomiedzy krajami UE, firm, instytucji
badawczych i samej UE. W celu wsparcia wdrozenia strategii Energia 2020 KE powotata Europejska Platforme
ds. Technologii i Innowacji (ETIPs). Nalezy do nich m.in. Europejska Rada Energii Geotermalnej (European
Geothermal Energy Council, EGEC) oraz Europejska Platforma Technologiczna ds. Odnawialnych Zrédet dla
Ogrzewania i Chtodzenia (ETiP on Renewable Heating and Cooling, RH&C). Cele UE w zakresie energii i
zmiany klimatu zostaty tez wtaczone do strategii ,,Europa 2020” na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego
rozwoju przyjetej przez Rade Europejska w czerwcu 2010 r., oraz do przewodniej inicjatywy UE - ,,Europa
efektywnie korzystajaca z zasobow”.

W 2009 r. Parlament Europejski i Rada przyjety dyrektywe 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrddet odnawialnych, nazywana w Polsce dyrektywa OZE. Dyrektywa
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okresla krajowe cele w zakresie energii odnawialnej dla kazdego panstwa cztonkowskiego UE, biorac pod
uwage jego punkt wyjscia i ogolny potencjat dla rozwoju odnawialnych zroédet energii. Kraje UE samodzielnie
ustalaja, w jaki sposob planuja osiagnac te cele, ogolny kierunek swojej polityki w zakresie energii
odnawialnej w krajowych planach rozwoju energii odnawialnej (National Renewable Energy Action Plan,
NREAP), w tym wykorzystanie niskotemperaturowej energii odnawialnej do ogrzewania i chtodzenia. Postep w
kierunku osiagniecia celow krajowych mierzony jest co dwa lata, kiedy poszczegdlne kraje UE publikuja
krajowe sprawozdania z postepow w zakresie energii odnawialnej. Dyrektywa OZE definiuje w zataczniku nr |
krajowe cele ogolne w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w
2020 r., zgodnie z ktorymi w Polsce docelowy udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu
energii brutto w roku 2020 powinien wynosi¢ 15 %. W roku 2018 Parlament Europejski i Rada przyjety
nowelizacje regulacji prawnych zwiazanych z OZE - dyrektywe 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w
sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, ktora podtrzymuje ww. wartos¢ 15 % dla
Polski, a takze precyzuje wiele aspektow wdrazania regulacji prawnych zwigzanych z OZE, w tym z
wykorzystaniem geotermii niskotemperaturowej.

Dalszymi rozwiazaniami prawnymi ustanawiajacymi pakiet wigzacych srodkow, majacych na celu pomoc UE w
osiagnieciu celu 20% efektywnosci energetycznej do 2020 r. byty dyrektywy:

v' w sprawie efektywnosci energetycznej, w tym dyrektywa 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. i
zmieniajaca ja dyrektywa 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r.,

v" dyrektywa 2009/125/WE ustanawiajaca ogolne zasady ustalania wymogow dotyczacych Ekoprojektu
dla produktow zwiazanych z energia,

v' dyrektywa 2010/30/UE w sprawie wskazania poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o
produkcie, zuzycia energii oraz innych zasobow przez produkty zwiazane z energia (zastgpiona
rozporzadzeniem UE 2017/1369 ustanawiajacym Ramy Etykietowania Energetycznego).

Zgodnie z tymi aktami prawnymi kraje cztonkowskie UE zobowiazane sa do wydajniejszego wykorzystywania
energii na wszystkich etapach tancucha energetycznego, od produkcji do koncowej konsumpcji. Warto w tym
miejscu nadmienic, ze w systemie klasyfikacji urzadzen pod wzgledem efektywnosci energetycznej gruntowe
pompy ciepta charakteryzuja sie najwyzszym certyfikatem A+++.

W 2014 r. Rada Europejska uzgodnita nowa polityke dotyczaca energii w perspektywie do roku 2030,
dotyczaca klimatu i energii - 2030 Framework for Climate and Energy, okreslajaca cele ogolne UE i jej
polityke energetyczng w latach 2020-2030. Dokument ma na celu pomoc UE w osiagnieciu bardziej
konkurencyjnego, bezpiecznego i zrownowazonego systemu energetycznego i rozpoznaniu jego celow
dtugoterminowych zwiazanych z redukcja emisji gazow cieplarnianych. Zwiekszone zostaty wymagania
dotyczace odnawialnych zrodet energii i efektywnosci energetycznej w ramach pakietu Czysta Energia dla
Wszystkich Europejczykéw (Clean Energy for all Europeans Package). Dokument ma na celu pomoc do roku
2030 krajom EU w rozwiazania problemow takich jak:

v podjecie kolejnego kroku w kierunku zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych o 80-95 % do roku 2050
ponizej poziomu z lat 1990-tych;

v wysokie ceny energii i wrazliwos¢ gospodarki UE na przyszte podwyzki cen, zwtaszcza ropy i gazu
Ziemnego;

v’ uzaleznienie UE od importu energii, czesto z obszaréw niestabilnych politycznie;

v konieczno$¢ zastapienia i modernizacji infrastruktury energetycznej oraz zapewnienia stabilnych ram
prawnych dla potencjalnych inwestoréw;
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v uzgodnienie celow dla redukcji gazéow cieplarnianych do 2030 r.

W ramach pakietu Czysta Energia dla Wszystkich Europejczykdow w perspektywie czasowej do 2030 r.
proponuje sie nowe cele i srodki niezbedne do uczynienia gospodarki i systemu energetycznego UE bardziej
konkurencyjnymi, bezpiecznymi i zrownowazonymi. Obejmuje on cele dotyczace ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych i zwiekszonego wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych oraz proponuje nowy system
zarzadzania i wskazniki wydajnosci. W szczegolnosci proponuje nastepujace dziatania:

v zobowiazanie do dalszego ograniczania emisji gazow cieplarnianych, ustalajac cel redukcji na 40 % do
2030 r. w stosunku do poziomu z lat 1990-tych;

v' cel w zakresie energii odnawialnej wynoszacy co najmniej 27 % zuzycia energii, przy czym panstwa
cztonkowskie UE moga w elastyczny sposdb okreslac cele krajowe;

v poprawe efektywnosci energetycznej dzieki ewentualnym zmianom dyrektywy w sprawie efektywnosci
energetycznej;

v' reforme unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji w celu uwzglednienia rezerwy na
stabilnos¢ rynku;

v kluczowe wskazniki - dotyczace cen energii, dywersyfikacji dostaw, potaczen miedzysystemowych
miedzy panstwami cztonkowskimi oraz rozwoju technologicznego - w celu pomiaru postepu w kierunku
bardziej konkurencyjnego, bezpiecznego i zrownowazonego systemu energetycznego;

v nowe ramy zarzadzania raportowaniem przez panstwa cztonkowskie w oparciu o plany krajowe
koordynowane i oceniane na poziomie UE.

Czescia strategii dziatan przedsiewzietych do roku 2030 jest tzw. pakiet ,,Czyste Powietrze” oraz dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji
niektorych rodzajow zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia
dyrektywy 2001/81/WE. Dyrektywa 2016/2284 nazywana jest dyrektywa o krajowych putapach emisji
(National Emission Ceilings, NEC). Przyjete w ramach pakietu ,,Czyste Powietrze” akty prawne kontynuuja
dtugofalowa polityke Unii Europejskiej w zakresie poprawy jakosci powietrza, polegajaca na osiggnieciu
poziomow zanieczyszczania powietrza, ktore nie powoduja znacznych negatywnych skutkéw ani zagrozenia
dla zdrowia ludzkiego i Srodowiska. W zwigzku z powyzszym dyrektywa NEC zmienia ustanowiony
w dyrektywie 2001/81/WE system krajowych putapéw emisji okreslajac krajowe zobowigzania w zakresie
redukcji emisji poszczegolnych zanieczyszczen w stosunku do roku 2005. Zobowiazania te dla lat 2020-2029
przyjeto zgodnie ze zmienionym Protokotem z Goteborga, natomiast dla roku 2030 i lat nastepnych
ustanowiono nowe cele w zakresie redukcji poszczegolnych zanieczyszczen w oparciu o oszacowany potencjat
redukcyjny kazdego panstwa cztonkowskiego. Dyrektywa NEC ustanawia nowe zobowigzania dla krajow
cztonkowskich dotyczace redukcji krajowych emisji szesciu gtdwnych zanieczyszczen na lata 2020-2030:
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, lotnych zwigzkdéw organicznych, amoniaku, czastek statych (sadzy) i metanu
oraz potencjalnie rteci.

UE wyznaczyta sobie réwniez dtugoterminowy cel redukcji emisji gazéow cieplarnianych o 80-95 % do 2050 roku
w porownaniu do poziomu z lat 1990-tych. Plan dziatania zwany rowniez Energy Roadmap 2050 dotyczy
przejscia do systemu zaopatrzenia w energie w sposob, ktory umozliwitby redukcje gazow cieplarnianych przy
jednoczesnym zwiekszeniu konkurencyjnosci i bezpieczenstwa dostaw energii. Plan dziatania Komisji
Europejskiej okresla gtowne sposoby prowadzace do bardziej zrownowazonego, konkurencyjnego i
bezpiecznego systemu zaopatrzenia w energie, zaktadajacego zarowno efektywnos¢ energetyczng i
uzytkowanie odnawialnych zrédet energii, w tym SGE, energii jadrowej, jak rowniez wychwytywanie i
magazynowanie CO,.
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Aktem prawnym UE wywierajacym pewien wptyw na geotermie niskotemperaturowa i GPC, zwtaszcza na
systemy otwarte, jest Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE. Zobowiagzuje ona panstwa cztonkowskie UE
do osiagniecia dobrego jakosciowego i ilosciowego statusu wszystkich jednolitych czesci wod, w tym wod
podziemnych i wod morskich, do roku 2015. Dyrektywa zaleca podjecie odpowiednich krokéw zmierzajacych
do osiagniecia jednego wspolnego celu dla krajow cztonkowskich UE, zamiast przyjecia bardziej tradycyjnego
podejscia - osiggniecia limitu okreslonych wartosci. Cel dyrektywy dotyczacy "dobrego stanu” wszystkich
akwenow wodnych nie moze zostac osiagniety jesli 47 % unijnych akwenéw wodnych objetych dyrektywa nie
osiagnie wyznaczonego celu. Jednym z waznych aspektow ramowej dyrektywy wodnej jest wprowadzenie
oceny opartej o gospodarke wodng w dorzeczach rzek. Dyrektywa w sprawie ochrony wod podziemnych przed
zanieczyszczeniem - 2006/118/WE - odnosi sie do ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem oraz
pogorszeniem jakosci i dotyczy GPC w systemach otwartych.

W celu poprawy jakosci powietrza atmosferycznego w Polsce - w ramach dazenia do zmniejszenia zagrozenia
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, utrzymania standardow odpowiednich dla zdrowia i zycia ludzi oraz
W nawiazaniu do zobowigzan miedzynarodowych, opracowany zostat Krajowy Program Ochrony Powietrza
(KPOP). Celem gtownym KPOP jest realizacja krajowych zobowigzan w zakresie redukcji emisji
poszczegolnych zanieczyszczen. Poprawa jakosci powietrza dotyczy catego kraju, a w szczegolnosci obszarow
o najwyzszych stezeniach zanieczyszczehn powietrza oraz obszarow, na ktorych wystepuja duze skupiska
ludnosci (Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 z perspektywa do 2030, Warszawa 2015). Krajowe
zobowiazania w zakresie redukcji emisji dla Polski okreslone przez dyrektywe NEC przedstawione sa w tabeli
2.

Tabela 2. Krajowe zobowigzania w zakresie redukcji emisji okreslone przez dyrektywe NEC

Lata 2020 - 2029 Po roku 2030
Zanieczyszczenie
redukcja w stosunku do 2005 r. [%] redukcja w stosunku do 2005 r. [%]
SO, 59 70
NO, 30 39
NMLZO 25 26
NH3 1 17
PMy.5 16 58

NMLZO - niemetanowe lotne zwiazki organiczne

Istotnym elementem KPOP jest spdjnosc i synergia z innymi planami, programami i politykami - zaréwno
krajowymi jak i unijnymi, co umozliwia zmniejszanie kosztow wdrazanych dziatan i $rodkéw z nich
wynikajacych. Antropogeniczna emisja zanieczyszczen, dla ktorych dyrektywa NEC okreslita krajowe
zobowiazania w zakresie redukcji zwiazana jest z bardzo zroznicowana dziatalnoscig cztowieka. W zwiazku z
tym KPOP koordynuje wdrazanie dziatan i srodkow prowadzacych do redukcji zanieczyszczen zawartych w
innych dokumentach strategicznych i legislacyjnych oraz uzupetnia je o dodatkowe dziatania i srodki, aby
zostat osiagniety zaktadany cel redukcyjny.

Podstawa opracowania KPOP byta Ocena jakosci powietrza za 2013 r., z ktorej wynika, iz sposrod 46 stref w
kraju przekroczenia poziomu dopuszczalnego PM10 zostaty stwierdzone w 36 strefach, a w przypadku pytu
PM2.5 przekroczenia poziomu dopuszczalnego powiekszone o margines tolerancji stwierdzono w 24 strefach.
Ponadto odnotowano niedotrzymywanie poziomu dopuszczalnego dla NO, w 4 strefach. Natomiast w 42
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strefach zostaty odnotowane przekroczenia poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu (B(a)P), w 4 strefach
arsenu oraz w 6 strefach ozonu.

3.3. Obszar pilotazowy Watbrzych.

3.3.1. Krétka charakterystyka: geografia, zagospodarowanie terenu, ludnosé,
gospodarka

Transgraniczny obszar pilotazowy projektu ,,GeoPLASMA-CE” zajmuje obszar ok. 1245 km?, w tym 767 km* w
Polsce i 478 km? w Republice Czeskiej. Cze$¢ polska obejmuje: miasto/gmine Watbrzych, caty powiat
watbrzyski, w tym: gminy miejskie: Boguszow-Gorce, Jedlina -Zdroj, Szczawno-Zdroj, gminy miejsko-wiejskie:
Gtuszyca i Mieroszow, gminy wiejskie: Czarny Bor, Walim i Stare Bogaczowice, oraz fragmenty gmin nalezace
do powiatow sasiednich: jaworskiego, swidnickiego, ktodzkiego i kamiennogorskiego. Gminy te, tacznie 15 ,
wchodza w sktad wiekszej struktury - tzw. Aglomeracji Watbrzyskiej (AW).

LEGENDA
| Boguszow-Goree
B czemy Bor
B cuszyca - missto
1] Guszyea - obazar wiejsi
B secina-zarsy
| Kamienna Géra
| Kamienna Gora igm. meejska)
Lubawka - miasto
Lubawks - obszar wiepskl
I 12iecoszim - miasto
0 viesoszim - otszar wieiski
[ | NowaRuta
B rowa Ruda (m. miejsha)
Stare Bogaczowios

Szczawno-Zdi)
I v
h
I vistezye 024 8 12 1B 22
| Swosodzos 7

Ryc.2. Schemat lokalizacji gmin wchodzacych w sklad Aglomeracji Walbrzycha dla ktérych
opracowano Program Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) z zaznaczonym konturem obszaru
pilotazowego Walbrzych — Broumov projektu GeoPLASMA-CE.
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Ryc.2 A,B. Lokalizacja transgranicznego obszaru pilotazowego Walbrzych — Broumov projektu

GeoPLASMA-CE na tle mapy administracyjnej (A) i modelu wysoko$ciowego terenu z

wyréznieniem jednostek fizjograficznych i wiekszych parkow krajobrazowych (B).
Obszar Watbrzycha znajduje sie w Sudetach Centralnych i ma gorski charakter, ze Srednimi wysokosciami od
300-400 m n.p.m. w czesci potnocnej do 800-940 m n.p.m. w czesci potudniowej (G. Kamienne) (Ryc.2 A,B) i
$rednioroczna temperatura powyzej 6,5°C. Lokalnie, jak w przypadku Jedliny - Zdroj i okolic klimat posiada
wtasciwosci lecznicze. Obszar ten jest umiarkowanie zurbanizowany, a miejscami, zwtaszcza w centralnej
czesci, w poblizu miast Watbrzych, Swiebodzice, Boguszdw-Gorce i Szczawno Zdréj silnie zurbanizowany.
Centra wielu miast posiadaja stara, historyczng zabudowe. Wiele obiektow budowalnych i terenéw posiada
status zabytkow objetych ochrona konserwatorska. Obszar ten zamieszkuje ok. 240 tys. ludzi ( cata
Aglomeracja Watbrzycha - 288,6 tys. mieszkancow). Samo miasto / powiat Watbrzych ma ok. 120 000
mieszkancow (1400 mieszkancow / km?), a powiat watbrzyski 57 000 (113 mieszkancow / km?).  Gtownym
czynnikiem rozwoju gospodarczego regionu watbrzyskiego w XIX i XX w. byto wydobycie wegla kamiennego,
ktore stato sie sita napedowa dla utworzenia Watbrzyskiego Okregu Przemystowego. W latach 80 i 90.
ubiegtego wieku kopalnie Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego ulegty zamknieciu wraz z towarzyszacymi im
zaktadami i obecnie tworza enklawy zaniedbanych obszardow poprzemystowych. W chwili obecnej region ten
ma zasadniczo rolniczo-przemystowy charakter z silnym sektorem ustug (ponad 40% pracownikdw) i wysoko
rozwinieta funkcja turystyczna (osrodki wypoczynkowe w Gorach Sowich) oraz uzdrowiskowe (Szczawno Zdréj,
Jedlina Zdro6j). Duze znaczenie ma tez Watbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna, w ktorej powstata fabryka
samochodow Toyota. Nadal wazne dla regionu jest gornictwo kamieni drogowych i budowlanych (np. duzy
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kamieniotom melafiru w Rybnicy Lesnej). Znaczaca czes$¢ obszaru zajmuja lasy objete prawna ochrong w
formie parkow krajobrazowych, obszarow chronionego krajobrazu i obszaréw NATURA 2000.

3.3.2. Warunki geologiczne

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar pilotazowy Watbrzycha tworzy kilka jednostek geologicznych
sktadajacych sie z roznych rodzajow skat i odznaczajacych sie skomplikowana tektonika oraz duza
réznorodnoscia formacji i typow skalnych (Ryc.3). Blizsze dane na ten temat przedstawiaja seryjne arkusze
map (wraz z towarzyszacymi im objasnieniami) w skali 1:25 000 - Szczeg6towej mapy geologicznej Sudetdw
oraz w skali 1:50 000 - Szczegotowej mapy geologicznej Polski. Te ostanie udostepnione sg publiczne na
stronie internetowej PIG-PIB (Dane geologiczne - Bazy danych https://geolog.pgi.gov.pl/ . Regionalng budowe
geologiczng opisuja takze specjalistyczne atlasy sporzadzone dla Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego
(Bossowski i Ihnatowicz, 2006) oraz aglomeracji Watbrzych - Swiebodzice - Kamienna Géra (Praca zbiorowa,
2012).

3 S 5640
Mapa geologiczna obszaru transgranicznego

Watbrzych / Broumov
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Ryc.3. Uproszczona mapa geologiczna pogranicza polsko-czeskiego z zaznaczonym konturem
obszaru pilotazowego Walbrzych — Broumov projektu GeoPLASMA-CE.

Gtowna jednostka geologiczng po stronie polskiej jest niecka srodsudecka zbudowana z permo-karbonskich i
mezozoicznych skat osadowych. Niecka ta graniczy na pétnocy i wschodzie z kompleksami metamorficznymi
dolnego paleozoiku Gor Kaczawskich i Gor Sowich rozdzielonych dewonskimi i karbonskimi skatami osadowymi
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struktury Swiebodzic. Mniejsze pokrywy osadéw wieku neogefiskiego i czwartorzedowego maja niewielki
zasieg i wystepujace w nich wody podziemne odznaczaja sie niskimi wydajnosciami. Wieksze sa zasoby wod
podziemnych zalegajace w gtebszych zbiornikach skat mezozoicznych, stanowiace rezerwuar wod pitnych.

Kompleks metamorficzny Gor Kaczawskich zbudowany jest z utworéw dolnych paleozoiku (kambru-syluru):
tupkow zielencowych lokalnie tupkéw metamorficznych i fyllitbw pochodzenia osadowego i wulkanicznego.

Kompleks gnejsow sowiogorskich, uznawany obecnie za ordowicki, a we wczesniejszej literaturze opisywany
tez jako prekambryjski, zbudowany jest z monotonnych gnejsow i migmatytow, z podrzednymi wktadkami
granulitow i skat wapniowo-krzemianowych. Lokalnie odstaniaja sie w nich amfibolity i skaty ultrazasadowe,
ktore prawdopodobnie reprezentuja niewielkie mtodsze intruzje. Lokalnie, na gnejsach zalegaja mate
pokrywy skat osadowych karbonu dolnego.

Struktura Swiebodzic, zbudowana jest ze skat osadowych: piaskowcow, mutowcow, zlepiencéw, czasami
wapieni, wieku od gornego dewonu do dolnego karbonu.

Niecka s$rédsudecka to pozostatos¢ duzego basenu sedymentacyjnego wypetnionego seria osadowo-
wulkaniczng o ponad 6 km miazszosci. Tworza ja, poczynajac od najstarszych, utwory dolnego karbonu
(ponad 3000 m), gornego karbonu (do 2200 m) permu (do 1500 m), triasu (ok. 100 m) i gornej kredy (ok.300
m). Sekwencja ta jest sfatdowana i tworzy zestaw kilku synklin i antyklin z osiami zorientowanymi na w
kierunku NW-SE, ktore dodatkowo pociete sa licznymi uskokami.

Utwory karbonu i permu sktadajg sie gtownie ze skat pochodzenia ladowego - piaskowcow, zlepiencow,
mutowcow i itowcow zdeponowanych w srodowisku rzecznym. Lokalnie, tylko w dolnym karbonie, pojawiaja
sie osady morskie, a w obrebie formacji gornego karbonu wystepuja liczne poktady wegla kamiennego.
Sedymentacji osadow w gornym karbonie i dolnym permie towarzyszyta duza aktywnos¢ wulkaniczna,
podzielona na trzy fazy, ktorej pozostatoscia sa liczne ciata ryolitow, trachybazaltow i tufow wulkanicznych.
Tworza one zgodne wktadki w skatach otaczajacych lub wieksze, rozlegte intruzje zaznaczajace sie w
dzisiejszej rzezbie terenu (np. wzgorza Chetmiec i Trojgarb). Najmtodsze utwory paleozoiczne to skaty
gornego permu (cechsztynu), ztozone ze zlepiencow, piaskowcow i mutowcow z wktadkami dolomitow.

Mezozoiczne utwory niecki srodsudeckiej reprezentuja skaty pochodzenia morskiego - piaskowce dolnego
triasu (pstry piaskowiec) oraz piaskowce i margle gornokredowe (cenoman i turon).

Z geologicznego punktu widzenia w regionie Watbrzycha istnieja preferencje dla zastosowan GPC systemow
zamknietych. Ptytkie zaleganie skat starszego podtoza o dobrych wartosciach przewodnictwa cieplnego jest
korzystne dla zastosowan GPC z pionowym, otworowym wymiennikiem ciepta.

3.3.3. Warunki hydrogeologiczne

Analiza seryjnych arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski (MHP) w skali 1:50 000 i danych Banku HYDRO
udostepnionych m.in. na portalu internetowym PIG-PIB (https://www.pgi.gov.pl/dane-
geologiczne/geologiczne-bazy-danych.html#hydrogeologia)  wskazuje, ze  badany obszar posiada
nierbwnomierny stopien rozpoznania warunkow hydrogeologicznych. Najlepiej rozpoznane sa obszary
pojedynczych uje¢ wod podziemnych oraz terenow zarzuconej juz intensywnej dziatalnosci gorniczej.
Pozostaty obszar charakteryzuje sie brakiem wystarczajacego rozpoznania hydrogeologicznego. Obok
obszarow zasobowych czesto wystepuja rejony pozbawione uzytkowych pieter wodonosnych.

Czes$¢ potnocna obszaru w zasadzie pozbawiona jest uzytkowych pozioméw wodonosnych. Jedynie na
niewielkim poétnocno-zachodnim fragmencie obszaru uzytkowe jest pietro karbonskie, miejscami pietro
czwartorzedowe (Ryc. 4). W czesci zachodniej, centralnej i potudniowo-wschodniej podstawowe znaczenie
uzytkowe posiada permskie i permo-karbonskie pietro wodonosne. Na zachodzie omawianego regionu, w
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rejonie Krzeszowa wystepuje zasobny zbiornik wod podziemnych zwiazany z wodonosnymi osadowymi
utworami triasu i gornej kredy zalegajacymi na stabiej zawodnionych utworach permu. Na potudniu, na
terenie Gor Stotowych, znaczenie uzytkowe ma pietro kredowe. Cze$¢ wschodnia badanego obszaru (Gory
Sowie i Pogorze Watbrzyskie), to domena proterozoicznego pietra wodonosnego. Taki podziat uzytkowych

pieter wodonosnych determinuje budowa geologiczna tego rejonu, a jej
hydrogeologiczne poszczegolnych kompleksow skalnych.
Warunki hydrogeologiczne w polskiej
czesci obszaru badan Watbrzych-Broumov
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Ryec. 4. Lokalizacja gléwnych pozioméw uzytkowych (GPU) wod podziemnych dla polskiej czesci obszaru

pilotazowego Walbrzych-Broumov; MHP — Mapa Hydrogeologiczna Polski.

pochodng sa wtasnosci
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Na obszarze badan wody podziemne zgromadzone sa w wiekszosci w przypowierzchniowej warstwie
zwietrzeliny skat, a ich zasilanie nastepuje bezposrednio na wychodniach tych skat. Nastepnie sa one
drenowane przez potoki gorskie i zrodta (na zasobach tej strefy wodonosnej bazuja licznie wystepujace tu
ujecia drenazowe i infiltracyjne). Pozostata czes¢ wod podziemnych, zwiazanych z podkenozoicznymi
utworami osadowymi i krystalicznymi wystepuje w obrebie szczelin oraz spekan tych skat i jest ujmowana
studniami gtebinowymi.

Uzytkowe poziomy wodonosne pietra czwartorzedowego wystepuja we wzajemnej tacznosci hydraulicznej.
Zasilane sa one bezposrednio z infiltracji opadow, a w dolinach rzecznych takze poprzez migracje wgtab waod
powierzchniowych. W okolicy Watbrzycha wody tego pigetra pozostaja w kontakcie hydraulicznym z poziomem
wodonosnym zwietrzatych skat podtoza. Warstwe wodonosng budujg piaski i zwiry rzeczne oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe miejscami przykryte warstwa izolacji (glin zwatowych, pytow lub itow). Migzszosc tych
osadow wynosi od kilku do kilkunastu, lokalnie kilkudziesieciu metrow. Zwierciadto wody ma przewaznie
charakter swobodny, lokalnie napiety i zalega na gtebokosciach od kilku do kilkunastu metrow. Z racji niezbyt
duzej miazszosci, ograniczonej zasobnosci i podatnosci na zanieczyszczenia rzadko przyjmuje role gtownego
poziomu uzytkowego.

Kredowo-triasowo-permskie pietro wodonosne wystepuje w zachodniej czesci obszaru badan, w skatach
osadowych budujacych czes¢ niecki srodsudeckiej tzw. niecke Krzeszowa. Kolektorem wod o charakterze
szczelinowo-porowym sa piaskowce i zlepience. Zbiornik ten zasilany jest poprzez infiltrujace wody z
utworow czwartorzedowych oraz wulkanicznych i osadowych skat permu i tworzy z nimi niekiedy wspolny
horyzont wodonosny. Gtebokos¢ wystepowania kredowo-triasowego zbiornika wod podziemnych jest bardzo
zroznicowana od 20 m do okoto 100 m, a s$rednia miazszos¢ uzytkowych stref wodonosnych wynosi 25 m.
Zwierciadto wody posiada przewaznie charakter napiety. Wydajnosci potencjalne studni wahajg sie w
granicach kilkunastu do 170 m?/h.

Permskie i karbonskie uzytkowe pietra wodonosne zwigzane sa z dwoma rodzajami osrodkéw wodonosnych,
porowo-szczelinowym w skatach osadowych i szczelinowym w skatach wulkanicznych. Bez wzgledu na rodzaj
osrodka, wodonosnos¢ utworow wzrasta w strefach zaburzen tektonicznych. Ich zasilanie odbywa sie gtownie
w wyniku bezposredniej infiltracji wod opadowych poprzez systemy spekan i szczelin. Zwierciadto wody
wystepujace ptytko (5-15 m, niekiedy 50 m) ma charakter swobodny, gtebiej napiety. Wydajnosci studni
przewaznie nie sa duze i wynosza kilka - kilkanascie m®/h, przy depresjach od kilku do kilkudziesieciu
metréw. Znaczne zasoby wod podziemnych pietra permskiego udokumentowano w rejonie Unistawia Slaskiego
i Sokotowska, ale prowadzona tu intensywna eksploatacja spowodowata powstanie lokalnego leja depresji.

Warunki hydrogeologiczne w utworach pieter wodonosnych permu i karbonu byty silnie zaburzone w wyniku
wieloletniego odwadniania towarzyszacego gornictwu wegla kamiennego w okolicy Watbrzycha i Jedliny
Zdroju. Obecnie, po likwidacji kopalh i zaprzestaniu pompowan odwadniajacych nastgpita odbudowa
pierwotnych cisnien piezometrycznych i podnoszenie sie poziomu wodd gruntowych. Lokalnie, na terenach
zabudowanych wody te powoduja niekorzystne zmiany warunkow geotechnicznych posadowienia budynkow.

W utworach karbonskich wystepuja wody o bardzo zréznicowanych warunkach chemicznych, od waéd stodkich
w stropie, do silnie zmineralizowanych w partiach spagowych. Wody mineralne wystepuja na gtebokosciach
ponizej 300 m w pasie zaburzen tektonicznych, ktéry rozcigga sie od Jedliny-Zdroj przez Stare Bogaczowice
po Stare Rochowice w rejonie Bolkowa. Wystepujace wody to gtownie szczawy wodoroweglanowo-sodowe, a
ich zagospodarowanie w miejscowosciach Jedlina-Zdréj i Szczawno-Zdroj, przyczynito sie do nadania im
statusu uzdrowisk. W Jedlinie-Zdroju wody mineralne udokumentowano w dwoch otworach wiertniczych: J-
300 (gt. 449 m) i J-600 (gt.365 m). W Szczawnie Zdroj zrodta mineralne wystepuja wzdtuz doliny potoku
Szczawnik na dtugosci okoto 200 m i szerokosci 80 m wsrdd kompleksu uzdrowiska. Sa to niskozmineralizowane
szczawy alkaliczne i alkaliczno-ziemne, zawierajace przede wszystkim sod, potas, wapn, magnez i zelazo.
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Proterozoiczne pietro wodonosne wyrdznia sie niewielka zasobnoscia i zwiazane jest z gnejsami
sowiogorskimi. Wyrdznia sie tu dwie strefy wodonosne: gérng - w zwietrzelinie i dolng - reprezentujaca
gtebsze wody szczelinowe. Wody szczelinowe wystepuja na gtebokosciach 100-150 metrow lub gtebiej,
zazwyczaj pod cisnieniem. Sporadycznie tylko wystepuja one ptycej i cechuja sie wtedy zwierciadtem
swobodnym. Wydajnosci studni moga osiaga¢ maksymalnie do 30 m*/h - w przypadku partii bardziej
zaangazowanych tektonicznie, przy depresjach dochodzacych do kilkudziesieciu m.

Jakos¢ wod omowionych pieter wodonosnych w znacznym stopniu uzalezniona jest od gtebokosci zalegania
poziomu wodonosnego oraz braku lub czesciowej izolacji od powierzchniowych zrodet zanieczyszczen.

Ustawa Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna naktadaja na panstwa cztonkowskie UE obowigzek
opracowania i wdrozenia programow ochrony wod podziemnych w celu osiggniecia i utrzymania ich dobrego
stanu. Jednym ze sposobow szeroko pojetej ochrony wod podziemnych jest opracowana w Polsce koncepcja
udokumentowania i ochrony najcenniejszych zasobow tych wod - gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych
(GZWP). Gtowne zbiorniki wod podziemnych to wytypowane do ochrony obszary wystepowania tych
zbiornikow wod podziemnych, ktore spetniaja okreslone wymogi iloSciowe oraz jakosciowe i w Swietle tego sa
istotne w skali kraju dla zaopatrzenia ludnosci w wode pitna.

W obszarze badan potozony jest tylko jeden gtéwny zbiornik wdéd podziemnych - GZWP nr 342 Niecka
wewnatrzsudecka Krzeszow (ryc. 5). Jego powierzchnia wynosi 49,3 km? i jest to zbiornik porowo-szczelinowy
gornokredowo-triasowo-permski. Stanowi on wielowarstwowa strukture wodonosna zwigzang z piaskowcami i
zlepiencami gornej kredy, triasu i permu, tworzacymi strukture o charakterze brachysynkliny. Utwory
wodonosne zalegaja na gtebokosciach 15 - 304 m, a ich $rednia migzszos¢ wynosi 80 m. Wystepujacy tu
poziom wodonosny zbiornika o rezimie naporowym, lokalnie artezyjskim charakteryzuje sie dobra izolacja i
bardzo mata podatnoscia na zanieczyszczenia wod podziemnych. W zwiazku z powyzszym nie wyznaczono tu
obszaru ochronnego zbiornika, a jego wody podlegaja ochronie zwyktej, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
prawa.
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Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP)
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Ryc. 5. Lokalizacja Glownych Zbiornikéw Wod Podziemnych (GZWP) dla polskiej czesci
obszaru pilotazowego Walbrzych-Broumov; MHP — Mapa Hydrogeologiczna Polski.
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4. Aktualny stan gospodarki cieplnej

Aby wtasciwie nakresli¢c perspektywy dla rozwoju geotermalnych pomp ciepta w regionie watbrzyskim nalezy
rozpoznac¢ dotychczasowe sposoby zaopatrzenia mieszkancow w ciepto oraz przewidywane i/lub planowe
kierunki zmian w tym zakresie. Autorzy niniejszego opracowania zebrali podstawowe dane na ten temat
korzystajac z aktualnie obowiazujacych dokumentéw o znaczeniu strategicznym przygotowanych dla obszaru
Aglomeracji Watbrzycha i prezentujacych w sposob kompleksowy stan spoteczno-gospodarczy regionu, stan
srodowiska naturalnego, istniejgce problemy i priorytetowe obszary interwencji oraz perspektywy i kierunki
rozwoju. Najwazniejszym i aktualnym dokumentem w tej mierze, dajacym petna charakterystyke spoteczno-
ekonomiczna i Srodowiskowa jest Strategia Rozwoju Aglomeracji Watbrzyskiej na lata 2013-2020. Sposrod
innych dokumentow, omowionych w nastepnym rozdziale, ktorych tres¢ odnosi sie do zagadnien zwigzanych z
polityka energetyczno - klimatycza oraz zaopatrzeniem ludnosci w ciepto i elementami wykorzystania OZE, a
wiec majacych znaczenie dla opracowania niniejszej strategii, naleza m.in.:

v" Program naprawczy w zakresie redukcji emisji pytu z procesow ogrzewania mieszkan w gminie
miejskiej Nowa Ruda (2012).
Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych AGLOMERACJI WALBRZYSKIEJ (2016),
Zbiorczy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2014-2020 z perspektywa do 2030 r. dla 15 gmin

Aglomeracji Watbrzyskiej wraz z przeprowadzeniem konsultacji spotecznych planu oraz promocja
prowadzonych dziatan (2016)

Program Ograniczenia Niskiej Emisji Dla Miasta Watbrzycha - projekt (2014).

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Watbrzych (2019)

Dokumenty strategiczne dotyczace polityki zwigzanej z energia i klimatem sg $cisle powiazane z wieloma
dokumentami i regulacjami prawnymi zwiazanymi z rozwojem gospodarczym kraju i regionu. Do
najwazniejszych z nich naleza:

o »otrategia rozwoju aglomeracji watbrzyskiej z perspektywa do 2030 r. Projekt” (2018);
o »Strategia rozwoju wojewodztwa dolnoslaskiego 2030. Wersja robocza” (2018);
o ,Strategia rozwoju energetyki na Dolnym Slasku na podstawie metody foresightowej DELPHI” (2011).

4.1. Uwarunkowania spoteczno - ekonomiczne gospodarki cieplnej i kierunki
dziatan zawarte w lokalnych dokumentach strategicznych

W Strategii Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych AGLOMERACJI WALBRZYSKIEJ (ZIT) opracowanej w
roku 2016 okreslono najwazniejsze kierunki dziatan rozwojowych, zidentyfikowano konkretne problemy oraz
wynikajace z nich wytyczne dla dziatan w ramach strategicznych interwencji. Posrdod wielu obszarow
problemowych AW omowionych w ZIT, w czterech poruszane sa zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
zrodet ciepta w celu ogrzewania budynkéw. Sa to: ,lInfrastruktura mieszkaniowa”, ,,Odnowa obszarow
cennych kulturowo i poprzemystowych”, ,Infrastruktura energetyczna”, ,,Stan i jakos¢ powietrza”.

Wedtug Strategii ZIT: ,,w Aglomeracji Watbrzyskiej w strukturze budynkow najwiekszy udziat stanowia
budynki wybudowane przed 1945 r, stanowia one 58,7% wszystkich budynkéw. Stare budownictwo
charakteryzuje sie niejednokrotnie ztym stanem technicznym, niskim stopniem termomodernizacji i
czesciowo brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe), co mocno wptywa na
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energochtonnos¢ tego sektora. Na stan techniczny i jakos¢ energetyczng mieszkalnictwa niewatpliwy
wptyw maja takze ograniczenia konserwatorskie wobec planowanych prac termomodernizacyjnych
obiektow potozonych na obszarach objetych ochrona. Prace te czesto musza zosta¢ mocno ograniczone.

Sektor mieszkaniowy jest najwiekszym odbiorca energii na terenie miast AW, charakteryzuje sie takze
duza dynamika zmian zrodet zasilania w ciepto. Wprawdzie obserwuje sie czesciowa wymiane zrodet na
nowe o wyzszej sprawnosci, jednak czesto tego typu inwestycja nie wigze sie ze zmiang nosnika
wykorzystywanego na potrzeby ogrzewania na bardziej ekologiczny gtéwnie ze wzgledu na coraz wyzsze
ceny gazu, oleju opatowego oraz energii elektrycznej. W rezultacie energochtonnos¢ budownictwa
mieszkaniowego na obszarze Aglomeracji jest nadal wysoka i wymaga podjecia stosownych interwencji.

Na obszarze AW znajduja sie cenne historycznie i kulturowo uktady przestrzenne wymagajace ochrony i
rewaloryzacji. Dodatkowo AW musi zmierzy¢ sie z problemem odnowy obszaréw poprzemystowych,
Jednoczesnie na obszarach cennych kulturowo wystepuje problem niskiej emisji. Ma ona swoje zrodto w
kominowym ogrzewaniu budynkow potaczonym z wysoka utratg ciepta spowodowang niskim wskaznikiem
termomodernizacji budynkow. Rdéwnoczesnie pamieta¢ nalezy, ze koszty dostosowania systemow
grzewczych i termomodernizacji budynkow na obszarze cennym kulturowo jest wysoki, gdyz wiaze sie z
koniecznosci spetnienia wymogow konserwatorskich. Rozwdj OZE postepuje wolniej od oczekiwan m.in. z
uwagi na liczne obszary chronione i ich wartosc srodowiskowa i kulturowa.

Kluczowe znaczenie dla srodowiska naturalnego w AW ma jakos¢ powietrza i zwigzany z tym poziom
jego zanieczyszczenia. Obszar aglomeracji charakteryzuje si¢ niewysokim stezeniem zanieczyszczen w
powietrzu. Najwieksze jest zanieczyszczenie tlenkami azotu. Sredniorocznie przekracza ono 75%
dopuszczalnej normy. Duze jest tez zanieczyszczenie tlenkiem wegla w okresie zimowym. Zwigzane jest to
Z sezonem grzewczym i tradycyjnymi metodami ogrzewania mieszkan i doméw. Problemem w Aglomeracji
Watbrzyskiej moze by¢ stezenie pytu zawieszonego PM10. Problem ten dotyczy zwtaszcza miast, takich jak
Watbrzych, Swidnica i Nowa Ruda.”

Zidentyfikowane w tych obszarach problemy zwiagzane z gospodarka cieplng i stosowaniem okreslonych
nosnikow energii to:

e Wolny przyrost nowych zasobdow mieszkaniowych

e Niekorzystna struktura wiekowa zasobow mieszkaniowych z dominacja budynkéow wzniesionych przed
1945 r.

Zty lub najwyzej dostateczny stan techniczny budynkow komunalnych

Dominacja przestarzatego systemu grzewczego skutkujacego niska emisja

Wysoka energochtonnosé budynkow

Problemy niskiej emisji na obszarach cennych kulturowo, objetych ochrong konserwatora zabytkow
Znaczne zanieczyszczenie atmosfery tlenkiem wegla w okresie zimowym

Relatywnie wysokie stezenie pytu zawieszonego PM10

W odpowiedzi na zdiagnozowane wyzej problemy strategia ZIT definiuje dwa zasadnicze kierunki
strategicznych interwencji, ujete tez w ,,Celach rozwojowych” AW jako dziatania priorytetowe:

« Priorytet 2.1. Przeciwdziatanie niskiej emisji w AW, oraz

« Priorytet 2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow publicznych i zasobow mieszkaniowych.

W ramach dziatan zaradczych strategia ZIT zaleca podja¢ interwencje, w tym udzielenie wsparcia
publicznego w zakresie:

v' zmniejszenia energochtonnosci budynkow mieszkalnych i publicznych,
v zwiekszenia udziatu odnawialnych zrodet energii,
v wtaczenia jak najwiekszej liczby budynkow do zbiorowego systemu grzewczego,

v/ rozwoju sieci gazowej i zastepowania nig tradycyjnych systemow opartych na weglu.
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Biorac pod uwage niska emisje kominowa, strategia ZIT w regionie Watbrzycha przewiduje realizacje
inwestycji w pierwszej kolejnosci w miejscowosciach o szczegolnym nasileniu tego zjawiska (np. miasto Nowa
Ruda, Watbrzych) lub w miejscowosciach uzdrowiskowych i kurortach turystycznych (np. Jedlina-Zdréj,
Szczawno-Zdrdj, Sokotowsko) dla ktorych obecnos¢ smogu moze niekorzystnie wptywac na ich turystyczna
atrakcyjnosc i ptynace z tego tytutu korzysci finansowe. Rejony wystepowania smogu w zasadzie pokrywaja sie
z lokalizacja budynkow publicznych i zasobow mieszkaniowych o niskiej efektywnosci energetycznej, w
ktorych wykorzystywane sg nieefektywne systemy grzewcze, a niewystarczajaca izolacja termiczna budynkow
rzutuje na nadmierne zuzycie energii. Co wiecej, duza czesc tych obszarow nalezaca do cennych historycznie
i kulturowo uktadow przestrzennych wymagajacych ochrony i rewaloryzacji, zostata zaliczona do tzw. Stref
»,B” - czesciowej ochrony konserwatorskiej. Na badanym obszarze status taki posiadaja miasta: Boguszow-
Gorce, Gtuszyca, Jedlina-Zdroj, Miasto Kamienna Gora, Lubawka, Mieroszow, Miasto Nowa Ruda, Szczawno-
Zdroj, Swiebodzice, Walim i Watbrzych.

Strategia ZIT uznaje za konieczne podjecie inwestycji dot. termomodernizacji i ogrzewania budynkow w
sposob oszczedny oraz o ile to uzasadnione ekonomicznie, z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii.
Strategia ZIT planuje wiec udzielanie wsparcia inwestycjom polegajacym na ,modernizacji systeméw
grzewczych obejmujaca wymiane zrodta ciepta: na podtaczenie do sieci cieptowniczej/chtodniczej lub,
instalacje kottow spalajacych biomase lub ewentualnie paliwa gazowe, ale jedynie w szczegolnie
uzasadnionych przypadkach, gdy osiagniete zostanie znaczne zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz
gdy istnieja szczegolnie pilne potrzeby. Inwestycje moga by¢ uzupetnione poprzez instalacje OZE, jesli wynika
to z audytu.”. W zakresie wyboru nosnikow energii Strategia ZIT zaleca ,,rozbudowe istniejacej sieci gazowej i
objecie nig jak najwiekszej liczby gospodarstw domowych, w tym zlokalizowanych na obszarach wiejskich.
Skutecznos¢ dziatan wymaga wsparcia wspolnot mieszkaniowych, ktore niejednokrotnie sg zbyt stabe
finansowo, aby samodzielnie prowadzi¢ dziatania modernizacyjne.”

Zgodnie z Ustawa prawo ochrony $rodowiska (POS, Dz.U. 2018 poz. 799) w terminie 15 miesiecy od dnia
otrzymania od wojewddzkiego inspektora ochrony $rodowiska (WIOS) wynikoéw oceny jakoéci powietrza z
klasyfikacja stref, zarzad wojewddztwa sporzadza Program Ochrony Powietrza (POP), w przypadku
przekroczenia poziomu dopuszczalnego lub docelowego substancji w powietrzu za poprzedni rok. POP zostaty
sporzadzone zarowno dla regionu dolnoslaskiego - Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa
dolnoslaskiego (Dz.U.W.D poz. 985, 2014), jak i dla samego Watbrzycha. POP dla strefy miasto Watbrzych, w
ktorej stwierdzone zostaty ponadnormatywne poziomy pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu w powietrzu,
jest dokumentem przygotowanym w celu okreslenia dziatan, ktérych realizacja ma doprowadzic¢ do osiagniecia
poziomu dopuszczalnego PM10 i poziomu docelowego B(a)P w strefie. Program koncentruje sie na istotnych
powodach wystepowania ww. przekroczen oraz na znalezieniu skutecznych i mozliwych do zrealizowania
dziatan, ktérych wdrozenie spowoduje obnizenie ich poziomu, co najmniej do poziomu dopuszczalnego badz
docelowego, a ktore nie beda pociagaty za sobag niewspotmiernych kosztow. Obecny POP dla strefy miasto
Watbrzych sktada sie z:

e Dokumentacji do aktualizacji programu ochrony powietrza dla strefy miasto Watbrzych, w ktérej zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu. Projekt. Plan Dziatan Krotkoterminowych;

e Dokumentacji do aktualizacji programu ochrony powietrza dla miasta Watbrzych, w ktorej zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu. Projekt. TOM | - zagadnienia ogblne;
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e Dokumentacji do aktualizacji programu ochrony powietrza dla miasta Watbrzych, w ktorej zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu. Projekt. TOM Il - przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10;

e Dokumentacji do aktualizacji programu ochrony powietrza dla miasta Watbrzych, w ktorej zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu w
powietrzu. Projekt. TOM Il - przekroczenia poziomu docelowego B(a)P;

e Podsumowania i uzasadnienie do programu ochrony powietrza dla strefy miasto Watbrzych, w ktérej
zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu w powietrzu.

Zgodnie z POP dla strefy miasto Watbrzych, w obszarach przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24h, jako gtownych emitentow wskazano indywidualne
ogrzewanie paliwami typu wegiel kamienny oraz drewno, emisje naptywowa spoza miasta oraz emisje
punktowe.

W celu ograniczenia nadmiernych stezen pytu zawieszonego PM10 i B(a)P w strefie miasto Watbrzych
zaproponowano m.in. dziatania naprawcze, ktore powinny sie koncentrowac na dziataniach zwiazanych z
ograniczaniem emisji komunalnej z ogrzewania indywidualnego gtdéwnie poprzez podtaczenie do sieci
cieptowniczej (w rejonach, gdzie wystepuje sie¢ cieptownicza) lub wymiana na ogrzewanie nisko- badz
bezemisyjne, do ktdérego autorzy POP-u zaliczaja takze ogrzewanie elektryczne, gazowe i piece retortowe
catkowicie pomijajac wykorzystanie gruntowych pomp ciepta.

Rozwinieciem problematyki gospodarki cieplnej i walki ze smogiem poprzez termomodernizacje i wymiang
zrodet ciepta jest przyjety w roku 2016 ,,Zbiorczy Plan Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2014-2020 z
perspektywa do 2030 r. dla 15 gmin Aglomeracji Watbrzyskiej wraz z przeprowadzeniem konsultacji
spotecznych planu oraz promocja prowadzonych dziatan” (PGN, Stepien 2015). Plan ten, zaaprobowany
przez gminy wchodzace w sktad AW, zostat opracowany, aby m.in. przyczynic¢ sie do osiggniecia unijnych i
krajowych celow okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, a takze poprawy jakosci
powietrza na obszarach, na ktorych odnotowano przekroczenia jakosci poziomoéw dopuszczalnych stezen w
powietrzu i realizowane sa programy (naprawcze) ochrony powietrza (POP) oraz plany dziatan
krotkoterminowych (PDK). W dokumencie skoncentrowano sie na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie
wykorzystujacych zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli wszystkich
dziataniach majacych na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza w tym pytow, dwutlenku
siarki, tlenkow azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze szczegblnym uwzglednieniem obszarow, na ktorych
odnotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu. Jest on podzielony na dwie czesci: pierwsza
ogolna dotyczaca Aglomeracji Watbrzyskiej oraz druga szczegotowa dotyczaca 15 gmin wchodzacych w sktad
Aglomeracji Watbrzyskiej.

Celem PGN jest okreslenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia energii i emisji gazow
cieplarnianych na obszarze Aglomeracji Watbrzyskiej, dziatan zmierzajacych do redukcji zuzycia energii,
zwiekszenia wykorzystania zrodet odnawialnych oraz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wraz z
ekonomiczno-ekologiczng ocena ich efektywnosci. Dokument identyfikuje geotermie jako jeden z korzystnych
kierunkéw dziatan na obszarze aglomeracji watbrzyskiej i mozliwego wykorzystania OZE, lecz koncentruje sie
przede wszystkim na geotermii srednio- i wysokotemperaturowej wykorzystujacej energie wod termalnych.
Kwestia geotermii niskotemperaturowej, wykorzystywanej za pomoca gruntowych pomp ciepta zostata w
niniejszym dokumencie potraktowana marginalnie i przytoczona jako jedno z alternatywnych zrédet OZE w
przypadku szczegotowej analizy kilku gmin.
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PGN wskazuje dziatania prowadzace do transformacji wszystkich sektoréw gospodarki AW, ktorej efektami
beda: redukcja emisji gazéw cieplarnianych, zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych
i redukcja zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetycznej. PGN wykazuje spdjnosc
Z nowotworzonymi, aktualizowanymi lub obowigzujacymi zatozeniami do gminnych planoéw zaopatrzenia w
ciepto i energie elektryczna badz paliwa gazowe i programami ochrony powietrza oraz spojnos¢ z innymi
dokumentami strategicznymi.

PGN przedstawia kompleksowo: analize i ocene aktualnego stanu Srodowiska, ocene energochtonnosci i
emisyjnosci, analize stanu i potencjatu technicznego sektora gospodarki cieplnej, ograniczenia zuzycia energii
i redukcji emisji oraz inne, powigzane z wymienionymi uwarunkowania spoteczno-gospodarcze. W PGN
przedstawiono tez wyniki analizy SWOT oraz inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla dla roku bazowego 2013
dla AW oparta na metodologii zalecanej przy tworzeniu planow SEAP (Sustainable Energy Action Plan) dla
Stowarzyszenia Burmistrzow Miast (Covenant of Mayors). PGN podzielony jest na dwie czesci: pierwsza 0golna
dotyczaca catosci Aglomeracji Watbrzyskiej oraz drugg szczegotowa dotyczaca 15 gmin wchodzacych w sktad
Aglomeracji Watbrzyskiej. W czesci szczegotowej analizowano dokumenty strategiczne na poziomie lokalnym,

strategie rozwoju,

programy ochrony srodowiska,

studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,

zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
v"inne wazne dokumenty w tym miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Wedtug PGN najwiekszym zdiagnozowanym problemem w skali Aglomeracji Watbrzyskiej pozostaje wysoki
poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym, zaréwno PM10, jak i PM2,5 oraz benzo(a)pirenem.
Gtowna przyczyna wystepowania przekroczen w okresie zimowym jest emisja z systemow indywidualnego
ogrzewania budynkéw i utrudnione warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczen (szczegélnie w kotlinach).
Wynik ona ze ztej sytuacji sektora mieszkaniowego AW, w ktorym zidentyfikowano niezadowalajacy stan
techniczny starych budynkow (60% wszystkich budynkow) oraz ponad 50% udziat wegla jako nosnika energii. W
mniejszym stopniu na zty stan powietrza wptywa tez emisja zanieczyszczen z transportu drogowego oraz
emisja pytu z drog i terenow przemystowych (tzw. resuspencja).

Na podstawie klasyfikacji stref wojewodztwa dolnoslaskiego za rok 2013 stwierdzono potrzebe opracowywania
programéw ochrony powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dla stref wojewddztwa:

e Gmina Watbrzych (PM10, benzo(a)piren),
« strefa dolnoslaska (PM10, arsen, benzo(a)piren, ozon).

Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 wyznaczony przez modelowanie wskazuje na wystepowanie
przekroczen poziomoéw dopuszczalnych na znacznym obszarze, gtownie w centralnej czesci strefy miasto
Watbrzych.

Dziatania zawarte w PGN maja doprowadzi¢ do redukcji emisji zanieczyszczen (w tym: pytow, dwutlenku
siarki oraz tlenkow azotu) oraz przyczyni¢ sie do poprawy stanu srodowiska i jakosci zycia mieszkancow AW.
Sposrod szesciu wyrdznionych celéw strategicznych, o charakterze dtugo - srednioterminowym, cztery cele (nr
3, nr4inr5nr6) maja najwiekszy zwiazek z planowanymi przemianami gospodarki cieplnej. W ich obrebie
ustanowiono odpowiednie cele szczegotowe przewidujace wdrazanie pilotazowych, nowoczesnych rozwigzan,
uwzgledniajacych aspekt energetyczny, ekologiczny, a takze edukacyiny.
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Cel strategiczny 3 : Ograniczenie emisji pytow i gazow cieplarnianych z instalacji wykorzystywanych na
terenie Aglomeracji Watbrzyskiej, a takze emisji pochodzacej z transportu majace na celu spetnienie
norm w zakresie jakosci powietrza

W zatozeniach celu jest spetnienie wymogdw norm jakosci powietrza poprzez ograniczenie emisji pytow,
benzo(a)pirenu, ozonu i innych szkodliwych zwiazkow, a takze ograniczenie emisji CO, oraz gazéw
cieplarnianych zgodnie z europejska polityka klimatyczng. Oprocz inwestycji zaleca sie podjecie
przedsiewziec nieinwestycyjnych jak np. kampanii informacyjno-edukacyjnych skierowanych do mieszkancow
w celu wiekszego zaangazowania w inicjatywy na rzecz poprawy jakosci powietrza.

W celu szczegotowym: ,,3.1. Zmniejszenie emisji pytow i gazdw cieplarnianych” zaplanowano m.in.
interwencje w zakresie:

v' zmniejszenia energochtonnosci budynkdow mieszkalnych i publicznych wraz ze zwiekszeniem udziatu
odnawialnych zrodet energii,

v wtaczenia jak najwiekszej liczby budynkow do zbiorowego systemu grzewczego,
v' rozwoju sieci gazowej i zastepowania nig tradycyjnych systemow opartych na weglu.

Cel strategiczny 4 : Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania/wytwarzania energii oraz wykorzystywanie
odnawialnych zrodet energii

Cel ten taczy zagadnienia ekologiczne i ekonomiczne stuzace zmniejszeniu kosztow wykorzystania nosnikow
energii. Podkresla sie fakt, ze wysoki udziat energii pochodzacej z odnawialnych zrédet wzmacnia
samowystarczalnos¢ energetyczng miast i ma istotny wptyw na bezpieczenstwo energetyczne, ekologiczne i
ekonomiczne. W celu szczegotowym ,4.1. Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii
wykorzystywanych na terenie miasta” mowa jest o promowaniu produkcji i dystrybucji odnawialnych zrodet
energii, gtownie z wykorzystaniem srodkéw EFRR wskazanych w Regionalnym Programie Operacyjnym
Wojewddztwa Dolnoslaskiego, oraz o inwestycjach w infrastrukture wytwarzania energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych wraz z przytagczeniem do sieci dystrybucyjnej.

Cel strategiczny 5: Rozwoj innowacyjnej gospodarki lokalnej opartej o wiedze oraz nowoczesne
technologie

W celu szczegétowym ,5.2. Promocja i wdrazanie idei budownictwa energooszczednego” mowa jest o
udzieleniu wsparcia dla wspolnot mieszkaniowych, ktore sg zbyt stabe finansowo, aby samodzielnie prowadzic
kompleksowa modernizacje energetyczng budynkow wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na
energooszczedne.

Cel strategiczny 6: Poprawa tadu przestrzennego, rozwoj zrownowazonej przestrzeni publicznej, a takze
rewitalizacja zdegradowanych obszarow

W celu szczegotowym ,,6.1. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow” przewiduje sie redukcje niskiej
emisji kominowej poprzez przytaczanie obiektow budowlanych do sieci cieptowniczej i elektrycznej, budowe
lub przebudowe jednostek wytwarzania energii w wysokosprawnej kogeneracji oraz inwestycje
termomodernizacyjne. Inwestycje tego typu realizowane beda w pierwszej kolejnosci w miejscowosciach o
szczegolnym nasileniu zjawiska niskiej emisji lub walorach srodowiskowych (tj. uzdrowiskach, np.: Jedlina-
Zdrdj, Szczawno-Zdroj) oraz miejscowosciach atrakcyjnych turystycznie.

Podsumowaniem celoéw strategicznych i szczegétowych PGN jest Harmonogram rzeczowo-finansowy
Aglomeracji Watbrzyskiej, ktory zawiera 35 zdefiniowanych dziatan/zadan srednio- i krétkoterminowych o
charakterze inwestycyjnym, modernizacyjnym, oszczednosciowym i efektywnosciowym. Czes¢ zadan jest juz
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zdefiniowana z podaniem terminu realizacji, szacunkowych kosztoéw, zrddet finansowania, efektu
ekologicznego, redukcji CO,, przewidywanych oszczednosci i wskaznikow / miernikow. Z punktu widzenia
przygotowanej w ramach projektu GeoPLASMA-CE strategii na rzecz wsparcia rozwoju ptytkiej geotermii w
rejonie Watbrzycha, nizej wymienione zadania tego harmonogramu wykazuja potencjalne mozliwosci - w
ramach realizacji tych zadan - dla promocji technologii geotermalnych pomp ciepta lub ich bezposredniego
zastosowania:

AW 08: Poprawa efektywnosci energetycznej w Aglomeracji Watbrzyskiej

AW 13: Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych na terenie Aglomeracji Watbrzyskiej

AW 27: Wdrazanie zapisow uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 28 grudnia 2010 r. w sprawie
,Naprawczych programéw ochrony powietrza dla stref na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego, w ktorych
zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu”

AW 28: Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogow dotyczacych zaopatrywania
mieszkan w ciepto z nosnikow nie powodujacych nadmiernej ,,niskiej emisji* PM10

AW 30: Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego zmiany w zakresie ograniczania uzywania
zrodet ciepta na paliwa state na obszarach, gdzie plany zagospodarowania przestrzennego zakazuja
korzystania z wegla.

AW 32: Zawarcie porozumienia w sprawie zaciesnienia wspotpracy miedzy gminami Aglomeracji Watbrzyskiej a
konserwatorem zabytkow dotyczacego termomodernizacji budynkow

AW 33: Budowa niskoemisyjnych kottowni lokalnych dla budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych na obszarach
poza zasiegiem sieci c.o.

AW 35: Modernizacja przydomowych, indywidualnych kottowni grzewczych

Omowienie w czesci ogolnej PGN roznych technologii OZE i mozliwosci ich praktycznego zastosowania jest
bardzo pobiezne i dotyczy tylko energii stonecznej, stuzacej do produkcji energii w trzech obszarach:
produkcji ciepta poprzez kolektory stoneczne, energii elektrycznej za pomoca ogniw fotowoltaicznych oraz
poprzez tzw. pasywne systemy solarne - elementy obudowy budynku stuzace maksymalizacji zyskow ciepta. W
czesci ogolnej PGN brak jest rowniez blizszego opisu mozliwosci i korzysci z zastosowan geotermalnych pomp
ciepta. W PGN brak takze kluczowych danych statystycznych na temat obecnego i przysztego stanu OZE, w
tym: tacznej ilosci energii pochodzacej z OZE zuzywanej na terenie AW w roku bazowym oraz taczne zuzycie
energii z OZE prognozowane na rok 2020. Brak tych danych uniemozliwia okreslenie poziomu zwiekszenia
zuzycia energii oraz procentowego udziatu OZE w catkowitym bilansie zuzycia energii w 2020 r.

Druga, szczegbotowa czes¢ PGN dla Aglomeracji Watbrzycha sporzadzona dla kazdej z gmin, zawiera
poszerzong analize wielu lokalnych dokumentow strategicznych, a zwtaszcza - w zakresie oceny gospodarki
cieplnej - ,planow zaopatrzenia danej gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” sporzadzonych
zgodnie z wymogami ustawy Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504 z p6zn. zm.). Do analizy PGN dla gmin wykorzystano tez tylko jeden Plan Ograniczania Niskiej Emisji
(PONE) wykonany dla miasta Watbrzycha i jedno specjalistyczne opracowanie p.t. ,,Program naprawczy w
zakresie redukcji emisji pytu z procesow ogrzewania mieszkan w gminie miejskiej Nowa Ruda”. Na podstawie
zgromadzonych danych, dla kazdej z gmin dokonano w PGN oceny energochtonnosci i emisyjnosci oraz analizy
stanu i potencjatu technicznego ograniczenia zuzycia energii i redukcji emisji. Waznym elementem tej analizy
jest prezentacja zbiorczych informacji na temat gospodarki cieplnej gmin z uwzglednieniem ciepta sieciowego
i systemu gazowniczego oraz wielkosci i struktury zuzycia energii na cele grzewcze przez sektor mieszkaniowy

Page 39



HiIlteIrcy
CENTRAL EUROPE

X
o
4
* %
on
GeoPLASMA-CE it
Development Fund

i budynki publiczne. Po identyfikacji obszarow problemowych zostaty okreslone szczegotowe cele i przypisane
im odpowiednie zadania wykonawcze w zakresie poprawy ochrony powietrza, efektywnosci energetycznej,
ograniczenia emisji zanieczyszczen (rezultaty ekologiczne z przewidywanym wymiarem redukcji emisji CO,
[Mg/rok]) w latach 2015-2030. Zadania te, o charakterze krétko- i Srednioterminowym ujete sa w formie
tabelarycznych harmonogramow rzeczowo - finansowych dla kazdej z badanych gmin AW i zawieraja:

v/ opis zadania,

przypisanie zadania do realizacji okreslonego celu,
podmioty odpowiedzialne za realizacje,

termin realizacji,

koszty wraz ze wskazaniem mozliwych zrodet finansowania,

AR NN

okreslenie efektu ekologicznego, ekonomicznego oraz energetycznego,
v opis wskaznika/miernika monitorowania zadania.

Pod wzgledem merytorycznym zadania sg w zasadzie dla wszystkich gmin podobnie sformutowane i obejmuja
w zakresie poprawy gospodarki cieplnej i zwalczania smogu - podany nizej przyktadowy zakres:

v/ termomodernizacja istniejacych budynkow, stosowanie energooszczednych materiatow i technologii
przy budowie nowych obiektow,

v" wymiana kottow weglowych na kotty wykorzystujace bardziej ekologiczne nosniki energii (olej, gaz,
biomasa, wegiel ekologiczny w kottach retortowych),

v' termomodernizacja budynkdow z wymiang zrédet ciepta i zastosowaniu instalacji OZE (bez
konkretnego wskazania o jaki rodzaj OZE chodzi),

v' termomodernizacja budynkéw z wymiang zrodet ciepta i zastosowaniem instalacji OZE - kolektory
stoneczne lub/i pompy ciepta (uwaga: zazwyczaj w definicji zadania nie precyzowano typu pomp
ciepta: np. powietrzna, gruntowa),

v' przeprowadzenie kampanii promocyjno - informacyjnej na temat zwalczania niskiej emisji,

v wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii poprzez ich popularyzacje i wsparcie finansowe
v rozbudowa sieci cieptowniczej i podtaczenie nowych odbiorcow

v rozbudowa sieci gazowej i podtaczenie nowych odbiorcow

Dla wiekszosci zadan przewiduje sie mieszane finansowanie, przede wszystkim z wykorzystaniem srodkéw Unii
Europejskiej, funduszy i programow regionalnych, srodkow wtasnych gmin i miast, spotdzielni mieszkaniowych
oraz podmiotow prywatnych (wspolnot mieszkaniowych, indywidualnych wtascicieli nieruchomosci,
przedsiebiorcéw). Wiele z zaproponowanych zadan ma charakter tylko planowanych zamierzen, niekiedy bez
okreslonego zrodta finasowania czy tez wielkosci budzetu. Daje to mozliwos¢ aktualizacji tych zadan przy
uwzglednieniu biezacej sytuacji finansowej zainteresowanych stron. Zdefiniowane przez gminy zadania,
ktorych realizacja jeszcze sie nie rozpoczeta, moga wiec byc¢ rozwazone takze pod katem ich ewentualnej
modyfikacji rzeczowej polegajacej np. na zastosowaniu geotermalnych pomp ciepta (zadania inwestycyjne)
podczas wymiany zrodta ogrzewaniu. Z kolei zadania edukacyjne moga by¢ uzupetnione o promocje
najnowszej wiedzy na temat mozliwosci i korzysci z zastosowania GPC.

Rada Miejska Watbrzycha w roku 2014 podjeta uchwate w sprawie przyjecia dokumentu strategicznego pt.
»Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla miasta Watbrzycha” (PONE, Zastrzezynska i in., 2014). PONE
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zawiera m.in. opis warunkow klimatycznych Watbrzycha oraz systemu cieptowniczego i gazowniczego,
charakterystyke zanieczyszczenia powietrza w miescie wraz z identyfikacja zrédet, inwentaryzacje
indywidualnych systemow grzewczych, analize techniczno-ekonomiczna przedsiewzie¢ modernizacyjnych i ich
zakres tacznie z opisem termomodernizacji i wyborem paliwa po modernizacji.

Dokument jednoznacznie stwierdza, ze: ,,Jednym ze sposobow ograniczania niskiej emisji jest takze wzrost
wykorzystania alternatywnych zrodet energii i sukcesywne zastepowanie paliw tradycyjnych paliwami
gazowymi i olejowymi. Alternatywa dla paliw tradycyjnych jest wykorzystanie innych zrodet energii: biomasy,
energii geotermalnej, energii wod ptynacych, energii wiatru i energii stonecznej. Wykorzystanie
alternatywnych zrodet wymaga jednak bardzo szczegotowej analizy stanu istniejacego i mozliwych do
osiagniecia korzysci. Dlatego niezbednym dziataniem bedzie opracowanie Programu wykorzystania
alternatywnych zrodet energii. Wojewodztwo bedzie wspierato, rowniez finansowo, dziatania podejmowane w
kierunku stosowania alternatywnych, odnawialnych zrodet energii”.

W programie PONE dla Watbrzycha zawarta jest dogtebna diagnoza przyczyn ztego stanu powietrza oraz
identyfikacja ilosciowa zrodet szkodliwych zanieczyszczen, ktorymi sg budynki jednorodzinne, wielorodzinne i
mieszkania, korzystajace z wegla jako paliwa do wytwarzania ciepta do ogrzewania pomieszczen.
Szacunkowe dane wskazuja , ze modernizacji takiej wymagatoby w gminie Watbrzych okoto 1900 budynkéw
jednorodzinnych lub (jako ekwiwalent) 5500 mieszkan. PONE, jako podstawowa metode walki ze smogiem,
proponuje wymiane zrodet ciepta na bardziej ekologiczne, podtaczenie budynkéw do sieci cieptowniczej lub
gazowej, montaz kolektorow stonecznych oraz wykonanie prac termomodernizacyjnych. W czesci
planistycznej PONE zawarty jest zapis mowiacy o tym, ze dopiero ,,w zakresie budynkow, ktorych lokalizacja i
warunki techniczne nie pozwalajg na podtaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej, mozliwa bedzie
wymiana kottow na bardziej ekologiczne weglowe, wykonanie prac termoizolacyjnych oraz zastosowanie OZE,
np. kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej, pomp ciepta. Przytoczony zapis
wskazuje, ze program PONE dla gminy Watbrzych, przewiduje w pierwszej kolejnosci podtaczenie budynkow
do istniejacej / rozbudowywanej sie¢ cieptowniczej lub wymiane piecow weglowych na kotty gazowe.
Zasada ta wynika w gtownej mierze z zatozenia, Ze energetycznie sprawniejsze piece weglowe nowej
generacji lub piece gazowe sa tansze pod wzgledem zakupu urzadzen oraz ich biezacej eksploatacji, a wiec
jako takie beda preferowane przez inwestorow publicznych (wtadze gminne) jak i potencjalnych, w wiekszosci
niezamoznych inwestorow prywatnych.

Rozwinieciem opisanych powyzej zagadnien zwiagzanych z gospodarka cieplng przedstawionych w PONE dla
miasta Watbrzycha sa nowo opracowane ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i
paliwa gazowe dla obszaru Gminy Watbrzych” (PZC: Kulikowski, 2019) przyjete Uchwata Nr XI/100/19 Rady
Miejskiej Watbrzycha z dnia 13 czerwca 2019 r. Dokument PZC, stanowiacy realizacje zapisow zawartych w
Ustawie - Prawo Energetyczne, przedstawia m.in. zaktualizowany stan zapotrzebowania na energieg,
charakterystyke zuzycia nosnikow energetycznych, opis potencjatu i wykorzystania odnawialnych zrodet
energii, cele gospodarki energetycznej oraz przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe do roku 2033. Za podstawowe cele gospodarki energetycznej Gminy Watbrzych
uznano:

v Polepszenie jakosci powietrza

v" Podniesienie bezpieczenstwa energetycznego (rozumiane jako: zapewnienie Srodkow i mozliwosci
efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybucji energii odbiorcom, w sposéb technicznie i
ekonomicznie uzasadniony)

v" Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki (w tym dazenie do najnizszych kosztow
ponoszonych za nosniki energetyczne)
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W przedstawionym dokumencie opisano m.in. mozliwosci i aktualne wykorzystanie OZE na terenie
Watbrzycha, w tym krotka charakterystyke istniejacych instalacji kolektorow stonecznych do produkcji ciepta
oraz kilkunastu pomp ciepta, z czego tylko kilku gruntowych pomp ciepta. W proponowanych dziataniach na
rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniono m.in. ,,wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o
charakterze podatkowym, zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrédet
energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp
ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych)”.

Pochodzaca z OZE znikoma pod wzgledem ilosciowym energia cieplna nie zostata ujeta w PZC w generalnym
zestawieniu dla roku 2018 zuzycia nosnikow energii cieplnej w Watbrzychu. Takze w prognozach zmian
zapotrzebowania na ciepto i rozwoju infrastruktury energetycznej do roku 2033, uwzgledniajacych trendy
gospodarcze i demograficzne, udziat energii  produkowanej w instalacjach OZE nie jest ilosciowo
uwzgledniony. Nawet w najbardziej optymistycznym scenariuszu ,,C - Aktywnym”, ktory zaktada spadek
zapotrzebowania na energie wytwarzang z produktow weglowych (z 28,33% w 2018 r. do 16,38% w 2033 r., tj.
o okoto 11,95%), oleju opatowego i biomasy, przy jednoczesnym wzroscie zuzycia gazu ziemnego z 29,49% do
41,65% i ciepta sieciowego z 16,42% do 25,19%, te pozytywne zmiany nie przewiduja jakiegokolwiek
wykorzystania OZE. Cho¢ w propozycjach racjonalizacji zuzycia energii, poza szeroka termomodernizacja
obiektow proponuje sie w PZC rowniez wykorzystywanie w znacznym stopniu OZE, gtownie uktadow solarnych
i pomp ciepta to brak jest w PZC zapisow o konkretnych celach i wskaznikach bedacych podstawa do
formutowania w przysztosci rzeczywistych przedsiewzie¢ realizacyjnych. Posrod dziatan samorzadow w
zakresie poprawy efektywnosci energetycznej i wzrostu OZE zaleca sie ogodlnikowo ,,wprowadzenie w
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego mozliwosci realizacji inwestycji wykorzystujacych
OZE” oraz ,,wprowadzanie w gminnych inwestycjach obowiazku stosowania OZE”.

Miasto Watbrzych opracowato ponadto ,,Miejski plan adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha. Projekt
(MPA)” (2018), ktory jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztattowania miejskiej polityki
ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci miasta na zachodzace zmiany w srodowisku, w tym w ramach
klimatu. Dokument koncentruje sie na charakterystyce warunkow naturalnych i zagrozen ptynacych dla miasta
i jego mieszkancoéw ze zmian klimatu oraz ocenie potencjatu adaptacyjnego i opisie ewentualnych dziatan.
Wykorzystanie zasobow geotermalnych wspomniane jest jedynie w kontekscie mozliwosci wykorzystania
srodkéw NFOSiGW na ochrone atmosfery, a mozliwosci wykorzystania geotermii niskotemperaturowej jako
jednego z istotnych elementdéw adaptacji do zmian klimatu nie zostaty opisane.

Cele zmierzajace do zmniejszenia zanieczyszczenia atmosfery, ktére zostaty okreslone w POPie dla
Watbrzycha i Wojewodztwa Dolnoslaskiego realizowane sg przez ,,Watbrzyski Klaster Energetyczny” zatozony
w listopadzie 2017 r., a do ktorego naleza: Miasto Watbrzych, Miasto Szczawno - Zdroj, Miasto Jedlina - Zdroj,
Miasto i Gmina Gtuszyca, Miasto Boguszdw - Gorce, Watbrzyski Zwigzek Wodociagow i Kanalizacji, Politechnika
Wroctawska, Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A., MSM Energy sp. z o0.0. s.k., Control Process S.A. oraz
Innovation AG Albert Gryszczuk. Dziatalnos¢ Watbrzyskiego Klastra Energetycznego ma na celu poprawe
jakosci srodowiska naturalnego, poprawe bezpieczenstwa energetycznego, wzmocnienie lokalnej gospodarki
dzieki rozwojowi energetyki rozproszonej, w tym odnawialnych zrédet energii oraz inne dziatania
poprawiajace efektywnos¢ energetyczna.

Miastem o bardzo duzym zanieczyszczeniu powietrza (najwiekszym w woj. dolnoslaskim) wskutek spalania
wegla jest Nowa Ruda, co wynika takze ze specyficznego potozenia w strefie dolinnej i ograniczonych
mozliwosciach naturalnego ,przewietrzania”. W celu rozwigzania problemu smogu juz w roku 2012 zostat
opracowany ,,Program naprawczy w zakresie redukciji emisji pytu z proceséw ogrzewania mieszkan w gminie
miejskiej Nowa Ruda”. Wytypowano w nim 3 obszary wymagajace dziatan naprawczych pod katem redukcji
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emisji z ogrzewania mieszkan: dzielnice Centrum i Stupiec oraz potnocna czesc dzielnicy Drogostaw. Przyjeto
wskaznik redukcji emisji pytu PM10 od 48% do 66%, a jako dziatania naprawcze wskazano:

v petne ocieplenie mieszkan o duzych stratach ciepta,

czesciowe ocieplenie mieszkan o duzych stratach ciepta,

\

podtaczenie mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej,

<\

wyposazenie mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi w ogrzewanie elektryczne,

(\

wyposazenie mieszkan ogrzewanych z indywidualnej kottowni weglowej starego typu w kociot z
automatycznym sterowaniem,

<\

wyposazenie mieszkan ogrzewanych z indywidualnej kottowni weglowej starego typu w kociot gazowy,

v' wyposazenie mieszkan ogrzewanych z indywidualnej kottowni weglowej starego typu w kociot
olejowy.

W podsumowaniu niniejszego rozdziatu nalezy nadmieni¢, ze w opisanych wyzej dokumentach, gdy jest mowa
o planach wykorzystania odnawialnych zrddet energii, problematyka ta nie jest oparta na zaktualizowanej
wiedzy opartej na bezposredniej inwentaryzacji i analizie ilosSciowo-jakosciowej istniejacych instalacji OZE
jak rowniez  najnowszych informacjach o  mozliwosciach technologicznych dla przysztych wdrozen.
Aglomeracja Watbrzyska, powiat watbrzyski jak i miasto Watbrzych nie posiadaja specjalistycznych strategii
pozyskiwania i rozwoju poszczegblnych rodzajow energii ze zroédet odnawialnych (np. fotowoltaiki, energii
wiatru, geotermii). Strategie takie mogtyby w znaczacy sposéb pomoc gminom w przygotowaniu planow
ograniczania_niskiej emisji_lub planéw zaopatrzenia gmin w ciepto z uwzglednieniem tych zrodet.
Prezentowana strategia dotyczaca ptytkiej geotermii jest pierwszym krokiem w tym kierunku.

4.2. Udziat réznych zrodet energii w pokryciu zapotrzebowania na ciepto

Catkowite zuzycie energii w AW podane w PGN jest szacowane na 3 150 259,5 MWh/rok przy tacznej emisji
CO, 1 098 171,6 Mg/rok (przy zastosowaniu oficjalnego przelicznika: 831,5 g CO,/ kWh). Najwiekszymi
konsumentami energii w AW sa: sektor mieszkaniowy (38%), transport (34,3%) oraz handel, ustugi,
przedsiebiorstwa (25,9%), w mniejszym zakresie obiekty uzytecznosci publicznej (1,4%) i oswietlenie
publiczne (0,4%). Problematyka gospodarki cieplnej przedstawiona ponizej, dotyczy sektora mieszkaniowego,
budynkow uzytecznosci publicznej oraz sektora handlu, ustug, przedsiebiorstw.

Zuzycie energii cieplnej w AW podane w umownych jednostkach przeliczeniowych wynosi 1 003 794 MWh co
odpowiada emisji prawie 1,3 mln t CO,. Te sumaryczne wielkosci zostaty oparte na czastkowych danych
(pozyskanych droga ankietyzacji podczas realizacji PGN) obrazujacych poszczegoélne zrodta (nosniki energii),
wielkosci zuzycia i/lub produkcji ciepta oraz wielkosci emisji w podziale na:

v' ogrzewanie obiektéw komunalnych (budynki uzytecznosci publicznej wtasnosci gminnej: urzedy,
szkoty, sktadowiska odpadow, oczyszczalnie sciekdw, inne obiekty instytucji podlegtych miastu),

ogrzewanie budynkow/obiektow handlowo-ustugowych (banki, szpitale, centra handlowe),
ogrzewanie komunalnych budynkéw mieszkalnych,
ogrzewanie budynkéw indywidualnych,

kottownie osiedlowe (o matym zasiegu dystrybucji ciepta),

NN NN

zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej
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Z przedstawionej ponizej Tabeli 3

wynika, ze najwiekszym konsumentem ciepta

sa budynki sektora

mieszkaniowego (64,27%), ktore wraz budynkami uzytecznosci publicznej (1,85%) daja tacznie 2/3 catego

zuzycia. Pozostate 1/3 energii cieplnej zuzywa sektor handlu, ustug i przedsiebiorstw.

Tabela 3. Konsumpcja energii cieplnej w gminach AW w podziale na: sektor mieszkaniowy,
budynki uzyteczno$ci publicznej oraz sektor handlu, ustug i przedsigbiorstw w celach
grzewczych dla gmin Aglomeracji Walbrzyskiej (Zzrodlo: PGN).

Sektor mieszkaniowy

Budynki uzytecznosci
publicznej

Handel, ustugi i
przedsiebiorstwa

Powierzchnia

uzytkowa
Zuzvcie Powierzchnia Zuzvcie zZajmowana Zuzvcie
Powierzchnia eneyr i uzytkowa ene):' i przez ene¥ i
Gmina / Miasto mieszkalna cie lr?e' ankietowanych cie lr?e‘ podmioty cie l§e‘
pine) budynkéw pinej prowadzace pinej
dziatalnos¢
gospodarcza
m? MWh / rok m’ MWh / rok m? MWh / rok
Kamienna Goéra - gmina miejska 427 037,00 65 853,00 16 554,80 418,80 265 183,00 53 487,42
Kamienna Gora - gmina wiejska 232 412,00 35 840,00 10 154,30 1 599,30 15 559,00 3138,34
Lubawka - gmina miejska 150 241,00 23 168,00
13 302,60 507,90 69 196,00 13 956,93
Lubawka - gmina wiejska 136 428,00 21 038,00
Nowa Ruda - gmina miejska 541 302,00 83 473,00 40 775,40 942,00 143 840,00 29 012,53
Nowa Ruda - gmina wiejska 314 752,00 48 537,00 21 450,30 1 256,90 40 942,00 8 257,92
Swiebodzice - gmina 544 426,00 83 958,00 17 638,50 1 383,00 282 703,00 57 021,20
Boguszow-Gorce- gmina 356 172,00 54 925,00 25 654,00 2 430,80 8 818,48
Jedlina-Zdréj - gmina 121 427,00 18 725,00 2 853,50 293,30 49 596,00 10 003,41
Szczawno Zdréj - gmina 192 667,00 29 711,00 1 528,70 bd 109 491,00 22 084,33
Czarny Bor - gmina 110 847,00 1 794,00 1 444,00 bd 11 468,00 2 313,15
Gtuszyca - gmina miejska 147 866,00 22 802,00
18 403,60 1399,20 42 201,00 8 511,99
Gtuszyca - gmina wiejska 58 664,00 9 046,00
Mieroszow - gmina miejska 104 664,00 16 171,00
9 742,30 194,90 74 160,00 14 958,03
Mieroszow - gmina wiejska 75 772,00 11 685,00
Stare Bogaczowice - gmina 111 347,00 17 171,00 4691,90 bd 7 499,00 1512,64
Walim- gmina 157 843,00 24 341,00 16 207,20 bd 26 658,00 5 376,92
Miasto Watbrzych - gmina miejska 2 725 267,00 420 259,00 211 185,10 18 426,80 1 441 309,00 290 712,08
OGOLEM 6 509 334,00 | 1003 794,00 411 586,10 28 852,80 2 623 527,00 | 529 165,37
Udziat procentowy sektora w
catkowitym zuzyciu energii 64,27 1,85 33,88

cieplnej (%)
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Zasoby mieszkaniowe AW w roku 2010 wynosity 112 473 (o tacznej powierzchni uzytkowej 6 509 334 m?).

Definicja zasobow mieszkaniowych: ogét mieszkari zamieszkanych i nie zamieszkanych znajdujgcych sie w budynkach
mieszkalnych i niemieszkalnych. Do zasobéw mieszkaniowych nie zalicza sie obiektow zbiorowego zamieszkania (tj. hoteli
pracowniczych, doméw studenckich, burs i internatéw, doméw pomocy socjalnej), pomieszczen prowizorycznych i
obiektéw ruchomych (tzn. barakowozdéw, wagondw kolejowych, barek i statkow).

Wzrost zasobow mieszkaniowych AW w ciagu 5 poprzedzajacych lat byt b. niski i wynosit 1,2%. Sytuacja ta
powoduje szczegdlnie szybka dekapitalizacje starych budynkow, powstatych przed rokiem 1945 (Srednio
prawie 59 % wszystkich zasobdow, Ryc.6), dla ktorych istnieje pilna potrzeba przeprowadzenia remontow i/lub
termomodernizacji.

3,2% 2,1%

M przed 1918 W 1918-1944 W 1945-1970 W 1971-1978

W 1973-1988 W 19859-2002 2003-2007 W po 2008

Ryc.6. Struktura wiekowa budynkéw w Aglomeracji Walbrzyskiej [zrodlo: PGN na podstawie
danych GUS].

W potowie gmin AW stan budynkéw komunalnych, w tym w Watbrzychu, oceniono jako zty, a przecietny lub
dostateczny jedynie w Jedlinie-Zdroju, Mieroszowie, Nowej Rudzie, Starych Bogaczowicach, Szczawnie-
Zdroju oraz Swiebodzicach. Lepszym stanem technicznym - dobrym lub bardzo dobrym - wykazuja sie budynki
prywatne, jednorodzinne nalezace do osob fizycznych, oraz wielorodzinne znajdujace sie w zarzadzie
wspolnot i spétdzielni mieszkaniowej oraz towarzystw budownictwa spotecznego. Wiekszos¢ budynkow,
zwtaszcza w zasobach komunalnych, posiada tez przestarzate weglowe instalacje grzewcze (czesto jako
tradycyjne piece, bez wewnetrznej instalacji c.o.), skutkujace duzym zuzyciem tego nosnika energii. Piece te
powinny by¢ wymienione na inne, energetycznie efektywniejsze i niskoemisyjne urzadzenia grzewcze.

Strukture zuzycia energii cieplnej sektora mieszkaniowego w podziale na poszczegdlne nosniki energii
przedstawia Tabela 4. Wynika z niej, ze najwiekszy udziat maja paliwa state - wegiel (+ koks) - (60,6%
zuzycia). W praktyce stosuje sie wegle o niskiej jakosci. W nieefektywnych urzadzeniach spala sie tez miaty
weglowe, oraz réznego rodzaju materiaty odpadowe. Wegiel, jako zrodto ogrzewania pomieszczen, dominuje
w prawie wszystkich gminach - oprocz miasta Watbrzycha i gminy Szczawno Zdr6j. Drugim nosnikiem pod
wzgledem zuzycia jest ciepto sieciowe (23%), ktore jest podstawowym medium dla miasta Watbrzycha, oraz
ma znaczny udziat w bilansie zaopatrzenia w ciepto dla miast Kamienna Goéra, Nowa Ruda i Swiebodzice.
Ciepto systemowe nie ma zastosowania w gminach: Czarny Bor, Gtuszyca (g. miejska i wiejska), Mieroszow (g.
miejska i wiejska), Stare Bogaczowice i Walim. Gaz ziemny, trzeci w kolejnosci (13,8%) stanowi gtéwny
nosnik energii cieplnej dla gminy Szczawno Zdréj, gminy Swiebodzice (drugie medium po weglu) oraz miasta
Kamienna Goéra. Zdecydowanie mniejszy jest udziat gazu ziemnego w pozostatych gminach AW, a w kilku:
Nowa Ruda (g. wiejska), Mieroszow (g. miejska i wiejska) i Stare Bogaczowice nie jest on uzywany w celach
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grzewczych. Ogrzewanie mieszkan piecami na olej opatowy (0,7%) i drewno opatowe (1,9%) jest najmniej
popularne.

Tabela 4. Zuzycie no$nikéw energii w sektorze mieszkaniowym Aglomeracji Walbrzyskiej
[zrédlo: PGN].

Zuzycie nosnika energii cieplnej
. . Biomasa - .
Wegiel sicelcei?)tze Gaz ziemny op?a:gvy drewno el:&]fr;gcl:na
opatowe
Gmina / Miasto [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWA] [MWh]
Kamienna Gora - gmina 37 470,2 15 804,6 10 602,3 658,5 1317,1 13 390, 1
miejska
Kamienna Gora - gmina 33 366,9 0,0 1357,8 358,4 716,8 6015,3
wiejska
Lubawka - gmina miejska 17 538,5 231,7 463,4
1 390,1 3544,8 7177,2
Lubawka - gmina wiejska 20 407,2 210,4 420,8
Nowa Ruda - gmina miejska 64 441,4 13 355,7 3172,0 834,7 1669,5 16 410,4
Nowa Ruda - gmina wiejska 47 081,3 0.0 0,0 485,4 970,7 9 095,9
Swiebodzice - gmina 46 679,0 12 593,3 22 164,1 839,6 1679,1 16 080,2
Boguszow-Gorce- gmina 40 534,4 5492,5 7 250,1 549,2 1 098,5 11 504,3
Jedlina-Zdréj - gmina 14 699,2 561,8 2902,4 187,3 374,5 3757,4
Szczawno Zdréj - gmina 12 656,8 891,3 15 271,4 297,1 594,2 5402,5
Czarny Bor - gmina 15 469,7 0,0 1111,1 170,9 341,9 3630,4
Gtuszyca - gmina miejska 19 541,5 2 576,6 228,0 456,0
0,0 5374,4
Gtuszyca - gmina wiejska 8 440,4 334,7 90,5 180,9
Mieroszow - gmina miejska 15 685,8 161,7 323,4
- 0,0 0.0 5052,5
Mieroszow - gmina wiejska 11 334,1 116,S 233,7
Stare Bogaczowice - gmina 16 655,5 0,0 0,0 171,7 343,4 3137,8
Walim- gmina 20 981,7 0,0 2628,8 243,4 406,2 4292,2
Miasto Watbrzych - gmina 165334,5 | 180968,5 65 106,0 1659,4 | 71906 84016,3
miejska
OGOLEM 608 318,2 231 057,8 138 062,1 7 494,8 18 861,3 194 337,0
Udzia.’( pl"ocentov.{y posnik{a w 60,6 23,0 138 0,7 19
zuzyciu energii cieplnej

W kategorii ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej (wtasnosci gminnej) dla catosci obszaru AW
najwiekszy udziat jako nosnik energii ma gaz ziemny - 47,1% i ciepto sieciowe - 34 % (Tabela 5). Zdecydowanie
mniej uzywa sie w tym celu wegla i oleju opatowego, a drewna opatowego w znikomej ilosci. Dominujacy
udziat ciepta sieciowego jest rezultatem jego duzej konsumpcji przez budynki publiczne w Watbrzychu i
Kamiennej Gorze. W pozostatych gminach udziat ten jest nieznaczny. Spore jest tez zuzycie gazu w budynkach
publicznych Watbrzycha, Nowej Rudy, Gtuszycy i Swiebodzic. Wegiel wciaz pozostaje podstawowym nosnikiem
energii dla budynkow publicznych tylko w przypadku gminy Lubawka i Mieroszow, natomiast olej opatowy dla
gmin Stare Bogaczowice i Nowa Ruda (g. wiejska).
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Tabela 5. Zuzycie no$nikow energii w budynkach uzyteczno$ci publicznej Aglomeracji

Walbrzyskiej [Zrédlo: PGN].

Zuzycie nosnika energii cieplnej
oo, | cauzenny | wegel | 09 | bomasa | Ereren

Gmina / Miasto [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
Watbrzych 10663, 1 7286,4 854,6 156,5 0 2478,2
Boguszow-Gorce 0 2059 0 604,7 0 351,7
Czarny Bér 0 847,5 69 59,2 0 240,7
Gtuszyca 241,40 1939,10 282,00 48,50 0,00 235,70
Jedlina-Zdroj 0,00 328,00 0,00 0,00 0,00 53,70
Miasto Kamienna Gora 1 884,90 73,50 175,00 0,00 0,00 212,50
Gmina Kamienna Géra 0,00 150,30 351,90 596,30 0,00 153,80
Lubawka 0,00 567,80 1124,70 0,00 0,00 246,40
Mieroszéw 0,00 117,00 533,90 121,00 7,30 153,90
Miasto Nowa Ruda 77,80 2 812,40 790,10 0,00 0,00 429,30
Gmina Nowa Ruda 0,00 59,80 355,60 737,00 0,00 190,00
Stare Bogaczowice 0,00 0,00 0,00 606,00 0,00 109,20
Szczawno-Zdro] 0,00 661,60 5,20 0,00 0,00 84,60
Swiebodzice 806,60 1 325,80 0,00 0,00 0,00 333,20
Walim 0,00 707,40 139,40 0,00 14,60 163,00

OGOLEM 13 673,80 18 935,60 4 681,30 2 929,10 21,90 5 436,00

Energia elektryczna w przytoczonych statystykach PGN nie zostata uwzgledniona jako nosnik energii cieplnej.
Nie jest wiec znana (brak odpowiednich badan na ten temat) ani wielkos¢ energii elektrycznej, ktora mogtyby
by¢ zasilane piece grzewcze lub termowentylatory w okresie zimy, ani zuzycie energii na potrzeby
schtadzania pomieszczen (klimatyzacji) w okresie letnim. W PGN nie zostata tez uwzgledniona wielkos¢
energii cieplnej uzyskiwanej ze spalania gazu propan-butan, z przydomowych zbiornikow na gaz ptynny, oraz
energii ze zrodet odnawialnych (np. pomp ciepta).

Z chwila zakonczenia eksploatacji wegla w Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym (1995-2000) gtownym dostawca
wegla (w tym réznych gatunkow wegla, koksu, miatéw weglowych) dla ludnosci i podmiotow publicznych na
obszarze AW sa prywatne sktady wegla. W sktadach tych oferowane jest rowniez drewno opatowe.
Sprzedawany wegiel pochodzi z kopalni krajowych (Zagtebie Gérnoslaskie, Zagtebie Lubelskie) lub z importu
(duzy udziat wegla z Rosji). Brak jest zbiorczej statystyki na temat wielkosci sprzedazy poszczegoélnych
gatunkéw wegla na potrzeby ogrzewania w AW, zwtaszcza taniego wegla o ztych parametrach. Nieznana jest
tez ilos¢ wegla kamiennego, wydobywana z miejsc nielegalnej eksploatacji (tzw. ,biedaszybéw”) na terenie
miasta Watbrzycha, ktora trafita na lokalny rynek. Na terenie Watbrzycha producentem koksu sa Watbrzyskie
Zaktady Koksownicze ,Victoria" S.A. Oprécz koksu zaktady te produkuja gaz koksowniczy. Zdolnos¢
produkcyjna koksu wynosi 2025 Mg/d (700 tys. Mg/rok).

Wegiel stanowi podstawowe zrodto energii dla bardzo licznych, indywidualnych gospodarstw domowych jak
réwniez paliwo dla kilkuset lokalnych kottowni obstugujacych grupy budynkéw wielomieszkaniowych lub

Page 47



HiIlteIrcy
CENTRAL EUROPE

R
X
o

4

* %
on
GeoPLASMA-CE it
Development Fund

budynki uzytecznosci publicznej. O ile w piecach domowych uzywane sa zazwyczaj najstabsze jakosciowo
gatunki wegla to w kottowniach lokalnych zasilajacych pojedyncze bloki mieszkalne zasadniczo spalany jest
wegiel o lepszych parametrach energetycznych i mniejszej zawartosci popiotu i siarki.

Na zachowania konsumentow, korzystajacych na co dzien z najtanszych paliw statych powinny wptynac
wchodzace w zycie od pot. 2018r. ogdlnopolskie przepisy znowelizowanej ustawy o systemie monitorowania i
kontrolowania jakosci paliw. Celem nowych regulacji jest uniemozliwienie sprzedazy paliw statych najnizszej
jakosci, takich jak muty weglowe i flotokoncentraty. Ustawa zabrania tez sprzedazy i importu do sektora
komunalno-bytowego paliw, ktore nie spetniajg wymogow rozporzadzenia jakosciowego. Zakaz wprowadzenia
do obrotu do tego sektora obejmie tez wegiel brunatny i wszelkie inne paliwa powstate z dowolnego
zmieszania paliw statych zawierajace mniej niz 85 proc. wegla kamiennego. Ustawa zmienia i rozszerza
katalog paliw statych, do ktorych oprocz wegla kamiennego naleza: brykiety lub pelety zawierajace co
najmniej 85 proc. wegla kamiennego, muty weglowe, flotokoncentraty, wegiel brunatny, biomasa, torf i
mieszanka powyzszych paliw. Wprowadzono tez pojecie paliw statych niesortowanych, co ma pozwoli¢ na
doprecyzowanie jakie paliwo nie spetnia wymagan okreslonych na podstawie ustawy. Wprowadzenie w zycie
tej ustawy, korzystnej z ekologicznego punktu widzenia, moze zostaé zniweczone przez forsowane przez
Ministerstwo Energii rozporzadzenie rzadowe o normach jakosci wegla (wg stanu na sierpien 2018), ktore
jednak dopuszcza wegiel najgorszej jakosci do palenia w piecach, argumentujac przy tym, ze takie regulacje
,wychodza naprzeciw oczekiwaniom spotecznym oraz uwzgledniajag mozliwosci nabycia paliw przez najmniej
zamozne gospodarstwa domowe”. Przyjecie rozporzadzenia w proponowanym przez ME ksztatcie umozliwi
wprowadzanie do obrotu handlowego odpadow weglowych tj. flotokoncentratow czy mutdéw, poprzez ich
mieszanie z miatami, co jest niezgodne z lipcowa nowelizacja ustawy o systemie monitorowania i
kontrolowania jakosci paliw. Przeciwko propozycjom nowych przepisow, zaprotestowaty samorzady i eksperci.

Najwiekszym dostawca ciepta sieciowego w AW jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Watbrzychu,
ktore dostarcza energie do potnocnych dzielnic Watbrzycha (Piaskowa Gora, Podzamcze, Szczawienko),
gtownie do domow wielorodzinnych spotdzielni mieszkaniowych i budynkéow publicznych. Wedtug informacji
zawartej na portalu PEC S.A. w Watbrzychu ( https://www.pecsa.pl/miasto-bez-smogu.html ) ,,najlepszym
sposobem na likwidacje niskiej emisji oraz smogu w Watbrzychu jest ograniczenie zanieczyszczen
pochodzacych z domowych piecow poprzez podtaczenie budynku do sieci cieptowniczej i ogrzewanie
mieszkania Cieptem Systemowym”.

Plan PONE dla Watbrzycha mowi, ze technicznie istnieje mozliwos¢ objecia cieptem sieciowym wszystkich
obiektow w zasiegu istniejacej sieci (ok. 144 budynkéow) pod warunkiem optacalnosci ekonomicznej.
Przedsiebiorstwo PEC ma rowniez potencjat technologiczny do zapewnienia dostaw ciepta dla dalszych
potudniowych dzielnic miasta pod warunkiem technicznego przygotowania obiektéw do odbioru ciepta (np.
budowa instalacji wewnetrznych budynkoéw). Obszar Szczawna-Zdroju rowniez brany jest pod uwage pod
wzgledem rozwoju sieci cieptowniczej. Dla kilku dzielnic Watbrzycha takich jak Biaty Kamien czy Nowe Miasto,
PEC S.A. Watbrzych opracowat projekt budowy ,,wyspowych” osiedlowych cieptowni. Wedtug portalu PEC S.A.
,polega on na budowie ekologicznych cieptowni wraz z mikrosieciami, do ktorych w przysztosci bedzie mozna
podtaczad istniejgce tam budynki i zmniejszy¢ w ten sposdb smog i niska emisje. Obecnie w tym kierunku
prowadzone sa rozmowy PEC S.A. z Urzedem Miasta Watbrzych, zarzadcami budynkéw oraz z Watbrzyskim
Klastrem Energetycznym”.

Ciepto PEC w Watbrzychu wytwarzane jest w dwoch nowoczesnych, ekologicznych cieptowniach (jedna
zasilana miatem weglowym, a druga gazem ziemnym) o mocy 113,2 MW oraz w 37 mniejszych kottowniach
lokalnych (w tym 36 gazowych) o mocy 6,9MW. Wg danych na rok 2013 do sieci podtaczonych byto 675
odbiorcow, ktérym dostarczono 496 676 GJ energii cieplnej, w tym gospodarstwa domowe (578 odbiorcow;
404 621 GJ), budynki uzytecznosci publicznej (51, 74 634 GJ) oraz handel i ustugi (46, 17 421 GJ). Moc
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zamowiona u odbiorcow ciepta wyniosta w 2013 r. 89,98 MW. Odbiorcy przemystowi Watbrzycha nie korzystaja
z dostaw ciepta sieciowego.

Na terenie Watbrzycha istnieje ponadto ponad 300 mniejszych, podmiotowo niezaleznych, kottowni lokalnych
zasilanych weglem.

W gminie Swiebodzice ciepto sieciowe dostarczane jest do mieszkancéw nowych osiedli: Piastowskiego i
Osiedla Sudeckiego z kottowni Fortum Power Heat Polska Sp. z o.0. oddziat Wroctaw zasilanych gazem
ziemnym lub miatem weglowym. Gospodarstwa domowe zuzyty w roku 2013 73 608,64 GJ ciepta co stanowi
83,5% wyprodukowanego ciepta przez ten zaktad. Ciepto sieciowe dostarczaja tez kottownie przemystowe na
potrzeby technologiczne i grzewcze istniejacych zaktadow przemystowych oraz kottownie lokalne, olejowe
badz gazowe, w ktore wyposazone sg wydzielone zespoty zabudowy mieszkaniowej lub budynki uzytecznosci
publicznej.

W Kamiennej Gorze dostawca ciepta sieciowego jest elektrocieptownia EC Kamienna Gora (22,9MW, paliwo:
wegiel kamienny) i dwie mniejsze kottownie (1,44 MW - na gaz, i 0,345 MW - na olej opatowy). W 2013 r.
system ten dostarczyt odbiorcom 128 431 GJ ciepta, z najwigkszym udziatem sektora mieszkaniowego
wynoszacym 80% (gtdwnie spotdzielnie mieszkaniowe i odbiorcy komunalni). Moc cieplna zamoéwiona przez
odbiorcow wynosi ok. 17 MW i EC Kamienna Gora wciagz posiada rezerwe mocy ok. 7 MW, ktéra moze postuzyc
zwiekszeniu dostaw do nowych odbiorcow, co uwarunkowane jest budowa nowych przytaczy. Gmina wiejska
Kamienna Gora posiada kilka lokalnych kottowni, z ktorych najwieksza - zasilana gazem (700kW) znajduje sie
w Czadrowie.

W gminie Mieroszow lokalne kottownie centralnego ogrzewania zasilaja wazniejsze obiekty administracyjne,
ustugowe i przemystowe oraz niektore budynki mieszkalne. Kottownie te w duzej czesci opalane sg koksem lub
weglem oraz w niewielkim procencie olejem opatowym i nie posiadaja urzadzen ochrony powietrza
atmosferycznego.

W Nowej Rudzie ciepto sieciowe dostarcza jedna kottownia na miat weglowy, zaopatrujaca gtownie sektor
mieszkaniowy. W roku 2013, przy zaméwionej mocy 7,5 MW, zaktad ten dostarczyt ciepto w ilosci 47 493
GJ/rok na cele grzewcze oraz 23 963 GJ/rok na cele cieptej wody uzytkowej. Kilka matych kottowni istnieje
tez w miescie Gtuszyca. Pozostate gminy tj. Lubawka, Nowa Ruda (g. wiejska), Boguszow-Gorce, Czarny Bor
nie posiadaja dostawcow i sieci ciepta systemowego.

Gtownym dostawca gazu ziemnego w AW jest Polska Spotka Gazownictwa (PSG Sp. z 0.0.) poprzez regionalny
oddziat - Dolnoslaska Spotke Gazownictwa. Gaz dostarczany jest przez dwie gtowne linie przesytowe: gazociag
gazu ziemnego wysokometanowego biegnacy ze Strzegomia do Kamiennej Gory oraz gazociag gazu ziemnego
zaazotowanego biegnacy ze Strzegomia i Swidnicy do Watbrzycha-Fabrycznej. Gaz ziemny dostarczany jest do
koncowych odbiorcow poprzez sie¢ dystrybucji w prawie wszystkich gminach AW z wyjatkiem gmin: Mieroszow
i Stare Bogaczowice. Z przedstawionych w PGN danych spoétki PSG wynika, ze w roku 2013, na ogélng liczbe
112 473 zasobow mieszkaniowych Aglomeracji Watbrzycha, 63039 gospodarstwa domowe (tj. 56%) byto
konsumentami gazu, z czego 28776 (40%) uzywato go do ogrzewania pomieszczen, zuzywajac na ten cel 15
158,8 tys. m® paliwa (Tab. 6).
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Tabela 6. Statystyka odbiorcéw i zuzycia gazu ziemnego w sektorze mieszkaniowym

Aglomeracji Walbrzyskiej [Zrédlo: PGN, zmodyfikowane].

ilogé ilos¢ odbiorcow Procent
podtq'czorfych %2?333;’:;}” Sg;gg::;;tcv; Zuzycie gazu
Gmina / Miasto odbiorcow uzywajacych gazu w stosunku na potrzel?y
(ﬁgs',ﬁge;?;‘)ﬂ gazu w ce!u do gospodarstw ogrzewania
ogrzewania podtaczonych
jedn. jedn. % tys. m3
Kamienna Gora - gmina miejska 6572 1450 22 1397,9
Kamienna Goéra - gmina wiejska 289 151 52 135,00
Lubawka - gmina miejska i wiejska 2030 438 22 904,00
Nowa Ruda - gmina miejska 1344 217 16 216,00
Nowa Ruda - gmina wiejska 2243 143 6 233,00
Swiebodzice - gmina 7 480 4 507 60 1 820,00
Boguszow-Gorce- gmina 5133 2353 46 658,00
Jedlina-Zdréj - gmina 1050 413 39 299,00
Szczawano Zdro6j - gmina 2203 1701 77 1 656,00
Czarny Bor - gmina 289 234 81 112,00
Gtuszyca - gmina miejska i wiejska 2276 725 32 280,00
Mieroszow - gmina miejska i wiejska 0 0
Stare Bogaczowice - gmina 0 0
Walim- gmina 707 141 20 56,00
Miasto Watbrzych - gmina miejska 31 423,00 16 303,00 52 7 384,00
Razem 63 039,00 28 776,00 40 15 150,90

Najwiekszy, ponad 50% procentowy udziat gospodarstw domowych ogrzewajacych gazem w stosunku do
gospodarstw podtaczonych do sieci jest w gminach: Czarny Bér, Szczawno Zdréj, Swiebodzice, Watbrzych i
Kamienna Gora (g. wiejska). Najwiekszym konsumentem gazu ziemnego jest gmina - miasto Watbrzych, ktorej
sektor mieszkaniowy zuzywa na cele ogrzewania prawie potowe wolumenu dla catej AW. W wielu gminach
szereg budynkow uzytecznosci publicznej jest takze ogrzewanych tym paliwem. Gaz ziemny jest réwniez
dostarczany dla przemystu AW, ktory przy mniejszej ilosci odbiorcow (418) zuzywa znacznie wiecej tego
paliwa - 56969,8m>. Na wynik ten duzy wptyw ma zuzycie gazu przez lokalne kottownie zasilane gazem
produkujace ciepto sieciowe dla mieszkan w budynkach wielorodzinnych. Miasta jak i obszary wiejskie gmin
Mieroszow i Stare Bogaczowice nie sg wyposazone w sie¢ gazowa. Nieliczni odbiorcy z tych rejonéw uzywaja
gazu LNG.

Gtownym producentem i dostawcg biomasy w postaci drewna opatowego dla gmin AW jest Nadlesnictwo
Kamienna Gora. W roku 2013 z tego Nadle$nictwa pozyskano i sprzedano drewno opatowe o masie 9235 m°.
Najwiekszy wolumen drewna opatowego nabyli klienci pochodzacy z gmin: Kamienna Gora, g. wiejska - 3161
m® i Miasto Kamienna Gora - 985 m®, Lubawka - 3331 m?, Czarny Bor - 1500 m*® i Stare Bogaczowice - 258 m’.
Prognozuje sie sprzedaz drewna opatowego w latach nastepnych na tym samym poziomie. Najwiecej drewna
opatowego zuzywa sie w miastach Watbrzych, Nowa Ruda, Kamienna Goéra i Swiebodzice.
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W PGN dla AW, w ocenie energochtonnosci i emisyjnosci gmin, tylko dla dwoch z nich, wzmiankowane jest
wykorzystywane pompy ciepta do celéow ogrzewania. W przypadku gminy Gtuszyca mowa jest, ze w budynkach
jednorodzinnych wystepuja pojedyncze instalacje typu pompa ciepta lub kolektory do przygotowania cieptej
wody uzytkowej. W gminie Lubawka wspomniano istnienie budynku Osrodka Zdrowia w Chetmsku Slaskim przy
ul. Lubawskiej 26 z pompa ciepta o0 mocy 38,4 kW.

Rozwazania na temat wykorzystania geotermii pojawiaja sie w badanych na potrzeby PGN planach
rozwojowych gmin. W PONE dla miasta Watbrzycha istnieje zapis, ze ,, w zakresie budynkow, ktorych
lokalizacja i warunki techniczne nie pozwalaja na podtaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej, mozliwa
bedzie wymiana kottdw na bardziej ekologiczne weglowe, wykonanie prac termoizolacyjnych oraz
zastosowanie OZE, np. kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej, pomp ciepta”. W
planach dla gminy Gtuszyca pojawia sie zapis o mozliwosci wykorzystania energii niskotemperaturowej
zawartej w gruntach i wodach przy zastosowaniu pomp cieplnych. W gminie uzdrowiskowej Szczawno Zdroj
»,Szacuje sie, ze na gtebokosci od 1500 do 2000 m wystepuja poktady wdd geotermalnych o temperaturze w
zakresie 50 do 80°C”. Jednak ze wzgledu na potencjalnie wysokie koszty dodatkowych badan
hydrogeologicznych i geofizycznych, wykonania probnych i eksploatacyjnych otworéw wiertniczych jak
réwniez z uwagi na brak scentralizowanego systemu cieptowniczego zapewniajacego staty odbior ciepta,
inwestycje taka uznano za nieoptacalna. Zamiast tego gmina proponuje w swych planach ,,wspieranie przez
gmine podmiotéw i wtascicieli budynkow instalujacych pompy ciepta na cele grzewcze w pozyskiwaniu
srodkow finansowych na tego typu przedsiewziecia:, argumentujac przy tym, ze ,rozwiazania oparte o uktady
pomp ciepta s szczegodlnie atrakcyjne w potaczeniu np. z uktadem solarnym w budynkach hotelowych
zwtaszcza z basenami”. Podobne wnioski o nieoptacalnosci inwestycji wykorzystania wod geotermalnych
zawarte sa w planach dla miasta Kamienna Gora. Pada tu stwierdzenie, ze ”wykorzystanie energii
geotermalnej moze by¢ rozwazane w przypadku pojawienia sie w miescie odbiorcy o catorocznym
zapotrzebowaniu na ciepto powyzej 12 MW”.

Znacznie wiecej propozycji wykorzystania w gminach OZE, w tym pomp ciepta (cho¢ bez rozroznienia o jaki
typ pompy chodzi: powietrzna?, geotermalna?), pojawia sie na etapie formutowanych w PGN konkretnych
dziatan/zadan w celu poprawy efektywnosci energetycznej i ograniczenia niskiej emisji. Przyktady zadan
inwestycyjnych przewidujacych zastosowanie OZE w powiazaniu z termomodernizacja budynkow i/lub
wymiang zrodta ciepta (moga wiec byc to takze pompy ciepta) znalazty sie w harmonogramach rzeczowo-
finansowych wszystkich badanych gmin, natomiast bezposrednie wskazanie przy tym, ze istotnie chodzi o
instalacje pomp ciepta pojawia sie w przypadku gmin: Boguszow - Gorce, Czarny Bor, miasta Kamienna Gora,
Mieroszow, miasta Nowa Ruda.

4.3. Stan wykorzystania geotermalnych pomp ciepta: liczba i typ instalacji,
wzrost rynku

Dla obszaru watbrzyskiego nie sporzadzono do tej pory zbiorczej analizy zawierajacej aktualne dane
dotyczace lokalizacji i liczby zainstalowanych geotermalnych pomp ciepta oraz ich parametrow technicznych.
Na potrzeby niniejszej strategii, w ramach projektu GeoPLASMA, zostata po raz pierwszy przeprowadzona taka
analiza dla obszaru pilotazowego Watbrzycha (Ryc. 7) w oparciu o materiaty archiwalne pozyskane z lokalnych
organéw administracji geologicznych funkcjonujacych przy starostwach powiatowych, kwerendy internetowej
oraz inspekcji terenowej. W biurach geologdéw powiatowych, na podstawie projektéw lub dokumentacji robét
geologicznych wykonanych w celu wykorzystania ciepta Ziemi zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geologiczne
i Gornicze (PGG, 1994), uzyskano informacje o zainstalowanych na obszarze pilotazowym Watbrzycha i czesci
gmin osciennych ponad 60-ciu urzadzeniach GPC (Tabela 7, stan na VIl 2019). Z mapy internetowej projektu
RePowerMap (www.repowermap.org) prezentujacej lokalizacje roznych form instalacji wykorzystujacych
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odnawialne zrodta energii pozyskano informacje o kilku dalszych urzadzeniach GPC, nb. nie zarejestrowanych
przez organ administracji geologicznej. W ramach wywiadu terenowego zespot projektu GeoPLASMA-CE
zidentyfikowat takze instalacje GPC, ktore zostaty wykonane z pominieciem Sciezki administracyjnej, bez
odpowiedniej dokumentacji, lub z dokumentacja ale bez notyfikacji administracji geologicznej. Przytoczone
przyktady pozwalaja przypuszcza¢, ze na badanym obszarze moga tez istnie¢ inne, niezgtoszone pod
wzgledem formalnym instalacje GPC. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce w trzech przypadkach: (i) gdy GPC
posiada gruntowe wymienniki ciepta zamontowane w otworach ptytszych niz 30m - wéwczas, zgodnie z PGG
nie podlegaja one zgtoszeniu do geologa powiatowego, (ii) gdy otwory wiertnicze sa gtebsze niz 30 m i wbrew
obowiazujacym przepisom prawnym nie zostaty zgtoszone do organow administracji geologicznej, oraz (iii) gdy
inwestor w sposob intencjonalny lub z nieznajomosci obowiazujacych przepisow wywiercit otwory i
zamontowat urzadzenie GPC bez powiadamiania odpowiednich urzedow.

Zebrane w Tabeli 6 dane o gruntowych pompach ciepta pochodza w wiekszosci z wstepnych projektow
geologicznych na wykorzystanie ciepta Ziemi wymaganych prawem PGG. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze dane
te nie sa zweryfikowane na okoliczno$¢ czy na podstawie tych projektdéw wszystkie geotermalne pompy ciepta
rzeczywiscie zostaty wykonane i uruchomione. Taka wiedze zawieraja dokumentacje powykonawcze, ktoére
cho¢ z mocy prawa PGG powinny by¢ sporzadzone przez kazdego inwestora po uruchomieniu urzadzenia GPC,
to jednak nie sa (z nielicznymi wyjatkami) dostarczane do geologow powiatowych i dalej do Narodowego
Archiwum Geologicznego zarzadzanego przez PIG-PIB. Sytuacja ta powoduje utrate duzej ilosci cennych
informacji geologicznych oraz danych technicznych urzadzen GPC potrzebnych np. do ustanowienia systemu
monitorujacego wptyw GPC srodowisko naturalne i efektywnos¢ energetyczng ich pracy.

Zdecydowana wiekszos¢ GPC wystepujacych na obszarze watbrzyskim to gruntowe pompy ciepta obiegu
zamknietego, wykorzystywane do ogrzewania i produkcji cieptej wody uzytkowej (c.p.u.) w domach
jednorodzinnych. Sze$¢ GPC zaopatruje w ciepto budynki publiczne (w tym m.in.: osrodek zdrowia, dom
dziecka, osrodek sportéw zimowych, szpital) zarzadzane przez jednostki samorzadu terytorialnego,
inwestorow prywatnych lub wtadze koscielne. Blizsze informacje, z podaniem lokalizacji, ilosci i gtebokosci
otworow wiertniczych oraz mocy GPC przedstawia Tabela 6. Analiza tych danych wskazuje, ze wszystkie GPC
posiadaja taczna, szacunkowa moc ponad 1900 kWt. GPC w budynkach jednorodzinnych maja moc od 5 do 16
kWt, srednio ok. 9kW. Na badanym obszarze pilotazowym najwieksza instalacje GPC zamontowano w
Mieroszowie w Domu Dziecka "Catharina”, gdzie inwestorem byto Starostwo Powiatowe z Watbrzycha.
Instalacja ta pozyskuje ciepto z gruntu za pomoca 34 zintegrowanych otworowych wymiennikow ciepta o
gtebokosci 99 m o tacznej mocy 117 kWt. W terenach przylegtych do badanego obszaru zlokalizowane sa
duze instalacje GPC w Szarocinie (300 kWt) i Bukowinie Ktodzkiej (130 kWt).

Pierwsza GPC na badanych obszarze zainstalowano w roku 2011. Statystyka rynkowa w ostatnich latach
wykazuje duza zmiennosc liczby montowanych GPC: 2014r. - 9, 2015r. - 4, 2016r. -13, 2017r. - 6. Pomimo
tych wahan nalezy podkresli¢, ze rynek gruntowych pomp ciepta ma charakter rozwojowy. Istnieje bowiem
grupa wtascicieli domow jednorodzinnych, ktérzy maja swiadomosc¢ spotecznych potrzeb jak i wtasnych
korzysci ptynacych z zastosowania GPC w ich gospodarstwach domowych. Co wazne, wszyscy wtasciciele
zakupili i zamontowali swe pompy z uzyciem tylko wtasnych srodkow finansowych - bez wsparcia srodkow
publicznych (!). Sa tez inwestorzy prywatni, ktorzy zainstalowali GPC - takze bez lub z niewielka pomoca
finansowa panstwa - w budynkach hotelowych (n. hotel Ibiza w Ludwikowicach Ktodzkich) lub prywatnych
domach opieki dla oséb starszych (prywatny Dom Seniora w Swierkach). Na szczegélna uwage zastuguja tez
instalacje GPC zamontowane w innych budynkach uzytecznosci publicznej, zarzadzanych przez wtadze
samorzadowe (np. Dom Dziecka ,,Catharina”, Osrodek Sportowo-Rekreacyjny w Dzikowcu). Ich obecnosc¢
potwierdza, ze w rejonie watbrzyskim sa urzedy, ktére réowniez doceniajag wage probleméw zwiazanych z
zanieczyszczeniem powietrza, widza pozytywne efekty z zastosowania ~GPC oraz maja umiejetnosc¢
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prowadzenia ztozonych zadan inwestycyjnych finansowanych m.in. z regionalnych i unijnych programow
rozwojowych.

Mapa lokalizacji geotermalnych pomp ciepta na obszarze badan
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Ryc.7. Szacunkowa lokalizacja geotermalnych pomp ciepla na obszarze pilotazowym
Walbrzych,; uwagi do mapy w tekscie [zZrodlo: materialy wlasne projektu GeoPLASMA-CE,
stan na V11 2017].
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Tabela 7. Statystyka geotermalnych pomp ciepla na obszarze pilotazowym Walbrzycha i
terenach przyleglych [Zrodlo: dane pozyskane z urzedow lokalnej administracji geologicznej
(geologéw powiatowych), stan na V111 2019].

Typ

. . " ” . Moc
Miejscowosé Gmina Powiat Typ Budynku z instalacja doku’m’entaql Rok ) !Iosc ) Gle.bokolsc projektowana
GPC / irédto wykonania | wierceri | wiercen
GPC (kw)
danych
Glinno Walim watbrzyski budynek jednorodzinny P 2013 2 do 70m 2
Boguszow - Boguszow - watbrzyski budynek jednorodzinny P 2013 3 60m 8,8
Gorce Gorce
N Stare . . .
Cieszéw . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2013 2 100m 8
Bogaczowice
Gtuszyca Gérna Gtuszyca watbrzyski budynek jednorodzinny P 2013 2 90m 7,97
Sokotowsko Mieroszow watbrzyski bud\./nek us’rugowY - P 2013 14 do 100m 101,15
Kawiarenka Smakéw
. (Osrodek sportowo-
Boguszow - Boguszow - rekreacyjny Dzikowiec
Gorce s watbrzyski acyiny . D 2013 bd bd 52
) . Gorce Urzad Miejski w Boguszowie-
Dzikowiec
Gorcach)
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek prywatny repowermap 2013 bd bd 7
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek prywatny repowermap 2013 bd bd 16
Nowe Stare watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 3 100m 12,48
Bogaczowice Bogaczowice
Sokotowsko Mieroszow watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 2 90m 7,97
L Stare . . .
Cieszéw . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 2 100m 9
Bogaczowice
. Stare . . .
Struga Kolonia . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 2 60m 5,8
Bogaczowice
. Stare . . .
Struga Kolonia . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 2 90m 8,8
Bogaczowice
Podlesie Walim watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 2 100m 10
Watbrzych Watbrzych watbrzyski budynek jednorodzinny P 2014 3 85m 12,83
Szczawno Zdréj | Szczawno Zdrdj watbrzyski budynek jednorodzinny P 2015 5 100m 14
Mieroszow Mieroszow watbrzyski budynek jednorodzinny D 2015 3 do 100m 15,72
. Stare . .
Jabtow . watbrzyski budynek publiczny P 2015 4 do 100m 17
Bogaczowice
budynek uzytecznosci
publicznej (Placowka
Nowe Siodto Mieroszow watbrzyski Oplekun'czo-Wychowa.wc”za D 2015 34 99,0 m 117
Dom Dziecka ,Catharina”;
Starostwo Powiatowe z
Watbrzycha)
N Stare . . .
Cieszéw . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2016 2 do 100m 8
Bogaczowice
Stare . . .
Struga . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2016 3 do 100m 8
Bogaczowice
Podlesie Walim watbrzyski budynek jednorodzinny P 2016 2 100m 10
Chwaliszéw Stare . watbrzyski budynek jednorodzinny P 2016 2 do 80m 8
Bogaczowice
L, Stare . . .
Cieszéw watbrzyski budynek jednorodzinny P 2016 2 100m 8,43

Bogaczowice
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Nowe Siodto Mieroszow watbrzyski budynek jednorodzinny 2016 3 100m 11,8
Sokotowsko Mieroszow watbrzyski budynek jednorodzinny 2016 2 8900n;- 8,8
stare . Stare . watbrzyski budynek jednorodzinny 2016 2 75m 6
Bogaczowice Bogaczowice
Nowe . Stare . watbrzyski budynek jednorodzinny 2016 2 do 100m 8,3
Bogaczowice Bogaczowice
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek jednorodzinny 2016 2 70m 6
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek jednorodzinny 2016 3 68m 9,5
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek jednorodzinny 2016 3 100 bd
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek jednorodzinny 2017 2 100m 10
Zagbrze Slaskie Walim watbrzyski budynek jednorodzinny 2017 2 100m 9
Zagorze $laskie Walim watbrzyski Centrum Obstugii Ruchu 2017 8 100 32,4
Turystycznego
Boguszow- Boguszow- watbrzyski budynek jednorodzinny 2017 3 100 17
Gorce Gorce
Dzie¢morowice Walim watbrzyski budynek jednorodzinny 2017 2 90 8
Jedlinka Jedlina Zdréj watbrzyski budynek jednorodzinny 2017 1 500 39
Witkow Czarny Bor watbrzyski Osrodek Kultury 2017 10 90 43
Sokotowsko Mieroszow watbrzyski budynek jednorodzinny 2018 2 100 8
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek handlowy 2018 13 150 86
Walim Walim watbrzyski budynek wielorodzinny 2018 6 100 24
Grzedy Czarny Bor watbrzyski budynek jednorodzinny 2019 5 100 20
Boréwno Czarny Bor watbrzyski budynek jednorodzinny 2019 4 100 bd
Stare . . .
Struga . watbrzyski budynek jednorodzinny 2019 3 100 bd
Bogaczowice
Podlesie Walim watbrzyski budynek jednorodzinny 2019 2 100 8,8
Stare . . .
Struga . watbrzyski budynek jednorodzinny 2019 2 80 8
Bogaczowice
Watbrzych Watbrzych Watbrzych budynek jednorodzinny 2019 2 100 10
Glinno Walim watbrzyski pensjonat 2019 8 100 32
Czarny Bor Czarny Bor watbrzyski budynek jednorodzinny 2019 2 80 8,7
tudwikowice | o Ruda kfodzki budynek prywatny ~ hotel 2011 12 | 100-120 50
Ktodzkie Ibiza
Kartow Radkow kfodzki budynek uzytecznosci 2012 9 30m 30
publicznej (Lasy Panstwowe)
LudW|kov.wce Nowa-Ruda ktodzki budynek jednorodzinny 2013 2 100 7,9
Ktodzkie
budynek uzytecznosci
Swierki Nowa-Ruda ktodzki publicznej (prywatny Dom 2013 8 100 52
Seniora W Gérach Sowich)
Sokolec Nowa-Ruda ktodzki budynek jednorodzinny 2016 2 100m 7,8
Sokolec Nowa-Ruda ktodzki budynek jednorodzinny 2016 2 100m 7,8
Sokolec Nowa-Ruda ktodzki budynek jednorodzinny 2017 1 100m 9
Wtodowice Nowa-Ruda ktodzki budynek jednorodzinny 2017 2 100m 7,8
) Szpital Rehabilitacyjny
Bukowina Kudowa-Zdrdj ktodzki "Orlik", Sanatoria 2017 20 100m 130
Ktodzka

Dolnoslaskie Sp.o.o.
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Krajanow Nowa-Ruda ktodzki budynek jednorodzinny 2018 3 100m 13,5
Przedwojéw Kamienna Géra | kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2011 2 100m 9,7
Przedwojéw Kamienna Gora | kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2011 2 100m 9,7

Kamienna Géra | Kamienna Géra | kamiennogérski budynekjeg;;/rz;izinny (T8s 2011 2 100m 9

Ptaszkéw Kamienna Gora | kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2011 2 100m 9

Kamienna Géra | Kamienna Géra | kamiennogérski budynekjegg;)lrg;jzinny (T8s 2011 2 100 bd
budynek pod zarzadem

Krzeszow Kamienna Gora | kamiennogdrski wiadz koscielnych (Dom 2012 13 140m 79,4

Opata w Zespole Opactwa
Cystersow)
Pisarzowice Kamienna Géra | kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2012 2 90 10,2
Paczyn Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2012 2 90 10,2
Miszkowice Lubawka kamiennogérski budynek jednorodzinny 2012 2 100 bd

Lubawka Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2012 3 95 14

Krzeszow Kamienna Géra | kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2013 2 90m 8

Cg;l::(isgo Lubawka kamiennogorski Ocs'r:z;:i;:kzudsf;vsvli(?mw 2013 7 100m 38,2

Szarocin Kamienna Géra | kamiennogdrski Dom Pomocy Spotecznej 2013 40 180 360

Lubawka Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2013 2 100 10

Lubawka Lubawka kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2013 3 100 14

Opawa Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2013 4 100 18
Kamienna Géra | Kamienna Géra | kamiennogérski budynek jednorodzinny 2014 3 90m 17
Gorzeszow Kamienna Gora | kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2014 2 70m 5,2

Janiszow Kamienna Géra | kamiennogorski budynek jednorodzinny 2014 2 100 8

Pastewnik Marciszéw kamiennogorski budynek jednorodzinny 2014 3 100 12

Jarkowice Lubawka kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2014 4 100 16

Opawa Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2015 3 90 17
Opawa Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2016 4 100 9

Paprotki Lubawka kamiennogdrski budynek jednorodzinny 2016 2 75 7,7
Chetmsko $I. Lubawka kamiennogorski budynek jednorodzinny 2017 3 100m 13

Ptaszkéw Kamienna Gora | kamiennogorski budynek jednorodzinny 2017 4 100m 17,5

Modliszéw Swidnica Swidnicki budynek jednorodzinny bd 3 100 16
) ) budynek biurowo-socjalny
Swiebodzice Swiebodzice Swidnicki p(?foiony na terenie ZGK 2018 4 100m 20

Swiebodzice Sp. z 0.0.
tacznie: 1963,85
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5. Aktualne uwarunkowania dla rozwoju zastosowan
ptytkiej geotermii

5.1. Programy dofinasowania inwestycji zwigzanych z wymiang zrodet ciepta,
w tym instalacji OZE na obszarze pilotazowym Watbrzycha

Poczawszy od roku 2007, prowadzono w Polsce szereg programéw, o zasiegu krajowym, regionalnym lub
lokalnym, majacych na celu wsparcie finansowe przedsiewzie¢ zwigzanych z instalacja OZE, obejmujacych
takze zakup i montaz GPC. Gtownym dostarczycielem pomocy publicznej ze srodkow krajowych jest
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), a ze $rodkéw pomocowych Unii
Europejskiej - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Dolnoslaskiego (RPO) na lata 2007-2013 i 2014-2020. Instytucjami zarzadzajacymi
rozdziatem funduszy krajowych (w formie dotacji lub pozyczek) byt Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej (WFOSiGW) we Wroctawiu, ktéry obstugiwat programy KAWKA, WYMIANA PIECOW i
PROSUMENT (dla klientéw instytucjonalnych), oraz Bank Ochrony Srodowiska, ktory byt operatorem programu
PROSUMENT dla osob fizycznych. Instytucjg zarzadzajaca RPO jest Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Dolnoslaskiego. Pierwsze przedsiewziecia inwestycyjne na obszarze pilotazowym Watbrzycha, zwiazane z
wymiang lub instalacjg ekologicznych zrodet ciepta, w tym geotermalnych pomp ciepta, ktorym przyznano
dofinasowanie ze srodkow publicznych znane sa od roku 2012. Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke
tych programow oraz sposob wykorzystania oferowanej i/lub przyznanej pomocy.

W roku 2012 WFOSiGW we Wroctawiu, w zakresie statutowego wsparcia dziatan na rzecz ochrony powietrza
atmosferycznego i klimatu, udzielit dofinansowania w formie dotacji w wysokosci 700 000 zt (przy kosztach
catkowitych ok. 1,2 mln) dla projektu ”"Budowa instalacji grzewczej z pompa ciepta dla Domu Opata Zespotu
Opactwa Cystersow w Krzeszowie”. W ramach tego projektu, w XVIlI-wiecznym, kilkupietrowym budynku, pod
nadzorem konserwatora zabytkow, wykonano instalacje centralnego ogrzewania, wody cieptej oraz dolne
zrodto ciepta - 13 odwiertow, kazdy po 140 m gtebokosci (tagcznie 1.820 m). Szacowana oszczedno$¢ energii w
wyniku tej modernizacji wynosi ok. 559 GJ/rok.

Program ,,KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych zrodet energii”, ktorego okres wdrazania zostat zakonczony w roku 2018, miat za
zadanie realizacje postanowien Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady - [CAFE 2008/50/WE] - z dnia 21
maja 2008r w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy. Celem programu byto zmniejszenie
narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktorych wystepuja znaczace
przekroczenia dopuszczalnych i docelowych pozioméw stezen tych zanieczyszczen, poprzez zmniejszenie
emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci pytow PM2.5, PM10 oraz emisji CO,.

Program KAWKA ukierunkowany byt na dziatania stuzace ograniczaniu niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem
efektywnosci energetycznej oraz wykorzystaniem uktadéw wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrodet
energii (m.in. likwidacja indywidualnych kottowni, palenisk weglowych lub kottowni osiedlowych, rozbudowa
sieci cieptowniczej, zastosowanie kolektoréw stonecznych i pomp ciepta), w tym takze: (i) przeprowadzenie
kampanii edukacyjnych i (ii) tworzenie baz danych pozwalajacych na inwentaryzacje zrodet emisji.

Beneficjentem koncowym programu KAWKA mogty by¢ tylko jednostki samorzadu terytorialnego spetniajace
okreslone kryteria. Z obszaru Aglomeracji Watbrzycha potencjalnymi beneficjentami tego programu
wskazanymi przez WFOSiGW we Wroctawiu byty: miasto Szczawno - Zdréj, uzdrowisko Szczawno - Zdroj oraz
miasto Watbrzych.

Page 57



HiIlteIrcy
CENTRAL EUROPE

”
.
B
- Eurate Begoa
eo
Develoy nt Fund

Przedsiewziecie programu KAWKA musiato by¢ zlokalizowane w miescie powyzej 5 000 mieszkaricow (ograniczenie to nie dotyczyto
miejscowosci o charakterze uzdrowiskowym), na terenie ktérego, w przynajmniej 2 latach w okresie ostatnich 4 lat, poprzedzajqcych
ztozenie wniosku o dofinansowanie, w ocenie rocznej jakosci powietrza wykonanej przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, w
oparciu o pomiary lub modelowanie, zidentyfikowano co najmniej jeden obszar, na ktérym jednoczesnie przekroczone zostaty normy
jakosci powietrza w rozumieniu Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 18.09.2012 r. poz. 1031) w odniesieniu do: poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM 10
okreslonego jako srednia 24-godzinna oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM 10.

W gminie Szczawno-Zdréj programu KAWKA realizowany byt w latach 2015-2018 i polegat na dofinansowaniu
modernizacji systemow grzewczych w budynkach mieszkalnych. Pompy ciepta nie byty objete dofinasowaniem
tego programu, albowiem o kierunkach udzielonego wsparcia zdecydowaty wyniki wczesniejszej ankiety
przeprowadzonej przez wtadze miasta wsrod mieszkancow, ktora wskazata na preferencje dla gazu ziemnego
jako nowego zrodta ciepta dla celow grzewczych. W momencie inicjacji programu postanowiono wiec, ze
dotacje w wysokosci 70 % kosztow kwalifikowanych uzyskajg tylko wybrane zadania polegajace na:

v" wymianie kotta weglowego na kociot gazowy,

v" wymianie kotta weglowego na weglowy niskoemisyjny (retortowy),

v" montazu kolektorow stonecznych do kotta na paliwo state,

v" montazu kolektorow stonecznych, wraz z instalacja kotta weglowego niskoemisyjnego (retortowego)

Realizacja programu KAWKA w Szczawnie-Zdroj przyczynita sie do wymiany ok. 200 piecow weglowych, przy
czym zdecydowana wiekszos¢ mieszkancow dokonata zamiany starego pieca na piec zasilany gazem ziemnym z
sieci gazowniczej. Wartos¢ catkowita tego projektu wyniosta 1 905 000 zt, w tym bezzwrotna dotacja: 1
714 500 zt i niskooprocentowana pozyczka: 571 500 zt.

Miasto Watbrzych rozpoczeto wymiane piecow weglowych poczawszy od roku 2014. Uchwata Rady Miejskiej
Watbrzycha Nr LX1/625/2014 z dnia 15 maja 2014 roku zostaty przyjete zasady i tryb udzielania dotacji
celowej ze srodkow budzetu Gminy Watbrzych na dofinansowanie kosztow zadan inwestycyjnych zwiazanych z
ograniczeniem niskiej emisji na terenie miasta Watbrzycha. Zapisane w uchwale zasady udzielania dotacji
celowej obejmowaty trwata zmiane systemu ogrzewania opartego na paliwie statym na:

v’ ogrzewanie gazowe
v' podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej, lub
v' ogrzewanie elektryczne
Wysokos¢ dotacji celowej okreslono do 50 % poniesionych kosztow brutto, jednak nie wiecej niz 5000 zt

Gmina Watbrzych w dniu 16 marca 2017 r., podpisata umowe pozyczki z Wojewddzkim Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu dot. udzielenia wsparcia finansowego dla zadan
inwestycyjnych zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie miasta Watbrzycha realizowanych na
podstawie Uchwaty LX1/625/2014 Rady Miejskiej Watbrzycha z dnia 15 maja 2014 r.

W dniu 26 kwietnia 2018 r. na sesji Rady Miejskiej Watbrzycha przyjeta zostata uchwata LV/683/18 w sprawie
zmiany uchwaty Rady Miejskiej Watbrzycha nr LX1/625/2014 z dnia 15 maja 2014 roku w sprawie okreslenia
zasad i trybu udzielenia dotacji celowej ze Srodkow budzetu Gminy Watbrzych na dofinansowanie kosztow
zadan inwestycyjnych zwiazanych z ograniczeniem niskiej emisji na terenie miasta Watbrzycha. Zapisy ww.
uchwaty umozliwity udzielenie dotacji celowej do zmiany sposobu ogrzewania w roku 2018 wnioskodawcom,
ktorzy ztozyli kompletne wnioski w terminie od 1 do 31 stycznia 2017 r.

Sumarycznie, w ramach przedstawionych wyzej programow doptat, w latach 2014 - 2017 zlikwidowano 715
zrédet ciepta na paliwo state przy udzielonych 547 dotacjach, w tym 543 dla osob fizycznych i 4 dla oséb
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prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza na taczna kwote 2 336 881,71 zt. W miejsce zlikwidowanych zrodet
opalanych weglem i drewnem wykonano 547 nowych instalacji gazowych oraz 4 elektryczne, natomiast nie
wykonano zadnego podtaczenia do sieci cieptowniczej (podtaczenia tego typu zostaty zrealizowane przez PEC
Watbrzych w ramach innych programoéow wsparcia), ani tez zadnej instalacji geotermalnych pomp ciepta, ktore
nie byty objete dofinansowaniem. Najwiecej, 291 nowych instalacji gazowych, wykonano w latach 2016-2017.
W rezultacie osiggnieto znaczacy efekt ekologiczny redukujac emisje pytu o 11,94 Mg/rok, SO, o 15,27
Mg/rok, NOx o 0,42 Mg/rok, CO o 79,54 Mg/rok, CO, o 1105,39 Mg/rok. Pozytywnym skutkiem tych dziatan
byto zmniejszenie w roku 2017 ilosci dni z przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza do mniej niz 30
dni.

W roku 2017 wtadze miasta Watbrzycha zabezpieczyty wtasne srodki finansowe na wymiane kolejnych 600
piecow. Program ten, o wartosci 3 132 963 zt., uzyskat tez dodatkowa pomoc ze strony WFOSIiGW we
Wroctawiu. Wymiana piecow weglowych odbywa sie w ramach ,,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla
miasta Watbrzycha” (PONE). W roku 2018 prezydent Miasta Watbrzycha moca Uchwaty Nn LX1/749/18 Rady
Miejskiej Watbrzycha z dnia 27 wrzesnia 2018 r ogtosit nowy nabor wnioskdow o udzielenie dotacji celowej ze
srodkow budzetu Gminy Watbrzych na dofinansowanie kosztow zadan inwestycyjnych zwiazanych z
ograniczeniem niskiej emisji na terenie miasta Watbrzycha. Warunkiem otrzymania srodkow finansowych jest
bezwzgledna likwidacja wszystkich dotychczasowych zrddet ciepta na paliwo state (w tym kominkow
opalanych drewnem) i zamiana ich na ogrzewanie gazowe, elektryczne badz podtgczenie do miejskiej sieci
cieptowniczej. Podobnie jak w pierwotnej uchwale z 2014 nie przewiduje sie udzielenia dotacji na instalacje
geotermalnych pomp ciepta .Wnioski mozna byto sktada¢ w Biurze Obstugi Klienta Urzedu Miejskiego w
Watbrzychu w terminie od 1 pazdziernika 2018 r. do 30 listopada 2018 r. Jak poprzednio, mieszkancy
Watbrzycha moga uzyska¢ dofinansowanie w wysokosci do 5 tys. zt lub 50 procent kosztow wymiany pieca
weglowego na inne bardziej ekologiczne zrddta ciepta.

W okresie od marca 2017 do czerwca 2018 WFOSiGW we Wroctawiu prowadzit nabér wnioskéw do Programu
Priorytetowego ,,Ograniczenie niskiej emisji na obszarze wojewoddztwa dolnoslaskiego” - ,, WYMIANA PIECOW”.
Koncowe rozliczenie zaaprobowanych zadan bedzie trwac jeszcze w 2019 roku. Celem programu byto
zmniejszenie ilosci zanieczyszczen trafiajacych do powietrza - pochodzacych z procesu spalania paliw statych
w budynkach mieszkalnych, w niskoefektywnych instalacjach starej generacji tj.: w domowych piecach,
paleniskach czy lokalnych kottowniach. Realizacja programu zaktadata tez wzrost udziatu odnawialnych zrodet
energii (OZE) w wytwarzaniu energii cieplnej. Szczegolna preferencja objete byty zadania zlokalizowane na
obszarze miejscowosci uzdrowiskowych. Program obejmowat swoim zakresem likwidacje kottow starej
generacji oraz zakup i montaz nowych, przyjaznych srodowisku, zrodet ciepta:

v kotty gazowe,

kotty na lekki olej opatowy

piece zasilane pradem elektrycznym

kotty na paliwa state lub biomase (co najmniej 5 klasa wg PN-EN 303-5:2012)

podtaczenie do sieci cieptowniczej

LSRN NN

OZE - pompy ciepta, kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, przydomowe elektrownie wiatrowe -
stuzace zasileniu zrodta

Przyktadowo, w roku 2017, realizujac postanowienia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2014-2020 z
perspektywa do 2030r. dla gminy Jedlina-Zdroj, Rady Miasta Jedlina-Zdréj podjeta uchwate (U. NR
XXVII/163/17 z dnia 27 kwietnia 2017 r) w sprawie okreslenia zasad udzielania dotacji celowej ze Srodkéow
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budzetu Gminy Jedlina-Zdroj na dofinansowanie kosztow zadan inwestycyjnych zwiazanych z ograniczeniem
niskiej emisji. Beneficjentami tej uchwaty byty:

v osoby fizyczne bedace wtascicielami lokalu mieszkalnego lub domu jednorodzinnego;
v" najemcy lokali za zgoda wtascicieli nieruchomosci;

v przedsiebiorcy, ktorych miejsce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej znajduje sie w budynkach
Wspolnot Mieszkaniowych.

Dotacje w wysokosci do 50 % tacznej wartosci poniesionych kosztéw kwalifikowanych (ale nie wiecej niz 7000
zt) mogty by¢ przeznaczone na wymiane starego zrodta ciepta na nowe - ekologiczne (zakup i montaz
ekologicznych urzadzen grzewczych wraz z niezbedng armaturg), w tym:

v'ogrzewanie elektryczne,

v' gazowe kotty centralnego ogrzewania,

v' olejowe kotty centralnego ogrzewania,

v/ pompy ciepta w systemie centralnego ogrzewania.

W roku 2017 zadanie pt. ,,Ograniczenie niskiej emisji na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego - miasto Nowa
Ruda” na ogolng kwote 280 535 zt, otrzymato z WFOSiGW we Wroctawiu pozyczke w wysokosci 121 804 zt.

Sumarycznie, w ramach programu ,, WYMIANA PIECOW” pomoc publiczna ze $rodkéw WFOSIGW zostata
udzielona dla 4 gmin z obszaru pilotazowego Watbrzych: Jedlina Zdr6j, Nowa Ruda (gm. miejska), Gtuszyca i
Mieroszéw. taczna kwota udzielonego dofinasowania dla gmin w formie pozyczek wg danych WFOSiGW na
dzien 19.09.2018, wyniosta 2 382 955 zt, za ktorg zlikwidowano 409 starych zrodet ciepta i zamontowano nowe
systemy ogrzewania zasilane weglem (25), biomasa (52), gazem (258), energia elektryczna (19) i tylko dwie
(powietrzne) pompy ciepta.

Ogolnokrajowy Program PROSUMENT z planowanym okresem wdrazania 2014-2020 (faktycznie zakonczony z
koncem 2017 r.) miat na celu udzielenie pomocy publicznej na zakup i montaz matych instalacji lub
mikroinstalacji OZE do produkcji energii elektrycznej lub ciepta na potrzeby istniejacych lub bedacych w
budowie budynkow mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym:

v’ zrbdta ciepta opalane biomasa - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

pompy ciepta - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

kolektory stoneczne - o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

systemy fotowoltaiczne - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

AN N NN

mate elektrownie wiatrowe - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,
v" mikrokogeneracja - o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.

WFOSiGW we Wroctawiu na realizacje Programu PROSUMENT miat do rozdysponowania 25 mln zt, w tym 16
mln zt w formie pozyczek i 9 mln zt jako dotacje. Nabor wnioskow trwat do 31.10.2016 r, a realizacja
projektow zakonczyta sie do konca 2017 r. WFOSiGW obstugiwat tylko beneficjentéw instytucjonalnych -
wspolnoty i spoétdzielnie mieszkaniowe. Wnioski o  wsparcie - wszystkie dotyczyty montazu instalacji
fotowoltaicznych - ztozyty spotdzielnie mieszkaniowe we Wroctawiu, Legnicy, Miliczu, Jaworze, Zawidowie i
jedna wspolnota mieszkaniowa w Watbrzychu. Zadna inwestycja nie wigzata sie z montazem GPC.
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W ramach programu PROSUMENT w Watbrzychu, na dachu bloku przy ul. Wiejskiej zainstalowano 102 panele
fotowoltaiczne, o tacznej mocy ponad 17 kW, ktére dostarczaja energii m.in. do zasilania urzadzen oraz
oéwietlenia otoczenia budynku. WFOSiGW wyptacit na realizacje tej inwestycji ponad 90 tys. ztotych, w tym
okoto 40 proc. z tej kwoty stanowi dotacja, a pozostatag czes¢ niskooprocentowana pozyczka.

Whnioski klientow indywidualnych programu PROSUMENT (mozna je byto sktada¢ do 31 stycznia 2018 r.)
rozpatrywat Bank Ochrony Srodowiska (BOS). Bank oferowat finansowanie inwestycji polegajacych na zakupie
i montazu matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zrédet do produkcji energii elektrycznej lub
ciepta, na potrzeby budynkéw mieszkalnych. Dofinansowanie, w formie kredytu wraz z dotacja tacznie do
100 % kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia, mogto obejmowac: (i) koszt wykonania projektu instalacji
lub dokumentacji niezbednej do uzyskania pozwolen, koncesji, (ii) zakup, montaz oraz odbior i uruchomienie
instalacji, w tym:

- w formie dotacji:

a) dla instalacji do produkcji ciepta (pompy ciepta, kolektory stoneczne, zrédta opalane biomasa) -
do 15 % kosztow kwalifikowanych,

b) dla instalacji do produkcji energii elektrycznej (systemy fotowoltaiczne, mate elektrownie
wiatrowe, mikrokogeneracja) - do 30 % kosztow kwalifikowanych.

- lub w formie kredytu preferencyjnego o oprocentowaniu w wysokosci 1 % w skali roku i okresie
kredytowania do 15 lat.

Wiekszos¢ sposrod 1,4 tys. ztozonych w Polsce wnioskow o dofinansowanie w ramach ostatniej transzy
programu EKOkredyt Prosument Il (w tacznej kwocie 53,5 mln zt, czyli o 13,5 mln zt wiecej niz zaktadana
kwota 40 mln zt), dotyczyta instalacji fotowoltaicznych, przy przecietnej wartosci inwestycji, okoto 37-38 tys.
zt i sredniej mocy planowanych instalacji fotowoltaicznych, okoto 5-6 kW. Tylko kilka wnioskow taczyto zakup
i_montaz paneli fotowoltaicznych z instalacja pompy ciepta. Blizsze dane na temat rezultatow catosci
programu PROSUMENT, w tym ile byto przedsiewziec¢ zwiazanych z montazem GPC nie sg znane.

Na obszarze pilotazowym Watbrzycha wiekszos¢ inwestycji ukierunkowanych na zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, termomodernizacje i wymiane zrddet ciepta w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych i
budynkach uzytecznosci publicznej byto dofinansowanych ze srodkow unijnych EFRR w ramach Regionalnych
Programéw Operacyjnych dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego. Zadania RPO w latach 2007-2013 byty gtéwnie
realizowane w ramach dziatania 5.4. Zwiekszanie efektywnosci energetycznej, a tylko jeden projekt w
dziataniu 6.2 Turystyka aktywna (modernizacja Osrodka Sportowo-Rekreacyjnego Dzikowiec w Boguszowie-
Gorcach). Natomiast w ramach RPO 2014-2020 zadania wykonywano w ramach kilku dziatan: 3.1. Produkcja i
dystrybucja energii ze zrodet odnawialnych, 3.2. Efektywno$¢ energetyczna w MSP oraz 3.3. Efektywnosc¢
energetyczna w budynkach uzytecznosci publicznej i sektorze mieszkaniowym (dane wg portalu:
http://www.mapadotacji.gov.pl/projekty; dziedzina: energetyka). Tylko jeden projekt dotyczacy
termomodernizacji budynku (Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa Im. Angelusa Silesiusa W Watbrzychu)
uzyskat dofinansowanie z Fundusz Spojnosci w ramach  Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2014-2020 (dziatanie: 1.3. Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach).

Zdecydowana wiekszos$¢ sposrod ok. 60-ciu analizowanych projektdw na obszarze Aglomeracji Watbrzyskiej
polegata na polepszeniu efektywnosci energetycznej budynkéow poprzez wykonanie ich kompleksowej
termomodernizacji (docieplenia), a jedynie w czesci towarzyszyta jej wymiana piecow (kottowni)
weglowych na sprawniejsze piece weglowe (np. na pelety) lub piece zasilane gazem ziemnym, rzadziej
biomasa. Projekty te uzyskaty dofinansowanie ze Srodkow publicznych w formie dotacji o zréznicowanej
wysokosci, zazwyczaj powyzej 50%, maksymalnie do 85% wartosci inwestycji. Tylko w 15 projektach zostata
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dokonana instalacja zrodet ciepta wykorzystujacych OZE. W 14 zadaniach zastosowano pompy ciepta z czego
w_7 zainstalowano gruntowe pompy ciepta systemdw zamknietych typu glikol/woda, a w 7 nastepnych
systemy fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej. Zestawienie wybranych budynkow publicznych z
obszaru pilotazowego Watbrzych, w ktorych zainstalowano gruntowe pompy ciepta i nazwy projektow,
przedstawiono w Tabeli 8).

Tabela 8. Zestawienie geotermalnych pomp ciepla zainstalowanych w budynkach publicznych
na obszarze pilotazowym Walbrzycha, z wykorzystaniem dofinansowania ze S$rodkéw
programow pomocowych [zrédlo: materialy wlasne projektu GeoPLASMA-CE, dane wg
portalu: http://www.mapadotacji.gov.pl/projekty, dziedzina: energetyka; dane WFOSiGW].

Miejscowosé Gmina BudyneszPg\stalaCJq Program pomocowy Tytut projektu

budynek pod zarzadem
Kamienna wtadz koscielnych (Dom Dotacja ze $rodkow
Gora Opata w Zespole WFOSIiGW
Opactwa Cystersow)
budynek uzytecznosci
publicznej
(Wielofunkcyjna
Placowka Opiekunczo-
Wychowawcza Dom
Dziecka ,,Catharina”;
Starostwo Powiatowe z
Watbrzycha)

Budowa instalacji grzewczej z pompa
ciepta dla Domu Opata Zespotu Opactwa
Cystersow w Krzeszowie

Krzeszow

Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa
Dolnoslaskiego 2014-2020

dziatanie:
3.1. Produkcja i dystrybucja
energii ze zrodet
odnawialnych

Wykorzystanie OZE w obiektach
uzytecznosci publicznej nalezacych do
Powiatu Watbrzyskiego oraz gmin: Czarny
Bor, Walim i Stare Bogaczowice,
(,,Poprawa efektywnosci energetycznej
budynku Domu Dziecka ,,Catharina” w
Nowym Siodle, gmina Mieroszow”).

Nowe Siodto Mieroszow

Regionalny Program
Operacyjny dla
Wojewoddztwa Dolnoslaskiego
na lata 2007-2013. Priorytet
6 Dziatanie 6.2 Turystyka
aktywna.
Regionalny Program

Operacyjny Wojewddztwa | Przebudowa, termomodernizacja, budynku

Osrodek Sportowo-Rekreacyjny Dzikowiec
w Boguszowie - Gorcach (etap Il) - budowa
infrastruktury niezbednej do obstugi kolei
krzesetkowej na zboczu gory Dzikowiec w
Boguszowie-Gorcach.

budynek uzytecznosci
Boguszow - Boguszow - publicznej (Osrodek
Gorce Gorce sportowo-rekreacyjny
Dzikowiec Dzikowiec, Urzad Miejski
w Boguszowie-Gorcach)

Chetmsko Lubawka Osrodek Zdrowia w Dolnoslaskiego 2014-2020 Osrodka Zdrowia w Chetmsku Slaskim przy
Slaskie Chetmsku Slaskim dziatanie: ul. Lubawskiej nr 26, na dziatce nr 35,
5.4. Zwiekszanie obreb Chetmsko Slaskie

efektywnosci energetycznej
Regionalny Program
Operacyjny Wojewddztwa
Dolnoslaskiego 2014-2020

dziatanie:
3.3. Efektywnosc N . )
budynek biurowo- energetyczna w budynkach Tesgz.oaTnoseorr;aaclggrgusg:ﬁgr:]grzﬁ_:wio
Lo . . . socjalny potozony na uzytecznosci publicznej i J S0 z wykorzy .
Swiebodzice | Swiebodzice f " - : - dostosowaniem obiektu dla osob
terenie ZGK Swiebodzice sektorze mieszkaniowym iepet h bud
Sp. 2 0.0. poddziatanie: niepetnosprawnych poprzez przebudowe

3.3.4, Efektywnosc pomieszczen parteru oraz budowe pochylni

energetyczna w budynkach
uzytecznosci publicznej i
sektorze mieszkaniowym -
ZIT AW

Wstrzymanie realizacji programéow KAWKA, WYMIANA PIECOW i PROSUMENT wiaze sie z uruchomionym w I
pot. 2018r. nowym, priorytetowym programem rzadowym pt. ,Czyste Powietrze”. Wedtug informacji
podanych przez Ministerstwo Srodowiska podstawowym celem tego ogélnopolskiego, dziesiecioletniego
programu jest poprawa efektywnosci energetycznej istniejacych zasobéw mieszkalnych budownictwa
jednorodzinnego poprzez gruntowna termomodernizacje i wymiane palenisk - zrodet ciepta. Zaplanowany
budzet programu wynosi 103 mld ztotych, przy czym jest on podzielony na dofinansowanie w formie dotacji
w wysokosci 63,3 mld zt i w formie pozyczek zwrotnych 39,7 mld zt. Co istotne, beneficjentami programu

Page 62



HiIlteIrcy
CENTRAL EUROPE

R
X
o

4

* %
on
GeoPLASMA-CE it
Development Fund

moga byc osoby fizyczne posiadajace prawo wtasnosci lub bedace wspotwtascicielami budynku. Przewiduje
sie, ze w ramach programu termomodernizacji i wymianie zrodet ogrzewania zostanie poddanych ponad 3 mln
domow. Dla istniejacych budynkow mieszkalnych bedzie mozliwe sfinansowanie m.in. wymiany starej
generacji, opalanych weglem piecow na: wezty cieplne, kotty na paliwo state (wegiel lub biomasa), systemy
ogrzewania elektrycznego, kotty gazowe kondensacyjne i pompy ciepta. Dodatkowo zakres przedsiewziecia
moze obejmowac docieplenie budynkow i zastosowanie odnawialnych zrodet energii cieplnej i elektrycznej,
tj. kolektoréw stonecznych i mikroinstalacji fotowoltaicznych. Natomiast w nowo budowanych budynkach
mieszkalnych dofinansowanie obejmie zakup i montaz: weztdéw cieplnych, kottow na paliwo state, systemow
ogrzewania elektrycznego, kottow gazowych kondensacyjnych lub pompy ciepta.

Wysokos¢ dofinansowania w ramach programu ,,Czyste Powietrze” w przypadku dotacji wahac sie bedzie od 40
do 90 proc. kosztow kwalifikowanych inwestycji, w zaleznosci od dochodu na osobe w gospodarstwie
domowym. Zasada tego typu bedzie zastosowana pierwszy raz jesli chodzi o udzielanie wsparcia publicznego
dla przedsiewzie¢ zwiazanych z wymiana/ zakupem nowego zrddta ogrzewania. | tak wtasciciele domow, o
najnizszych dochodach (granica wysokosci takiego dochodu nie jest jeszcze doprecyzowana) otrzymaja nawet
do 90% dotacji na realizacje przedsiewzie¢ finansowanych w ramach programu, a maksymalne koszty
kwalifikowane przewidziane do wsparcia finansowego (dotacja + pozyczka) wynosza 53 tys. zt. Pozostate
warunki udzielenia pomocy stanowia:

v/ Minimalna wartosc kosztow kwalifikowanych - 7 tys. ztotych.

v" Oprocentowanie zmienne pozyczki - nie wiecej niz WIBOR 3M + 70 punktow bazowych, ale nie mniej
niz 2 procent rocznie.

v" Planowany okres sptaty pozyczki - 15 lat.
Mozliwa karencja w sptacie, ale nie dtuzej niz do zakonczenia realizacji przedsiewziecia.

Okres realizacji przedsiewziecia - do 24 miesiecy od daty zawarcia umowy o dofinansowanie, lecz nie
pozniej niz do 30.06.2029.

Dofinansowaniu podlegaja przedsiewziecia rozpoczete nie wczesniej niz 12 miesiecy przed dniem ztozenia
wniosku. Przedsiewziecie nie moze tez zosta¢ zakonczone przed dniem ztozenia wniosku o dofinansowanie.

Zatozenia programu réznicuja maksymalng kwote pomocy finansowej w zaleznosci od typu modernizowanego
zrodta energii cieplnej. | tak w przypadku zestawu kolektorow stonecznych maksymalny koszt kwalifikowany
wyniesie 8 tys. zt, w przypadku mikroinstalacji fotowoltaicznej - 15 tys. zt, a gruntowej pompy ciepta typu
solanka/woda na cele c.o. oraz c.o. i c.w.u. 45 tys. zt. Pompy ciepta musza tez posiada¢ gwarancje
producenta/wykonawcy na co najmniej 2 lata od daty uruchomienia instalacji, oraz spetnia¢c wymogi
okreslone w rozporzadzeniu delegowanym Komisji (UE) NR 811/2013 z dnia 18 lutego 2013 r., uzupetniajace
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej
dla urzadzen grzewczych.

Obowiazujaca aktualnie (lipiec 2019) kwota dofinasowania dla pomp ciepta w programie ,,Czyste powietrze”
jest znaczaco wyzsza niz w przypadku wczesniejszych programow wsparcia, stanowi olbrzymia szanse na
polepszenie ekonomicznej kalkulacji i zachete dla inwestorow - osob fizycznych - rozwazajacych wymiane lub
zakup nowego systemu ogrzewania w postaci geotermalnych pomp ciepta. Aby dotrze¢ z informacja o
mozliwoéciach uzyskania $rodkow z Programu Czyste Powietrze Ministerstwo Srodowiska prowadzi w gminach
specjalne szkolenia.

Wiecej informacji na temat programu ,,Czyste Powietrze”, w tym wysokosci zasad przyznawania dotacji i
udzielania pozyczek na termomodernizacje i wymiane zrédet ciepta realizowanego w woj. dolnoslaskim mozna
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znalezé na stronie internetowej WFOSiGW we Wroctawiu: https://portal.fos.wroc.pl/intensywnosc-
dofinansowania oraz https://wfosigw.wroclaw.pl/czyste-powietrze/punkty-obslugi-klienta

5.2. Koszty produkcji energii cieplnej - analiza porownawcza.

Koszty ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej stanowia bardzo istotng pozycje
budzetu kazdego gospodarstwa domowego, firmy lub innej instytucji. Z uwagi na generalnie wcigz duza ilosc
gospodarstw, ktore mozna zaliczy¢ do ,,ubogich energetycznie”, Polska nalezy do krajow z olbrzymia iloscia
starych, nieocieplonych budynkéw mieszkalnych (ponad 4 mln w skali kraju) ogrzewanych przez nieefektywne
piece na paliwa state - wegiel lub drewno opatowe. W bardzo wielu przypadkach spala sie w nich najgorsze
gatunki wegla, muty i miaty weglowe, czesto tez rozne odpady, emitujac przy tym szkodliwe dla zdrowia gazy
i pyty.

Polityka panstwa - rzadu jak i wtadz lokalnych - w celu przeciwdziatania zjawisku smogu wspiera obecnie
procesy termomodernizacji budynkow i wymiany piecow weglowych na mniej emisyjne zrodta, gtownie piece
gazowe, ktore w powszechnej opinii uwaza sie za rozwiazanie najtansze i najmniej ktopotliwe pod wzgledem
formalnym i technicznym. Z tego samego ekonomicznego powodu ludnos¢ wciaz instaluje kotty olejowe i
kotty statopalne nowszych generacji, w ktorych cho¢ emisja pytow podczas spalania jest zredukowana w
stosunku do zwyktych piecéw, to jednak ich wptyw na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, szczegolnie
CO, jest niewielki. Taka ugruntowana i nie do konca stuszna opinia o ekonomicznej optacalnosci stosowania
piecow na paliwa kopalne powoduje, Zze udziat nowoczesnych instalacji grzewczych i/lub chtodniczych
wykorzystujacych odnawialne zrddta energii, jak np. powietrzne i gruntowe (geotermalne) pompy ciepta czy
kolektory stoneczne stuzace do podgrzewania wody, wciaz nie jest wystarczajaco duzy. Ten stan rzeczy
spowodowany jest tym, ze na postrzeganie optacalnosci i wybor danego zrodta ogrzewania wciaz najwiekszy
wptyw ma cena zakupu samej instalacji i koszty paliwa w perspektywie krotkoterminowej. W takim ujeciu
kotty na paliwa kopalne istotnie wypadaja korzystniej pod wzgledem finansowym. Rzadziej wybor zrodta
ciepta jest dokonywany po uwzglednieniu analizy dtugoterminowej, czesto wymagajacej wsparcia specjalisty
energetycznego, w ramach ktorej zdecydowanie lepiej wypadaja odnawialne zrdodta energii, a zwtaszcza
geotermalne pompy ciepta z otworowym wymiennikiem ciepta. Problematyka wyboru gruntowych pompy
ciepta stuzacych na potrzeby ogrzewania i/lub chtodzenia w zaleznosci od potrzeb danego uzytkownika,
zarowno pod wzgledem typu i wielkosci budynkéow jak i kalkulacji kosztow jest szeroko omawiana w
fachowych czasopismach (np. Globenergia, Murator), poradnikach fachowych (np. w wydanym przez Polska
Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta Poradniku ,Dom bez Rachunkow,
https://dombezrachunkow.com/ ) jak i w wielu portalach internetowych instytucji i organizacji
pozarzadowych wspomagajacych wykorzystanie ptytkiej geotermii. Dodatkowo, pomocnym zrodtem
praktycznych informacji o zaletach pomp ciepta pod wzgledem wygody, efektywnosci i kosztow eksploatacji
sg portale internetowe produkujacych je firm i ich dystrybutorow.

Pod wzgledem inicjalnych kosztow zakupu samego urzadzenia do ogrzewania i/lub przygotowania cieptej
wody dla standardowego domu jednorodzinnego o pow. 130-150m? i mocy ok. 15-20 kW, najtansze sa kotty na
paliwa state i gaz (ok. 3 - 8 tys. zt). Porownywalne lub nieco tansze niz gazowe sa piece elektryczne,
natomiast nieco drozsze kotty olejowe (5 - 15 tys. zt). Koszt zakupu powietrznej pompy ciepta jest podobny
jak w przypadku kottéw na gaz natomiast gruntowej pompy ciepta (25-40 tys.zt) wydaje sie znaczaco wiekszy.
Oczywistym jest, ze podane ceny sa wysoce zréznicowane takze w zaleznosci stopnia zautomatyzowania
konkretnych systeméw grzewczych. Koszty inwestycyjne moga wzrasta¢ takze z powodu koniecznosci
poniesienia innych wydatkow. | tak w przypadku kotta gazowego, przy braku dostepu do sieci gazociggowej,
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dodatkowy koszt taczy sie wykonaniem podtaczenia do sieci lub zakupem/dzierzawa zbiornika LNG na gaz
ptynny. Kotty olejowe wymagaja przystosowania (budowy) osobnego pomieszczenia jako magazynu paliwa.
Kotty weglowe oprocz magazynu na paliwo moga wymagac - dla nowszych urzadzen - przebudowy systemu
kominowego. Piece elektryczne maja duza moc (powyzej mocy 6kW) i potrzebuja zasilania tréjfazowego, z
czym wiaze sie koniecznos¢ przerobienia instalacji i przytacza. Najmniej ktopotliwa jest instalacja
powietrznej pompy ciepta, ktérej montaz podobny jest jak przy dwudzielnej instalacji klimatyzacyjnej. Z
kolei dla wykonania gruntowej pomy ciepta konieczne jest wykonanie otworow wiertniczych dla montazu
pionowego wymiennika ciepta. Cho¢ ten dodatkowy koszt podraza catos¢ inwestycji w poréwnaniu z
powietrzng pompa ciepta to uktad geotermalnej pompy ciepta jest tanszy w eksploatacji i wykazuje wieksza
stabilnos¢ w pracy, szczegblnie w warunkach zimowych.

Zupetnie inaczej niz przy kosztach inwestycyjnych wyglada kwestia kosztow systemu ogrzewania z
perspektywy rocznych i wieloletnich kosztow zakupu nosnikow energii. Miarodajne pod tym wzgledem jest
porownanie kosztow pozyskania 1kWh energii cieplnej przy uzyciu danego systemu grzewczego (1kWh energii
oznacza zuzycie 1 kW w ciagu godziny). Jako pierwszy przyktad takiej uproszczonej symulacji kosztow mozna
przytoczyc dane przedstawione przez portal instalacjebudowlane.pl:
[http://www.instalacjebudowlane.pl/3742-23-40-porownanie-kosztow-ogrzewania-roznymi-mediami.html]

Przedstawiona we wspomnianej publikacji Tabela 9 ukazuje koszt uzyskania 1kWh energii cieplnej w
zaleznosci od przyjetej wartosci opatowej i ceny roznych nosnikow energii oraz podanej w % sprawnosci
energetycznej (czyli % energii wtozonej do otrzymanej) urzadzenia wykorzystujacej dany nosnik.

Tabela 9. Zestawienie kosztow ogrzewania brutto dla przykladowego gospodarstwa domowego
w okolicach Warszawy, wg stanu na styczen 2016 (zrédlo: instalacjebudowlane.pl).

Rodzaj paliwa Wartos¢ | Cena PLN | Cena PLN | Sprawnosé Koszt
opatowa | brutto za 1 kWh | urzadzenia % | uzyskania
jednostki 1 kWh
Gaz ziemny GZ 50 10,97 2,5 0,25 105 0,23*
taryfa W3 kWh/m3
Gaz ptynny propan - 27,3 6,96 0,25 98 0,26
butan kWh/m?
Olej opatowy Ecoterm 10 2,45 0,24** 92 0,26
Plus kWh/dm3
Wegiel kamienny 8 0,750 0,1 60 0,17
orzech | gat. (popiot kWh/ kg
6%)
Eko groszek (popiot 4%) | 8 0,889 0,11 85 0,13
kWh / kg
Energia elektryczna 1 kWh 0,54 0,54%** 99 0,55
taryfa catodobowa
Pompa ciepta 1 kWh 0,54 0,54*** 400 0,14

* Koszt z optata przesytowa 56,36 PLN/miesiac i zapotrzebowaniu 1600 m? rocznie
** W przypadku zastosowania kotta kondensacyjnego na olej opatowy
*** Koszt brutto z optatami przesytowym

Tabele powyzsza mozna tatwo aktualizowaé o biezace ceny nosnikow i samodzielnie wyliczy¢ roczne koszty
ogrzewania, ktére np. dla budynku o typowej powierzchni 130 m? i dobrej izolacji (z zapotrzebowaniem
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energii do 150 kWh/m?/rok), czyli o rocznym zuzyciu energii w ilosci 19500 kWh beda wynosi¢ 2730 zt (wg
réwnania: 130x150/0,14). Aby osiggnac zatozone zuzycie energii przy przewidywanym czasie pracy pompy
ciepta ok. 2400h w ciagu roku nalezy zamontowa¢ pompe o mocy 8,125 kW. Stosujac te same zatozenia
wyjsciowe obliczony koszt ogrzewania budynku z uzyciem paliwa gazowego bedzie wynosit 4485 zt, a wiec
prawie 65% wiecej niz dla pompy ciepta. Co wiecej, powyzsza tabela nie uwzglednia faktu, ze do napedu
nowoczesniejszych, zautomatyzowanych kottdow na paliwa kopalne potrzebna jest dodatkowo energia
elektryczna.

Drugi przyktad kalkulacji rocznych kosztow ogrzewania budynku wraz z przygotowaniem c.w.u. dla réznych
mediow pochodzi z Raportu Rynkowego PORT PC 2017 (Lachman, Burchat, 2017) (Ryc.8). Zaprezentowane
wyliczenia sporzadzono dla budynku jednorodzinnego o pow. 130m?, zamieszkatego przez 4 osoby,
wykonanego w standardzie warunkow technicznych z 2017 roku (WT 2017) oraz przy zatozeniu zuzycia c.w.u.
na poziomie 200 |/dobe o temperaturze 55°C. W tym przypadku koszty rocznego uzytkowania geotermalnych
(gruntowych) pomp ciepta, na rycinie opisanych jako pompy ciepta solanka/woda, odpowiadaja kosztom
zuzycia energii elektrycznej (taryfa G12) do napedu pompy. Dla obu geotermalnych pomp ciepta koszty
ogrzewania w wysokosci 1395 i 1570 zt/rok sa prawie dwukrotnie lub trzykrotnie mniejsze (!) niz dla
kondensacyijnych kottow na paliwo gazowe.

Kociol olejowy kondensacyjny (sprawnoéé sredn. 82%) — 4676
Kociol gazowy kondensacyjny propan (sprawnosé sredn. 82%) _ 4937
Kociol gazowy kondensacyjny GZ (sprawnoéé éredn. 85%) | 2999
Kociol weglowy, retortowy (sprawnosé sredn. 75%) — 2163
Kociol weglowy, retortowy (sprawnosé sredn. 50%) _ 3244

Kociol na kawaltki drewna (sprawnosé sredn. 75%) | 1991

Kociol ra petet spravnost srean. 30% [ 3173

Pompa ciepfa solanka/woda (SPF =4,5 taryfa G12, o. podiogowe) — 1305

Pompa ciepla solanka/woda (SPF =4 taryfa G12, o.podiogowe) — 1570
Pompa ciepla powietrze/woda (SPF = 3,5 taryfa G12, o.

podiogowe) ———

1794

Pompa ciepfa powietrze/woda (SPF =3 taryfa G12, grzejniki) 2093

Pompa ciepla powietrze/woda (SPF = 2,5 taryfa G12, grzejniki) 2511

Gazowa pompa ciepla powietrzefwoda (etas=130%) — 1961

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Koszt roczny [zt/rok]

Ryc. 8. Poréwnanie rocznych kosztow ogrzewania budynku z uzyciem réinych no$nikow
energii. Dane dla budynku o pow. 130 m? wg WT 2017, wraz przygotowaniem c.w.u. (4 0s. po
50 I/dobe) - dane z lipca 2017 (zrédlo: Raport Rynkowy PORT PC 2017).

Przedstawione powyzej przyktady kalkulacji kosztéw ogrzewania z uzyciem roéznych medidw, wyraznie
wskazuja, ze geotermalne pompy ciepta, cho¢ odznaczaja sie wyzszymi kosztami inwestycyjnymi, sg bardzo
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konkurencyjne w stosunku do szeroko promowanych instalacji bazujacych na gazie ziemnym. Jest to wazne
réwniez z tego powodu, ze ceny gazu ziemnego jak i innych paliw kopalnych odznaczaja sie duza zmiennoscia
cen, spowodowana nie tylko samym wyczerpywaniem sie zasobow, ale takze uwarunkowaniami politycznymi.
Nalezy wiec liczyc¢ sie raczej ze stopniowym wzrostem cen gazu niz z jego obnizka. Ceny energii elektrycznej
réwniez rosng z podobnych powoddéw, ale w tym przypadku mozna przewidywad, tak jak to sie dzieje w
innych krajach europejskich, ze ceny pradu beda sukcesywnie spadac¢ wraz z coraz wiekszym udziatem energii
produkowanej przez instalacje fotowoltaiczne i farmy wiatrowe, stowarzyszone dodatkowo z magazynami
energii. Juz dzis, by catkowicie lub w duzym stopniu zredukowac koszty zakupu energii elektrycznej stuzacej
do napedu geotermalnej pomy ciepta, mozna podtaczy¢ ja do wtasnej instalacji fotowoltaicznej. Takie
potacznie, zabezpieczone na czas przerwy w produkcji energii ze stonca przez maty magazyn energii, oznacza
petne bezpieczenstwo energetyczne oraz uznanie budynku za zero-emisyjny.

5.3. Identyfikacja lokalnych barier i mozliwosci wiekszego wykorzystania
geotermalnych pomp ciepta

Lokalne bariery oraz mozliwosci wiekszego wykorzystania geotermalnych pomp ciepta w obszarze pilotazowym
aglomeracji watbrzyskiej zostaty okreslone w ramach projektu GeoPlasma-CE m.in. na podstawie analizy
odpowiedzi otrzymanych od respondentéw kwestionariusza przeprowadzonego na potrzeby wykonania zadania
D.T4.1.2 zebranych w raporcie pt. ,,Joint Report on the User Demands and Barriers for the implementation of
Shallow Geothermal Methods in Energy Planning Strategies”.

Jedng z gtownych barier dla rozwoju geotermalnych pomp ciepta (GPC) zidentyfikowanych przez
respondentow kwestionariusza w badanym obszarze jest stosunkowo trudny, publiczny dostep do rzetelnej
informacji i fachowej wiedzy na temat GPC. Obawy ewentualnych inwestoréw dotycza gtownie mozliwosci
lokalizacyjnych zastosowania GPC, uwarunkowan srodowiskowych, bezpieczenstwa zwiazanego z instalacja i
uzytkowaniem oraz kosztow. Kwestia mozliwosci wykonania odwiertu i zainstalowania w nim otworowego
wymiennika ciepta jest szczegdlnie wazna w obrebie obszarow objetych w przesztosci wydobyciem wegla
kamiennego oraz barytu i ewentualnych probleméw zwiazanych z nawierceniem utwordéw antropogenicznych,
starych zrobow, czy tez pustek w gorotworze.

Kolejng istotng przeszkoda zidentyfikowana przez respondentdéw kwestionariusza sg kwestie ekonomiczne.
Zgodnie z udzielonymi odpowiedziami GPC sa nadal stosunkowo drogie, zarowno jesli chodzi o ich
zainstalowanie, ktére wiaze sie zazwyczaj z jednorazowym wysokim wydatkiem, jak réwniez pozniejsze
uzytkowanie i konserwacje, ktore wydaja sie stosunkowo drogie w poréwnaniu do uzytkowania
konwencjonalnych instalacji zasilanych paliwami kopalnymi. W tym kontekscie technologie GPC wydaja sie
niekonkurencyjne wobec tanszych technologii konwencjonalnych.

Kolejna barierag zidentyfikowana przez interesariuszy na obszarze pilotazowym aglomeracji watbrzyskiej sa
zbyt skomplikowane i dtugotrwate procedury administracyjne zwigzane z uzyskaniem pozwolen na budowe
instalacji GPC. Ponadto respondenci wskazywali w swoich odpowiedziach na brak spojnej polityki panstwa
promujacej tzw. ,,zielone technologie”, w tym GPC.

Wazna kwestig jest prawna ochrona zt6z wéd leczniczych wystepujacych w uzdrowiskach Jedlina Zdréj i
Szczawno Zdroj, ktore w catosci znajduja sie w granicach badanego terenu pilotazowego. Dla obu ztéz
wyznaczone zostaty obszar i teren goérniczy oraz strefy ochrony uzdrowiskowej A, B i C, co oznacza, ze
realizacja wiercen geologicznych w tych miejscach podlega bardziej skomplikowanej procedurze
administracyjnej, a w szczegblnych przypadkach postepowanie administracyjne prowadzone w celu
zatwierdzenia projektu robét geologicznych moze zakonczyc sie decyzja negatywna.
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Dodatkowe utrudnienia dla realizacji robot geologicznych wynikaja z obecnosci na omawianym obszarze
pilotazowym licznych obszarowych form ochrony przyrody ozywionej, tj.

e rezerwat ,,Przetomy pod Ksiazem koto Watbrzycha”;

e obszar Natura 2000 obszar siedliskowy ,,Przetomy Petcznicy pod Ksigzem”;
e obszar Natura 2000 obszar ptasi ,,Sudety Watbrzysko-Kamiennogorskie”;

e obszar Natura 2000 obszar siedliskowy ,,Masyw Chetmca”;

e obszar Natura 2000 obszar siedliskowy ,,Gory Kamienne”;

e obszar Natura 2000 obszar siedliskowy ,,Ostoja Nietoperzy Gor Sowich”.

Roboty geologiczne na ww. terenach nie sa prawnie zabronione, jednak organy administracji geologicznej
moga zastosowac restrykcje co do terminu ich prowadzenia, np. poza okresem legowym, oraz stosowanej
technologii wiercen i dodatkowych dziatan zwiazanych z ochrona przyrody.

Bariery hamujace rozwdj technologii majacych wptyw na jakos¢ powietrza atmosferycznego, w tym posrednio
takze dla rozwoju technologii GPC, w rejonie aglomeracji watbrzyskiej, jak rowniez program naprawczy i
réznego rodzaju wsparcie, zostaty zidentyfikowane i opisane w oficjalnych dokumentach dotyczacych strategii
rozwoju regionu, rozwoju energetyki oraz ochrony powietrza:

v',Strategia rozwoju wojewddztwa dolnoslaskiego 2030” (wersja robocza), 2018;

»otrategia Rozwoju Aglomeracji Watbrzyskiej. Projekt”, 2018;

,Strategia rozwoju energetyki na Dolnym Slasku na podstawie metody foresightowej DELPHI”, 2011;
,Program Ochrony Powietrza dla strefy miasto Watbrzych” - tzw. POP;

,Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla miasta Watbrzycha", 2014;

,»Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha. Projekt”;

NN N

»,Naprawcze programy ochrony powietrza dla stref wojewddztwa dolnoslaskiego, w ktorych zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe w powietrzu” 2010;

v" ,Program ochrony powietrza dla wojewodztwa dolnoslaskiego”, 2014.

Gtowne dokumenty dotyczace rozwoju strategicznego podkreslaja, ze potencjat energii geotermalnej nie
zostat dotychczas w petni wykorzystany. ,Strategia rozwoju wojewodztwa dolnoslaskiego 2030” (wersja
robocza 2018) w analizie sfery przyrodniczo-kulturowej jako stabe strony wymienia ,,brak kompleksowej
waloryzacji zt6z surowcow skalnych i potencjatu energii geotermalnej w wojewddztwie”, a ,Strategia
Rozwoju Aglomeracji Watbrzyskiej” przewiduje mozliwos¢ rozwoju energetyki w oparciu o ,wody
geotermalne”. Oba dokumenty wskazuja na potrzebe rewitalizacji i termomodernizacji starej substancji
mieszkaniowej oraz sieci cieptowniczej. Podobne tezy zaktadaja ,Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa dolnoslaskiego” i ,,Program ochrony powietrza dla strefy miasto Watbrzych”. Stwierdzaja one,
ze korzystne bytoby podjecie staran o dofinansowanie dziatan ,,energetycznego wykorzystania zasobdw
geotermalnych”. Ten drugi dokument wymienia takze szereg barier stojacych na przeszkodzie w rozwoju
technologii OZE, w tym GPC, takich jak:

v niestabilnosc polityki paliwowej panstwa;

v' wysokie ceny energii elektrycznej;
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brak jednoznacznych zachet ze strony panstwa dla stosowania paliw ekologicznych (niskoemisyjnych);
brak srodkow finansowych na realizacje POP;

likwidacja (w roku 2010) gminnych i powiatowych funduszy ochrony srodowiska;

AR N NN

brak kooperacji pomiedzy jednostkami wdrazajacymi Programy Ochrony Powietrza co przyczynia sie
do zmniejszenia efektywnosci prowadzonych dziatan;

v" mata skutecznos$¢ narzedzi prawnych w zakresie mozliwosci ograniczania ,,niskiej emisji”, w tym brak
instrumentéw umozliwiajacych naktadanie obowigzkow na osoby fizyczne (np. wymiany kotta) i ich
egzekwowania;

v/ problem podziatu odpowiedzialnosci pomiedzy powiatem a gming, starosta nie ma uprawnien do
faktycznej realizacji gtownych zapisow Programu i nie moze zleci¢ tych zadan gminom;

znikomy udziat zrodet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto;

niekorzystna struktura cen paliw i mate dochody spoteczenstwa, co skutkuje spalaniem odpadow w
piecach;

przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadow w piecach domowych;

niska Swiadomos¢ spoteczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkow zdrowotnych z tym
zwigzanych;

v brak wptywu lokalnych samorzadow na lokalne zrddta energii odnawialnej (geotermalnej, wodnej).

Przyjety w ,Programie Ochrony Powietrza” program naprawczy zaktada ze technologie zwiazane z
wykorzystaniem OZE, w tym geotermii, sa zbyt kosztowne i z tego powodu nie stanowi on wsparcia dla
technologii GPC. Najbardziej istotnym czynnikiem mogacym pozytywnie wptyna¢ na rozwéj GPC w obszarze
pilotazowym aglomeracji watbrzyskiej jest przede wszystkim uruchomienie programu edukacji
proekologicznej, ktory uswiadomitby lokalne spotecznosci o pozytywnych efektach uzytkowania GPC.
Niezbedne bedzie silne wsparcie programu przez miejscowa administracje samorzadowa. Program powinien
by¢ opracowany do roznych grup odbiorcow: inwestorow prywatnych, instytucji publicznych, wtadz
samorzadowych, dzieci i mtodziezy, itd. Dobra platforma edukacyjna w kwestii promocji zastosowan GPC
moze byc¢ np. wprowadzenie tej tematyki do dziatan programu ,,Zielony Watbrzych 2020”.

Finansowe wsparcie rozwoju technologii GPC stanowig programy opisane w rozdziale ,4.2. Programy
dofinasowania inwestycji zwiazanych z wymiang zrodet ciepta, w tym instalacji OZE na obszarze Watbrzycha”
niniejszej strategii. Szczegolnie atrakcyjne warunki oferuje wprowadzony w zycie w roku 2018 ogoélnopolski
program Czyste Powietrze, ktory stanowi silne ekonomiczne wsparcie w przypadku inwestycji w OZE, w tym w
GPC, do ogrzewania i klimatyzowania budynkéw jednorodzinnych. Ich wtasciciele moga wnioskowac o dotacje
lub pozyczki przeznaczone na wymiane zrdodta ciepta oraz prace zwiazane z termomodernizacja. W zaleznosci
od miesiecznego dochodu na osobe w gospodarstwie domowym beneficjenci programu otrzymaja
dofinansowanie na pokrycie nawet do 90 proc. kosztow kwalifikowanych inwestycji.

Page 69



HiIlteIrcy
CENTRAL EUROPE

**
* *
* *
* *
* gk
GeoPLASMA-CE Jrbsited
Development Fund

6. Istniejace przyktady zastosowan geotermalnych pomp
ciepta w regionie watbrzyskim

Uznang metoda promocji innowacyjnych technologii i produktow jest przedstawienie ich praktycznych
wdrozen i prezentacja istniejacych, dobrze dziatajacych instalacji. Aby ukaza¢ zalety i zacheci¢ nowych,
potencjalnych uzytkownikéw do zakupu geotermalnych pomp ciepta przedstawiono ponizej cztery wybrane
przyktady tego typu systemow z regionu watbrzyskiego. Sa to gruntowe pompy ciepta obiegu zamknietego z
dolnym zrodtem ciepta umieszczonym w otworach wiertniczych. Zaprezentowane przyktady dotycza pomp
ciepta zamontowanych w budynku jednorodzinnym (Boguszow-Gorce), w Domu dziecka ,Catharina”
(Mieroszow), w prywatnym Domu Seniora (Swierki) oraz w budynku biurowo-socjalnym Zaktadu Gospodarki
Komunalnej ( Swiebodzice).

6.1. Dom jednorodzinny, Boguszéw Gorce

Fot. 1. Boguszéw-Gorce. Widok ogélny domu wyposazonego W sSystem geotermii
niskotemperaturowej.
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Fot. 2. Studzienka zbiorcza otworowych wymiennikoéw ciepla.

Fot. 3. Gruntowa pompa ciepla Danfoss oraz zbiornik c.w.u.

adres projektu

Boguszow - Gorce, ul. Sw. Barbary 77d

Wspotrzedne GPS

50.743357°, 16.189115°

sposob wykorzystania energii geotermalnej

Ogrzewanie + c.w.u.

Moc grzewcza

16 kW

Produkcja ciepta

Ok. 28 000 kWh / rok

Moc chtodzenia

Nie dotyczy
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Produkcja chtodu

Nie dotyczy

Wspoétczynnik
obliczen)

sprawosci sezonowej (SPF; z

SCOP 5,45 (wg. Specyfikacji techniczne pompy
Danfoss DPH -H/L Varius Pro+))

Liczba OWC (otworowych wymiennikow ciepta)

3

Gtebokosc OWC (otworowych wymiennikéw ciepta)

100 (pojedyncza u-rurka, czynnik roboczy -
glikol propylenowy)

Stosunek geotermalnego ogrzewania do | 100% grzanie
chtodzenia

Temperatura na wejsciu (z OWC) Brak danych
Temperatura na wejsciu (ogrzewanie) Brak danych
Temperatura na wejsciu (chtodzenie) Nie dotyczy

Projektant instalacji geotermalnej DIMEN

Cechy specjalne projektu (instalacji)

Budynek z 2007 roku, adaptacja do sytemu
gruntowych pomp ciepta,

Firma wiertnicza

Brak danych

Instalator gruntowej pompy ciepta

DIMEN

Test reakcji termicznej

TAK (wykonany w lipcu 2018 ramach projektu
GEOPLASMA CE) - wynik A=2,85 W/m * K

Rok instalacji

2017 (wczesniej piec na olej opatowy)

Link www.

Nie dotyczy
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6.2. Dom dziecka ,,Catharina”, Mieroszéow

Fot. 4. Dom dziecka ,,Catharina”. Widok ogo6lny obiektu.

Fot. 5. Gruntowa pompa ciepla Viessman Vitocal 300-G PRO
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Fot. 6. Instalacja systemu geotermii niskotemperaturowej. Widoczne pompy obiegowe.

adres projektu

Nowe Siodto 73A, 58-350 Mieroszow

Wspotrzedne GPS

N: 50°39°28.92°’E:16°12°41.43"’

sposob wykorzystania energii geotermalnej

Ogrzewanie + c.w.u.

Moc grzewcza

200 kW

Produkcja ciepta

Ok. 261 000 kWh/rok

Moc chtodzenia

Nie dotyczy

Produkcja chtodu

Nie dotyczy

Wspotczynnik sprawnosci sezonowej (SPF; z
obliczen)

4,6 (pompa Viessman Vitocal 300-G Pro BW302

B 150)

Liczba OWC (otworowych wymiennikow ciepta)

33

Gtebokos¢ OWC (otworowych wymiennikow ciepta)

100 (pojedyncza u-rurka)

Stosunek geotermalnego ogrzewania do | 100% grzanie
chtodzenia

Temperatura na wejsciu (z OWC) Brak danych
Temperatura na wejsciu (ogrzewanie) Brak danych
Temperatura na wejsciu (chtodzenie) Nie dotyczy

Projektant instalacji geotermalnej COREMATIC

Cechy specjalne projektu (instalacji)

Obiekt z 2001 r. Pierwotnie ogrzewany
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systemem gazowym propan butan firmy
Viessman. Obecnie system GPC
komplementarny do sytemu ogrzewania
gazowego. Powierzchnia ogrzewana - 4430 m’.
Montaz pomp ciepta dofinansowany ze srodkow
UE - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego
(Wykorzystanie OZE w obiektach uzytecznosci
publicznej nalezacych do powiatu
Watbrzyskiego oraz gmin: Czarny Bér, Walim i
Stare Bogaczowice). Projekt gruntowych pomp
ciepta z 2015 roku.

Firma wiertnicza "GEOMETR" Krzysztof Kominowski, Szczawno
Zdroj

Instalator gruntowej pompy ciepta Brak danych

Test reakcji termicznej Nie

Rok instalacji 2017

Link www. http://dd-catharina.pl
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6.3. Prywatny Dom seniora, Swierki

W‘":“ B

Fot. 7. Dom seniora w Swierkach. Widok ogoélny obiektu. Obiekt jest wyposazony zaré6wno w
system geotermii niskotemperaturowej jak i w instalacje fotowoltaiczng.

Fot. 8. Gruntowa pompa ciepla Dimplex.
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Fot. 9. Inwertery instalacji fotowoltaicznej PV sprze¢zone z systemem gruntowej pompy ciepla
oraz instalacja ogrzewajgca ciepla wode uzytkowsq.

Fot. 10. Zbiorniki na ciepla wode¢ uzytkowa zasilane energia elektryczna z ogniw

fotowoltaicznych.

adres projektu

DW381 83, 57-451 Ludwikowice Ktodzkie

Wspoétrzedne GPS

N:50°37°46.19’’ E:16°29°55.58"’

sposob wykorzystania energii geotermalnej

Ogrzewanie i chtodzenie + c.w.u.
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Moc grzewcza

52kW (instalacja wykorzystuje 4 pompy ciepta 2
gruntowe i 2 powietrzne) - system podtogowy

Produkcja ciepta

Brak danych

Moc chtodzenia

52kW - system podtogowy

Produkcja chtodu

Brak danych

Wspotczynnik sprawnosci sezonowej (SPF; z | 4,0 + 4,8 - ogrzewanie i chtodzenie
obliczen) 3,8 +4,0-c.w.u.
Liczba OWC (otworowych wymiennikow ciepta) 13

Gtebokosc OWC (otworowych wymiennikéw ciepta)

80 m (pojedyncza u-rurka, czynnik roboczy -
glikol propylenowy)

Stosunek geotermalnego ogrzewania do | Brak danych
chtodzenia

Temperatura na wejsciu (z OWC) 9:+7°
Temperatura na wejsciu (ogrzewanie) Brak danych
Temperatura na wejsciu (chtodzenie) 4:0°C

Projektant instalacji geotermalnej

Mirostaw Puanete

Cechy specjalne projektu (instalacji)

W domu seniora, ktorego wtascicielem jest
inwestor  prywatny, stale  przebywa
kilkudziesieciu pensjonariuszy i kilkanascie
0s6b obstugi.  Budynek o powierzchni ok.
1000m> poddany byt  wczesniejszej
termomodernizacji $cian ( 20 cm styropianu +
wetna mineralna) i okien ( szyby trojwarstwowe
o niskiej przenikalnosci cieplnej). Obiekt jest
ogrzewany i chtodzony przez geotermalng
pompa ciepta (GPC) potaczona z systemem
fotowoltaicznym (PV). Instalacja PV o mocy
16,8 kW zasila pompe ciepta dostarczajac jej
70% potrzebnej energii elektrycznej. Nadmiar
pradu z systemu PV jest wykorzystywany do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej w
zbiorniku o poj. 4100l. Pompa ciepta pobiera
tez prad z sieci wykorzystujac nocna, nizsza
taryfe, co znacznie podnosi efektywnosc
ekonomiczng systemu. System wykorzystuje
takze rekuperacje powietrza wentylacyjnego,
co daje duze oszczednosci w sezonie
grzewczym (IX-V). System PV produkuje od
15000 do 24000 kWh energii elektrycznej
rocznie. Jest to ok 50-70% zapotrzebowania
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dziennego na energie catego budynku. W
budynku jest wdrozony komputerowy system
sterowania ogrzewaniem, chtodzeniem,
przygotowywaniem c.w.u. oraz systemem PV.
Inwestor prywatny podczas realizacji inwestycji
wykorzystat dotacje finansowa UE na rozwdj
obszaréw wiejskich.

Firma wiertnicza bd

Instalator gruntowej pompy ciepta Mirostaw Puanete

Test reakcji termicznej Nie

Rok instalacji 2015-2016

Link www. www.domseniorawgorach.pl

6.4. Budynek biurowo-socjalny Zaktadu Gospodarki Komunalnej, Swiebodzice

Fot. 11. Budynek biurowo-socjalny Zakladu Gospodarki Komunalnej w Swiebodzicach. Widok
ogolny obiektu.
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Fot. 12. Gruntowa pompa ciepla Buderus.

Fot. 13. Instalacja systemu geotermii niskotemperaturowej. Widoczna pompa obiegowa.
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adres projektu

Strzegomska 30, 58-160 Swiebodzice

Wspotrzedne GPS

N:50°51°48.67°’ E:16°19°29.11"’

sposob wykorzystania energii geotermalnej

Ogrzewanie, chtodzenie + c.w.u. (system
biwalentny - gruntowa pompa ciepta +
szczytowy piec gazowy)

Moc grzewcza 21,2 kW

Produkcja ciepta Ok. 38 000 kWh/rok
Moc chtodzenia 15,9 kW.

Produkcja chtodu Brak danych

Wspoétczynnik sprawosci sezonowej (SPF; z
obliczen)

4,0 (Pompa ciepta Buderus)

Liczba OWC (otworowych wymiennikow | 4
ciepta)
Gtebokosc OWC (otworowych wymiennikéw | 100 m (pojedyncza u-rurka, czynnik

ciepta)

roboczy - glikol propyenowy)

Stosunek geotermalnego ogrzewania do | Brak danych
chtodzenia

Temperatura na wejsciu (z OWC) Brak danych
Temperatura na wejsciu (ogrzewanie) Brak danych
Temperatura na wejsciu (chtodzenie) Brak danych

Projektant instalacji geotermalnej

PUI TERM-SERWIS

Cechy specjalne projektu (instalacji)

Budynek podlegajacy termodernizacji w

ramach dofinansowania UE
(dofinansowanie w wysokosci ok 50%
budzetu). Finansowanie ~w  ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego (projekt pn. :
Termomodernizacja budynku  biurowo-
socjalnego z wykorzystaniem OZE i
dostosowaniem obiektu dla 0sob

niepetnosprawnych poprzez przebudowe
pomieszczen  parteru oraz  budowe
pochylni). Budynek posiada specyficzne
potrzeby w zakresie ogrzewania oraz
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przygotowywania duzej ilosci c.w.u. W
obiekcie  znajduje sie taznia dla
pracownikow, ktérzy pracuja na trzy
zmiany - bardzo duze zapotrzebowanie na
ciepta wode.

Firma wiertnicza DPS Odwierty

Instalator gruntowej pompy ciepta PUI TERM-SERWIS

Test reakcji termicznej Nie

Rok instalacji 2018

Link www. www.zgk.swiebodzice.pl

Page 82


http://www.zgk.swiebodzice.pl/

HiIlteIrcy
CENTRAL EUROPE

.
B
- Eurate Begoa
eo
Develoj nt Fund

7. Warunki geo-srodowiskowe dla rozwoju instalacji ptytkiej
energii geotermalnej obszaru pilotazowego Watbrzycha

Wczesniejsze rozpoznanie warunkow geo-Srodowiskowych jest podstawowym warunkiem  sukcesu dla
prawidtowego zaplanowania lokalizacji i dalszego, technicznego wymiarowania geotermalnych pomp ciepta
(GPC). Pierwszorzedna informacja jest sprawdzenie czy na danym terenie istnieja przeciwwskazania
formalno-prawne lub inne, naturalne badz antropogeniczne konflikty geo-srodowiskowe. Drugim istotnym
czynnikiem jest wstepne oszacowanie termicznych wtasciwosci skat podtoza, ktore sa scisle uzaleznione od
warunkow geologicznych i hydrogeologicznych. Obu tym celom maja stuzy¢ stworzone w ramach projektu
GeoPLASMA-CE narzedzia w postaci map konfliktowosci i map potencjatu ptytkiej geotermii, wspierajace
planowanie gospodarki cieplnej w skali regionu/powiatu lub gminy, a takze potrzeby indywidualnego audytu
energetycznego dla oceny zastosowania gruntowych pomp ciepta w réznego typu budynkach mieszkalnych
(prywatnych, komunalnych), budynkach uzytecznosci publicznej lub ustugowych.

7.1. Mapy konfliktéw geo-sSrodowiskowych

Zbiorcze zestawienie konfliktow geo-srodowiskowych o charakterze geologicznym, hydrogeologicznym i
antropogenicznym usystematyzowane z podziatem na poszczegblne grupy ryzyk, specyfikacje czynnikow i
sposoby ich oddziatywania przedstawia Tabela 10.

Tabela 10. Czynniki ryzyka i konfliktow S$rodowiskowych zwiazane z wykorzystaniem

geotermalnych pomp ciepta; (zrodlo: zadania wlasne projektu GeoPLASMA-CE,
zmodyfikowane).
Grupa ryzyka Czynnik Efekt / Oddziatywanie

Strefy ochronne Strefy ochronne uje¢ wod pitnych

Ochrona wadd leczniczych

Otwory udostepniajace wody pitne /
lecznicze

wody gruntowe moga zostac zanieczyszczone w
trakcie wiercenia lub przez ptyny uzywane w
instalacji dolnego zrodta GPC

Woda przemystowa (woda mineralna,
browary, przemyst chemiczny i
tekstylny)

obszar ograniczony dla zamieszkania; ryzyko

Obszar zalewowy

powodzi

Rezerwaty przyrody

region, ktory powinien rozwijac sie niezaleznie od
wptywu cztowieka

Geologia /
hydrogeologia

Tworzenie i przeksztatcanie sie
mineratow w skatach, np. pecznienie
skat pod wptywem wody (anhydryt,
glina)

ptyny uzywane podczas wiercenia oraz
funkcjonowania instalacji GPC moga zainicjowac
przemiany mineratow w skatach podtoza, zwiekszyc
ich objetosc i w konsekwencji doprowadzi¢ do
uszkodzenia domow i infrastruktury

Brak warstwy wodonosnej o
minimalnej miazszosci i wydajnosci

instalacja GPC w “systemie otwartym” typu
woda/woda nie jest mozliwa

Mozliwa znaczna zmiana poziomu
zwierciadta waod

mozliwe ruchy gruntu w wyniku zmian
hydrostatycznych powodowanych przez GPC
»Systemu otwartego”, mozliwe uszkodzenia w
otoczeniu instalacji geotermalnej

Warstwa wodonosna w systemie
naporowym lub artezyjska

zagrozenie nagtym wyptywem wody w otworze,
mozliwe trudnosci w uszczelnieniu odwiertu
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niebezpieczenstwo potaczenia hydraulicznego

Kilka hydraulicznie oddzielonych L g L
poziomdw wodonosnych (np. zasolenie wod

pozioméw wodonosnych

stodkich)
Niekorzystna mineralizacja wod zawartos¢ szkodliwych sktadnikow w wodach
gruntowych, zawartosc agresywnych podziemnych moze zaktdcic¢, zmniejszy¢ wydajnosé
zwiazkow np. siarki, itp. lub nawet zniszczy¢ systemy eksploatacyjne GPC

problemy z wykonaniem otworow wiertniczych i
szczelnoscia dolnego zrddta ciepta w ,,systemach
Kras, pustki skalne zamknietych”; niepoprawnie przeprowadzone
cementowanie moze utrudni¢ wymiane ciepta w
instalacji GPC

podczas wiercenia moga wytworzyc sie sciezki
migracyjne dla gazow, ktorych nagta emanacja
Emanacje gazéw: CO,, radon, metan moze skutkowaé eksplozja, erupcja wody lub

itp. wyrzutem skat; obecnos¢ radonu i CO, to
zagrozenie zdrowia podczas wiercenia, a metanu to
niebezpieczenstwo wybuchu

podczas wiercenia moga wystapic¢ problemy

strefy uskokow i szczelin w skatach geotechniczne, gtdwnie z ucieczka ptuczki lub

krystalicznych

cementowaniem

Ruchome piaski brak stabilnosci posadowienia otworu wiertniczego

Nachylenie powierzchni ziemi - mozliwe problemy geotechniczne ze stabilnoscia

osuwiska otworu wiertniczego
Inne Istniejace instalacje geotermalne w . - . NP ..

- - . mozliwe zmniejszenie wydajnosc instalacji

uwarunkowania sasiedztwie
,(W tym Wymag korzystania z sieci zakaz wykorzystania instalacji wykorzystujacych
infrastrukturalne | cientowniczej ciepto Ziemi
i formalno- T . . - -
prawne) Rurociagi i sieci przesytowe mozliwosc destrukcji sieci podczas wiercenia

Metro, tunel mozliwe zaktocenia w ruchu, mozliwe problemy z

cementowaniem
Wtasnosc publiczna wykorzystanie energii geotermalnej moze by¢
Koncesje gornicze zabronione
Zakonczona dziatalnos¢ wydobywcza | mozliwe problemy z cementowaniem, mozliwa
oraz jej efekty w postaci pustek migracja zanieczyszczen, mozliwe
skalnych i wyrobisk zanieczyszczenie wod gruntowych w wyniku prac
Obszary zanieczyszczone wiertniczych

mozliwa migracja zanieczyszczen, w tym

Stare ztoza, zaniechana eksploatacja : SR .
zanieczyszczenie wod gruntowych w wyniku prac

zoz wiertniczych
Inne uwarunkowania/ograniczenia np: ograniczenie gtebokosci wiercenia dla
formalne okreslonych jednostek geologicznych

Na podstawie przedstawionego powyzej zestawienia zostaty zidentyfikowane elementy konfliktowosci geo-
srodowiskowych wystepujace w regionie Watbrzycha. Wykorzystano w tym celu szereg materiatow
zrodtowych, m.in. seryjne mapy geologiczne i hydrogeologiczne, geologiczno-gospodarcze, geo-srodowiskowe,
geologiczne bazy danych i materiaty archiwalne, mapy topograficzne, miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, jak rowniez inne dane, np. z lokalnych portali internetowych. Analiza tych danych pozwolita
na wyroznienie szeregu czynnikdw ryzyka zgrupowanych w przedstawionych ponizej kategoriach:

v Obszary ochrony wad (w. lecznicze, w. pitne)
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Obszary gornicze
Rezerwaty przyrody / obszary ochrony
Osuwiska

Sktadowiska; obszary skazone

NN N N

Infrastruktura podziemna
v" Ryzyko powodziowe

Poszczegolne kategorie zostaty przedstawione na portalu WEB-GIS projektu GeoPLASMA-CE jako osobne
warstwy z dalszym rozbiciem na specyficzne czynniki konfliktowosci. Jako przyktad moze postuzy¢ kategoria
,Obszary gornicze”, ktéra obejmuje takie czynniki jak: nieczynne kopalnie odkrywkowe (kamieniotomy),
czynne kopalnie odkrywkowe (kamieniotomy), nieczynne kopalnie gtebinowe, granice zt6z, hatdy
(pokopalniane). Fragment tego typu mapy konfliktowosci dla obszaru miasta Watbrzycha zaprezentowany na
portalu WEB-GIS projektu GeoPLASMA-CE przedstawia Rycina 9.

WEBGIS - @ =] Ind e
interregE
Voo TRAY . \ B e o hewont 7 8 CENTRAL EUROPE =55
B ; e +
@ WALBRZYCH / BROUMO = ;’-\\ Z i GROPLASMA-CE | B
# T el
K ‘ Szczawno-Zdro) %™ ~. "
AN :
& }  Informacje dla danej lokalizacji
! \‘M.w o
2 Informacje ogbine Rovradoni % | Wspdirzedne: 4f 50,7697 - 16.3154
" . L Gora ¥ilara 3 Adres
joiwosé montazu instalacji geotermainej pompy ciepia » v arnisik
systemu zamknietego - v i 11 Listopada, 193, 58-301 Waibrzych
Mapa konfiktowosci i ovseary gomicze
2 —~ Sohy e .,:7-‘, 2d Nieczynne kopainie gigbinowe

Obszary ochrony wod (w lecznicze, w pitne) Mozesz stworzyt raport. ktory zawiera
| wszystiie istotne dane dia wybranej

| lokaizac)

| T

NoweTET——— g—— Daiet

4

> Obszary gérnicze

Rezerwaly przyrody / obszary ochrony

Osuwiska
Istniejace instaiacje
Skiadowiska: obszary skazone

frastry It
Infrastruktura podziemna Boguszow:

Garge hay

| Ryzyko powodziowe

1 Obszary krasowe, wtym pustii skaine / jaskinie
Istniejace otwory wiertnicze
Temperatura na powierzchni

| % Field measurements

— 2 ! § Obsz Metadane
| Pokaz wszystkie kontakly dia tego obszary pilotazowego
Giit O Zarys obszaru pilotazowego

Exspert @

\ Nieczynne kopainie odkrywkowe 5
:ﬁ Instytut badawezy @) M Czynne kopalnie odkrywkowe
N v,ﬁn\-m« Nieczynne kopainie giebinowe
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Ryc. 9. Mapa konfliktowosci kategorii ,,Obszary gérnicze” dla fragmentu obszaru pilotazowego
Walbrzych-Broumov; zrzut ekranu portalu WEB-GIS projektu GeoPLASMA-CE.
(https://portal.geoPLASMA-ce.eu/)

Wszystkie pojedyncze czynniki konfliktowosci w poszczegblnych kategoriach zostaty przypisane pod wzgledem
ich wptywu na mozliwos¢ montazu geotermalnych pomp ciepta systeméw zamknietych (typu solanka/woda, z
otworowym wymiennikiem ciepta) do trzech klas: (1) montaz ,generalnie mozliwy (brak znanych
ograniczen)”, (2) montaz warunkowy gdzie ,,zachodzi potrzeba uzyskania dodatkowej informacji” oraz (3)
montaz ,niedozwolony”. Zasiegi tego typu obszaréw zostaty odpowiednio oznaczone kolorem zielonym,
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zottym i czerwonym na  zbiorczej mapie typu ,Swiatet ruchu drogowego” (tzw. traffic light map)
prezentujacej ,,Mozliwos¢ montazu instalacji geotermalnej pompy ciepta systemu zamknietego” dla catego
obszaru pilotazowego Watbrzych-Broumov (Ryc.10). Z uwagi na gorski charakter obszaru pilotazowego
Watbrzycha i nieduze wydajnosci wod podziemnych uzyskiwane z przypowierzchniowych utwordw, technologia
GPC systemow otwartych (typu woda/woda), cho¢ ma takie same uwarunkowania pod wzgledem
konfliktowosci jak dla systemow zamknietych, nie jest zalecana do stosowania.
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Ryc. 10. Mapa typu ,Swiatel ruchu drogowego” prezentujaca mozliwos¢ montazu
geotermalnych pomp ciepta systemu zamknietego dla calego obszaru pilotazowego Walbrzych-
Broumov; zrzut ekranu dla portalu WEB-GIS projektu  GeoPLASMA-CE.
(https://portal.geoPLASMA-ce.eu/)

Mapa konfliktowosci, w odniesieniu tylko dla czesci polskiej, wskazuje, ze jedynie dla ok. Y powierzchni
regionu Watbrzycha nie zostaty zidentyfikowane zadne przeciwskazania lub ograniczenia dla montazu GPC.
Obszary o takim statusie oznaczono na mapie konfliktowosci kolorem zielonym. Nalezg do tej klasy
nastepujace tereny: potnocna czes¢ miasta Watbrzycha, w obrebie powiatu watbrzyskiego duze fragmenty
gmin Stare Bogaczowice, Czarny Bor i Gtuszyca, zachodnia czes¢ gminy wiejskiej Nowa Ruda, powiatu
ktodzkiego oraz potudniowa cze$¢ gminy Bolkow powiatu jaworskiego. Konieczna jest w tym miejscu uwaga,
ze prezentowana mapa konfliktowosci ma jedynie charakter pogladowy i fakt, Zze wybrana przez
potencjalnego uzytkownika lokalizacja GPC znajduje sie w polu zielonym tej mapy, nie ma formalnej mocy
(prawnej) i nie zwalnia z obowiazku uzyskania zgody na wykorzystanie ciepta Ziemi od lokalnej administracji
geologicznej.

Tereny dla ktorych przewiduje sie petny zakaz montazu GPC, oznaczone na mapie konfliktowosci kolorem
czerwonym, obejmuja: Sciste rezerwaty przyrody, osuwiska, strefy ochrony bezposredniej ujecia wod
podziemnych, strefy A ochrony uzdrowiskowej, hatdy, sktadowiska i obszary skazone oraz infrastrukture
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podziemng (dawne obiekty podziemne z czasow Il w. sw. w G. Sowich). Taki zakres wykluczen dla montazu
GPC, wynika z ustanowionych przepiséw prawnych i/lub potrzeby uzyskania catkowitej pewnosci dla
unikniecia sytuacji potencjalnego zagrozenia skazeniem wod podziemnych lub uszkodzenia/zniszczenia
otworowego wymiennika ciepta np. wskutek ruchéw masowych. W skali regionu Watbrzycha udziat terenéw z
wykluczeniem zastosowania GPC wynosi tylko kilka procent. Najwazniejsze przypadki zakazu montazu GPC
dotycza ograniczonych obszarow w centrum miast uzdrowiskowych Szczawno Zdrdj i Jedlina Zdr6j i maja na
celu scista ochrone podtoza skalnego w bliskim otoczeniu uje¢ wodd leczniczych. Zaznaczone na mapie
osuwiska (w postaci okregdw o promieniu 50m) dotycza nowo zidentyfikowanych przez PIG-PIB lokalizacji tych
form ruchow masowych, przede wszystkim na zalesionych obszarach Gor Watbrzyskich i G. Kamiennych.

Pozostate, najwieksze obszarowo na mapie konfliktowosci i zaznaczone kolorem zéttym, sa tereny objete
pewnymi ograniczeniami i tym samym wymagajace uzyskania dodatkowych informacji w zakresie mozliwosci
instalowania GPC. Taki stan rzeczy wynika z obecnosci w regionie Watbrzycha licznych parkow
krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu i obszarow NATURA 2000, na ktérych obowiazuja specjalne
regulacje w zakresie budowy obiektow i towarzyszacej im infrastruktury, a wiec takze GPC. Drugim duzym
rejonem z ograniczeniami dla montazu GPC s3 opisane wczesniej obszary i tereny gornicze dawnego
Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego (DZW) z nieczynnymi kopalniami gtebinowymi, infrastruktura
powierzchniowa (szyby i sztolnie techniczne) i pokopalnianymi hatdami. Na obszarze tym obserwowane sa
szkody gornicze, przejawiajace sie m.in. osiadaniem budynkow oraz wysieki wod spowodowane naturalnym
podniesieniem zwierciadta wod gruntowych wskutek zaprzestania odwadniania kopaln. To ostatnie zjawisko,
poprzez zmiane zawilgocenia skat podtoza moze powodowacé zmiane stabilnosci i statecznosci powierzchni
terenu. Na obszarze DZW znajduja sie tez liczne miejsca po nielegalnej eksploatacji wegla kamiennego, tzw.
,biedaszybach”, ktére w ostatnich latach byty lokalizowane przez Straz Miejska i sukcesywnie likwidowane
(zasypywane) (Ryc.11, 12). Obszary szkod gorniczych i biedaszybow, nawet po ich rekultywacji, sa
problematyczne pod wzgledem zapewnienia odpowiedniej jakosci (szczelnosci) i stabilnosci otworow
wiertniczych dla instalacji gruntowych pomp ciepta. Dlatego tez potrzebna jest ich stata kontrola,
inwentaryzacja i monitoring, a uzyskane dane o doktadnej lokalizacji nielegalnych wyrobisk na biezaco
przekazywane do geologa powiatowego.

Ryc. 11. Lokalizacja nielegalnego wydobycia wegla kamiennego (biedaszybow) na terenie miasta
Walbrzycha wg stanu na rok 2017, strzalki czarne: tereny z istniejacymi biedaszybami, strzalki
zielone: tereny zrekultywowane (zrédlo: materialy Strazy Miejskiej miasta Walbrzycha)
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Ryc. 12. Lokalizacja licznych doléw po nielegalnym wydobyciu wegla kamiennego w dzielnicy
Sobiecin, na zachéd od ul. Sportowej (Zrédlo: zdjecie satelitarne Google Earth)

Obszary warunkowej mozliwosci montazu GPC odnosza sie rowniez do obszarow pogorniczych dawnej kopalni
barytu w Boguszowie-Gorcach, licznych czynnych lub nieczynnych kamieniotomoéw, w ktorych prowadzono
eksploatacje surowcow skalnych i/lub posiadajacych zdefiniowane granice zt6z, a takze stref posredniej
ochrony wod podziemnych. Instalacja GPC dla tych lokalizacji bedzie mozliwa po uzyskaniu zgody ze strony
organu administracji geologicznej. W wystosowanej do inwestora decyzji powinien znalez¢ sie opis
zidentyfikowanych dla danej lokalizacji ryzyk i konfliktow geosrodowiskowych oraz sposobu postepowania w
przypadku zaistnienia niekorzystnych zdarzen mogacych mie¢ wptyw na prawidtowe wykonanie otwordow
wiertnicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

Jednym z elementow map konfliktowosci jest warstwa przedstawiajaca potozenie istniejacych instalacji GPC.
Cho¢ warstwa taka, o charakterze roboczym, zostata opracowana dla obszaru pilotazowego Watbrzycha
(Ryc.7) to z uwagi na brak zwrotnego potwierdzenia o ostatecznym uruchomieniu tych urzadzen, w formie
dokumentacji powykonawczych przekazanych do geologdw powiatowych, warstwa ta nie zostata upubliczniona
na portalu projektu GeoPLASMA-CE. Prezentacja tych danych moze nastapi¢ w przysztosci po dokonaniu
niezbednej weryfikacji. Mapa lokalizacji urzadzen GPC pozwoli wdowczas uzytkownikowi portalu uzyskac
wiedze czy w sasiedztwie objetej zainteresowaniem dziatki zostato juz zainstalowane inne urzadzenie GPC.
Lokalizacja dziatajacych otworowych wymiennikow ciepta powinna by¢ brana pod uwage na etapie planowania
nowej GPC z uwagi na ich potencjalne, negatywne oddziatywanie w przypadku zbyt matej odlegtosci pomiedzy
wymiennikami. Zalecana, minimalna odlegtos¢ pomiedzy otworowymi wymiennikami ciepta powinna wynosic
ok. 8-10m (ok. 10% dtugosci wymiennika ciepta). Informacje o wystepujacych GPC w sasiedztwie mozna
uzyskac u geologa powiatowego, do ktorego trafiaja projekty prac geologicznych i dokumentacje
powykonawcze w zakresie prac wiertniczych wykonanych na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi.

W celu utatwienia uzytkownikowi przegladajacemu mapy konfliktowosci dla oceny wybranej lokalizacji, w
przegladarce WEB-GIS portalu zostata wprowadzona funkcja generacji raportu zawierajacego informacje o
mozliwosci montazu GPC (dozwolony / warunkowy / niedozwolony) i kategoriach istniejacych tam geo-
zagrozen (przyktadowy raport ukazuje Ryc. 13). Dodatkowo istnieje mozliwos¢ utworzenia raportu w formie
pliku pdf i jego wydruku.
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Pafistwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat
Dolnosiaski,

al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw

tel. 71 337 20 91 (-93) w.126; fax 71 337 20 89

Ryc. 13. Przykladowy raport dla wybranej lokalizacji na obszarze Rezerwatu Przelomy pod
Ksiazem k. Walbrzycha informujacy o niedozwolonej tam mozliwo$ci montazu geotermalne;j
pompy ciepla.
Mapy konfliktowosci posiadaja uzupetniajaca warstwe informujaca o lokalizacji archiwalnych otwordw
wiertniczych o gtebokosci wiekszej niz 10m. Na podstawie profili litologicznych tych otworow mozna w sposéb
szczegotowy okreslic uktad i typ warstw skalnych np. na potrzeby wykonania projektu robot geologicznych dla
wykorzystania ciepta Ziemi. Czesc profili dla gtebszych otworow mozna pobrac z portalu baz danych PIG-PIB
lub uzyskac od realizatorow projektu GeoPLASMA-CE w Oddziale Dolnoslaskim PIG-PIB.

7.2. Zwiazek miedzy budowa geologiczna, a efektywnoscia energetyczng
geotermalnych pomp ciepta.

Ptytka geotermia to odnawialne zrodto energii (OZE) wykorzystujace naturalne ciepto wnetrza Ziemi, a
najpopularniejsza forma jej praktycznego zastosowania sg gruntowe pompy ciepta z pionowymi wymiennikami
ciepta zamontowanymi w otworach wiertniczych o maksymalnej gtebokosci do 150-200 m p.p.t. Dobre
rozpoznanie budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych jest podstawowym warunkiem do
prawidtowego zaprojektowania dobrze funkcjonujacych i ekonomicznie optacalnych instalacji geotermalnych
pomp ciepta (GPC). Najwazniejszym czynnikiem majacym wptyw na efektywnos¢ energetyczng GPC systemow
zamknietych z otworowym wymiennikiem ciepta sa wtasciwosci termiczne skat podtoza. Wtasnosci te, w
kategoriach ilosciowych, wyrazone sa przez przewodnos¢ (przewodnictwo) cieplng skat (A, lambda) podana w
jednostkach: W/(m*K). Wybrane przyktady przewodnosci skat przedstawione w Tabeli 10, wskazuja na duze
zréznicowane wartosci w zaleznosci od typu i genezy skat (luzne/zwiezte, osadowe, magmowe,
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metamorficzne). Dodatkowo, skaty moga sie znacznie roézni¢ pod wzgledem przewodnosci w obrebie tego
samego typu, w zaleznosci od petrografii czyli sktadu mineralnego, porowatosci, szczelinowatosci badz
stopnia zwietrzenia. Ukazane w Tabeli 11 dane pochodza z niemieckiego poradnika fachowego dla
projektantow gruntowych pomp ciepta (VDI, 2010) i sg synteza pomiarow przewodnosci cieplnej wielu prob
skat wykonanych przez rézne laboratoria. Zblizone w wartosciach dane sa stosowane do wymiarowania
geotermalnych pomp ciepta przy uzyciu oprogramowania EED (Earth Energy Designer) firmy Blocon. Te same
(jak w EED) pomiary przewodnosci sa takze zalecane do stosowania w ,Wytycznych wykonania i odbioru
instalacji z pompami ciepta” wydanym przez Polskie Stowarzyszenie Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT
PC, 2013).

Tabela 11. Wybrane przyklady wartosci przewodnosci cieplnej skal (zrodlo: VDI 4640 Blatt 1 /
Part 1, 2010).

Przewodnosé cieplna A (W/m*K)

Typ skat Przedziat Wartosci
wartosci typowe
Bazalt 13-23 1,7
Granit 21-41 3,2
Ryolit 3,1-34 3,3
Marmur 21-31 2,5
Gnejs 1,9-4,0 29
Kwarcyt 50-6,0 5,5
ltotupki 15-2,6 2,1
Margle 19-29 2,3
Piaskowce 19-4,6 2,8
Mutowce i itowce 1,1-34 2,2
Wegiel kamienny 0,3-0,6 0,4
Zwiry, suche 0,4-0,9 0,4
Zwiry, zawodnione 16-25 1,8
Gliny zwatowe 1,1-29 2,4
Piaski, suche 0,3-0,9 0,4
Piaski, zawodnione 2,0-3,0 2,4
Muty / ity, suche 0,4-1,0 0,5
Muty / ity, zawodnione 11-31 1,8

Pomierzone w warunkach laboratoryjnych wartosci przewodnosci cieplnej sa generalnie najmniejsze (A=0,3-
1,0) dla gruntow typu luznych skat suchych (piaski, muty), ktore wyraznie wzrastaja (nawet do A=3,1) dla tych
samych skat bedacych w stanie zawodnienia, czyli znajdujacych sie ponizej pierwszego poziomu wod
podziemnych. Bardzo niskie wartosci A (0,4 - 0,6) majg utwory pochodzenia organicznego, takie jak torfy,
wegle brunatne i wegle kamienne. Generalnie, skaty dla ktérych wielkos¢ A jest mniejsza niz 1 sa uznawane
za zte, a mniejsze niz 2 za mato korzystne dla gruntowych pomp ciepta, albowiem w miejscach ich
wystepowania, dla uzyskania odpowiedniej produkcji ciepta, nalezy wykonac gtebsze otwory wiertnicze lub
wiekszg ich ilos¢. Wiekszos¢ skat osadowych, wulkanicznych i metamorficznych posiada srednie wartosci A w
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granicach 2-3, ktére mozna uznac¢ za dobre. Bardzo dobre wartosci A w przedziale 3-4, a wiec najlepsze pod
wzgledem warunkow cieplnych dla GPC, posiada szereg kwasnych skat magmowych (np. granitow). Rzadziej
spotyka sie wybitnie korzystne skaty o A powyzej 4 reprezentowane przez niektore skaty metamorficzne np.
kwarcyty. Z uwagi na duze roznice w pomiarach przewodnosci cieplnej nawet tych samych rodzajow skat,
zaleca sie, aby do projektowania wydajnosci otworowych wymiennikow ciepta nie zawsze uzywaé wartosci
typowych (podrecznikowych), lecz w miare dostepnosci, wartosci bezposrednio pomierzonych dla skat
wystepujacych na danym obszarze.

7.3. Mapy potencjatu ptytkiej energii geotermalnej.

Aby oszacowal potencjat energetyczny ptytkiej geotermii na transgranicznym obszarze pilotazowym
Watbrzych-Broumov, PIG-PIB wspdlnie z czeska stuzbg geologiczng opracowat uproszczony, schemat jednostek
lito-stratygraficznych (tzw. jednostki HGK, Ryc.14), ujednolicong mape geologiczna (Ryc.15), a nastepnie
trojwymiarowy model geologiczny do gtebokosci 200 m. Model ten, oraz uzyte do jego konstrukcji
sparametryzowane pod wzgledem wartosci przewodnosci cieplnej profile otworow wiertniczych wykorzystano
do sporzadzenia map potencjatu ptytkiej geotermii.

W regionie Watbrzycha nie byty do tej pory prowadzone systematyczne badania gruntow i skat pod katem ich
przewodnosci cieplnej w celu zastosowania ich dla optymalizacji GPC. W ramach projektu GeoPLASMA-CE PIG-
PIB wykonat po raz pierwszy tego typu pomiary dla 75 prob skalnych, w tym dla 70 skat zwieztych, oraz pieciu
prob gruntow luznych. Przewodnos¢ cieplna skat zwieztych byta badana tylko w stanie suchym za pomoca
urzadzenia TCS (ang. thermal conductivity scanner), a pomiary gruntdéw luznych, zaréwno w stanie suchym jak
i wilgotnym, przy uzyciu tzw. metody igtowej. Syntetyczne wyniki tych pomiaréow i obliczen, z
uwzglednieniem przynaleznosci prob do jednostek lito-stratygraficznych obszaru pilotazowego Watbrzycha
przestawia Tabela 12.
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kod jednostki L . - . - .
If wiek jednostki dominujace skaty tworzace jednostki lito-stratygraficzne
HGK"
011010 = Utwory antropogeniczne (hatdy, nasypy)
w
o
011020 9 Osady rzeczne ( piaski, zwiry, mutki)
o
011030 T Osady deluwialne (gliny, rumosze skalne, piaski, zwiry)
012040 E Lessy
)
012050 = Piaski i zwiry taraséw zalewowych
012000 = Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe lub teraséw
rzecznych
- TRZECIORZED Ity i piaski miejscami z weglem brunatnym
035110 GORNY TURON/ SRODKOWY Piaskowce
TURON
036120 DOLNY TURON / CENOMAN Mutowce i piaskowce
CENOMAN Piaskowce
DOLNY TRIAS Piaskowce
061150 GORNY PERM Piaskowce, zlepience, weglany, mutowce
DOLNY PERM Mutowce, itowce, piaskowce, zIeplerﬁce, }Neglany - seria osadowa nad
wulkanitami
DOLNY PERM Kompleks wulkaniczny llI (tufy, ryolity)
DOLNY PERM Piaskowce, mutowce, itowce, zlepierice - seria osadowa pod wulkanitami
071190 GORNY KARBON Zlepience, piaskowce, itowce, mutowce
071200 GORNY KARBON Kompleks wulkaniczny Il ( trachyandezyty, ryolity, tufy)
072210 GORNY KARBON Piaskowce, zlepierice, mutowce, itowce
GORNY KARBON Kompleks wulkaniczny | (ryodacyty, ryolity)
GORNY KARBON Piaskowce, zlepierice, mutowce, itowce z weglem kamiennym
DOLNY KARBON Zlepience, piaskowce, mutowce, andezyty
GORNY DEWON Piaskowce, zlepierice, mutowce + weglany
SYLUR / DEWON Gabra
SYLUR Fyllity i zielerice
ORDOWIK / DEWON Amfibolity
ORDOWIK Fyllity, kwarcyty, metatrachity
100300 ORDOWIK Gnejsy, migmatyty, granulity
KAMBR / ORDOWIK Metagranity, mylonity, kataklazyty
KAMBR / ORDOWIK Zielence i tupki zielericowe

Ryc. 14. Uproszczony schemat jednostek lito-stratygraficznych dla transgranicznego obszaru
pilotazowego Walbrzych — Broumov. Kody numeryczne jednostek ,,HGK” odpowiadajg
oznaczeniom wydzielen skalnych na mapie geologicznej (Ryc.15).
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Ryc. 15. Mapa geologiczna dla transgranicznego obszaru pilotazowego Walbrzych — Broumov
przedstawiajaca zasieg jednostek lito-stratygraficznych. Objasnienia kodow numerycznych

jednostek (HGK) przedstawiono na Ryc.14.
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Tabela 12. Wyniki pomiarow przewodnosci cieplnej A dla reprezentatywnych skal z obszaru
pilotazowego Walbrzych lub jego okolic, b.a. — brak analizy

©
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g 218 E
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Lokalizacja - = Opis jednostki lito-stratygraficznej Oznaczenie Typ petrograficzny w 2 f o Q2w
. . . w0 w v
proéby skalnej N proby skat S el S =
skalnej 5 § 5 P
z =3z £
=
—
Bystrzyca Dolna 11030 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PRO3-W-GZ saprolit (glina deluwialna) 1,93 1,93
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych
Bystrzyca Dolna 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PR04-W-PR piasek drobnoziarnisty, pylasty 0,28 2,54
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych z CaCO3
Bystrzyca Dolna 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PR04-W-PR piasek glinisty 0,35 2,64
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych
Bystrzyca Dolna 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PRO5 - W-M pyty piaszczyste 0,62 2,14
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych
Mokrzeszow 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PRO2- Mokrzeszow piasek drobnoziarnisty ze 0,31 2,89
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych Zwirem
Mokrzeszow 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PRO2- Mokrzeszow | zwiry piaszczyste (pospotka) 0,47 3,28
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych
Domanow 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PRO1 - Domanow piasek sredni-ziarnisty ze 0,36 3
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych zwirem
Domanow 12000 Q-Plejstocen: gliny zwatowe, piaski i zwiry PRO1 - Domanow piasek drobno-ziarnisty ze 0,32 2,72
wodnolodowcowe lub terasow rzecznych zwirem
Krzeszowek - nieczynna 35110 kreda gorna - turon G21 piaskowiec 1,65 b.a
kopalnia piasku
Gorzeszow ( rejon 35110 kreda gorna - turon G20 piaskowiec 1,94 b.a
grupy skat Gtazy
Krasnoludkow)
Roézana (Czartoskie 51140 trias G18B piaskowiec czerwony 1,89 b.a
Skaty)
Roézana (Czartoskie 51140 trias G18A piaskowiec jasnozotty 2,11 b.a
Skaty)
Kochanow 61150 perm gorny (turyng) G19C wapien 3,67 b.a
Kochanow 61150 perm goérny (turyng) G19A piaskowiec 3,59 b.a
Golinsk 62160 perm dolny (sakson/autun) G17 piaskowiec 3,14 b.a
Kochanow 61150 perm goérny (turyng) G198 zlepieniec / konglomerat 2,12 b.a
Golinsk 62160 perm dolny (sakson/autun) G17A zlepieniec / konglomerat 1,76 b.a
Gtuszyca 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G10A ryolit ciemnoszary 2,86 b.a
Gtuszyca 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G10B ryolit 2,86 b.a
Gtuszyca 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G10C ryolit rézowy 2,89 b.a
Rybnica Mata 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G11 ryolit 2,49 b.a
Unistaw Slaski (parking) 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G16 ryolit (wulkanit kwasny, 1,81 b.a
drobnoziarnisty)
Czadrow - nieczynny 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G22A trachybazalt o strukturze 1,97 b.a
kamieniotom melafiru migdatowatej
Czadréw - nieczynny 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny IlI G22B trachybazalt o strukturze 1,91 b.a
kamieniotom melafiru afanitowej
kamieniotom melafiru
Rybnica - kamieniotom 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny IlI G14 trachybazalt 2,03 b.a
melafiru
Boguszow-Gorce 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny IlI G23 trachybazalt 2,16 b.a
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Gtuszyca Gorna - 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G09 trachybazalt 1,86 b.a
nieczynny kamieniotom
Lesieniec Stary 62170 perm dolny (autun) - Kompleks wulkaniczny Il G24 trachybazalt 1,81 b.a
Ludwikowice / Swierki 62180 perm dolny (autun) - formacja z Krajanowa GO8A piaskowiec 3,53 b.a
Dolne
Ludwikowice / Swierki 62180 perm dolny (autun) - formacja z Krajanowa G08B zlepieniec / konglomerat 3,85 b.a
Dolne
Rybnica Mata 71190 karbon gorny (stefan) - formacja z Glinika G13A piaskowiec 3,06 b.a
Ludwikowice 71190 karbon gorny (stefan) - formacja z Glinika G12 piaskowiec 3,66 b.a
Rybnica Mata 71190 karbon gorny (stefan) - formacja z Glinika G13B zlepieniec / konglomerat 3,49 b.a
drobnoziarnisty
Unistaw Slaski 71190 karbon gorny (stefan) - formacja z Glinika G15A zlepieniec / konglomerat 2,94 b.a
drobnoziarnisty
Unistaw Slaski 71190 karbon gorny (stefan) - formacja z Glinika G15B zlepieniec / konglomerat 4,22 b.a
gruboziarnisty
Watbrzych Podgorze - 71200 karbon gorny (stefan) - kompleks wulkaniczny Il G26A ryolit o strukturze afanitowej 2,09 b.a
stary kamieniotom
Watbrzych Podgorze - 71200 karbon gorny (stefan) - kompleks wulkaniczny Il G26B ryolit o strukturze 2 b.a
stary kamieniotom migdatowcowej
Watbrzych Podgorze - 71200 karbon gorny (stefan) - kompleks wulkaniczny Il G26C ryolit 2,16 b.a
stary kamieniotom
Watbrzych Podgorze - 71200 karbon gorny (stefan) - kompleks wulkaniczny Il G26E tuf ryolitowy zwietrzaty 2,39 b.a
stary kamieniotom (porowaty)
Watbrzych - Glinik 72210 karbon gorny (westfal D,E) - formacja z Glinika G27 piaskowiec 3,37 b.a
Jedlina Zdroj 74230 karbon gorny (westfal A,B,C)- warstwy zaclerskie G25B piaskowiec zlepiencowaty 2,76 b.a
Jedlina Zdroj 74230 karbon gorny (westfal A,B,C)- warstwy zaclerskie G25A piaskowiec drobnoziarnisty 2,4 b.a
Watbrzych - Sobiecin 74230 karbon gorny (westfal A,B,C)- warstwy zaclerskie G28A piaskowiec 2,64 b.a
Watbrzych - Parkowa 74230 karbon gorny (westfal A,B,C)- warstwy zaclerskie G39 piaskowiec zlepiencowaty 2,53 b.a
Gora
Watbrzych - Sobiecin 74230 karbon gorny (westfal A,B,C)- warstwy zaclerskie G28B zlepieniec / konglomerat 2,64 b.a
Biaty Kamien 74230 karbon gorny (namur - westfal) - warstwy z Biatego G41A piaskowiec srednioziarnisty 2,61 b.a
Kamienia
Biaty Kamien 74230 karbon gorny (namur - westfal) - warstwy z Biatego G41B piaskowiec gruboziarnisty 2,43 b.a
Kamienia
Biaty Kamien 74230 karbon gorny (namur - westfal) - warstwy z Biatego G41C piaskowiec zlepiencowaty 2,68 b.a
Kamienia
Szczawno Zdroj (stary 74230 karbon gorny (namur) - formacja z Watbrzycha G40A piaskowiec gruboziarnisty z 3,61 b.a
kamieniotom) otoczakami
Szczawno Zdroj (stary 74230 karbon gorny (namur) - formacja z Watbrzycha G40B piaskowiec srednioziarnisty 2,63 b.a
kamieniotom)
Szczawno Zdroj (stary 74230 karbon gorny (namur) - formacja z Watbrzycha G40C piaskowiec drobnoziarnisty 3,26 b.a
kamieniotom)
Glinno 75240 karbon dolny (wizen) G06B piaskowiec 2,05 b.a
Glinno 75240 karbon dolny (wizen) GO6A tupek 1,83 b.a
Walim-wzg.Wawel 75240 karbon dolny (wizen) G07 zlepieniec / konglomerat 3,8 b.a
Kondratow 75240 karbon dolny (wizen gorny) - formacja ze Szczawna G42A piaskowiec gruboziarnisty 2,87 b.a
Kondratow 75240 karbon dolny (wizen gorny) - formacja ze Szczawna G42B piaskowiec drobnoziarnisty / 1,61 b.a
mutowiec
Kondratow 75240 karbon dolny (wizen gorny) - formacja ze Szczawna G42C mutowiec / tupek ilasty 2,22 b.a
Nowe Bogaczowice 75240 karbon dolny (wizen srodkowy) - kulm - formacja z G31 piaskowiec 2,48 b.a
Lubomina
Stare Bogaczowice 75240 karbon dolny (wizen dolny) - kulm - formacje ze Starych G32 piaskowiec 2,52 b.a
Bogaczowic
Petcznica 75240 karbon dolny (turnej dolny) - kulm - formacja z Ksiaza G37A piaskowiec zlepiencowaty 2,89 b.a
(zlepience gnejsowe)
Gora Czyzowa - Krucza 75240 karbon dolny (turnej dolny) - kulm - formacja z G33 brekcja osadowa - zlepieniec 2,71 b.a
Chwaliszowa polimiktyczny
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Swiebodzice 81250 dewon (famen gorny)- formacja z Petcznicy G36 zlepieniec drobnoziarnisty 2,85 b.a
Petcznica 81250 dewon (famen gorny)- formacja z Petcznicy G38 mutowiec i tupek ilasty 2,47 b.a
Chwaliszow 81250 dewon (famen gorny)- formacja z Petcznicy G34B zlepieniec / konglomerat 2,59 b.a
Witoszow 81250 dewon (fran-famen)- flisz - formacja z Pogorzaty G44 mutowiec / tupek ilasty 2,76 b.a
Witoszow 81250 dewon (fran-famen)- flisz - formacja z Pogorzaty G44A piaskowiec / mutowiec 2,8 b.a
Witoszow 81250 dewon (fran-famen)- flisz - formacja z Pogorzaty G43 piaskowiec 2,99 b.a
Nagornik 90270 sylur (metamorfik kaczawski) G30 zieleniec 2,29 b.a
Domanow 90270 sylur (metamorfik kaczawski) G29 zieleniec 2,61 b.a
Cieszow 90270 sylur (metamorfik kaczawski) G35A zieleniec 2,43 b.a
Cieszow 90270 sylur (metamorfik kaczawski) G35B kwasna skata wulkaniczna 2,9 b.a
Zagorze Slaskie - zapora 100300 ordowik (blok gnejsowy Gor Sowich) GP02 gnejs 3 b.a
Zagorze Slaskie - zapora 100300 ordowik (blok gnejsowy Gor Sowich) GPO1 gnejs 2,46 b.a
Walim + sztolnia 100300 ordowik (blok gnejsowy Gor Sowich) GO05 gnejs 3,06 b.a
Jugowice 100300 ordowik (blok gnejsowy Gor Sowich) GP04 gnejs 2,48 b.a
Zagorze L. - Fregata 100300 ordowik (blok gnejsowy Gor Sowich) GP03 granulit 2,76 b.a

Uzyskane wyniki pomiarow przewodnosci cieplnej skat z rejonu Watbrzycha mozna okresli¢ jako dobre i bardzo
dobre, dla przewazajacej grupy skat zawierajace sie w przedziale wartosci A od 2,4 do 3,0. Nawet w
przypadku najmtodszych utworow czwartorzedowych (wieku plejstocenskiego) majacych niskie wartosci A w
stanie suchym, ich wielkosci w stanie zawodnionym, co jest najczestszym przypadkiem, osiggaja 2, a dla
Zwirdw piaszczystych nawet 3,28. Nieco nizsze niz oczekiwane, ponizej 2, okazaty sie pomiary dla piaskowcow
gornej kredy i triasu niecki srodsudeckiej oraz permskich i karbonskich skat wulkanicznych, nawet ich odmian
kwasnych. Natomiast zdecydowanie powyzej oczekiwan (ponad 2,5) lokuja sie wartosci przewodnosci cieplnej
dominujacych w niecce srodsudeckiej skat osadowych permu i karbonu, a zwtaszcza piaskowcow i zlepiencow
gornego permu (turyngu) oraz formacji z Krajanowa i Glinika, dla ktorych zarejestrowano wartosci A powyzej
3 (maks. 4,22). Tak wysokie wartosci majg zwiazek z duza iloscia ziaren i otoczakow kwarcowych zawartych w
tych skatach. Starsze skaty jednostek otaczajacych niecke srodsudecka tj. dewonu i karbonu dolnego struktury
Swiebodzic, zielencéw syluru w metamorfiku kaczawskiego i ordowickich gnejsow bloku Gor Sowich rowniez
odznaczaja sie korzystnymi wartosciami A w granicach 2,5 - 3.

Podobne wartosci przewodnosci cieplnej skat zostaty uzyskane dla kilkunastu prob skat gérnego karbonu,
permu, triasu i gornej kredy pobranych z czeskiej czesci obszaru pilotazowego Broumov przez czeska stuzbe
geologiczna.

Na potrzeby projektu GeoPLASMA-CE wykonano tez dwa testy reakcji termicznej, tzw. TRT - ang. thermal
response test, ktore w sposob precyzyjny pozwalaja na okreslenie sredniej wartosci przewodnosci cieplnej
dla wszystkich typow skat na catej dtugosci otworu wiertniczego. Badania te wykonano w Boguszowie-Gorcach
i Dobromierzu w otworach przygotowanych do montazu otworowego wymiennika ciepta o gtebokosci
odpowiednio 92m i 100m. Test TRT w Boguszowie-Gorcach zostat wykonany w utworach karbonu gornego (w-
wy z Glinika) zbudowanych z czerwono zabarwionych itowcow i mutowcow z wktadkami piaskowcow
zlepiencowatych. Dla catej sekwencji tych skat uzyskano wynik A = 2,85. W Dobromierzu, przeprowadzony w
utworach permu dolnego (czerwony spagowiec) zbudowanych ze zlepiencow i piaskowcow z wktadkami
mutowcow pomiar TRT dostarczyt wynik A = 2,60. Oba wyniki mozna okresli¢ jako dobre, wskazujace na
korzystne warunki geologiczne dla zastosowania GPC.
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Uzyskane podczas dziatan projektu GeoPLASMA-CE laboratoryjne i terenowe pomiary przewodnosci cieplnej
skat, zostaty wykorzystane do parametryzacji profili otworow wiertniczych na badanym obszarze pilotazowym
Watbrzych-Broumov, a nastepnie do przeprowadzenia obliczen oraz konstrukcji map potencjatu ptytkiej
geotermii. Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, ze do celéw kalkulacji map ukazujacych Srednie wartosci
przewodnosci cieplnej skat, dla niektorych typow skat uzyte zostaty wartosci A w stanie wilgotnym
podwyzszone o okoto 10-15% w stosunku do skat suchych, przy zatozeniu zrdznicowanego stopnia porowatosci i
szczelinowatosci. Wartosci A dla typow petrograficznych skat, ktore nie byty analizowane w ramach dziatan
projektu GeoPLASMA, a zostaty uzyte do parametryzacji profili otworow wiertniczych pochodza z baz danych
innych partnerow projektu lub dostepnych danych literaturowych. Sumaryczne zestawienie typow
petrograficznych skat dla obszaru Watbrzycha, z przypisanymi im wartosciami A w stanie suchym i wilgotnym,
ktore postuzyty do sporzadzenia map potencjatu ptytkiej geotermii przedstawia Tabela 13.

Tabela 13. Zestawienie typow petrograficznych skal dla obszaru Walbrzycha, z przypisanymi
im warto$ciami . w stanie suchym i wilgotnym, ktore postluzyly do sporzadzenia map
potencjalu plytkiej geotermii dla obszaru pilotazowego Walbrzycha.

rekomendowana wartosc rekomendowana wartos¢
AN R przewodnosci cieplnej dla
G(:E:{Z a Typ petrograficzny skat przsek\;v{ovtinsziﬂi:lsﬂﬂsf'n dla skat w stanie nasyconym
[W/m*K | woda
[W/m*K ]
v gleba 2,1 2,8
N
- gliny 2,4 2,4
[ 1,0
'é_“ humus / torf 0,4 )
3]
5 ity 0,5 1,8
5 1,7
> muty 0,5 ’
5]
§ otoczaki (w uworach luznych) 0,4 1,8
. piaski 0,32 2,76
] 2,4
3 piaski (pylaste) 0,4 ’
g : 1,8
g pospotka 0,4 ’
°
g pyty 0,62 2,14
% utwory antropogeniczne 0,5 1,7
<
2 Zwiry 0,47 3,28
czerty 3,6 3,6
dolomity 3,09 3,09
% ignimbryty 1,9 1,9
Rg Cs . 2,0
E tuki ilasta/itowce 2,0 ’
g margle 2,4 2,4
3 , 2,62
o mutowce gornego dewonu 2,62 ’
o
_E mutowce (wieku karbonskiego) 2,11 2,1
X
v mutowice (wieku gornej kredy) 2,9 2,9
piaskowce +mutowce+itowce (nierozdzielone) 2,2
2,2
piaskowce (wieku dolnego karbonu) 2,40 2,76
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piaskowce (wieku dolnego permu) 2,9 3,3
piaskowiec (wieku gornego dewonu) 2,90 3,3
piaskowce (wieku gornego karbonu - westfalu) 2,9 3,3
piaskowiec (wieku gornego karbonu - stefanu) 2,3 2,6
piaskowce (wieku gornego karbonu - namuru) 2,78 3,2
piaskowce (wieku gornego permu) 3,34 3,8
piaskowce (wieku gornego triasu) 1,9 2,2
piaskowce (wieku gornej kredy - gorny/srodkowy turon) 1,9 2,2
piaskowce (wieku gornej kredy - cenoman) 2,4 2,76
piaskowce zwietrzate 0,5 1,7
skaly piroklastyczne i wulkanoklastyczne 1,1 1,1
wapienie 3,67 3,67
wegle kamienne 0,3 0,6
zlepience (wieku dolnego karbonu) 3,26 3,26
zlepience (wieku dolnego permu) 2,8 2,8
zlepience (wieku gornego dewonu) 2,72 2,72
zlepience (wieku gornego karbonu) 3,9 3,9
zlepience (wieku gornego permu) 2,12 2,12
zlepience+piaskowce+itowce (nierozdzielone) 2,5 2,5
zlepience+piaskowce+mutowce (nierozdzielone) 2,2 2,2
zwirowce 1,8 1,8
brekcje skat wulkanicznych 2,3 2,3
gabra 2 2
° granity 3,2 3,2
3 3,2
£ pegmatyty 3,2 )
éﬂ porfiry / ryolity 2,32 2,32
E ryodacyty 3,3 3,3
’ trachybazalt/ trachyandezyt/melafir 1,8 1,8
trachity 2,8 2,8
tufy 2,05 2,05
fyllity / tupki grafitowe 2,9 2,9
v fyllity zwietrzate / fyllonity 0,5 1,7
g gnejsy 2,75 2,75
g granulity 2,76 2,76
g marmury 2,1 2,1
E migmatyty 2,9 2,9
” zielence 2,44 2,44
zielence skataklazowane 0,5 1,7
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1,7

zwietrzate skaty zwiezte (w ogolnosci) 0,5

Podjecie decyzji o instalacji gruntowych pomp ciepta w nowych lub modernizowanych budynkach powinno byc
poprzedzone audytem energetycznym, uzasadniajacym okreslone rozwigzania techniczne, rowniez pod
wzgledem efektywnosci energetycznej. Przy planowaniu instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem
ciepta istotna role dla oceny przysztej mocy odgrywaja wtasciwosci fizyko-termiczne skat podtoza. Wtasciwosci
te powinny byc¢ rozpoznane dla konkretnej, punktowej lokalizacji w ramach obowiazkowego opracowania
projektu badan geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi. Wstepna ocene tych wtasciwosci mozna
uzyskac¢ dzieki opracowanym w ramach projektu GeoPLASMA-CE mapom potencjatu ptytkiej geotermii,
przedstawiajacych s$rednie wartosci przewodnosci cieplnej skat A (W/m*K), wykonanym dla czterech
przedziatow gtebokosciowych, tj. do 40, 70, 100 i 140 m p.p.t.. Odczytane z ww. map zakresy wartosci
przewodnosci cieplnej, od najmniejszej do najwiekszej, wskazuja jednoczesnie gradacje dla coraz bardziej
korzystnej lokalizacji geotermalnych pomp ciepta. Opracowane cztery mapy potencjatu z rozktadem sredniej
przewodnosci skat podtoza od powierzchni terenu do 40, 70, 100 i 130 m gtebokosci pokazano na Ryc. 16
A,B,CiD.

Wszystkie cztery zaprezentowane mapy potencjatu sa generalnie do siebie podobne, z uwagi na specyficzng
budowe geologiczna, z duza iloscig stromo zorientowanych granic miedzy jednostkami geologicznymi, co
miato znaczacy wptyw na ksztatt modelu 3D oraz kalkulacje wartosci przewodnosci cieplnej. Z uzyskanego
obrazu map wynika, ze duza czes¢ skat badanego obszaru posiada wartosci A powyzej 2 co Swiadczy o dobrych
i bardzo dobrych warunkach dla montazu GPC. Najwyzsze wartosci przewodnosci cieplnej (pow. 3), a wiec
najkorzystniejsze dla efektywnej pracy GPC posiadajg skaty budujace podtoze w rejonie miejscowosci:
Watbrzych - Szczawienko, Szczawno Zdréj, Struga, Lubomin, Swiebodzice, Czarny Bér, Kochanéw, Rézana,
Mieroszow, Gtuszyca i Ludwikowice Ktodzkie.

Tylko na niewielkich obszarach wartos¢ przewodnosci cieplnej spada ponizej 1. Sytuacje taka obserwuje sie
gtownie w rejonie dzielnic Watbrzycha Piaskowa Gora i Poniatow (wraz z Watbrzyska Strefa Ekonomiczna)
oraz na zachod od Rzeczki w Goérach Sowich. Stabe wartosci termiczne skat sa tam zwigzane z obecnoscia
bardzo nisko potozonego zwierciadta wdd gruntowych oraz grubych i suchych pokryw zwietrzelinowych
powstatych na gnejsach sowiogorskich. Mniejsze obszary niskich wartosci przewodnosci cieplnej obserwuje sie
takze na terenie dawnego Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego co spowodowane jest tam obecnoscig zle
przewodzacych ciepto poktadéw wegli kamiennych.
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Ryc. 16A. Mapa potencjalu plytkiej geotermii dla przedzialu glebokosci od 0 do 40 m p.p.t.
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Ryc. 16B. Mapa potencjalu plytkiej geotermii dla przedzialu glebokosci od 0 do 70 m p.p.t.
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Ryc. 16C. Mapa potencjalu plytkiej geotermii dla przedzialu glebokosci od 0 do 100 m p.p.t.
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Ryc. 16D. Mapa potencjalu plytkiej geotermii dla przedzialu glebokosci od 0 do 130 m p.p.t.
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Dla doktadniejszego rozpoznania warunkéw cieplnych potrzebnych dla optymalizacji GPC, poza mapami
ukazujacymi wartosci Sredniej przewodnosci cieplnej skat, sporzadzono mapy temperatury podtoza skalnego.
Generalnym zatozeniem jest, ze im wyzsza temperatura na powierzchni terenu oraz utworéow skalnych w
podtozu tym korzystniejsze sg warunki dla wydajnosci energetycznej geotermalnych pomp ciepta.

Pierwsza z serii map to mapa sredniorocznej temperatury gruntu na powierzchni terenu (Ryc. 17), wykonana
dla catego obszaru Watbrzych-Broumov z wykorzystaniem publicznie dostepnych danych satelitarnych
uzyskanych przez satelite MODIS LST, dla okresu 2000 - 2013, przy rozdzielczosci 250 m i czutosci temperatur
0,1°C (http://www.geodati.fmach.it/eurolst.html).

- nterreg@

4 CENTRAL EUROPE 557

4 ' GeoPLASMA-CE
A =
* A

——

Gminne!
qdowisko

ooy A
“Pitawa Gor
ANA

\.A
N

peratura na powierzchni [°C] Metadane §

. O Zarys obszaru pilotazowego

|m 57 i
85 of
L imm 122

. A AT O TS T R Y A T

Ryc. 17. Mapa S$redniorocznej temperatury gruntu na powierzchni terenu dla obszaru
Walbrzych-Broumov (najnizsza T = 5,5°C. najwyzsza T = 12,2°C. $rednia T = 8,5°C).

Analiza mapy dla polskiej czesci obszaru pilotazowego wskazuje, ze odczyty sredniej temperatury powierzchni
terenu wykazuja wyrazny podziat wzdtuz przebiegajacej przez jej centrum linii o kierunku NW-SE, z wyzszymi
temperaturami w czesci poétnocno - wschodniej obejmujacymi m.in. miasta Swiebodzice, Szczawno-Zdréj,
Watbrzych, Jedlina-Zdréj i Gtuszyca. Znaczaco nizsze temperatury notuje sie z drugiej strony tej granicy
wzdtuz grzbietow Gor Kamiennych, G. Watbrzyskich i najwyzszych partii G. Sowich.
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Drugi zestaw map prezentuje srednie temperatury podtoza skalnego w przedziatach liczonych od powierzchni
terenu do gtebokosci 50, 100, 150 i 200m p.p.t. Mapy te zostaty skonstruowane w oparciu o empiryczne lub
modelowe zasady metodyczne opracowane przez zespot projektu GeoPLASMA-CE. Kalkulacje temperatur
podtoza dla obszaru Watbrzycha zostaty wykonane z uzyciem profilowan temperatury wykonanych podczas
testu reakcji termicznej w Dobromierzu oraz w czasie realizacji gtebokich otworow wiertniczych w niecce
srodsudeckiej. Dane te postuzyty do nowych obliczen wartosci stopnia (gradientu) termicznego. Przyktadowa
mape sredniej temperatury skat w przedziale 0 do 100 m gtebokosci prezentuje Ryc. 18.

Legend

100_25
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[ ]s0-85
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Ryc. 18. Mapa rozkladu Sredniej temperatury podloza skalnego do glebokosci 100m ppt dla
obszaru pilotazowego Walbrzycha (najnizsza T = 7,5-8°C. najwyzsza T = 11,5-12°C. $rednia T =
9,5-10°C).

Zaprezentowany na mapie obraz wskazuje, ze najwyzsze temperatury skat w odniesieniu do budowy
geologicznej (por. Ryc.3,14,15) wystepuja w poétnocno-wschodniej czesci niecki srodsudeckiej (z gtownym
centrum w basenie watbrzyskim) oraz w strukturze Swiebodzic. Z kolei najnizsze temperatury notuje sie w
skatach kompleksu metamorficznego G. Kaczawskich i gnejséw potudniowej czesci kompleksu
metamorficznego G. Sowich.
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Odczytane z map tematycznych, dla wybranej lokalizacji, wartosci przewodnosci cieplnej skat, temperatury
powierzchni terenu i temperatury skat podtoza umozliwiaja dokonanie indywidualnej oceny dtugoletniej
symulacji energetycznej efektywnosci geotermalnej pompy ciepta dla nowo projektowanego lub
modernizowanego budynku. Symulacje tego typu dokonuja firmy wiertnicze i /lub instalatorskie za pomoca
specjalnego oprogramowania, np. Earth Energy Designer. Po uwzglednieniu, tj. wpisaniu do formularza
programu komputerowego, jako dodatkowych danych wejsciowych warunkéw technicznych budynku (np.
kubatura, powierzchnia uzytkowa, zapotrzebowane na ogrzewanie i ciepta wode uzytkowa) oraz mocy pompy
ciepta i typu otworowego wymiennika, mozliwe jest wstepne zaplanowanie ilosci, gtebokosci i schematu
rozmieszczenia otworow wiertniczych, niezbednych do zamontowania w nich otworowych wymiennikow
ciepta.

Przedstawiona wyzej metoda optymalizacji GPC jest najbardziej wiarygodna pod wzgledem ilosciowym i
jakosciowym. Inna, uproszczona metodycznie i powszechnie stosowana w Polsce metoda szacowania mocy
GPC oraz niezbednej dla jej uzyskania dtugosci otworowych wymiennikéw ciepta oparta na tzw.
jednostkowym wskazniku mocy cieplnej skat [W/m] nie jest wystarczajaco doktadna i tym samym nie jest
zalecana do szczegotowej oceny wydajnosci GPC, zwtaszcza wiekszych instalacji. Metoda ta polegata na
przeliczeniu wartosci przewodnosci cieplnej skaty podanej w [W/m*K] na jednostki wyrazone [W/m] w oparciu
o0 wzory matematyczne skonstruowane na empirycznych danych wejsciowych (np. okreslonej temperatury
powierzchni terenu i podtoza, ustalonej mocy cieplnej np. 12 kW dla standardowego budynku
jednorodzinnego) pochodzacych z konkretnego regionu geograficznego np. landu Saksonii w Niemczech.
Podjeta przez zespot projektu GeoPLASMA-CE prdoba opracowania uniwersalnej formuty pozwalajacej na
obliczenie wskaznika mocy cieplnej niezaleznie od lokalizacji nie powiodta sie. Dlatego tez opublikowane w
wielu zagranicznych i krajowych poradnikach dla montazu GPC wartosci wskaznikow mocy cieplnej nalezy
traktowac jedynie jako orientacyjne dane dla wstepnego wymiarowania GPC o matej mocy montowanych
gtownie w domach jednorodzinnych. Dla doktadniejszej optymalizacji instalacji GPC, zwtaszcza dla obiektow
o duzym zapotrzebowaniu na moc cieplng, powinno stosowac sie opisane wczesniej indywidualne symulacje za
pomoca specjalistycznego oprogramowania. Aktualnie w trakcie koncowego przygotowania jest poradnik VDI-
4640 Blatt2 / Part2 niemieckiego stowarzyszenia inzynierdw, ktory prezentuje uproszczone tabele do
okreslania ilosci i gtebokosci otworow wiertniczych dla mikro-instalacji GPC (3-8 kW) oraz sposob wyliczania
jednostkowego wskaznika ciepta dla predefiniowanych wartosci przewodnosci cieplnej skat (1,2,3 i 4 W/m*K)
oraz rocznej ilosci godzin pracy GGC (1500, 1800, 2100, 2400 godzin/rok).

Zaprezentowane mapy konfliktowosci i mapy potencjatu geotermicznego sa umieszczone na portalu projektu
GeoPLASMA-CE oraz portalu PIG-PIB skad bedzie mozliwe ich pobranie w formie pliku .pdf. PIG-PIB na
zyczenie zainteresowanych stron przekaze mapy w odpowiednich formatach do zaimplementowania na
lokalnych portalach mapowych zarzadzanych przez jednostki samorzadu terytorialnego.

7.4. Wstepna ocena i wskazanie obszarow o wysokim / niskim potencjale
geotermalnym oraz korzystnych / niekorzystnych warunkach geo-
srodowiskowych dla montazu geotermalnych pomp ciepta.

Zaprezentowane w poprzednich rozdziatach mapy konfliktowosci i mapy potencjatu ptytkiej geotermii
jednoznacznie wskazuja, ze prawie caty badany obszar pilotazowy Watbrzycha, za wyjatkiem nielicznych
miejsc gdzie montaz GPC jest zabroniony, nadaje sie do zastosowania urzadzen wykorzystujacych ptytkie
zasoby energii geotermalnej. W pierwszej kolejnosci, najbardziej perspektywiczne sa duze obszary potnocnej
czesci obszaru watbrzyskiego oraz mniejszy, przygraniczny rejon na zachod od Nowej Rudy w czesci
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potudniowej. Na obu tych obszarach nie wystepuja zadne elementy konfliktow geosrodowiskowych, a
jednoczesnie posiadaja one budowe geologiczng z duzym udziatem skat o korzystnych warunkach termicznych
- wysokich wartoéciach przewodnosci cieplnej (ponad 2 W/m*K) i najwyzszych temperaturach (pow. 8°C). Te
potaczone dane wskazuja, ze najlepsze warunki dla wydajnego dziatania GPC posiadajg miejscowosci: Struga,
Stare Bogaczowice i Nowe Bogaczowice, oraz Gtuszyca, Swierki, Dworki i Krajandw. Bardzo dobre warunki
notuja: potnocna cze$¢ m. Watbrzycha, Swiebodzice, Podlesie, Zagérze Sl., Dzie¢morowice, Poniatéw,
Pogorzata, Lubiechow, Cieszow, Jaskulin, Sady Gérne, Gostkow, Jaczkow, Witkow, Boréwno, Jabtéw, Czadréow
i Krzeszow.

Potudniowa czes¢ regionu watbrzyskiego, z warunkowa mozliwoscia montazu GPC, dla ktorych nalezy tam
uzyskac od lokalnej administracji geologicznej informacje o istniejacych ograniczeniach, w wiekszosci takze
posiada dobre i b.dobre wtasciwosci termiczne skat podtoza jak czes¢ poétnocna. Na szczegblng uwage
zastuguje rejon od Szczawna Zdrdj, przez Watbrzych po Jedline Zdrdj, odznaczajacy sie podwyzszona
temperatura skat. Jest to rejon, w ktorym serie skat osadowych niecki watbrzyskiej sa intrudowane przez ciata
wulkanitow budujacych dzis masywy Chetmca i Trojgarbu. Wyzsza temperatura skat moze wiec mie¢ tam
zwiagzek z podwyzszonym strumieniem ciepta pochodzacym od zalegajacych w gtebszych partiach gorotworu
duzych ciat skat plutonicznych typu granitow.

Niecka watbrzyska to takze rejon dawnego zagtebia weglowego i decyzja o montazu GPC, powinna by¢ tam
poprzedzona szczegotowym rozpoznaniem warunkow geologicznych, szczegoélnie pod katem obecnosci dawnej
infrastruktury gorniczej, szkod gorniczych i ew. sladow po nielegalnej eksploatacji wegla. Rozpoznanie to jest
obowiazkowe dla podmiotow planujacych zakres robdot wiertniczych oraz powiatowej administracji
geologicznej, ktora zatwierdza projekty robdt i wydaje odpowiednie zalecenia w przypadku zlokalizowania
tego typu ryzyk geosrodowiskowych.

Generalnie, na obszarze pilotazowym Watbrzycha jest tylko kilka miejsc o niskim potencjale geotermalnym
wynikajacym z samej budowy geologicznej, a wiec uzaleznionych tylko od przewodnosci cieplnej skat. Sa
obszary gdzie wystepuja grube pokrywy suchych zwietrzelin gnejsow sowigorskich (Piaskowa Gora, Poniatow,
Rzeczka) oraz obszar dawnego Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego. Mozliwa, nieco mniejsza pod wzgledem
wydajnosci cieplnej praca GPC moze mie¢ miejsce na obszarach gdzie obserwuje sie najnizsze temperatury
powierzchni terenu i temperatury skat podtoza. Oba przypadki dotycza obszarow wyzszych partii G.
Kamiennych, G. Watbrzyskich i G. Sowich, a wiec rejonow o stabym zaludnieniu, a tym samym niskim
zapotrzebowaniu na energie cieplna.

Obszary o warunkowym montazu GPC zaznaczone na mapie konfliktowosci kolorem zéttym w duzym stopniu sa
zwigzane z obecnoscig parkow krajobrazowych lub obszaréw chronionego krajobrazu. Wystepujace tam
ograniczenia budowlane sa powodowane m.in. checig unikniecia budowy wielkopowierzchniowych farm
fotowoltaicznych lub wiatrakéw, ktore niewatpliwie stanowia duza ingerencje w istniejacy krajobraz.
Postrzegane w tym kontekscie zastosowanie instalacji ptytkiej geotermii na potrzeby ogrzewania
umiejscowionych tam budynkow jest duzym atutem na rzecz tej technologii. Geotermalne pompy ciepta sa
bowiem ciche w pracy, a urzadzenia sprezarek sg zazwyczaj umieszczane w wewnetrznych pomieszczeniach
budynku i nie wywieraja prawie zadnego wptywu na przestrzen publiczna.
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8. Srodki i dziatania majace na celu wiaczenie plytkiej
energii geotermalnej do przysztych koncepcji dostaw ciepta
/ chtodu na obszarze pilotazowym Watbrzycha

8.1. Cel strategii, grupy docelowe, wartosci docelowe i wskazniki

Celem niniejszej strategii jest zwiekszenie w przysztosci zastosowan instalacji geotermalnych pomp ciepta
(GPC) jako zrddet energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia budynkéw na obszarze pilotazowym
Watbrzycha. Wdrozenie tej technologii - najbardziej efektywnej pod wzgledem ekologicznym - bezposrednio
przyczyni sie do zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego powodowanego niska emisja
kominowa. W kontekscie celow krajowej polityki klimatyczno-energetycznej praktyczne poszerzenie udziatu
ptytkiej geotermii moze znaczaco przyczyni¢ sie do podniesienia sumarycznego wskaznika energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych i tym samych do osiagniecia przez Polske zatozonych celow. Jest to
szczegolnie wazne, bioragc pod uwage, zZe ostatnie dane dla wskaznika udziatu OZE w koncowym zuzyciu
energii brutto w roku 2016 wynosza 11,3% (wg danych GUS) co wskazuje, Zze Polska moze nie osiggnac
wyznaczonego celu 15% w roku 2020.

Omowiony w rozdziale 3.3 aktualny stan gospodarki cieplnej wskazuje, ze na obszarze pilotazowym
Watbrzycha wciaz dominujacym systemem ogrzewania sa stare piece na paliwa state, powodujace zjawisko
smogu. Przyjete w planach zatozenia i konkretne dziatania majace na celu redukcje szkodliwych pytow i
gazO6w W powietrzu atmosferycznym zawarte w obowiazujagcym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Aglomeracji Watbrzycha oraz innych opracowanych dotychczas gminnych planach ograniczania niskiej emisji
zaktadaja przeprowadzenie szerokiej termomodernizacji budynkow i wymiane zrdodet ciepta, w tym na zrodta
oparte na energii odnawialnej. Obowiazujacy plan stanowi wiec formalng podstawe i szanse takze dla
wiekszego zastosowania geotermalnych pomp ciepta.

Z uwagi na obecny i planowany zasieg sieci dostarczajacej ciepto systemowe w Watbrzychu oraz w innych
miejscowosciach watbrzyskiego obszaru pilotazowego zastosowanie tam innych zrodet ciepta dla ogrzewania
budynkow powinno by¢ rozwazone i poparte przekonywujacym rachunkiem ekonomicznym. Poza obszarami z
,pierwszenstwem” dla ciepta systemowego oraz poza terenami z ograniczeniami wynikajacymi z konfliktow
geosrodowiskowych prawie caty region watbrzyski mozna uznaé za dogodny dla montazu geotermalnych pomp
ciepta, ktére z powodzeniem moga zastgpic stare piece na wegiel i drewno opatowe. Dotyczy to szczegblnie
wszystkich terenow wiejskich jak i zurbanizowanych, ktore aktualnie pozostaja poza siecia cieptownicza ale
takze poza zasiegiem sieci gazowej, jak np. miasta i wsie gmin Mieroszow i Stare Bogaczowice. Tego typu
analize przestrzenng w kontekscie mozliwosci zastosowan GPC mozna tatwo dokonac poprzez poréwnanie
obrazu map tematycznych z innymi mapami, np. zapotrzebowania na ciepto czy tez mapami klasyfikacji
uzytkowania gruntow, np. CORINE (Ryc.16). Szereg gmin majacych wciaz maty (ponizej 50%) udziat
gospodarstw domowych podtaczonych do sieci gazowej, ale nie korzystajacych z gazu do celow grzewczych
(zob. Tabela 5) réwniez nalezy do rejonow o duzym potencjale dla zastosowan GPC. Do grupy tej naleza
gminy z powiatu watbrzyskiego: Boguszow-Gorce, Jedlina Zdroj, Gtuszyca (gm. wiejska i miejska) i Walim, a
takze gminy oscienne: Kamienna Géra (gm. miejska), Lubawka, Nowa Ruda (gm. wiejska i miejska). Pompy
ciepta, w dtuzszej perspektywie czasowej sa konkurencyjne w rachunku ekonomicznym, takze w odniesieniu
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do gazu ziemnego i powinny by¢ rozwazane jako alternatywne zrddto energii grzewczej w stosunku do tego
nosnika.

Biorac pod uwage statystyke udziatow nosnikow energii w zuzyciu energii cieplnej w sektorze mieszkaniowym
Aglomeracji Watbrzyskiej (Tabela 3), ukazujaca dominujaca role wegla (60%), za pierwszoplanowe zadanie
nalezy uznaé zwiekszenie zastosowan GPC w domach jednorodzinnych i wielorodzinnych wykorzystujacych
piece weglowe. Najbardziej dogodne lokalizacje dla montazu GPC panuja na podmiejskich i wiejskich
terenach zabudowy rozproszonej, gdzie na ma probleméw z umiejscowieniem otworowych wymiennikow
ciepta na dziatkach wtascicieli budynkow. Takze w przypadku wielolokalowych budynkow komunalnych oraz
obiektow nalezacych do spotdzielni i wspdlnot mieszkaniowych, istniejace technologie GPC umozliwiaja ich
podtaczenie do jednej GPC o duzej mocy, pobierajacej ciepto z pdl geotermalnych sktadajacych sie z wielu
potaczonych w sie¢ otworowych wymiennikow ciepta. Takie instalacje z powodzeniem moga zastapic lokalne
kottownie weglowe o matej mocy. Dla osiagniecia wiekszej efektywnosci energetycznej i korzysci finansowych
zaleca sie zintegrowanie zasilania pomp ciepta z systemami fotowoltaicznymi, umieszczonymi np. na dachach
budynkdéw. Podobnie w przypadku ok. 20% budynkow uzytecznosci publicznej, ktore nie sg obecnie zasilane
cieptem sieciowym lub gazem ziemnych (vide Tabela 4), decyzja o wymianie zrdodta ciepta powinna wigzac sie
z zastgpieniem lokalnych kottowni weglowych przez duze pompy ciepta potaczone z systemami
fotowoltaicznymi. Zastosowanie GPC moze by¢ dobrym rozwigzaniem jako zrddto ciepta dla podlegajacych
termomodernizacji publicznych lub koscielnych budynkéw ulokowanych w starej zabudowie centrow miast
objetych opieka konserwatorska oraz w rewitalizowanych obiektach na terenach poprzemystowych.

W przypadku sektora ,,Handel, ustugi i przedsiebiorstwa” rowniez istniejg duze mozliwosci zastosowan GPC,
zwtaszcza w przypadku nowopowstajacych, wielkopowierzchniowych sklepow i magazyndw, gdzie otworowe
wymienniki ciepta mozna przy braku przestrzeni wokot budowli zainstalowa¢ w fundamentach lub w podtozu
juz na etapie wstepnych prac ziemnych. Duze powierzchnie dachowe, np. magazynow, sklepow i hal
produkcyjnych doskonale nadaja sie do montazu paneli fotowoltaicznych wspomagajacych wytworzong
energia system napedu pomp. Doskonatym przyktadem udanych wdrozen GPC jest firma IKEA, ktora w Polsce
w catosci korzysta z energii wytworzonej przez odnawialne zrodta energii.

Podjete do tej pory dziatania wtadz gminnych regionu watbrzyskiego pozwolity na wdrozenie planow
finansowej pomocy publicznej dla licznej rzeszy inwestorow indywidualnych, ktore przyczynity sie do wymiany
kilkuset piecow weglowych, gtéwnie na nowe piece gazowe. Tylko w pieciu przypadkach, przy wykorzystaniu
srodkow finansowych programow pomocowych, wtadze samorzadowe zdecydowaty sie na zastosowanie
geotermalnych pomp ciepta (GPC) przy modernizacji budynkow uzytecznosci publicznej. Wiekszos¢ z ok. 60.
Istniejacych instalacji GPC w budynkach mieszkalnych, gtownie jednorodzinnych, na terenie obszaru
pilotazowego Watbrzycha zostato sfinansowanych ze srodkow wtasnych inwestoréw indywidualnych.
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Ryc. 19. Przyklad zestawu map do przeprowadzenia analizy przestrzennej dla oceny mozliwosci
montazu geotermalnych pomp ciepla na obszarze pilotazowym Walbrzycha. (A) Mapa
potencjalu plytkiej geotermii: Srednie wartosci przewodnosci cieplnej do 100m ppt; (B) Mapa
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konfliktowosci geosrodowiskowej typu ”$wiatel ruchu drogowego”; (C) Mapa zapotrzebowania
na cieplo (heat demand density, zrédle: Pan European Thermal Atlas 4.3) z naniesionymi
gminami, w ktérych nie ma sieci gazowej oraz zasiegiem sieci cieplowniczej w Walbrzychu; (D)
mapa z klasyfikacja uzytkowania teren6w CORINE.

W antysmogowych planach wtadz samorzadowych obejmujacych wymiane zrédet ciepta (rozdz. 4.2), zauwaza
sie brak dziatan ukierunkowanych na zwigkszenie ilosci instalacji wykorzystujacych naturalne ciepto Ziemi tj.
geotermalnych pomp ciepta (GPC). Jak wykazano w rozdziale 4.1 gtowna przyczyna takiego stanu rzeczy jest
niska Swiadomos¢ spoteczna na temat zalet i korzysci z zastosowania GPC oraz niestusznie ugruntowana opinia
o nieoptacalnosci tego typu inwestycji. W celu zmiany tej niekorzystnej sytuacji nalezy dazy¢ do poszerzenia i
polepszenia $wiadomosci szeregu grup docelowych w zakresie mozliwosci zastosowan GPC do celow
ogrzewania (a takze chtodzenia) budynkéow mieszkalnych, biurowych, ustugowych i innych obiektow
uzytecznosci publicznej. Grupy te to przede wszystkim: osoby fizyczne, wtasciciele domow jednorodzinnych (i
potencjalni inwestorzy), jak rowniez cztonkowie i zarzadcy wspolnot mieszkaniowych i spotdzielni
mieszkaniowych, powiatowe i gminne wtadze samorzadowe oraz ich urzedy odpowiedzialne za gospodarke
cieplna, planowanie przestrzenne i gospodarke nieruchomosciami, architekci, urbanisci, firmy wiertnicze i
instalatorskie zrodet energii, producenci ciepta sieciowego, firmy planujace i budujace budynki biurowe,
sklepy wielkopowierzchniowe i hale montazowe, urzad konserwatora zabytkow oraz cztonkowie
Watbrzyskiego Klastra Energetycznego.

Rozpoczety we wrzesniu 2018 r. program rzadowy ,,Czyste Powietrze” oraz majgce wejs¢ w zycie w roku 2019
ulgi podatkowe dla osdb fizycznych inwestujacych w wymiane zrddet ciepta, sa duza szansa na przekonanie
indywidualnych inwestoréw do poniesienia nieco wiekszych wydatkow i zakup geotermalnych pomp ciepta. Co
wiecej, zapisana w programie ,Czyste Powietrze” mozliwos¢ udzielania wsparcia finansowego ze srodkow
publicznych dla wymiany starych piecow weglowych na nowe piece (0 nieco mniejszej emisyjnosci
szkodliwych substancji), jest ostatnio kwestionowana przez Komisje Europejska. Daje to dodatkowa szanse na
przekierowanie srodkow finansowych dla zastosowan odnawialnych zrédet energii, a wiec i GPC.

Dla przedsiebiorcow oraz wtadz samorzadowych zacheta dla wdrozenia systemow ptytkiej geotermii moga byc
nowe programy wspierajace walke ze smogiem, uruchomione od 1 marca 2019 i zarzadzane przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej: program Energia Plus z budzetem 4 mld zt oraz i
Cieptownictwo powiatowe z budzetem 500 mln zt. Program Energia Plus zacheci¢ ma przedsiebiorcow do
produkcji energii ze zrddet odnawialnych na wtasne potrzeby i sprzedaz nadmiaru tej energii do sieci.
Program ma tez upowszechni¢ nowoczesne technologie, takie jak instalacje fotowoltaiczne czy
mikroelektrownie wodne. Z kolei Program Cieptownictwo powiatowe ma charakter pilotazowy i kierowany jest
do przedsiebiorcow produkujacych energie cieplng na cele komunalno-bytowe, ktérych wiekszosciowym
udziatowcem jest jednostka samorzadu terytorialnego (min. 70 proc.).

Rosngca mimo wszystko swiadomosc spoteczna o koniecznosci odchodzenia w gospodarce energetycznej i
cieplnej od paliw kopalnych, dazenie do redukcji zanieczyszczen powietrza, oraz szukanie wymiernych
oszczednosci energii w technologiach OZE spowoduje wieksze zainteresowanie w stosowaniu geotermalnych
pomp ciepta. Mozna wiec oczekiwaé, ze w perspektywie 10 lat takze na obszarze watbrzyskim znaczaco
zwiekszy sie udziat tych urzadzen w produkcji ciepta, a takze chtodu w okresie letnim. Wymiernym
wskaznikiem tej pozytywnej tendencji bytoby osiggniecie ilosci ok. 250 nowych urzadzen GPC do roku 2030
czyli wzrost o ponad 400% w stosunku do stanu obecnego.
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8.2. Przeglad proponowanych zadan i przedsiewzie¢

Majac na uwadze potrzeby i opisane wczesniej cele zwigzane ze zwiekszeniem instalacji geotermalnych
pomp ciepta na obszarze pilotazowym Watbrzycha, PIG-PIB opracowat, w ramach projektu GeoPLASMA-CE,
propozycje czternastu zadan do wspolnej realizacji przez zainteresowane strony. Szczegotowy opis tych

inicjatyw przedstawiono w dotaczonym do niniejszej strategii Aneksie,

Tabeli 14.

a ich skrot zestawiono w ponizszej

Tabela 14. Propozycje nowych zadah w celu zwiekszenia ilosci instalacji geotermalnych pomp
ciepla na obszarze pilotazowym Walbrzycha.

Nazwa zadania

-
o

Tablice informacyjne: Wizualizacja istniejacych instalacji
geotermalnych pomp ciepta

Ulotka: Wczesna informacja dla wtascicieli budynkow i
przysztych inwestorow o mozliwosciach wykorzystania
ptytkiej geotermii

Spotkanie informacyjne dla pracownikow urzedow
powiatowych, miejskich i gminnych: podstawy dziatania i
zalety GPC

Publiczne spotkanie informacyjne: dodatkowe korzysci
wynikajace z zastosowania rewersyjnych GPC do chtodzenia
pomieszczen

Spotkanie informacyjne: Potencjalny rozwdj
niskotemperaturowych sieci grzewczych w Watbrzyskim
Klastrze Energetycznym

Tablice informacyjne na temat korzysci z zastosowan ptytkiej
geotermii: wystawa w Ratuszu w Watbrzychu i w Starej
Kopalni Centrum Nauki i Sztuki

Samorzadowe programy wspomagajace zwalczanie niskiej
emisji: wprowadzenie do zasad programoéw zachet
finansowych dla montazu geotermalnych pomp ciepta

Kampania informacyjna: Dostep do rzadowych dotacji i ulg
podatkowych na zakup i montaz geotermalnych pomp ciepta
(program "Czyste powietrze", ustawa o termomodernizacji,
inne srodki)

Spotkanie informacyjne: Jakos¢ wykonania otworowych
wymiennikow ciepta i zgodnos¢ procedury ich montazu oraz
dokumentowania z Prawem Geologicznym i Gorniczym

Bariera

Akceptacja
spoteczna

Akceptacja
spoteczna

Akceptacja
spoteczna

Akceptacja
spoteczna

Akceptacja
spoteczna

Akceptacja
spoteczna,
poszerzenie
wiedzy

Ekonomiczna
dostepnosc i
optacalnos¢

Ekonomiczna
dostepnosc i
optacalnos¢

Jakosc
techniczna

Zwiekszona $wiadomosc

Zwiekszona Swiadomosc

Mobilizacja urzedow
jednostek samorzadu
terytorialnego

Zwiekszona Swiadomosc
na temat wykorzystania
GPC do chtodzenia

Zwiekszona $wiadomosc
zastosowan GPC w
sieciach grzewczych w
synergii z fotowoltaika

Zwiekszona $wiadomosc

Redukcja inicjalnych
kosztow inwestycyjnych

Informacja o dostepnych
dotacjach i ulgach,
redukcja inicjalnych
kosztow inwestycyjnych

Polepszona jakosc i
zgodnos¢ z prawem
wykonania instalacji GPC

Zakres

czasowy zadania

Srednioterminowe

Krotkoterminowe

Krotkooterminowe

Krotkooterminowe

W czasie realizacji
projektu
GeoPlasma-CE

Srednioterminowe

Dtugooterminowe

Dtugooterminowe

Krotkooterminowe
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Aktualizacja istniejacych plandw gospodarki niskoemisyjnej, Wiedza, . Wsparcie formalno- Krotkooterminowe
planéw ograniczania niskiej emisji (PONE) i planow Planowanie prawne | utatwienia dla
zaopatrzenia gmin w energie cieplna w odniesieniu do montazu GPC
mozliwego wykorzystania GPC
Dedykowane portale internetowe dla wsparcia rozwoju Planowanie Utatwienie dostepu do W czasie realizacji
ptytkiej energii geotermalnej: dostarczanie danych wiedzy fachowej projektu
geologicznych GeoPlasma-CE
Spotkanie informacyjne: Analiza przestrzenna map Planowanie Identyfikacja obszarow W czasie realizacji
tematycznych potencjatu geotermalnego i map konfliktowosci odpowiednich do projektu
pod katem wykorzystania GPC wykorzystania zasobow ~ GeoPlasma-CE
ptytkiej geotermii
Dostarczanie danych o uzytkowanych GPC na zasadzie Planowanie Pozyskanie Dtugoterminowe
dobrowolnosci: Monitorowanie rocznych kosztow dtugoterminowych
eksploatacyjnych i efektywnosci energetycznej danych empirycznych i
walidacja rocznych
kosztow eksploatacji GPC
(25 Narzedzia do zarzadzania zasobami ptytkiej geotermii Planowanie Opracowanie planow Dtugoooterminowe
zarzadzania GPC na
szczeblu powiatu

Realizacja rekomendowanych zadan zostata podzielona w zaleznosci od czasu ich wykonania na zadania: (i)
do wykonania jeszcze w trakcie trwania projektu GeoPLASMA-CE, (ii) krotkoterminowe - do 1,5 roku po
zakonczeniu projektu GeoPLASMA-CE, (iii) sSrednioterminowe - w okresie do 3 lat, i (iv) dtugoterminowe - w
okresie ponad 3 lat. Kazde z zadan posiada zdefiniowana bariere do przezwyciezenia, cel proponowanego
dziatania, inicjatorow dziatania i potencjalnych innych wykonawcéw, grupy docelowe, przyczyny podjecia
dziatania, jego opis i kryteria sukcesu. W przedstawionych propozycjach najwiekszy nacisk potozono na
wzmocnienie $wiadomosci spotecznej i dostarczenie informacji na temat waznej, ekologicznej roli GPC (np. w
walce ze smogiem) oraz na dtugoterminowych korzysciach, takze finansowych, w czasie ich uzytkowania.
Kluczowym zadaniem jest zachecenie koncowych uzytkownikow GPC (mieszkancow, wtascicieli budynkow,
inwestorow) aby poznali zasady dziatania GPC i nabrali przekonania, ze pomimo nieco dtuzszego, formalnego i
technicznego procesu instalacji GPC, oraz wyzszych kosztach poczatkowych, inwestycja w GPC jest naprawde
optacalna. Prawidtowo eksploatowana gruntowa pomp ciepta powinna dziata¢ bez koniecznosci wymiany
gtownej sprezarki nawet do 50 lat. Taka perspektywa czyni z GPC urzadzenie ekonomicznie konkurencyjne
wobec instalacji grzewczych nie tylko zasilanych weglem ale takze gazem ziemnym. Korzysci finansowe maja
takze swoj wymiar w zaoszczedzeniu paliw kopalnych, ktérych niespalenie jest rownoznaczne z olbrzymia
redukcja emisji pytow, CO, i innych szkodliwych dla zdrowia substancji. W proces rozpowszechnienia
informacji o mozliwosciach i zaletach zastosowania GPC powinny by¢ wtaczone wtadze lokalne, zwtaszcza
personel biurowy zajmujacy sie ochrong S$rodowiska, gospodarka cieplna, zarzadem i obrotem
nieruchomosciami oraz planowaniem przestrzennym. Kapitalne znaczenie ma tez to, aby rowniez firmy
urbanistyczne i architektoniczne, w dobrze pojetym interesie inwestorow oraz catej lokalnej spotecznosci
rekomendowaty jako alternatywe dla kottéw na paliwa kopalne zastosowanie GPC, takze w kontekscie
mozliwosci ich wykorzystania na potrzeby chtodzenia.

Duza szansa na zwiekszenie wykorzystania ptytkiej geotermii pojawita sie z chwila powotania Watbrzyskiego
Klastra Energetycznego, w ktdérego planach jest znaczacy rozwoj fotowoltaiki. Najbardziej efektywnym
sposobem wykorzystania energii elektrycznej produkowanej przez panele stoneczne jest jej biezace
wykorzystywanie ,,na miejscu” czyli na potrzeby urzadzen elektrycznych wtasciciela np. gruntowej pompy
ciepta. Z powodzeniem wiec mozna uzy¢ pradu do zasilania GPC stuzacych do ogrzewania duzych budynkow

Page 113



Wilerreg

CENTRAL EUROPE

**
* *
* *
* *
* gk
GeoPLASMA-CE Jrbsited
Development Fund

publicznych zlokalizowanych w poblizu planowanych farm fotowoltaicznych na terenie miasta Watbrzycha.
Mate badz mikro- instalacje PV zamontowane na dachach mogg zasila¢ indywidualne domy jednorodzinne z
wykorzystaniem aktualnie wprowadzonych mozliwosci oddawania nadwyzek pradu do sieci w okresie letnim i
jej odbioru w okresie zimowym

Zakres i forma rekomendowanych do wykonania zadan ma charakter propozycji i moze ulec modyfikacji w
zaleznosci od odzewu zainteresowanych instytucji lub innych okolicznosci majacych wptyw na sposéb ich
realizacji.

8.3. Szczegdtowe rekomendacje dla witadz lokalnych dotyczace rozwoju
geotermalnych pomp ciepta na obszarze pilotazowym w kontekscie
regionalnych dokumentoéw strategicznych.

Wtadze lokalne jednostek samorzadu terytorialnego maja duze mozliwosci dziatan planistycznych i
wykonawczych w zakresie budowy i/lub remontu budynkow uzytecznosci publicznej na obszarze swojego
wptywu. Szereg, zapisanych w aktualnym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Aglomeracji Watbrzyskiej oraz
w gminnych planach ograniczania niskiej emisji (PONE) lub planach zaopatrzenia w ciepto dziatan
inwestycyjnych polegajacych na budowie lub termomodernizacji budynkow, ktorej towarzyszy wymiana zrodet
ciepta moze byc¢ finansowana zarowno ze srodkow wtasnych jak i Srodkow podchodzacych z programéw
pomocowych przeznaczonych na polepszenie efektywnosci energetycznej i wsparcie rozwoju OZE. Wtadze JST
powinny w maksymalny sposdb wykorzystywa¢ te dotacje i pozyczki takze z mysla o inwestycjach
wykorzystujacych geotermalne pompy ciepta, szczegolnie jesli stanowia one element sieci wytworcow i
konsumentow energii elektrycznej i cieplnej tworzacych tzw. ,wyspy” badz ,klastry” energetyczne. Podmioty
tego typu maja na celu osiggniecie energetycznej samowystarczalnosci, co w dobie szybko rosnacych cen
paliw kopalnych oraz pradu elektrycznego, zwtaszcza w przypadku odbiorcow samorzadowych, moze istotnie
przyczyni¢ sie do uzyskania duzych oszczednosci np. w sektorze ogrzewania i oSwietlenia ulic. Jednostki
samorzadowe, w ramach tworzenia Klastra Energetycznego Watbrzycha, we wspotpracy z zaleznymi firmami
energetyczno-cieptowniczymi powinny koordynowac i wdrazaé rozwiazania w celu ,,racjonalizacji zuzycia
ciepta” poprzez ,,odnawialne zrodta energii, w tym systemy geotermalne, kolektory stoneczne i pompy ciepta”
oraz w celu ,produkcji energii cieplnej ze zrédet odnawialnych” i jej podtaczenia do sieci dystrybucji
przewidziane w najnowszych programach Energia+, Cieptownictwo powiatowe: Geotermia+.

9. Whnioski

9.1. Dotychczasowe wyniki zrealizowanych dziatan.

W wyniku realizacji projektu GeoPLASMA-CE wykonano wiele opracowan waznych z punktu widzenia
ksztattowania strategii rozwoju i wykorzystania geotermii niskotemperaturowej w poszczegolnych obszarach
pilotazowych projektu, jak rowniez w skali paneuropejskiej. Gtowne rezultaty projektu to raporty, schematy
organizacji pracy i przeptywu informacji, katalogi, strategie rozwoju geotermii niskotemperaturowej w
obszarach pilotazowych. Rezultaty projektu sa publikowane na stronie internetowej projektu w zaktadce
»deliverables”: https://www.interreg-central.eu/Content.Node/GeoPLASMA-CE.html. Ponizej wymieniono
gtowne rezultaty projektu, i omowiono te sposrod nich, ktére maja najistotniejszy wptyw na rozwoju
geotermii niskotemperaturowej w obszarach pilotazowych projektu:

v Katalog kryteriéw sukcesu dla zrownowazonego zarzadzania geotermig niskotemperaturowa;
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v" Raport nt. istniejacych strategii planowania, rozwoju i wykorzystania geotermii niskotemperaturowej
w UE;

v" Raport nt. potrzeb uzytkownikow i barier rozwoju geotermii niskotemperaturowej w kontekscie
planowania i strategii;

v/ Raport nt. krajowych wymagan prawnych, polityki i regulacji dotyczacych geotermii i jej
zastosowania;

v" Metodyka opracowywania map konfliktowosci w kontekscie geotermii niskotemperaturowej;

v" Metodyka opracowywania map geotermicznych dla systemow otwartych;

v" Metodyka opracowywania map geotermicznych dla systemow zamknietych;

v" Metodyka opracowywania trojwymiarowych modeli geologicznych

v' Geoportal projektu;

v Strategie rozwoju geotermii niskotemperaturowej w poszczegodlnych obszarach pilotazowych projektu.

Katalog kryteriow sukcesu dla zrownowazonego zarzadzania geotermia niskotemperaturowa

Katalog identyfikuje najwazniejsze aspekty i kryteria zwiazane z zarzadzaniem i wykorzystaniem geotermii
niskotemperaturowej, odnoszace sie bezposrednio do poszczegélnych faz funkcjonowania instalacji, takich
jak: planowanie i projektowanie, wydawanie pozwolen na budowe, wykonanie odwiertow, wymiennikow
ciepta i GPC, dziatanie instalacji oraz monitoring. Kazda z ww. faz poddana jest szczegétowej analizie pod
wzgledem wptywu na powodzenie catej inwestycji. Dokument omawia rowniez szczegotowo standardy jakosci
zarzadzania systemami instalacji geotermii niskotemperaturowej.

Geoportal projektu

Internetowy geoportal projektu GeoPLASMA-CE zostat utworzony w celu udostepnienia interesariuszom
projektu map wynikowych i platformy wiedzy. Mapy GIS ilustruja ogoélne mozliwosci montazu instalacji
geotermalnych pomp ciepta w systemie zamknietym i otwartym, odpowiednio dla rdéznych obszarow
pilotazowych, na podstawie analizy danych przestrzennych majacych wptyw na mozliwosci lokalizacji
instalacji geotermalnych i sktadajacych sie na poszczegélne warstwy informacyjne ilustrujace nastepujace
zagadnienia: obszary ochronne wod (leczniczych i pitnych), obszary gérnicze, rezerwaty i inne obszary
ochrony przyrody, osuwiska, istniejace instalacje geotermalne, sktadowiska odpadoéw i obszary
zanieczyszczone, infrastrukture podziemna, ryzyko powodziowe, obszary krasowe (w tym pustki skalne),
istniejace otwory wiertnicze i temperature powierzchni terenu. Dzieki analizie ww. warstw informacyjnych
mozliwe jest okreslenie mozliwosci montazu GPC w danej lokalizacji za pomoca tzw. mapy swiatet ulicznych.

Na platforme wiedzy sktadaja sie: repozytorium wiedzy ze zbiorem publikacji i literatury fachowej dotyczacej
geotermii niskotemperaturowej, baza kontaktow z danymi kontaktowymi do wybranych ekspertow oraz
kalendarium wydarzen branzowych. Ponadto na geoportalu dostepny jest rowniez stownik pojec¢ fachowych z
zakresu geotermii niskotemperaturowej.

Strategie rozwoju geotermii niskotemperaturowej w poszczegdlnych obszarach pilotazowych projektu
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Strategie opracowane zostaty przez poszczegdlnych partnerow projektu dla wytypowanych obszarow
pilotazowych, tj.:

v'aglomeracja Wiednia;

v'aglomeracja Lublany;

v'aglomeracja Krakowa;

v' aglomeracja Bratystawy z przylegtym austriacko-stowackim obszarem transgranicznym;
v/ transgraniczny polsko-czeski region Watbrzych - Broumov;

v' transgraniczny czesko-niemiecki region Vogtland - Western Bohemia.

We wszystkich opracowanych strategiach przeanalizowano dostepne dokumenty strategiczne dotyczace
rozwoju regionalnego, a w szczegolnosci zrownowazonego wykorzystania OZE, ze szczegblnym
uwzglednieniem mozliwosci zastosowania geotermii niskotemperaturowej. Pokrotce opisane zostaty
uwarunkowania naturalne rozwoju geotermii niskotemperaturowej, takie jak: klimat, budowe geologiczng i
warunki hydrogeologiczne. Dokonano przegladu aktualnej gospodarki cieplnej, w tym uwarunkowan jej
rozwoju pod wzgledem spoteczno-ekonomicznym i geosrodowiskowym oraz obecnym stopniem wykorzystania
OZE, w tym geotermii. Ponadto strategie omawiaja bariery rozwoju geotermii niskotemperaturowej oraz
wskazuja dziatania, ktore nalezy podjacé na szczeblu lokalnym i regionalnym na rzecz jej rozwoju.

Merytorycznym uzupetnieniem powyzszych strategii sa przygotowane przez zespot GeoPLASMA-CE dwa
poradniki (oba wydane w jezyku angielskim i w jezykach narodowych partnerow): ,,VADEMECUM - wspieranie
rozwoju ptytkiej geotermii” (Heiermann i in. 2019) oraz ,Raport strategiczny dotyczacy przysztych
koncepcji planowania energetycznego i zarzadzania energia w celu wspierania stosowania metod ptytkiej
geotermii niskotemperaturowej” (Goetzl i in., 2019).

Pierwszy z poradnikow omawia szereg zagadnien, ktore warunkuja prawidtowe pod wzgledem technicznym
wykonanie i dtugotrwate, bezawaryjne uzytkowanie systemow gruntowych pomp ciepta, w tym systemow
pracujacych w obiegu zamknietym (z wymiennikiem ciepta umieszczonym w otworze wiertniczym) i systemow
otwartych (wykorzystujacych ciepto wod gruntowych). Opisano w nim kolejne fazy montazu i funkcjonowania
instalacji GPC z uwzglednieniem ram prawnych, standardow jakosci i certyfikacji oraz wazng role
monitorowania pracy tych urzadzen zaréowno pod wzgledem oddziatywania na Srodowisko naturalne (ang.
environment impact monitoring - EIM) jak tez ich wydajnosci i efektywnosci energetycznej (ang. system
efficiency monitoring - SEM). Monitoring tego typu powinien by¢ uruchomiony w przysztosci takze dla obszaru
pilotazowego Watbrzycha, najlepiej w formie osobnych systemow funkcjonujacych na potrzeby lokalnej
administracji geologicznej w urzedach powiatowych.

Drugi dokument skierowany jest do decydentow politycznych, agencji oraz organizacji pozarzadowych i
rzadowych zajmujacych sie realizacja celéw w zakresie ogrzewania i chtodzenia ze zrodet odnawialnych w
Europie. Ma on na celu przeniesienie i poszerzenie strategicznych ustalen i zalecanych kierunkéw dziatania
wypracowanych w ramach projektu GeoPLASMA-CE w celu przyspieszenia inwestycji w ptytkie systemy energii
geotermalnej jako kluczowej technologii w zakresie ogrzewania, chtodzenia i magazynowania ciepta do roku
2030 i dalszej redukcji emisji do roku 2050. Wnioski i zalecenia przedstawione w tym dokumencie moga miec
zastosowanie w kazdym regionie, takze na obszarze bedacym przedmiotem niniejszej strategii.
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9.2. Osiggniete wskazniki i ocena osiggnietego oddziatywania.

W ramach realizacji projektu GeoPLASMA-CE na obszarze Watbrzycha zidentyfikowano szereg dziatajacych
instalacji gruntowych pomp ciepta, stuzacych gtéwnie do ogrzewania prywatnych budynkow mieszkalnych.
Ogolnie rzecz biorac stopien wykorzystania geotermii niskotemperaturowej na badanym terenie jest
stosunkowo niski, co w poréwnaniu z duza liczba mieszkancow i zapotrzebowaniem na energie cieplng stwarza
duze mozliwosci dynamicznego rozwoju dla tej technologii. Na podstawie przeprowadzonej analizy
dostepnych danych eksploatacyjnych ww. instalacji stwierdzono, ze dalszy rozwdj geotermii
niskotemperaturowej mozna osiggna¢ m.in. poprzez uswiadomienie wagi zagadnienia wszystkim
zainteresowanym stronom oraz propagowanie fachowej wiedzy i informacji. Z tego wzgledu zespot projektowy
przeprowadzit spotkania informacyjne z przedstawicielami regionalnych i lokalnych interesariuszy. Podczas
poszczegolnych spotkan w trakcie realizacji projektu oddziatywano na interesariuszy projektu poprzez
przedstawianie kolejnych faz jego realizacji, osiagnietych wynikow oraz zadan planowanych do realizacji.
Oddziatywanie to nalezy kontynuowac w trakcie okresu trwatosci projektu w celu osiggniecia wskaznikow
projektu.

9.3. Wnioski wyciagniete z przeprowadzonych dziatan: czy cata strategia
wymaga adaptacji? czy wyznaczone cele moga zosta¢ osiggniete i czy moga
by¢ osiagniete w catosci?

Na podstawie analizy porownawczej obecnego stanu wykorzystania geotermii niskotemperaturowej z
obowiazujacymi dokumentami strategicznymi dotyczacymi rozwoju aglomeracji watbrzyskiej i regionu
watbrzyskiego, w tym przede wszystkim zwigzanych z rozwojem energetyki, wykorzystaniem OZE i geotermii
niskotemperaturowej oraz zmianami klimatycznymi stwierdzono, ze potencjat ptytkiej energii geotermalnej w
regionie Watbrzycha nie jest obecnie w petni wykorzystany. Mozliwe jest zwiekszenie zaréwno ilosci
indywidualnych instalacji gruntowych pomp ciepta do ogrzewania i chtodzenia budynkow indywidualnych,
publicznych, przemystowych i innych oraz catkowitej zainstalowanej mocy instalacji na catym badanym
obszarze. W ten sposob, poprzez zmniejszenie emisji gazoéw i pytdw oraz minimalizacje niskiej emisji,
mozliwa jest znaczaca redukcja zanieczyszczenia atmosfery, a co za tym idzie poprawa stanu Srodowiska
naturalnego oraz zdrowia i zycia mieszkancow. W tym celu niezbedne jest wdrozenie wnioskow wynikajacych
z realizacji projektu GeoPLASMA-CE oraz jego rezultatow do lokalnej i regionalnej polityki rozwoju. Dotyczy
to przede wszystkim takich dokumentoéw strategicznych, jak:

v" Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Aglomeracji Watbrzyskiej;

v" Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Watbrzycha;
v' Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Watbrzych

v' Projekt miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Watbrzycha;
v" Dokumentacja do aktualizacji programu ochrony powietrza dla miasta Watbrzycha;

Powyzsze dokumenty nie poruszaja kwestii zastosowania gruntowych pomp ciepta w wystarczajacym stopniu i
z tego wzgledu wymagaja adaptacji i uzupetnienia o informacje zwiazane z mozliwosciami wykorzystania
gruntowych pomp ciepta. Poza analiza mozliwosci wykorzystania gruntowych pomp ciepta na omawianym
terenie i wtaczeniem jej wynikow do ww. dokumentdw niezbedne jest takze udostepnienie fachowej wiedzy i
informacji potencjalnym inwestorom i uzytkownikom technologii gruntowych pomp ciepta poprzez liczne
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dziatania majace na celu upowszechnienie wiedzy na temat samej geotermii niskotemperaturowej jak rowniez
rezultatow projektu GeoPLASMA-CE.

Osiagniecie celow rozwoju geotermii niskotemperaturowej w regionie Watbrzycha zidentyfikowanych w
ramach realizacji projektu GeoPLASMA-CE jest mozliwe, aczkolwiek jest w bardzo duzym stopniu uzaleznione
od aktywnosci, zrozumienia i przychylnosci lokalnych i regionalnych jednostek samorzadu terytorialnego
(JST). Minimalizacja zanieczyszczenia atmosfery i poprawa stanu srodowiska powinny byc dziataniami
priorytetowymi samorzadow, z tego wzgledu JST powinny czynnie upowszechnia¢ wiedze na temat geotermii
niskotemperaturowej, promowac wykorzystanie gruntowych pomp ciepta, posredniczy¢ w kontaktach
pomiedzy inwestorami i ekspertami, a przede wszystkim zaadoptowac technologie gruntowych pomp ciepta w
dtugoterminowych strategiach swojego rozwoju.

9.4. Zalecenia dotyczace dziatan nastepczych - katalog s$rodkow dla
zainteresowanych stron i grup wsparcia.

Projekt GeoPLASMA-CE zaktada wdrozenie w nadchodzacej przysztosci szeregu dziatan wspomagajacych
wykorzystanie geotermii niskotemperaturowej w obszarach pilotazowych, ktore dla obszaru Watbrzycha
zostaty zestawione w specjalnym katalogu - zataczniku do niniejszej strategii (Aneks 1). Opisane tam dziatania
dotycza takich barier wykorzystania ptytkiej geotermii jak: akceptacja spoteczna, wiedza, warunki
ekonomiczne i planowanie. Do dziatan nastepczych majacych na celu zniwelowanie ww. przeszkdd zaliczono
szereg roznorodnych czynnosci w nastepujacych obszarach:

v' Wzrost $wiadomosci spotecznei:

e tablice informacyjne nt. istniejacych instalacji geotermii niskotemperaturowej;
e ulotki informacyjne przeznaczone dla inwestorow i uzytkownikow;
e tablice informacyjne w centrum ,,Stara Kopalnia”;
v' Mobilizacja interesariuszy z lokalnych i regionalnych jednostek administracji samorzadowej:

e spotkania informacyjne dla pracownikow samorzadowych i innych interesariuszy nt. wykorzystania
sieci cieptowniczej, mozliwosci ogrzewania i chtodzenia;

v" Warunki ekonomiczne:

e programy wsparcia finansowego na poziomie gminy i powiatu;
¢ kampanie informacyjne majace na celu utatwienie dostepu do informacji nt. grantow i programow;

v Jakos¢ podejmowanych dziatan:

e Poprawa stosowania obowigzujacych przepisow prawa, w tym Ustawy Prawo geologiczne i gornicze;
e Fachowa wiedza i planowanie dziatan:

e Aktualizacja przepisow i polityki dotyczacej ograniczenia niskiej emisji i rozwoju energetyki;

e Udostepnianie fachowej wiedzy i danych;

e Spotkania informacyjne dotyczace map geotermicznych i zwiazanych z nimi innych map
tematycznych;
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e Udostepnianie danych z monitoringu dziatania (monitoringu operacyjnego) instalacji gruntowych pomp
ciepta dziatajacych w regionie Watbrzycha.

Poszczegodlne dziatania nastepcze maja na celu zniwelowanie barier rozwoju i stosowania na szersza skale
gruntowych pomp ciepta w regionie Watbrzycha. Ich gtdwnym celem jest dostarczenie potencjalnym
inwestorom i uzytkownikom oraz wszystkim zainteresowanym stronom pozytywnych aspektow przedmiotowej
technologii oraz rzetelnej i fachowej wiedzy. Realizacja wymienionych dziatan wymaga woli wspotpracy i
wspétdziatania réznych instytucji, zwtaszcza jednostek samorzadu terytorialnego, ktore moga wystepowac
jako gtowny beneficjent proponowanych dziatan i wnioskodawca do programoéow krajowych i unijnych
programoéw pomocowych.

9.5. Warunki formalno-prawne i organizacyjne wymagane do lepszego
rozwoju zastosowan geotermalnych pomp ciepta.

Waznym czynnikiem zrownowazonego rozwoju systemow ptytkiej geotermii jest prawidtowo przeprowadzony
proces planowania, uzyskiwania zezwolen i tworzenia odpowiedniej dokumentacji wymaganej przez Prawo
geologiczne i gornicze (PGG, 1994). Proces ten jest nadzorowany przez lokalne organy administracji
geologicznej (geologdw powiatowych). Dotychczasowa praktyka wskazuje, ze istnieje niewielka czesc
instalacji GPC, ktore powstaty poza formalnym cyklem legalizacyjnym, bez sporzadzenia projektow
geologicznych na potrzeby wykorzystania ciepta Ziemi. Przewazajaca czes¢ instalacji GPC posiada takie
projekty lecz wiekszos¢ inwestorow nie sporzadza juz dokumentacji powykonawczych, ktore przedstawiaja
rzeczywisty stan zamontowanej instalacji GPC. Istnieje zatem duza potrzeba aby geolodzy powiatowi
egzekwowali zapisy PGG i rozpoczeli dziatania w celu pozyskania dokumentacji powykonawczych oraz na ich
podstawie stworzyli rejestr GPC poszerzony o ich dane techniczne. Taki zestaw informacji powinien stac sie
zalazkiem systemu zarzadzajacego i monitorujacego wykorzystaniem zasobow ptytkiej geotermii.

9.6. Utrzymanie wptywu projektu po jego zakonczeniu.

Dla efektywnego utrzymania wptywu projektu po jego zakonczeniu we wrzesniu 2019 r. niezbedne jest
podjecie licznych dziatan zwigzanych z udostepnianiem rezultatow projektu i upowszechnianiu wiedzy na
temat geotermii niskotemperaturowej, w tym przede wszystkim utrzymanie petnej funkcjonalnosci strony
internetowej projektu, a w szczego6lnosci geoportalu. Dzieki temu interesariusze projektu, w tym potencjalni
inwestorzy, beda mieli stata mozliwos¢ weryfikacji warunkow do budowy instalacji geotermii
niskotemperaturowej w wybranej lokalizacji. Strona internetowa projektu, geoportal, stownik i platforma
wiedzy powinny by¢ w przysztosci, w miare mozliwosci, aktualizowane i rozbudowywane, dzieki np.
podejmowaniu nowych inicjatyw rozwoju geotermii niskotemperaturowej, w tym projektow krajowych i
miedzynarodowych.

Do utrzymania wptywu projektu przyczyni sie takze wdrozenie dziatan nastepczych, takich jak opracowanie i
upublicznienie tablic informacyjnych, opracowanie i dystrybucja ulotek, czy tez przygotowanie kampanii
informacyjnej potaczonej ze spotkaniami z interesariuszami z roznych grup docelowych, dzieki ktorym
otrzymaja oni aktualng i rzetelng wiedze oraz wsparcie ekspertow. Wszystkie proponowane dziatania powinny
przyczyni¢ sie do osiggniecia zatozonego w niniejszej strategii celu jakim bytoby osiggniecie ilosci 250
instalacji GPC na obszarze pilotazowym Watbrzycha do roku 2030.
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A. Aneks 1:Zestawienie proponowanych
zadan i przedsiewziec¢ dla rozwoju

zastosowan gruntowych pomp ciepta

1 Tablice informacyjne: Wizualizacja istniejacych instalacji
geotermalnych pomp ciepta (GPC)
Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji
Akceptacja | Zwiekszona swiadomosc spoteczna srednioterminowy

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Urzad Miasta Watbrzycha,
Starostwo Powiatowe w Watbrzychu

Grupy docelowe

Ogot spoteczenstwa, uzytkownicy koncowi geotermalnych pomp ciepta (GPC)

Podstawy podjecia dziatania

Zalety ptytkiej energii geotermalnej w zakresie: zwalczania zanieczyszczenia powietrza, ochrony klimatu,
zwiekszania wykorzystania OZE i zmniejszenia kosztéw ogrzewania poprzez wyeliminowanie spalania paliw
kopalnych zwykle nie sa brane pod uwage przy wyborze zrédta ciepta przez przecietnego inwestora.

Proponowane dziatanie ma na celu obrazowe przedstawienie spoteczenstwu zalet i wymiernych korzysci w
uzyciu geotermalnych pomp ciepta (GPC) na przyktadzie istniejacych instalacji

Opis wykonania

1. Identyfikacja istniejacych GPC, finansowanych ze srodkéw publicznych lub prywatnych, na
terenie miasta Watbrzycha i powiatu watbrzyskiego.

2. Wizyty terenowe, uzyskanie pozwolenia od wtascicieli budynkow / nieruchomosci na
zamontowanie tablicy informacyjnej.

3. Rozpoznanie potencjalnych zrédet finansowania (programéw wsparcia) i pozyskanie srodkow
na pokrycie wydatkow

4. Opracowanie projektu graficznego, przygotowanie techniczne i montaz ok. 5-10 tablic
informacyjnych prezentujacych aktualne dane na temat istniejacych (= dziatajacych) GPC, w
tym: produkcji ciepta/chtodu, zuzytej energii elektrycznej, zaoszczedzonej emisji pytow i gazow
cieplarnianych (w poréwnaniu do wczesniejszego zrodta ciepta), oraz dtugoterminowych korzysci
finansowych (na przyktad w stosunku do rocznych kosztow wegla wykorzystywanego wczesniej w
celach grzewczych)

Kryteria sukcesu

Tablice informacyjne wystawione do odbioru publicznego przez co najmniej 3 kolejne lata

Page 123



Wilerreg

CENTRAL EUROPE

GeoPLASMA-CE g

Development Fund

2 Ulotka: Wczesna informacja dla wtascicieli budynkéw i
przysztych inwestoréw o mozliwosciach wykorzystania
ptytkiej geotermii

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Akceptacja | Zwiekszona swiadomosc spoteczna krotkoterminowy

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Urzad Miasta Watbrzycha,
Starostwo Powiatowe w Watbrzychu (wydziaty geodezji, kartografii i zagospodarowania przestrzennego)

Grupy docelowe

Ogot spoteczenstwa, uzytkownicy koncowi GPC

Podstawy podjecia dziatania

Geotermalne pompy ciepta (GPC) sa wciaz rzadko instalowane w Polsce podczas wznoszenia nowych
budynkéw prywatnych, publicznych badz ustugowych (cho¢ jest to najbardziej odpowiednia chwila) jak
réwniez podczas renowacji starych budynkdéw, czesto stowarzyszonej z wymiang zrodet ciepta. Przyczyna
tkwi w braku wtasciwej, wczesnej informacji oraz potocznej opinii o zbyt duzych kosztach GPC. Chcac
obnizy¢ poczatkowe, wysokie koszty catosci inwestycji, planisci szukaja najtanszych zrodet ogrzewania
budynkow, co powoduje, ze wykorzystanie energii geotermalnej jest zbyt pozno brane pod uwage, tak aby
skutecznie wtaczy¢ niezbedne prace do harmonogram projektu. Potencjalni uzytkownicy GPC powinni byc
zachecani do jak najszybszego poszukiwania informacji dotyczacych zastosowan ptytkiej energii
geotermalnej.

Szczegdlne znaczenie ma poinformowanie wtascicieli doméw jednorodzinnych o zaletach GPC w
poczatkowej, planistycznej fazie termomodernizacji budynkéw i wyboru nowego zrodta ciepta, a takze o
dostepnosci programéw motywacyjnych przewidujacych pomoc finansowa panstwa w pokryciu wydatkow na
te cele.

Opis wykonania

1. Znalezienie zrodta finansowania wydania (projekt, druk) jednostronicowej ulotki o ptytkiej energii
geotermalnej o nastepujacej tresci:
« Krotki opis zasad dziatania i korzysci dla wtascicieli i Srodowiska z zastosowania GPC
« Latwe do zrozumienia objasnienie procedury legalizacyjnej dla montazu PGP (aspekty prawne)
« Link do map projektu GeoPLASMA-CE (mapy ograniczen dla instalacji GPC / mapy konfliktowosci)
» Informacja o dotacjach finansowych dla montazu GPC (np. program "Czyste powietrze") oraz ulgach
podatkowych dla inwestorow wg ustawy o termomodernizacji (urzedy skarbowe, Min. Finansow)
» Dane kontaktowe w celu uzyskania dalszych informacji od powiatowej administracji geologicznej

2. Dystrybucja ulotki dla wtascicieli nieruchomosci, osob ubiegajacych sie o pozwolenie na budowe lub
nabywcow nieruchomosci (budynkéw, niezabudowanych dziatek). Metody dystrybucji: osobiscie w
urzedach gminnych/powiatowych, poczta elektroniczng lub poczta zwykta - w formie zatacznikow do
urzedowej korespondencji)

Kryteria sukcesu

Wydanie ulotki (okoto 2000-3000 sztuk). Organizacja i funkcjonalnosé dystrybucji
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3 Spotkanie informacyjne dla pracownikéw urzedow
powiatowych, miejskich i gminnych: podstawy dziatania i
zalety GPC

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji
Akceptacja | Mobilizacja i zwiekszenie wiedzy o GPC pracownikow urzedow | krotkoterminowy
powiatowych, miejskich i gminnych

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), PORT PC, doradcy energetyczni,
Urzad Miasta Watbrzycha, Starostwo Powiatowe w Watbrzychu,

Grupy docelowe

Pracownicy JST na szczeblu powiatu i gminy zatrudnieni w wydziatach zajmujacych sie: planowaniem
przestrzennym, geodezja, ochrona srodowiska, gospodarka zasobami mieszkaniowymi i nieruchomosciami,
planowaniem zaopatrzenia w energie cieplna, programami wspierajacymi wykorzystanie OZE

Podstawy podjecia dziatania

Wielu pracownikow urzedow jednostek samorzadowych jest posrednio zaangazowanych w kwestie
decyzyjne dotyczace ptytkiej energii geotermalnej (instalacji GPC) lecz czesto nie ma specjalistycznej
wiedzy, aby podejmowac prawidtowe decyzje lub udziela¢ wsparcia interesantom.

Oprocz przekazywania wiedzy technicznej, nalezy wskazal potrzebe ustanowienia i zasad dziatania
urzedowych punktow kontaktowych prowadzacych sprawy instalacji GPC.

Opis wykonania

Organizacja i przeprowadzenie spotkania informacyjnego o mozliwosciach i korzysciach ptynacych z
ptytkiej energii geotermalnej oraz w celu zwiekszenia rozwoju OZE w rejonie watbrzyskim, o nastepujacej
tresci:

« Definicja ptytkiej geotermii i podstawy dziatania instalacji GPC
« Zalety GPC dla wtascicieli i srodowiska
« Konflikty i ryzyka srodowiskowe dotyczace uzytkowania GPC oraz procedura wydawania zezwolen

« Rekomendacje dla implementacji wykorzystania GPC (jako jednej z form OZE) do planéw gospodarki
niskoemisyjnej, planow ograniczania niskiej emisji i gminnych planéw zaopatrzenia w ciepto

» Mozliwosci wdrozenia GPC dla urbanistow
« Wyznaczenie osob kontaktowych ds. GPC w urzedach powiatowych i gminnych

 Podkreslenie wzorcowej funkcji organdw publicznych w promocji GPC na rzecz zwalczania smogu

Kryteria sukcesu

Udziat w spotkaniu wiecej niz 10 uczestnikow; zaistnienie potrzeby organizacji dodatkowych spotkan
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4 Publiczne spotkanie informacyjne: dodatkowe korzysci
wynikajace z zastosowania rewersyjnych GPC do chtodzenia
pomieszczen

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Akceptacja | Zwiekszona $wiadomos¢ spoteczna nt. zastosowania GPC do chtodzenia | krotkoterminowy
pomieszczen

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), PORT PC, firmy produkujace
rewersyjne GPC, Urzad Miasta Watbrzycha, Starostwo Powiatowe w Watbrzychu

Grupy docelowe

Uzytkownicy koncowi GPC, firmy zajmujace sie planowaniem i instalacja GPC, urzedy planowania
przestrzennego, lokalne firmy budowlane, wspoélnoty i spétdzielnie mieszkaniowe, firmy z Watbrzyskiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej

Podstawy podjecia dziatania

Geotermalne pompy ciepta (GPC) na obszarze watbrzyskim sa gtownie wykorzystywane do zimowego
ogrzewania i/lub przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych, rzadziej w budynkach publicznych,
biurowych i ustugowych. Chtodzenie pomieszczen w sezonie letnim za pomoca GPC praktycznie nie jest
spotykane.

Proponowane dziatanie ma na celu promowanie mniej znanych zastosowan ptytkiej geotermii, jakim jest
chtodzenie budynkéw za pomoca rewersyjnych GPC. Ogromne znaczenie ma poinformowanie potencjalnych
inwestorow planujacych montaz systemow grzewczo-chtodzacych o innowacyjnych rozwiazaniach w zakresie
klimatyzacji pomieszczen za pomoca GPC, dziatajacych w trybie ogrzewania w zimie i zapewniajacych chtéd
w sezonie letnim.

Opis wykonania

1. Zebranie informacji / przyktadow o ofercie rynkowej i istniejacych rewersyjnych GPC geotermalnych
stosowanych do ogrzewania i chtodzenia w (np. na obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego);

2. Opracowanie prezentacji multimedialnych i materiatow informacyjnych;

2. Potozenie nacisku w przygotowanych materiatach na zastosowaniach GPC do chtodzenia budynkow
uzytecznosci publicznej takich jak m.in.: szkoty, biurowce, sklepow wielkopowierzchniowe, magazyny, domy
spokojnej starosci, ktore w krotkim czasie moga uzyskac najlepszy efekt energetyczny i ekonomiczny

4. Organizacja spotkania informacyjnego w siedzibie organu samorzadowego; ukierunkowane podejscie do
wymienionych powyzej grup docelowych

Kryteria sukcesu

Udziat w spotkaniu wiecej niz 10 uczestnikow; zaistnienie potrzeby organizacji dodatkowych spotkan
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5 Spotkanie informacyjne: Potencjalny rozwoj
niskotemperaturowych sieci grzewczych w Watbrzyskim
Klastrze Energetycznym

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Akceptacja | Zwiekszona swiadomosc spoteczna W czasie
projektu
GeoPLASMA-CE

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), PORT PC, Urzad Miasta
Watbrzycha, Starostwo Powiatowe w Watbrzychu

Grupy docelowe

Cztonkowie Watbrzyskiego Klastra Energetycznego: gminy: Gtuszyca, Szczawno-Zdrdj, Jedlina-Zdroj i
Boguszdw-Gorce, inne podmioty: Polit. Wroctawska, Control Process S.A., Innovation AG, MSM Energy Sp.,
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S. A., Watbrzyski Zwigzek Wodociagéw i Kanalizacji oraz spotki
komunalne: Zamek Ksigz w Watbrzychu, Stara Kopalnia - Centrum Nauki i Sztuki i Aqua Zdroj

Podstawy podjecia dziatania

Ptytka energia geotermalna moze stanowic¢ istotny element w lokalnych sieciach energetycznych jako
zrodto energii dla celow grzewczych lub chtodniczych oraz jako podziemne magazyny energii (tzw UTES
Underground Thermal Energy Storage). Duze kompleksy przemystowe, budynki publiczne lub zintegrowane
obszary mieszkalne moga byc¢ centralnie zasilane cieptem geotermalnym lub chtodem, a energia
elektryczna niezbedna do obstugi tych systeméw moze pochodzi¢ z innego zrédta OZE jakim s elektrownie
fotowoltaiczne. Uktady tego typu moga by¢ uznane za ,,zeroemisyjne” i prawie catkowicie pozbawione
tzw. sladu weglowego. Moga odgrywac wazna role w uzyskiwaniu przez gminy wchodzace w sktad klastrow
energetycznych samodzielnosci energetycznej, bez uzycia paliw kopalnych.

Celem dziatania jest podkreslenie mozliwosci zastosowan GPC w lokalnych sieciach cieptowniczych, lub na
potrzeby pojedynczych uzytkownikow, z wykorzystaniem zasilania energia elektryczng pozyskang z farm
fotowoltaicznych lub indywidualnych matych dachowych instalacji PV w ramach wspotpracy w WKE.

Opis wykonania

1. Stworzenie multimedialnych materiatow szkoleniowych i informacyjnych do rozpowszechnienia wsrad
partneréow WKE o nastepujacej tresci:

« Prezentacja odnosnie wymagan technicznych i mozliwosci zastosowan ptytkiej energii geotermalnej w
sieciach grzewczych/chtodniczych w potaczeniu z energia elektryczng dostarczang przez instalacje PV

» Przeglad istniejacych/planowanych niskotemperaturowych sieci cieptowniczych/chtodniczych w Polsce i
najlepszych praktyk w innych krajach

« Informacja o dostepnych obecnie dotacjach lub formach innego wsparcia publicznego dla inwestorow
zainteresowanych synergia instalacji geotermalnych i PV.

2. Organizacja spotkania: prezentacja materiatow i omowienie mozliwosci przysztej wspotpracy.

Kryteria sukcesu

Udziat w spotkaniu wiecej niz 10 uczestnikow
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6 Tablice informacyjne na temat korzysci z zastosowan ptytkiej
geotermii: wystawa w Ratuszu w Watbrzychu i w Starej
Kopalni Centrum Nauki i Sztuki

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Akceptacja | Zwiekszona Swiadomos¢ spoteczna srednioterminowy

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), PORT PC Urzad Miasta Watbrzycha,
spotka miejska Stara Kopalnia Centrum Nauki i Sztuki

Grupy docelowe

Ogot spoteczenstwa, uzytkownicy koncowi GPC, osoby odwiedzajace Ratusz w Watbrzychu i Stara Kopalnie -
Centrum Sztuki i Nauki,

Podstawy podjecia dziatania

Pomimo, ze pierwsze instalacje geotermalnych pomp ciepta (GPC) zostaty wprowadzone do uzytku w regionie
watbrzyskim 7 lat temu, to ich taczna liczba wynosi aktualnie okoto 60 urzadzen, a tempo wzrostu wcigz
pozostaje niskie. Zauwaza sie tez duzy brak publicznej swiadomosci w temacie praktycznego wykorzystania
OZE, a szczegolnie w zakresie istotnych korzysci dla srodowiska naturalnego i bezposrednich uzytkownikow
wynikajacych z zastosowania GPC. Pomocne dla rozwoju ptytkiej geotermii sa wiec kazde dziatania
promocyjne, ktére przekonatyby ludzi do zmiany obecnych systemow grzewczych zasilanych weglem na GPC.

Planowane dziatanie ma na celu dotarcie do szerokiej publicznosci z przekazem o zaletach uzywania GPC.

Opis wykonania

1. Znalezienie i zabezpieczenie wsparcia finansowego dla wykonania tablic.

2. Uzyskanie pozwolen od instytucji na organizacje wystawy sktadajacej sie z 6 do 10 tablic informacyjnych
(wielkos¢ AOQ) przez okres 1 roku w Ratuszu w Watbrzychu a nastepnie w Starej Kopalni - Centrum Nauki i
Sztuki. Prezentowane na wystawie tresci beda koncentrowac sie na dtugoterminowych korzysciach z
zastosowan GPC zarowno przez wykorzystujace je podmioty (niskie i stabilne koszty eksploatacji), jak i dla
spoteczenstwa (zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza, ochrona srodowiska, zwiekszenie wykorzystania
OZE, zgodnos¢ z celami polityki energetyczno-klimatycznej oraz lokalnymi planami ograniczania niskiej
emisji).

Kryteria sukcesu

Wystawy eksponowane przez 1 rok w kazdym miejscu, odwiedzone przez ponad 1000 oséb.
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7 Samorzadowe programy wspomagajgce zwalczanie
niskiej emisji: wprowadzenie do zasad programoéw
zachet finansowych dla montazu geotermalnych pomp

ciepta
Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji
Ekonomiczna Zmiana przepisow prawnych i redukcja kosztow inwestycji w instalacje | dtugoterminowy
optacalnosc ptytkiej geotermii

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Urzad Miasta Watbrzycha, Starostwo Powiatowe w Watbrzychu, gminy powiatu watbrzyskiego, PIG-PIB, PORT
PC

Grupy docelowe

Ogot spoteczenstwa, uzytkownicy koncowi GPC

Podstawy podjecia dziatania

Geotermalne pompy ciepta (GPC), jesli sa wtasciwie zaprojektowane i zamontowane, stanowia tanie (w
perspektywie dtugoterminowej) i bardzo wydajne zrodto ogrzewania i chtodzenia, z dodatkowymi korzysciami
wynikajacymi z niepowodujacego hatasu dziatania oraz braku emisji gazow cieplarnianych i innych
zanieczyszczen do atmosfery. W celu zwalczania zjawiska smogu wtadze lokalne - miasto Watbrzych i
niektore gminy powiatu watbrzyskiego - wprowadzity wtasne programy zachet finansowych dla wymiany
systemow ogrzewania zasilanych paliwami statymi. Niestety, wiekszos¢ z tych programoéw wsparcia zapewnia
dofinansowanie dla osob fizycznych (wtascicieli budynkow) tylko wtedy, gdy kupuja one nowe kotty gazowe,
grzejniki energii elektrycznej lub gdy lokale mieszkalne sg podtaczane do sieci cieptowniczej, natomiast nie
przewiduja pomocy dla montazu instalacji geotermalnych pomp ciepta (GPC). Takie dyskryminujace zasady
powinny zosta¢ zmienione przez wtadze lokalne, tak aby GPC zostaty dotaczone do listy zrodet energii
cieplnej, ktorych zakup bedzie podlegat dofinansowaniu, co wiecej nawet na korzystniejszych warunkach
finansowych, jako najbardziej ekologiczne instalacje wykorzystujace OZE.

Opis wykonania

1. Identyfikacja istniejacych lokalnych (gminnych) aktow prawnych dotyczacych pomocy finansowej dla osob
fizycznych w celu wymiany zrodet ciepta.

2. Opracowanie odpowiednich zmian w istniejacych przepisach w celu uwzglednienia kosztow zakupu i
instalacji geotermalnych pomp ciepta finansowanych na preferencyjnych warunkach promujacych OZE.

3. Przyjecie zmienionych uchwat przez wtadze lokalne

Kryteria sukcesu

Zmienione uchwaty gminne ws pomocy finansowej na wymiane zrddet ciepta. Zwiekszenie liczby nowych
systemow GPC kupowanych i instalowanych przez osoby indywidualne przy uzyciu publicznej pomocy
finansowej w ilosci ok. 150 w ciagu 5 lat.
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8 Kampania informacyjna: Dostep do rzadowych dotacji i
ulg podatkowych na zakup i montaz geotermalnych pomp
ciepta (program "Czyste powietrze”, ustawa o
termomodernizacji)

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji
Ekonomiczna Rozpowszechnienie informacji o dostepnych dotacjach na wymiane | dtugoterminowy
optacalnos¢ zrédet ogrzewania

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Urzad M. Watbrzycha, Starostwo Powiatowe w Watbrzychu, gminy powiatu watbrzyskiego, PIG-PIB, PORT PC

Grupy docelowe

Ogot spoteczenstwa, uzytkownicy koncowi GPC

Podstawy podjecia dziatania

We wrzesniu 2018 r. uruchomiony zostat nowy, rzadowy program wsparcia finansowego, w formie dotacji
i/lub pozyczek dla oséb fizycznych pod nazwa ,Czyste Powietrze”. Celem tego ogolnopolskiego,
dziesiecioletniego programu jest poprawa efektywnosci energetycznej istniejacych domow jednorodzinnych
poprzez termomodernizacje i wymiane starych, gtownie weglowych zrodet ciepta, na nowoczesne, ekologiczne
instalacje, w tym gruntowe pompy ciepta. Druga opcja obnizenia kosztow nowych instalacji grzewczych /
chtodniczych dla wtascicieli domoéw jednorodzinnych sa ulgi podatkowe planowane do uruchomienia
poczawszy od 2019 r. zwigzane z wejsciem w Zycie ustawy o termomodernizacji.

W zwigzku z ww mozliwosciami uzyskania pomocy publicznej zaistniata aktualnie duza szansa na zwiekszenie
wykorzystania geotermalnych pomp ciepta (GPC) w regionie Watbrzycha. Warunkiem jest szerokie
rozpowszechnienie informacji o tym, ze koszty zakupu i instalacji tego typu systeméw sa mozliwe do
refinansowania, a takze o tym ze limity pieniezne na pokrycie tych kosztow sa np. wieksze niz dla kottow
weglowych czy gazowych. Ogélnie rzecz biorac, opinia publiczna nie jest swiadoma tych mozliwosci i dlatego
tez indywidualni inwestorzy preferowali do tej pory tylko tansze kotty gazowe podczas wymiany zrodet
ciepta. Aby zacheci¢ ich do wyboru GPC nalezy przeprowadzi¢ szeroko zakrojona kampanie informacyjna
promujaca zalety ich wykorzystania.

Opis wykonania

1. Opracowanie i wdrozenie dedykowanej strony internetowej na portalach wtadz samorzadowych o
mozliwosciach sfinansowania GPC ze S$rodkéw programu ,Czyste Powietrze” lub uzyskania ulg
podatkowych; utatwienie dostepu do linkow juz istniejacych stron internetowych zawierajacych
odpowiednie zrddta informacji

2. Uzyskanie wsparcia finansowego, opracowanie, i druk jednostronicowej ulotki zawierajacej istotne
informacje na temat dotacji, pozyczek i ulg podatkowych dla potencjalnych uzytkownikow GPC.
Dystrybucja ulotek za posrednictwem kampanii "od drzwi do drzwi", w urzedach publicznych wtadz
lokalnych (np. w powiazaniu z dziataniem nr 2)

3. Opracowanie i edycja dedykowanych materiatow informacyjnych w lokalnych gazetach

Kryteria sukcesu

Wskaznik ,,klikalnosci” 0,5% (suma wszystkich linkow oferowanych na stronach internetowych wtadz
lokalnych); Dostawa okoto 5000 ulotek na obszarach zdominowanych przez osiedla domow
jednorodzinnych; Publikacja ok. 10 ogtoszen w lokalnych gazetach
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9 Spotkanie informacyjne: Jakos¢ wykonania otworowych
wymiennikéw ciepta i zgodnos$¢ procedury ich montazu oraz
dokumentowania z Prawem Geologicznym i Gérniczym

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji
Jakosc Polepszona jakosc¢ techniczna i zgodnos¢ z prawem wykonania pionowych | krotkoterminowy
wymiennikow ciepta

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), PORT PC, Urzad Miasta Watbrzycha
(urzad geologa powiatowego), Starostwo Powiatowe w Watbrzychu (urzad geologa powiatowego)

Grupy docelowe

firmy wiertnicze i montazowe instalacji pionowych wymiennikow ciepta dla GPC, planisci, doradcy
energetyczni

Podstawy podjecia dziatania

Opinia publiczna, a wiec i potencjalni inwestorzy, podchodza niekiedy do instalacji GPC ze sceptycyzmem ze
wzgledu na doniesienia o nieefektywnych, niezadowalajaco dziatajacych systemach. Niepoprawnie
funkcjonowanie lub dziatanie instalacji GPC poza optymalnymi parametrami moze wynikac ze ztego
projektu, ale rowniez z powodu ztej jakosci, lub wbrew zalecanej technice montazu pionowych, gruntowych
wymiennikow ciepta. Takze standardy techniczne i obowiazki proceduralne wynikajace z zapisow prawa
geologiczno-gorniczego, okreslone przez wydajace zezwolenia organy administracji geologicznej, nie zawsze
sg przestrzegane. Planowane dziatanie ma na celu zwiekszenie swiadomosci firm wiertniczo-instalatorskich na
temat znaczenia wysokiej jakosci wdrazania projektow wykorzystania ciepta Ziemi oraz ich zgodnosci z
obowiagzujacym prawem.

Opis wykonania

1. Kompilacja przez PIG-PIB i PORT PC przyktadow "najlepszych praktyk” wykonania pionowych wymiennikow
ciepta
. Zgromadzenie i opis odpowiednich ,,negatywnych praktyk” wykonania pionowych wymiennikow ciepta, np.:
Srednica otworu wiertniczego mniejsza niz wymagana
Brak wypetnienia mieszanka betonowa lub braku kontroli jakosci (QC) podczas wypetniania otworu
Nieprzestrzeganie warunkow zalecen zawartych w projekcie geologicznym w celu wykorzystania ciepta
Ziemi
o Przyktady naruszen prawa geologicznego i gérniczego (PGG) w zakresie procedur przed- i powykonawczych
3. Opracowanie prezentacji multimedialnych i przygotowanie agendy spotkania informacyjnego
« Prezentacja przyktadow ,,dobrych i ztych praktyk” wraz z wyjasnieniem ich wptywu na poprawnos¢ dziatania
instalacji GPC (efektywnos¢, bezpieczenstwo)
« Przedstawienie naruszen PGG podczas wiercen, sporzadzania dokumentacji powykonawczej i obowiazkow
ich przekazywania celem archiwizacji
o Doradztwo dla specjalistow (planistéw, wiertaczy, wykonawcéw instalacji grzewczych), podczas prac
planistycznych oraz rozpoznawania potrzeb i ograniczen inwestorow (koszty w stosunku do jakosci)

e o o N

Kryteria sukcesu

Udziat w spotkaniu wiecej niz 10 uczestnikow

Page 131




Wilerreg

CENTRAL EUROPE

GeoPLASMA-CE g

Development Fund

10 Aktualizacja istniejagcych planéw gospodarki niskoemisyjnej,
planéw ograniczania niskiej emisji (PONE) i planow
zaopatrzenia gmin w energie cieplna w odniesieniu do
mozliwego wykorzystania GPC

Sposobnos¢ | Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Planowanie | Wsparcie formalno- prawne i utatwienia dla montazu GPC. Identyfikacja | krotkoterminowy
mozliwosci i praktyczne wykorzystanie geotermalnych pomp ciepta.
Mobilizacja podmiotéw komunalnych / gminnych

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Urzad Miasta Watbrzycha,
Starostwo Powiatowe w Watbrzychu, audytorzy energetyczni

Grupy docelowe

Wydziaty wtadz samorzadowych na szczeblu powiatu i gminy odpowiedzialne za opracowywanie
lokalnych planéw i programow rozwoju energetyki niskoemisyjnej.

Podstawy podjecia dziatania

W ostatnich 3 latach opracowano dla obszaru watbrzyskiego szereg planéw rozwojowych stuzacych celom
polityki klimatyczno-energetycznej i zwalczaniu smogu, w tym: "Plan gospodarki niskoemisyjnej dla
Aglomeracji Watbrzycha do 2030 r.", "Plan ograniczenia niskiej emisji dla miasta Watbrzycha” (tzw. PONE)
oraz szereg gminnych zatozen do planéw lub wtasciwych planéw zaopatrzenia w ciepto, energie i gaz. W
dokumentach tych zapisano kilkadziesigt konkretnych dziatan/programow polegajacych na termomodernizacji
budynkow komunalnych i obiektow uzytecznosci publicznej potaczonych z wymiang zrdodet ciepta, takze z
wykorzystaniem OZE. Jednak tylko w kilku przypadkach w dziataniach tych przewidziano zastosowanie jako
zrodta ogrzewania geotermalne pompy ciepta (GPC). Istnieje zatem potrzeba ponownej oceny tych planéw
pod katem mozliwosci wykorzystania GPC w celu zwiekszenia ogolnego udziatu OZE w bilansie energetycznych
obszaru watbrzyskiego.

Opis wykonania

1. Organizacja spotkania informacyjnego o mozliwosciach wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej w celu
zwiekszenia wykorzystania OZE, w odniesieniu do istniejacych dokumentow i strategii. Problematyka
spotkania:

« Wykorzystanie ptytkiej geotermii: korzysci i zalety GPC, mozliwe zagrozenia i konflikty geo-srodowiskowe
o Zgodno$¢ zastosowan GPC w odniesieniu do polityki energetycznej, niskoemisyjnej i srodowiskowej
obszaru watbrzyskiego,

« ldentyfikacja wczesniej zdefiniowanych zadan, z lokalizacja konkretnych obiektow / budynkow, dla
ktorych mozna jeszcze zastosowac systemy GPC,

2. Rewaluacja i krotka analiza wykonalnosci dla wybranych obiektow pod katem wykorzystania systemow GPC
do ogrzewania i/lub chtodzenia SGE.

3. Wdrozenie poprawionych zadan do istniejacych planow w formie aneksow.

Kryteria sukcesu

Spotkanie informacyjne z wiecej niz 10 uczestnikami. 15% sposrod omawianych zadan zaplanowanych do
wykorzystania z systemow GPC.
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11 Dedykowane portale internetowe dla wsparcia rozwoju
ptytkiej energii geotermalnej: dostarczanie danych
geologicznych

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Planowanie | Utatwienie dostepu do wiedzy fachowej. Publikacja map zwigzanych z | W czasie
SGE projektu
GeoPLASMA-CE

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Urzad Miasta Watbrzycha,
Starostwo Powiatowe w Watbrzychu

Grupy docelowe

Planisci, firmy wiertnicze, powiatowe organy administracji geologicznej, ogot spoteczenstwa, uzytkownicy
koncowi GPC

Podstawy podjecia dziatania

Informacje dotyczace geologicznej struktury podtoza skalnego i jego wtasciwosci termicznych sg niezbedne
do poprawnego zaprojektowania instalacji geotermalnych pomp ciepta. Przetworzone i odpowiednio
zobrazowane dane tego typu nie sa aktualnie dostepne dla obszaru watbrzyskiego. Mapy te sa
przygotowywane i beda opublikowane w roku 2019 w ramach projektu GeoPLASMA-CE.

Opis wykonania

1. Wykonanie map tematycznych dla rozwoju ptytkiej geotermii na obszarze watbrzyskim przez zespdl
projektu GeoPLASMA-CE (PIG-PIB), w tym mapy prezentujace:

» Potencjat ptytkiej / niskotemperaturowej energii geotermalnej,

« Ocena lokalizacji pod katem przydatnosci do wykorzystania GPC (tzw. mapy $wiatet drogowych)

» Mapy konfliktow geo-srodowiskowych dotyczace uzytkowania gruntow (np. strefy ochrony wod)
2. Publikacja map na odpowiednich portalach internetowych, np .:

« Mapy zasobow ptytkiej geotermii na portalu PIG-PIB (Geologia)

» Portal internetowy projektu "GeoPLASMA-CE"

« Lokalne geoportale zarzadzane przez miasto Watbrzych i wtadze powiatu watbrzyskiego

Kryteria sukcesu

Mapy dotyczace ptytkiej geotermii wygenerowane i upublicznione na wybranych portalach
internetowych
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12 Spotkanie informacyjne: Analiza przestrzenna map
tematycznych potencjatu geotermalnego i map
konfliktowosci pod katem wykorzystania GPC

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji
Planowanie Identyfikacja obszarow szczegdlnie odpowiednich do wykorzystania | Krotkoterminowy
zasobow ptytkiej geotermii

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Urzad Miasta Watbrzycha,
Starostwo Powiatowe w Watbrzychu,

Grupy docelowe

powiatowe departamenty geodezji, kartografii i zagospodarowania przestrzennego, gminne wydziaty
planowania w zakresie dostaw energii oraz tworzenia planow ograniczania niskiej emisji

Podstawy podjecia dziatania

W przeciwienstwie do energii wiatrowej i stonecznej, ptytka energia geotermalna nie znajduje zwykle
dostatecznego odzwierciedlenia w lokalnych planach rozwoju gmin. Pracownicy urzedéw gminnych
odpowiedzialnych za przygotowanie zatozen i plandéw zaopatrzenia gmin w energie (ciepto, gaz,
elektrycznosé), a takze planow ograniczania niskiej emisji (tzw. PONE) nie maja dostepu do map
umozliwiajacych ocene poszczegoélnych obszarow lub wybranych lokalizacji pod katem przydatnosci do
wykorzystania zasobow ptytkiej geotermii i nie maja mozliwosci wtaczenia takiej oceny do
specjalistycznych planéw ani tez do przekazania takiej oceny osobom zainteresowanym.

Niniejsze dziatanie koresponduje z dziataniem nr. 11 ,Dostarczanie danych geologicznych” i jest
ukierunkowane na zapewnienie informacji oraz wskazanie obszaréw, szczegélnie korzystnych dla
zastosowan GPC.

Opis wykonania

1. Organizacja spotkania informacyjno- szkoleniowego dla pracownikow urzedow gminnych ws planowania

przestrzennego wykorzystania zasobow ptytkiej geotermii obejmujace nastepujaca tematyke:

o Analiza danych geologicznych, potencjatu geotermicznego i konfliktow geosrodowiskowych

przedstawionych na mapach tematycznych projektu GeoPLASMA-CE w odniesieniu do planow

zagospodarowania przestrzennego w celu zidentyfikowania najbardziej korzystnych obszaréw dla
wykorzystania GPC do ogrzewania i chtodzenia budynkow.

o Szczegotowa identyfikacja odpowiednich obszaréw pod katem wykorzystania OZE i GPC. Obszary

szczegblnego zainteresowania: obszary miejskie o gestej zabudowie (budynki wielorodzinne) pozostajace

poza zasiegiem sieci cieptowniczej, obszary wiejskie o zabudowie rozproszonej, osiedla domkow
jednorodzinnych, nowo wyznaczone obszary zabudowy mieszkaniowej, lokalizacje sklepow
wielkopowierzchniowych.

e Opracowanie wnioskow i zalecen wynikajacych z analizy przestrzennej, dla uwzglednienia zastosowan
GPC w planach zaopatrzenia w energie lub innych planéw (z podziatem na zalecenia wiazace /
niewiazace)

2. Opracowanie konkretnych, zdefiniowanych zalecen i zadan przewidzianych do wdrozenia, w formie

zatacznikow w gminnych planach zaopatrzenia w energie, wykorzystania OZE i ograniczania niskiej emisji

Kryteria sukcesu

Zalecenia dotyczace korzystania z SGE uwzglednione w gminnych planach rozwoju
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13 Dostarczanie danych o uzytkowanych GPC na zasadzie
dobrowolnosci: Monitorowanie rocznych kosztow
eksploatacyjnych i efektywnosci energetycznej

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Planowanie | Pozyskanie i analiza dtugoterminowych danych empirycznych i walidacja | dtugoterminowy
rocznych kosztow eksploatacji kosztow i efektywnosci energetycznej GPC.

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), PORT PC

Grupy docelowe

Uzytkownicy koncowi GPC

Podstawy podjecia dziatania

Czes¢ instalacji GPC w rejonie watbrzyskim jest wyposazona w oprogramowanie, ktore pozwala na state
monitorowanie, pomiar i rejestracje kosztow oraz innych parametrow operacyjnych. Monitorowanie utatwia
optymalizacje instalacji GPC po uruchomieniu, a jego wyniki maja tez duze znaczenie dla potwierdzania pro-
ekologicznej i finansowej optacalnosci GPC w dtuzszej perspektywie.

Brak dtugoterminowych raportéw z przebiegu pracy GPC i danych empirycznych pozwalajacych na ocene
przyjetych modeli ,kosztow cyklu zycia” (life-costs) jest czesto zgtaszanym problemem przez planistow i
inwestorow. W szczegolnosci osoby zainteresowane zakupem systemédw GPC chca poznaé, w celach
porownawczych, koszty operacyjne istniejacych pomp ciepta i ich efektywnos¢ energetyczna. Najbardziej
pozadane sa przy tym dane z nieodlegtych instalacji GPC zatozonych w podobnych warunkach geologicznych,
obejmujace m.in.: roczny czas pracy pompy ciepta, koszt zuzytej energii elektrycznej, ilos¢ wytwarzanego
ciepta / chtodu, ilos¢ ciepta przeznaczonego na ogrzewania pomieszczen w stosunku do wytwarzania cieptej
wody. Do tej pory, w regionie watbrzyskim, dane tego typu nie sa publicznie zbierane i upubliczniane.

Opis wykonania

1. Pozyskanie srodkéw finansowych przez PIG-PIB, PORT PC z subwencji ministerialnej lub innego zrddta
2. ldentyfikacja istniejacych instalacji GPC, wizyty terenowe i osobiste wywiady z wtascicielami, badanie
urzadzen monitorujacych do rejestrowania parametrow, np:

» Produkcja ciepta,

» Wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej i jej koszty
3. Analiza, na podstawie informacji od wtascicieli GPC, o technicznej dostepnosci i rodzaju danych
zbieranych automatycznie przez instalacje GPC. Wybor typu zbieranych danych, metod przesytania i
interwatow dostarczania danych. Opracowanie formularza do statystycznej obrabki danych
4. Podpisanie dobrowolnej umowy na dostarczanie danych; transfer zarejestrowanych parametréw do PIG-PIB
i PORT PC przez okres 5 lat. Przetwarzanie danych i przechowywanie danych.
5. Coroczne przetwarzanie danych i publikacja na dedykowanych portalach
6. Opracowanie przez PIG-PIB i PORT PC zbioru zalecen dotyczacych monitorowania réznych systemoéow
geotermalnych pomp ciepta,
8. Opracowanie wzoru umowy monitorowania instalacji GPC proponowanej do podpisania podczas w
procedury licencyjnej prowadzonej przez lokalng administracje geologiczna

Kryteria sukcesu

Pozyskanie do 2020 r. co najmniej 5 systeméw monitorowania GPC. Publicznie udostepniane danych za
posrednictwem portali internetowych wtadz lokalnych.
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14 Narzedzia do zarzadzania zasobami ptytkiej getermii

Bariera Cel proponowanego dziatania Czas realizacji

Planowanie Opracowanie planow zarzadzania i wykorzystania zasobow ptytkiej | dtugoterminowy
geotermii na poziomie powiatu

Inicjator i inni potencjalni wykonawcy

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Urzad Miasta Watbrzycha,
Starostwo Powiatowe w Watbrzychu,

Grupy docelowe

lokalna administracja geologiczna (geolodzy powiatowi)

Podstawy podjecia dziatania

Dziatanie pionowych wymiennikow ciepta (PWC) wptywa na podpowierzchniowy rozktad temperatur w
otaczajacych skatach. Dtugotrwate uzywanie PWC moze czasami obniza¢ temperature skat i powodowac, ze
inna, sasiadujaca instalacja geotermalnej pompy ciepta (GPC) bedzie mniej efektywna. Aby zapewnic
zadowalajace funkcjonowanie sasiadujacych wymiennikow ciepta, nalezy zawczasu uwzgledni¢ ich moc
cieplng podczas fazy planowania. Brak tego typu danych, i nadmierna eksploatacja instalacji GPC moze
powodowac konflikty, w szczegdlnosci w gesto zaludnionych obszarach z wieloma instalacjami. Z tego powodu
wydaje sie wtasciwe ustanowienie na obszarze watbrzyskim kompleksowego planu zarzadzania cieptem
podpowierzchniowym. Jest to tym bardziej wskazane, ze istnieje tu wiele obiektow aktywnej i dawnej
dziatalnosci gérniczej, mozliwe jest przyszte wykorzystanie podziemnych obiektéw pokopalnianych (np. pobor
wod na potrzeby miasta) lub ponowne otwarcie kopalh wegla kamiennego.

Dziatanie to koresponduje z dziataniem 11 ,,Dostarczanie danych geologicznych”

Opis wykonania

1. Opracowanie odpowiedniej metodyki gromadzenia, analizy i oceny instalacji SGE pod katem ich
oddziatywania termicznego na skaty podpowierzchniowe,

2. Opracowanie odpowiednich kryteriow dla okreslenia warunkow i zatwierdzania projektéw geologicznych
w celu wykorzystania ciepta Ziemi z uwzglednieniem ustanowionych norm (limitow) pozyskiwanego ciepta
z obszaru danej nieruchomosci,

3. Omowienie realizacji juz istniejacych regulacji i zalecen dotyczacych podpowierzchniowego planowania
przestrzennego i ich wptywu na dziatanie GPC, np. poszukiwanie i eksploatacji surowcow, , gospodarka
wodami gruntowymi, sezonowe magazynowania ciepta i zimna itp.,

4. Implementacja zagadnien zarzadzania zasobami ptytkiej geotermii w planach zagospodarowania
przestrzennego dla miasta Watbrzycha i powiatu watbrzyskiego.

Kryteria sukcesu

Wdrozony plan zarzadzania cieptem podpowierzchniowym zostat zintegrowany z procedurami licencjonowania
GPC przez organy administracji geologicznej
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