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1. CADRE REGLEMENTAIRE.

1. a Cadre international:

Dans le vaste panorama que les références intemadds offrent sur la gestion des
opérations de dragage des fonds marins, il esilppesidentifier différentes conventions
élaborées dans le but de définir les traitemergsiples des matériaux de dragage en milieu
marin, avec pour objectif premier de limiter foremhla possibilité de déversement en mer
des sédiments dragués (dumping).

- Convention d'Oslo de 1972 (concernant l'interdiction de décharge des naig&ridans
I'Atlantique Nord-est et la mer du Nord) ;

- Convention de Londres (protocole 96) de 1972ransposant le contenu de la Convention
d'Oslo de 1972 pour le rendre valable pour towgssriers et adoptant également le DMAF
(Dredged Material Assessment Framework) de la négfgation mondiale des travaux
maritimes qui concerne I'évaluation de la durabilitt dragage et du stockage des matériaux
dans le milieu marin. Ce qui est indiqué dans leABVa été adoptée par 70 pays qui ont
adhéré a la Convention, cette méme Conventionassiebsur la préparation de deux listes
de déchets, a savoir la "liste noire" et la "ligtese", résultant de la classification chimique
des différents matériaux) ;

- Convention d'Oslo-Paris (OSPAR) de 1992(concernant l'intégration de la Convention
d'Oslo, a eu lieu a Paris en 1974, a été réviséEoen, a éeté adoptée en 1998 et révisée
encore en 2004, OSPAR fixe les standards a coesid@@mme un niveau minimum de
qualité auquel les réglementations des états quihgre doivent se référer, contrairement a
la Convention de Londres, non seulement des ldgesubstances sont définies mais aussi
les niveaux de concentration que les Administratidoivent respecter pour autoriser le
déversement en mer sont indiqués) ;

- Convention de BarcelondDumping Protocol) de 1995, (concernant la protectu milieu
marin et du littoral méditerranéen, la Conventiorsig protocoles constituent le soi-disant
systeme de Barcelone ou le PAM, Plan d'action payprotection des eaux de la mer
Méditerranée) .

1. b Cadre communautaire:

Les principales directives européennes conceraaggstion des eaux et des déchets sont
mentionnées ici :

- Directive 75/442/CE (directive européenne sur les déchets), qui otardifi notion de
"déchets"” ;

- Décision 2000/532/CEdatalogue européen des déchets), mise a jour agebDdcisions
2001/118/CE, 2001/119/CE, 2001/573/CE, qui foulailiste des déchets (catalogue CER,
mise en ceuvre en ltalie par le décret Ronchi, Aarigx et identifie deux codes pour les
"boues de dragage" (17 05 05 pour celles qui congiet des substances dangereuses et 17
05 06 pour les boues de dragage autres que callesiat précédent) ;
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Directive 1999/31/CE(directive européenne sur les sites de décharge)k’applique aux
sédiments destinés a la mise en décharge;

Directive 2000/60/CE(directive-cadre sur I'eau - DCE), qui a pour betptotéger de la
pollution les eaux de surface (cours d’eau, lagcgpmpris les eaux artificielles (réservoirs,
canaux et lacs), les eaux marines coétieres, leg dautransition et enfin les nappes
phréatiques. La DCE, mise en ceuvre au niveau ratitedien avec le décret Iégislatif
258/2000 (définition des objectifs de qualité eoamitementale), met en évidence les
orientations communautaires sur la question dedgegtion de I'environnement, offrant une
nouvelle approche globale et intégrée a la praieadt a l'utilisation durable des eaux. La
directive 2000/60/CE vise a coordonner la Iégistatiationale sur I'eau au niveau européen,
en introduisant un systeme de gestion de l'eauogo® qui prévoit la subdivision du
territoire en bassins hydrographiques au lieu adezalélimitées par des frontiéres politico-
administratives. Cela propose donc, en plus dun'Rla gestion des matériaux de
dragage/sédiments”, ['élaboration de plus largesan® de gestion des bassins
hydrographiques”, considérant les sédiments comangepintégrante du cours d'eau et
préférant I'élimination en amont des sources de¢acoimation (solution normalement plus
pratigue en termes économiques et d'efficacité).|dgislateur propose également de
stimuler la mise en ceuvre de lignes directricesr{iellement intégrées au sein de la méme
DCE) visant a définir les criteres de gestion digrates sédiments (SSM = Sustainable
Sediment Management). Il convient de soulignerlgygrogrammation d'un plan de gestion
des sédiments de ce point de vue demande nécessaireine coordination entre les
différentes autorités compétentes et, a la limégalement entre les différents pays
concernés. Le plan de gestion doit étre complétéipdplan de surveillance” (“Monitoring
Plan”) adéquat , qui comprend des analyses speesigur la fraction en suspension et sur
la fraction bio disponible (réduite biodisponik@liles contaminants liés a la matrice solide).
Une fois vérifiee la présence dans I'environnendmtcontaminants au-dela de valeurs
cibles, la conséquente demande de traitement gpéxifievrait étre déterminée par l'impact
réel de ceux-ci sur I'écosysteme. En d'autres teritamalyse devra prendre en compte la
vulnérabilité de I'environnement (risque) plutdede simple danger.

c Cadre national italien:

Contrairement a ce qui se passe dans d'autreqqayse I'Allemagne et les Pays-Bas), en
Italie une réglementation organique sur le probléetes sédiments n'a pas encore été
adoptée, bien que certaines indications sont fearpar les décrets en vigueur sur les
déchets et la qualité des eaux.

- Loi 979/1982, dispositions pour la protection denler ;

- D.M. du 24 janvier 1996, intituléDirectives relatives aux activités préliminairesha
autorisations conformément a l'art. 11 de la loi 80 mai 1976, n. 319, et ultérieurs
modifications et intégrations, concernant la dédedans les eaux de la mer ou dans
des environnements adjacents, de matériaux provedetiexcavation de fonds marins
ou de milieux saumatres ou de sols cotiers, aing de tout autre manipulation de
sédiments dans un environnement marin" ;

- Loi 179/2002, Dispositions environnementales ;

- D.lgs. 152/2006 et ultérieurs modifications, Norreagironnementales ;

La cooperazione al cuore del Mediterraneo

La coopération au cceur de la Méditerranée



4 nerreg H R

SEDRI

MARITTIMO-IT FR-MARITIME —

Loi du 24 mars 2012, n. 27 ;

Décret 15/07/2016 n. 172, Reglement concernanini&thodes et regles techniques des
opérations de dragage dans les sites d'intérénadticonformément a l'article 5-bis,
paragraphe 6, de la loi du 28 janvier 1994, n. 84 ;

Décret 15/07/2016 n. 173, Reglement fixant les ook et criteres techniques pour
l'autorisation a I'immersion dans la mer des matéxid'excavation des fonds marins.

1. d Cadre national francais:
La production normative francaise est largemenééasir lacodification, c'est-a-dire sur le
regroupement de toutes les dispositions |égislativet souvent réglementaires aussi,
concernant un certain domaine dans un méme texte.
On met en évidence :

Sources principales:

Code de I'environnement

Qualité et planification en matiere de protecti@s daux :

Arrété du 17 mars 2006 relatif au contenu des Sekédirecteurs d'aménagement et de
gestion des eaux, modifié par les arrétés 27 ja2die9 et 8 juillet 2010

La caractérisation des sédiments :

Arrété du 25 janvier 2010 relatif aux meéthodes gtemes d'évaluation de ['état
écologique, de I'état chimique et du potentiel @égiojue des eaux de surface pris en
application des articles R. 212-10, R. 212-11 et RL2-18 du code de
I'environnement.

Circulaire du Ministere de I'Environnement du 1&ja997 portant sur la création du
réseau national de surveillance de la qualitéedel let des sédiments des ports maritimes
- REPOM.

Circulaire n° 2000-62 du 14 juin 2000 relative aanditions d'utilisation du référentiel
de qualité des sédiments marins ou estuariensmisésa milieu naturel ou portuaire
défini par I'arrété interministériel.

Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procéglmoncernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d'opérations impliquant des dg@$ ou curages maritimes et
fluviaux.

Manipulation et élimination des sédiments marins :

Reglement CE n. 725/2004 du 31 mars 2004 reldtdraélioration de la sécurité des
embarcations et des installations portuaires.

Code général de la propriété des personnes publique

Arrété du 23 février 2001 fixant les prescriptiogdénérales applicables aux travaux
d'aménagement portuaires et autres ouvrages ealiséontact avec le milieu aquatique
soumis a déclaration en application des article214-1 a L. 214-3 du code de |’
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environnement et relevant de la rubrique 4.1.2.0)(8e la nomenclature annexée au
décret n ° 93-743 du 29 mars 1993 modifié.

Arrété du 23 février 2001 fixant les prescriptiagénérales applicables aux travaux de
dragage et de rejet y afférent soumis a déclaratioapplication de l'article 10 de la loi
n ° 92-3 du 3 janvier 1992 sur I'eau et relevantadeibrique 3.4 .0 (20, a, 1I-20, b, II, et
30, b) de la nomenclature annexée au décret n74933u 29 mars 1993 modifié.

Arrété du 2 aodt 2001 fixant les prescriptions géles applicables aux rejets soumis a
déclaration en application des articles L. 214t1 214-6 du code de l'environnement et
relevant de la rubrique 3.1.0 de la nomenclatureesée au décret n ° 93-743 du 29
mars 1993 modifié.

Arrété du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux a prenelniecompte lors d'une analyse de
rejets dans les eaux de surface ou de sédimenissinastuariens ou extraits de cours
d'eau ou canaux relevant respectivement des rdwig2.3.0, 4.1. 3.0 et 3.2.1.0 de la
nomenclature annexée au décret n ° 93-743 du 29 18883.

Arrété du 18 juillet 2000 réglementant le transpettla manutention des matieres
dangereuses dans les ports maritimes.

Récupération directe par immersion en mer, redomisin de plages ou en milieu cétier :

Directive 2008/98 / CE du 19 novembre 2008, "Dikextadre sur les déchets".

Arrété du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux a prenelnlecompte lors d'une analyse de
rejets dans les eaux de surface ou de sédimenissinastuariens ou extraits de cours
d'eau ou canaux relevant respectivement des rdwig2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la
nomenclature annexée au décret n° 93-743 du 291086

Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procéglmoncernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d'opérations impliquant des dg@$ ou curages maritimes et
fluviaux

Activités de dragage des sédiments marins:

Code des transports (c.tp.): articles L5311; L538B32; L5336; de L5242-1 a L5242-
13; L5243; L5314.

Code des Ports Maritimes (c.p.m.): articles R153) R R302; R321.

Code général des collectivités territoriales (ctg:cPartie 1V, livre 1V, titre II: La
Colléctivité Térritoriale de Corse, notamment idet L4424-22.

Décret n° 2009-877 du 17 juillet 2009 portant reggat général de police dans les ports
maritimes de commerce et de péche, notammentart. 3

Décret n° 2003-1022 du 22 octobre 2003 relatif poxts d'Ajaccio et de Bastia et
modifiant le code des ports maritimes.

Code du Travail (c.tv.): Quatrieme partie : Santgéeurité au travail.

Gestion des déchets venant d'activités de drag@Einition et catalogage des déchets -
Systeme de tracabilité des déchets (circuit deayedes déchets)

Arrété du 7 juillet 2005 fixant le contenu des stigis mentionnés a l'article 2 du décret
n° 2005-635 du 30 mai 2005 relatif au controle desuits de traitement des déchets et
concernant les déchets dangereux et les déchetesawjue dangereux ou

radioactifs.

Arrété du 30 octobre 2006 fixant le contenu desstegs mentionnés a l'article 2 du

décret n° 2005-635 du 30 mai 2005 relatif au cdatdies circuits de traitement des
déchets et le formulaire du bordereau de suivi a@fsshets radioactifs mentionnés a
I'article 4.

La cooperazione al cuore del Mediterraneo

La coopération au cceur de la Méditerranée



4 nerreg H R

SEDRI

MARITTIMO-IT FR-MARITIME —

Arrété du 31 janvier 2008 relatif au registre daaléclaration annuelle des émissions
polluantes et des déchets.

Circulaire du 13 mars 2008 relative a lI'applicatienl'arrété du 31 janvier 2008 relatif

au registre et a la déclaration annuelle des éomisgiolluantes et des déchets.

Arrété du 29 juillet 2005 fixant le formulaire dwidereau de suivi des déchets
dangereux mentionné a l'article 4 du décret n 52885 du 30 mai 2005.

Arrété du 20 décembre 2005 relatif a la déclarasionuelle a I'administration, pris en

application des articles 3 et 5 du décret n ° 2685-du 30 mai 2005 relatif au contrdle

des circuits de traitement des déchets.

Transport des matériaux de dragage

Reglement (CEE) 881/92 du Conseil du 26 mars 19@2arnant I'acces au marché du
transport routier de marchandises dans la Commeénaut

Code de I'environnement (c.env.): Articles L5411/541-8 ; de L541-40 a L541-42-2 ;
de L541-44 4 L.541-48 ; de R541-50 a R541-54 ; RB3#1de R541-83 a R541-85.

Code des transports (c.tp.): articles L1252 ; L1252 L3211 ; L3411 ; L3452 ; L5242 ;
L5243.

Décret n ° 80-369 du 14 mai 1980 portant publicatie la convention internationale de
1974 pour la sauvegarde de la vie humaine en rage & Londres le 01-11-1974
(SOLAS 74)

Décret n ° 84-810 du 30 aolt 1984 relatif a la sgavde de la vie humaine, a
I'habitabilité a bord des navires et a la préventie la pollution

Décret n © 99-752 du 30 aodt 1999 relatif aux tpants routiers de marchandises

Arrété du 29 mai 2009 relatif aux transports de amandises dangereuses par voies
terrestres (dit « arrété TMD »)

Arrété du 12 aolt 1998 relatif a la compositionddgsier de déclaration et au récépissé
de déclaration pour I'exercice de l'activité dasport des déchets.

Récupération des matériaux de dragage et procésinmptifiees de récupération

Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procéglmoncernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d’opérations impliquant des dg@$ ou curages maritimes et
fluviaux.

Procédure d'autorisation pour les installations réeupération ou d'élimination des
sédiments de dragage

Arrété du 30 juin 1997 relatif aux prescriptionségales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement smsma déclaration sous la rubrique
no 2515 (Broyage, concassage, criblage, ensachaby&risation, nettoyage, tamisage,
mélange de pierres, cailloux, minerais et autresdyits minéraux naturels ou
artificiels).

Arrété du 30 juin 1997 relatif aux prescriptionsn@eales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement smsara déclaration sous la rubrique
no 2516 (Station de transit de produits minéraulvgrulents non ensachés tels que
ciments, platres, chaux, sables fillérisés) .

Arrété du 30 juin 1997 relatif aux prescriptions@eales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement smara déclaration sous la rubrique
no 2517 (Station de transit de produits minéradixies, a I'exclusion de ceux visés par
d'autres rubriques ).
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- Arrété du 16 octobre 2010 relatif aux prescriptiogénérales applicables aux
installations classées pour la protection de Ilemviement soumises a déclaration sous
la rubrique n ° 2716

Mise en décharge des déchets venant d'activitdsagage:

- Directive 1999/31/CE du 26 avril 1999 relative alécharges de déchets: art.2

- Arrété du 30 décembre 2002 relatif au stockageddebets dangereux.

- Arrété du 9 septembre 1997 relatif aux installaiate stockage de déchets non
dangereux.

- Arrété du 28 octobre 2010 relatif aux installatiolesstockage des déchets inertes.

- Arrété du 15 mars 2006 fixant la liste des typeslélehets inertes admissibles dans des
installations de stockage de déchets inertes etcdeslitions d'exploitation de ces
installations.

2. LES PRATIQUES ET LES METHODES UTILISEES DANS
LE PASSE

Ce document a pour objectif d'illustrer quellesedtales méthodes d’interventions concernant les
pratiqgues contre I'ensablement des ports au nieemapéen, dans le respect des normes que ces
dernieres années ont subi de nombreuses transionmatt changements, en s'adaptant aux
directives européennes et aux réglementations demmale respect de I'environnement qui sont
devenues de plus en plus rigides et moins perneissiv

Les méthodes d'intervention utilisées le plus souae cours des dernieres années en ltalie, avant
le D.M. du 24 Janvier 1996, pour le maintien deffgndeurs des fonds marins, afin de permettre
I'entrée des bateaux dans les ports sont les dragag

Le dragage consiste a enlever les sédiments cquardedéposés dans des conditions naturels ou pas,
en utilisant a la fois des moyens mécaniques etimas.

2 .a LES TYPES DE DRAGAGE LE PLUS UTILISES.

DRAGAGES DE TYPE HYDRAULIQUE

La manipulation des sédiments est effectué aveddggies de type hydraulique au moyen de tétes

de broyage et d'équipements de collecte et trandpematériaux, c’est par pompage que on monte

et on éloigne hydrauliqguement les sédiments. Leén@htenleveé, mélangé a de l'eau, est transporté

vers le site de déchargement au moyen de tuyaupaouransport direct a I'aide de dragues

eéquipées d'un puits de chargement ou de bandagpgers. Le matériel de dragage, qui a perdu sa
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densité d'origine in situ, est déversé sur le dgedéchargement sous la forme d'une suspension
fluide avec aussi une grande quantité d'eau. Gedgpdragage a généralement lieu dans le cadre de
travaux d'entretien.

Les principaux types de dragues hydrauliques sont:

1. dragues stationnaires a
aspiration/reflux (stationary suction
dredgers-SD) ;

2. dragues stationnaires a
aspiration/reflux & désagrégation (cutter
suction dredgers-CSD) ;

3. dragues trainantes automotrices a
aspiration avec puits de chargement
(trailing suction hopper dredgers-
TSHD)
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DRAGAGES DE TYPE MECANIQUE

L'enléevement des matériaux en vrac ou compacisffiestué avec des dragues de type mécanique a
godet ou bucket, en utilisant des forces mécaniqums désagréger, excaver et soulever les
sédiments, ce qui minimise la quantité d'eau élmiavec les sédiments, qui conservent ainsi ses
caractéristiques physiques presque inchangéedy@es de dragues sont généralement utilisées en
conjonction avec des bandes de support pour laatellet le transport du matériel. Les sédiments
de types cohésif dragués avec ce systeme restantsinavec une densité proche de la densité du
matériel in situ. Ce type de dragage a généraleremta la fois pour l'entretien et pour des
nouveaux travaux.

Les principaux types de dragues mécaniques sont :

1. dragues a godets ;
(bucket line dredgers) ;

2. dragues a cuilleres ;
(backhoe dredgers) ;

3. dragues a saisir ;
(grab dredgers) ;
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OPERATIONS DE DRAGAGE

Dans les opérations de dragage, les sédimentdraosportés vers le site de dépbt ou de stockage.
Un parametre fondamental a respecter pour le awitype de dragage a utiliser est celui relatif a
la qualité des eaux, tant sur le site d'extraagioa sur le site de dépot.

Le dragage hydraulique, differemment de celui migges) peut limiter I'impact et la remise en
suspension des sédiments au point d'extractiofgienl est souvent le premier choix au cas ou le
dragage doit étre effectué dans des eaux intésgore dans des zones proches a des récepteurs
sensibles a toute augmentation de la turbidité e@Gagnt, étant donné que le dragage hydraulique
élimine une quantité d'eau beaucoup plus importgoee le volume de sédiments préleves, un
contrble strict des débits et de la qualité deul'dait étre effectué sur le site de destination. Au
contraire, le dragage meécanique ne produit qu'umklef augmentation d'eau sur le site de
destination ; pour cette raison, le dragage mécanégt normalement choisi lorsque les limitations
dues au volume du site de destination sont le ipah@robleme. D’ailleurs, le dragage mécanique
génere souvent une perturbation et une remise gpession plus importantes des sédiments au
point d'excavation.

Les opérations de dragage, bien que parmi les méshtes plus utilisées pour remédier aux
problemes d’ensablement et d'entretien des fondmsyant un impact et un variation négative sur
la qualité de I'eau, avec pour conséquence uneuneajarbidité, une remise en suspension des
solides et d'autres variables qui modifient la lmosité, la quantité d'oxygene dissous, les
nutriments, la salinité, la température, le pH atcbncentration de métaux et de contaminants
organiques éventuellement présents dans les sédimen

Outre l'impact sur la qualité des eaux adjacenigszanes de dragage, il y a ceux qui découlent de
'augmentation de la sédimentation dans les zaretues plus profondes et de 'augmentation de la
remise en suspension des agents contaminants, lelaces ou la contamination concerne des
sédiments de surface.

A la suite d'opérations de dragage dans des zaneée® sédiments contaminés sont présents, des
impacts directs sur la colonne d'eau, sur les dsgass vivants et sur les ressources biologiques
pourraient se produire.

Par conséquent, I'exécution de ces opérationsgibaonduire a :

- a court terme, pendant ou dans la période quirsnitdiatement, a des changements locaux
inhérents a I'abondance ou a la variété des especes

- a long terme, a des changements permanents pasrtrappabondance ou a la variété des
especes.

Les impacts directs causent une perte a la chaegkédosysteme et de I'habitat marin ou une
réduction temporaire de la turbidité induite daes ¢olonies de posidonie adjacentes aux sites de
dragage.
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2 .b EFFETS DES DRAGUES SUR L'ENVIRONNEMENT.
EFFETS SUR LE SECTEUR BIOTIQUE:

Ces effets peuvent étre:

- impacts directs de type physique sur les organisshéss biocénoses sensibles, causés par
'augmentation de la turbidité et de la conceriratie particules solides en suspension, la
diminution de la pénétration de la lumiére et pamsgquent de l'activité photosynthétique,
le piégeage et I'entrainement sur le fond, l'augatiem de l'activité de filtration, ré-
couverture, dommages aux voies respiratoires, iaoraes tissus, perturbation des zones de
pépiniére, etc. ;

- conséquences dues aux contaminants remis en tioculars des activités de dragage,
présents en phase dissoute dans la colonne d'eassogiés aux particules solides en
suspension, sur des différents organismes marins ;

- contamination microbiologique possible des orgaprsprésents dans la zone ;

- bioaccumulation possible de contaminants dansi¢ssis des organismes, avec transfert
conséquent a la chaine trophique, bioamplificateanentrée possible dans la chaine
alimentaire, particulierement critique, par exempa présence d'activitées de péche et
d'installations d’aquiculture ;

- altérations qualitatives possibles des biocénosaessildes présentes dans la zone
potentiellement influencée par I'augmentation deibidite.

AUTRES EFFETS:

Les dragues elles-mémes et les bateaux utilisésseauvice des dragues peuvent
potentiellement avoir des effets sur la qualité'ekeu et de I'air environnant.
La qualité de I'air peut étre compromise en rac®n

- une éventuelle levée et le transport aérien dagpias (déblais de dragage) ;

- des émissions d'échappement des machines utijisées

- du bruit provoqué par les moteurs, méme si lesseHent généralement de faible impact
puisque les activités se déroulent souvent dansedggonnements spacieux et aéres,
éloignés des centres résidentiels.
Les effets sur la qualité de I'eau peuvent étre&sapar:

- pertes lors de la procédure de ravitaillement déscules utilisés ;

- élimination inappropriée des déchets et des husagées.

Les activités de dragage peuvent également avar effets socio-économiques, notamment
perturber la navigation, la péche et les activiéeséatives.

Il est donc clair & quel point I'impact du matéie dragage déposé sur le fond marin peut étre
nocif, étant donné que son élimination peut nuine animaux qui se nourrissent des substances
egalement présentes dans les sédiments, déclenchaffet domino potentiel, jusqu'au sommet de
la chaine alimentaire.

2 .c CAS D’ETUDE / PROJETS COMMUNAUTAIRES.
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LE CAS D’ETUDE DES NEUF PORTS :

A titre d'exemple, on décrit ici comme cas d'étwddui réalisé le long de 130 km de la cote de
'Emilie-Romagne.

La zone d'étude comprend 9 petits ports (Goro,0P@eribaldi, Cervia, Cesenatico, Bellaria Igea
Marina, Rimini, Riccione, Porto verde, Cattolicagractérisés par des fonds peu profonds et
sablonneux.

Les ports examinés par le projet peuvent étre évis) deux types:

1) Ports construits a I'embouchure des riviéres.
2) Ports construits en creusant des canaux artifiels.
; Compte tenu des caractéristiques, de la
position, de la longueur des quais, de la
direction des courants qui transportent les
sédiments, tous les ports concernés sont
soumis a des problemes d’ensablement
des fonds marins.
Les matériaux qui s'accumulent dans les
embouchures des ports sont
principalement constitués de sédiments
qui se déplacent le long de la cbte sous
I'effet des courants.
Dans la section de cbte analysée, pour
faciliter l'accés des bateaux il a été pensé
d’ouvrir un canal sous-marin dans la zone
du port, en entrainant ainsi un changement
i dans la morphologie du fond marin, méme
-"Cervia si,de cgurte durée, en effets les sédiments
TR déplacés par le mouvement des vagues ont
: "(ZESEﬂatico tendance a remplir le canal sous-marin,
R IO : I rétablissant les conditions initiales du
G _.E:-eﬂana fond.
Rimini Les ports situés en proximité du trait final
Riccione des cours d'eau sont également sujets a
Porto Verde 'ensablement en raison des sédiments
Cattolica transportés par ces derniers.

Fig.1 Vue de la cote d'Emilie-Romagne.

Le promontoire de Gabicce, en raison de sa posiéidong de la bande cétiére, en fonction de la
direction des courants, peut recevoir des sédingelat$ois du Po et des rivieres des Marches.

Dans le passé, une petite quantité de sédimenisqai également de I'érosion du pied rocheux de
la cbte entre Gabicce et Pesaro, ce qui alimdetjtlages de la partie centre-sud de la céte.

Cette source de sédiments est maintenant épuigpéesdgue des interventions de protection des
falaises ont été menées.
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Les sédiments en mouvement le long de la cote H&Romagne sont principalement constitués

de matériaux provenant du transport solide desdasxsurface des Apennins.

La contribution des sédiments provenant du delt@duaffecte principalement Scanno et la céte
jusqu'a Porto Garibaldi, dans tous les ports leglale la céte de la région les sédiments qui

s'accumulent le long de la section des canauxgedbBtre périodiguement enlevés par dragage, afin
de garantir le passage des bateaux.

3. LES PRATIQUES ET LES MODES OPERATOIRES
UTILISEES DANS LA PERIODE CONTEMPORAINE.

En Italie, jusqu'a la moitié des années 90, lesailede dragage étaient déposés dans la mer devant
la cOte. Avec l'entrée en vigueur du décret minsit@4/01/1996 cette pratique a en partie change,
si le matériel a certaines caractéristiques deitgyadut étre réutilisé, autrement doit étre déliau
large des cotes dans des zones spécifiques indigagéées Régions comme zones de décharge.
L'exécution des dragages, comme on a pu conssatgiyne part apporte des avantages directs au
probleme de I'ensablement et de I'entretien dedsonarins pour maintenir I'efficacité du systéme
portuaire, elle conduit également a une réflexiondes questions environnementales.

Afin de trouver des solutions d'amélioration tantoe qui concerne les opérations de dragage que
pour les équipements et les techniques d'utilisaties bénéfices ont été trouvés dans le domaine
de la recherche et de I'innovation.

Les nouvelles pratiqgues offrent une approche gfiqié complétement différente du dragage,
puisque les sédiments, au lieu d'étre enlevés dedeg conditions critiques sont atteintes, ou en
tout cas, des que les conditions qui justifieraient utilisation sont atteintes, sont enlevés @'un
maniére continue, sans avoir a attendre que deditimots critigues pour la navigation se
produisent.

Ces nouveaux systémes pour la manipulation dessant nés afin d'intervenir pour la
reconstitution artificielle des zones cétieresex dandes du littoral.

3 .a LES EJECTEURS.

Plusieurs systemes ont été développés et utiliags & monde entier, mais parmi les différentes
technologies, le systeme Pompe Jet (EJECTEURS)ild@u6 traite des problémes de gestion
cétiere, en tant que composant principal du systdmemanipulation des sables. Il s'agit d'un
appareil qui fonctionne en transférant le momeu dux de jet primaire a grande vitesse a un flux
secondaire. Le flux du jet primaire entre en cantaec le flux d'aspiration a la sortie de
'extrémité et I'entraine dans la pompe a jet, géméet maintenant actif un flux secondaire pour
I'aspiration de la masse d'eau environnante. Leticpbes solides, si présentes, sont entrainées dan
le flux secondaire puis introduites dans la chandarenélange, ou ce flux et le fluide poussé sont
encore mélangeés, transférant le moment et récupkrgression. Le lisier (Slurry) traversant un
diffuseur pénétre dans un tube, jusqu'a ce qu'untmte décharge ou une pompe de relance est
atteint. Cette méthode a un grand potentiel, darrétuit le nombre de personnels impliqués dans
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son utilisation, est facile a transporter et somtage peut se faire a des codts raisonnables, sans
négliger sa fiabilité d'utilisation, en vertu depapre période de application.

Parmi les nouvelles techniques de recherche etayation, on pourrait citer I'exemple de deux
projets basés sur des technologies innovantesrabldg, a savoir le projet COAST-BEST et le
projetLIFE15 ENV/IT/000391 MARINA PLAN PLUS .

3 .b DURABILITE ENVIRONNEMENTALE

La durabilité environnementale, a la base des ri@svaormes, ne peut étre atteinte que par des
stratégies qui utilisent les ressources environméaes de maniére efficace et efficiente. Dans ce
contexte, la gestion des sédiments produits dapdéts ports doit étre gérée par la recherche
d'une échelle territoriale optimale, ou la coortiora du dragage et du traitement des sédiments
dragués dans les différents ports s’inscrit danssysteme intégré a une échelle suffisante a
permettre la réalisation des objectifs de durabéitvironnementale et économique.

La réutilisation des sédiments dragués dans lats geirts ne devient avantageuse que lorsqu'un
rapport colt/bénéfice acceptable est atteint et oel se produit que s'il existe des alternatives
d’utilisation efficaces et clairement définies.ebt nécessaire de créer des conditions de marché
favorables pour les matériaux de dragage, conditigmi ne peuvent étre atteintes que si les
utilisateurs finaux potentiels participent activerha la définition des objectifs et des exigences
pour l'utilisation des sédiments eux-mémes ebfrd’ et la demande sont correctement équilibrés.
La communication est I'un des éléments clés dwatégepose.

Toutes les parties prenantes collaborent et échardgs informations afin de promouvoir la
valorisation et la gestion des sédiments.

En Europe, environ 100 a 200 millions de métresesutbe sédiments contaminés sont produits
(SedNet, 2004). Actuellement en ltalie, la gesti@s sédiments dragués se réalise conformément
aux instructions émanées par le D.M. 24/01/199¢esSsédiments dragués ne sont pas contaminés,
suite a des autorisations spécifiques, ils peugamet rejetés dans la mer dans des zones appelées
sites d'immersion et, dans des cas exceptionnegssédiments peuvent étre utilisés directement
pour la reconstitution des plages.

3.c ETUDES DE CAS / PROJETS COMMUNAUTAIRES

1) LE PROJET COAST-BEST

Le projet Coast-Best a démarré en 2010 et a testéhémes des déchets, des ressources naturelles

et de la protection de I'environnement.

Dans les stratégies de protection environnementdepolitiques de gestion des zones marines et

des zones cétieres, tres délicates d’'un point @egéologique et biologique, ne peuvent pas étre

négligés ou sous-estimés et il est donc juste gesledre en considération.

Dans ces endroits, les activités humaines peuvamitefnent générer des impacts négatifs sur

I'environnement. La gestion durable de ces espdag£tre encouragée et adoptée aussi bien par

les organismes publics que par les opérateurssrivé

Les opérations de dragage générent d'énormes tisadé sédiments, parfois méme pollués, qui,

s'ils sont mal gérés, pourraient avoir des impessnégatifs sur le milieu marin.

Afin d’éviter une consommation excessive du tem@toet de favoriser la réduction de la

consommation de ressources naturelles, I'Europe easttrain de subir des changements
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considérables pour répondre a des nouvelles rdglgdus en plus strictes en matiére de protection
de I'environnement.

Le projet Coast-Best s’inspire des principes dgelstion intégrée des zones cétieres (GIZC).
L'objectif principal est de préserver la qualités d®nes cotieres grace a une gestion intégrée des
sédiments générés par les activités de dragagelempstits ports. Le projet est axé sur les astion
visant a promouvoir l'utilisation éco-durable désliments résultant des activités de dragage, vy
compris la reconstitution des plages et la recanstm des profils morphologiques, ainsi que
d'autres applications industrielles. L'objectif dstcréer un systeme qui combine les nécessités de
dragage et la protection de I'environnement avecndenbreux avantages économiques, sociaux et
environnementaux. Le cas precédemment décrit deti® ports d'Emilie-Romagne a également
utilisé un réseau pour la coordination de toutes detivités de dragage, séparation/traitement,
réutilisation des fractions exploitables et élintioa des résidus.

Le projet comprenait également la construction al'usine pilote de séparation des sédiments pour
produire des fractions pouvant étre réutiliseestemvoir étudié les différentes options pour la
destination finale des sédiments traités, le pr@etvalué les actions a entreprendre pour
promouvoir une utilisation des sédiments trait&peetueuse de I'environnement. La possibilité de
réutiliser des fractions de sédiments sélectionpéanet la réduction du territoire a utiliser comme
décharge et une moindre consommation de ressonagib@®lles.

2) LIFE15 ENV/IT/000391 MARINA PLAN PLUS .

Le projet consiste en la vérification a I'échelidustrielle d'une technologie innovante et durable
pour la gestion des fonds marins aux embouchuregades qui font I'objet d'ensablement. Cette
technologie pourrait révolutionner les méthodesgdstion des ports, rendant les opérations de
dragage inutiles. En effet, la sédimentation ddgle® a I'embouchure du port est évitée en
installant des éléments immergés fixés au fondadmdr, appelés "Ejecteurs". De tels dispositifs,
convenablement rincés avec de I'eau sous pressiohcapables d'aspirer le mélange solide/liquide
présent autour et de I'éloigner a travers des tuydans une zone ou il n‘est pas d'obstacle a la
navigation, gardant ainsi toujours constante ldgmaeur du fond marin. Si la technologie s'avere
fiable et durable (pour ce projet est prévue, umea de 39 mois avec échéance au 31/12/2019),
son application permettra de réduire ou d'élimiasrdragages d'entretien, en assurant un bon acces
au port toute I'année. Il en résultera une rédncignificative de l'impact sur I'environnement et
des colts de gestion du port et aussi une augrenti la sécurité des opérations et donc de sa
réceptivité.

L'objectif principal du projet est donc d'augmergefacilité d' utilisation du Port de Cervia grace
au maintien du fond marin a la profondeur optingar le transit des bateaux entrants et sortants.
Pour ce faire plusieurs activités sont prévues, gupartir de tests de laboratoire, analyse des
sédiments et de la bathymétrie, vont permettrestdlifation d’'un usine pilote pour garder la
profondeur du fond marin a I'embouchure du port.
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La tecnologia:
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Fig. 2 Fonctionnement des Ejecteurs

Cette usine pilote, grace a ses caractéristiquelmetnsions, n'aura pas d'impact sur les transits
dans le port, ainsi que sur les activités menéeleswguais.

La participation de ICOMIA (Association qui compeedes représentants des industries maritimes
dans le monde) dans le projet, permettra de repwtiutechnologie dans d'autres ports d'Europe et
dans le monde, faisant de Cervia le premier exehpie port qui a investi dans des technologies
innovantes et de haute teneur scientifique applig@a gestion des services portuaires.

Le Département d’'ingénierie industriel (DIN) de fivlersité de Bologne, en collaboration avec
Plant Engineering Srl, a développé et testé unesystinnovant pour les travaux d'entretien des
fonds marins caractérisé par le fait que I'élénpeinicipal, appelé «éjecteur», est une pompe a jet
ouverte, c'est a dire sans une chambre d'aspiritiorée et bouche de mélange, avec une section
convergente au lieu d'un diffuseur.

L'aspiration de I'éjecteur est déterminée par lenportement d'un jet de fluide qui s'écoule
librement d'une extrémité de diamétre appropriés uae zone ouverte. Dans ces conditions, le jet
augmente son débit, d’'une section d’entrée a ucigosede sortie, en raison de l'absorption d’'un
flux a l'intérieur du jet lui-méme, en provenancemndilieu environnant.

La vitesse élevée du jet crée une zone de basseignmea l'extérieur de I'extrémité amenant le
pompage du deuxieme flux vers un point de pressionimale, par conséquent, un échange de
moment se produit entre les deux courants ce quaeldeu a un seul courant uniforme, qui circule
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a une vitesse moyenne entre les flux primaire ebrsgaire. L'éjecteur est utilisé comme un
dispositif fixe positionné sur le fond marin et cgé sur une zone limitée, dont le diametre dépend
des caractéristiques du sédiment, comme par exdiapige de repos. En intégrant les éjecteurs en
série et en paralléle il est possible de créeramalcnavigable ou chaque éjecteur aspire un mélange
d'eau et de sédiments dont la composition dépesdamctéristiques géométriques de I'éjecteur,
de son diametre, du débit d'entrée et des carstiggies des sédiments et des fonds marins.
L'installation a été congue pour créer un mélangeedliquide, normalement entre 1 et 5%,
obtenant ainsi une trés faible concentration deameasolide. Par conséquent, l'activité du systeme
ne produit aucune turbidité ou remise en suspensigres des éjecteurs et ni pres du point de
sortie des tuyaux d'écoulement. Les points deesdes tuyaux d'écoulement de l'installation sont
positionnés en faveur du courant pour permettre émaination naturelle des sédiments, par
conséquent, les Ejecteurs se limitent simplemet¢@acer les sédiments qui sont naturellement
transportés par les courants marins, d'une posdiiiggue en ce qui concerne le maintien d'une
certaine profondeur d'eau, vers une autre positionles sédiments eux-mémes peuvent étre
transportés a nouveau par les courants d'une paitie, ou en tout cas jusqu'a un point ou ils ne
représentent pas un obstacle a la navigation. tallasion fonctionne avec un bilan massique nul,
car les sédiments transportés par les courantmisnsont ceux que le systeme éloigne de I'entrée du
port. L'usine fonctionne en continu (24 heuresZyr7 jours sur 7), afin de garantir la navigadilit
tout au long de l'année. Enfin, l'installation péite utilisée comme substitut au dragage méme
dans les opérations d'élimination des sédimentsn§oessitent un traitement, ainsi que pour le
dragage des sédiments contaminés.

Parmi les différentes technologies pour le traiteintkes sédiments on peut lister, le lavage des sols
I'oxydation par voie humide et la technologie dépgée et testée dans le cadre du projet LIFE
SEDI.PORT.SIL, qui prévoit I'extraction de la silides sédiments de dragage.

N
2 |
—

T T .
2

iz g

Fig. 3 Quelques

exemples

d'utilisations

S S | possibles des
seédiments traités.

L'installation peut étre facilement intégrée aygeetde technologies, les sédiments sont plus dilués
par rapport a ceux produits par dragage, maisaeair continu permet de réduire la taille de
l'installation.

Grace a l'analyse et aux recherches effectuéasté établi que les techniques utilisées surdaesc
nationale et internationale sur les themes du deagda de I'ensablement des ports, ont subi des
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modifications et des changements de direction, avecattention particuliére a I'environnement.
Les matériaux de dragage sont traités en vue dawgisation et d'une éco-durabilité.

3 .d CONTRIBUTIONS DES PARTENAIRES AUX PROJETS
COMMUNAUTAIRES QUI SUIVENT LES MODES OPERATOIRES
CONTEMPORAINES.

1) LE PROJET SETARMS.

Le projet SETARMS concerne lgaitement environnementalurable et la réutilisation des
sédiments marins, ainsi que la comparaison ergrdiférentes réglementations sur le dragage des
ports qui existent en Europe.

Le financement du projet s'est éleve a 52 millidesiros, cofinancé par les fonds européens pour le
développement régional. Le partenariat comprendp@ds commerciaux, 7 communautés, 9
chambres de commerce et un syndicat opérationot,ym trafic total de 55 millions de tonnes.

Lors de I'élaboration du projet, un systeme deditalivisé en quatre étapes a été suivi, pouvant se
résumer comme suit:

1 Liste des dragages dans le canal ;
2. Caractérisation des sédiments ;

3 Mise en valeur des sédiments ;

4. Communication.

Les objectifs communs de I'ensemble du projet Bordgration et I'étude des stratégies
d'évaluation des risques marins et terrestreali®@sédiments dragués, qui peuvent présenter
différents degrés de danger selon leur destinamomer ou sur terre.

Les pays qui ont participé au projet et interagidas avec les autres sont :

Allemagne, Pays-Bas, Belgigue, Royaume-Uni, Irladt@vege, Danemark, Espagne, Pologne,
Finlande, Suede, ltalie et Slovénie.

Tous les pays ne sont pas d'accord sur l'utilisatetests écotoxicologiques (marins ou terrestres)
pour la détermination de la pollution des sédimardsaguer, ceux-ci ne sont en effet utilisés que
dans 5 des 13 pays susmentionnés, a savoir exy BalBelgique, en Espagne, en France et en
Allemagne.

- A cet égard, afin d'évaluer I''mpact du dragagaeletdéversement, la plupart des pays
étudiés se base sur des valeurs chimiques, padscciées a des valeurs de toxicité sur les
organismes marins. Seule la France travaille abi#htion d'un critére de risque pour les
sédiments gérés a terre et a la mise en ceuvreotocole d'évaluation du critere H14 de
risque écotoxique.
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Pour la partie du projet concernantctamparaison entre les différentes réglementationggueur

en Europe sur le dragage des ports, on fait r&dérard conventions pour tous les pays de I'Union

européenne, ayant le méme but, la protection deilnement terrestre et marin

- Convention OSPAR - (1992) ;

- Convention de LONDRES - (1972/1996) ;
- Convention de BARCELONE - (1978-1995) ;
- Convention HELSINKI (2000) ;

La caractérisation des sédiments de dragage danscdaventions ci-dessus est orientée
essentiellement vers l'immersion dans la mer, empemant les résultats d'analyses physique-
chimiques avec les seuils établis par chaque E&d. accords autorisent, a titre exceptionnel, la
décharge des sédiments dragués dans la mer, &icomgli'ils ne soient pas dangereux pour le
milieu marin.

Les réglementations européennes ajoutent des cedm@slémentaires sur tous les autres aspects

des opérations de dragage.

La comparaison entre les réglementations des diftérpays européens concernés est résumée ci-
dessous par rapport aux seuils, a l'approche etrgtikodes de gestion des sédiments différenciés

selon leur type par immersion ou gestion a terre :

IMMERSION GESTION A TERRE
SEUIL
FRACTION SEUIL Ecotox marin DANGER TERRESTRE
GRANULOMETRIQUE
ALLEMAGNE <20 pum pour les métaux} 2 SEUILS Oui (algues, bactéries Pas de protocole validé.
<63 um pour les PAH /| luminescentes, Gestion au cas par cas
PCB, fraction totale pou amphipodes)
le TBT
PAYS-BAS FRACTION TOTALE 1 seuil (sauf pour PR Non utilisé Aucun retour
paramétres) d'information a ce jour
BELGIQUE FRACTION TOTALE 2 seuils (avec exclusion)| Oui (selon les protocoles | Aucun retour
internationaux) d'information a ce jour
ROYAUME-UNI FRACTION TOTALE 2 seuils Non utilisé Agun protocole H14
validé. Gestion au cas pal
cas.
IRLANDE <2 mm 2 seuils Non utilisé Aucun retour
d'information a ce jour
NORVEGE FRACTION TOTALE 4 seuils Aucun retour Gestiau cas par cas
DANEMARK FRACTION TOTALE 2 seuils (avec exclusion) | Non utilisé Gestion au cas par cas
ESPAGNE <63dim 2 seuils Oui (palourdes, larves Aucun protocole H14

d'oursins, polychétes,
copépodes, bactéries
luminescentes)

valide.
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POLOGNE FRACTION TOTALE seuil (exclusif) Non utiés Pas besoin car tous les
sédiments <seuils

FINLANDE FRACTION TOTALE 2 seuils (exclusifs) Nortilisé Pas de protocole validé.
Gestion au cas par cas.

SUEDE FRACTION TOTALE 5 seuils Non utilisé Aucurtaar

ITALIE FRACTION TOTALE 2 seuils Oui (hombreux tepts Aucun retour

SLOVENIE FRACTION TOTALE Oui (sol pollué) (exclugif | Non utilisé Oui mais pas de retour.

Du tableau ci-dessus les résultats suivants resgort
SEUILS :

- Leur nombre, leur méthode d'analyse (granulomégtié@urs concentrations different selon
les pays étudiés.

- On retrouve principalement deux seuils, a I'excepde la Norvege (4), de la Suéde (5) et
des Pays-Bas (1).

REGLAGES:
- métaux lourds (tous) ;

- grandes variations d'analyse des polluants orgasiquexachlorobenzéne, DDT, huile
minérale...).

* Les PCP ne sont pas analysés de la méme maniee tdas les pays : parfois
individuellement (France, Irlande, Finlande), parfen analysant la somme de plusieurs
PCP (somme de 7 ou 25 PCP) ;

* les TBT et PAH ne sont pas analysés dans tousales (A0 pays sur 12) et sont analysés de
différentes maniéres (unique ou somme) ;

» certains pays ont une interdiction de déversenunnping) stricte (Belgique, Danemark,
Pologne, Finlande) ;

e 5 pays utilisent des tests écotoxicologiques maridbemagne, Belgique, Espagne, ltalie,
France.

* Engénéral, il n'y a pas de protocole officiel @élpour la gestion a terre (on-shore).
* Quelques protocoles uniques:
A. Le Danemark s’est basé sur la quantité de contantsimajetée chague année.
B. En Allemagne des seuils régionaux ont été dévekbppg. TBT pour la mer des Wadden.

Pour conclure, on peut dire qu'il existe des grardiiérences dans les stratégies nationales, ou la
France présente I'une des stratégies les plusapipéds a cet égard.
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On considéere aussi que l'exploitation des déchsttpeu utilisée, au regard des problemes de
cohérence avec les différentes directives natisndks pays impliqués dans le projet, donc la
gestion des sédiments a terre varie selon les:pays

GESTION A TERRE PAYS
Trés peu pratiqué Royaume-Uni, Pologne
Solutions au cas par cas France, Finlande
Solutions locales (principaux ports maritimes awitux) Allemagne, Belgique, Pays-Bas
Gestion terrestre organisée au niveau nationak(glié traitement et de stockage) Pays-Bas, Belgique
Plafonnement (encapsulation de sédiments contajninés Pays-Bas, Belgique

L'analyse des législations nationales dans d'apags européens sur la question de la gestion des
sédiments dragués a révelé une grande variétérdtgs. Il ressort de I'analyse que chaque pays a
développé sa propre stratégie d'évaluation degassmarins et terrestres des sédiments dragués.

2) LE PROJET GRAMAS.

Le projet GRAMAS a pour objectif spécifique d'arnédir la capacité des institutions nationales de
prévenir et de gérer directement certains des esgpécifiques liés au changement climatique : les
risques hydrologiques, notamment en relation a@gamlondations, I'érosion cétiére et les incendies.

L'objectif général est de créer un systeme de gi@viet de surveillance des variations
bathymétriques, capable de séparer les effetaligselations newtoniennes terre-lune de ceux liés
a I'élévation des fonds marins par I'accumulaties s€diments.

Les ports impliqués dans le projet sont ceux demBino, Savone, Toulon : trois ports tres
différents entre eux et trois pbles économiquesiaux.

Ce projet vise a créer en trois ans un systeme eonur surveillance de la bathymétrie des trois
ports mentionnés, afin de préparer des actions rdgeption efficaces. Grace a un systeme
expérimental permettant l'installation sous-madeecapteurs et de stations météo-graphiques, des
cartes 3D des fonds marins seront produites ettammsent mises a jour, en tenant compte de
l'impact des marées.

Les 3 ports sont donc les expérimentateurs d'utofyye de systeme, réalisé a faible colt, qui
pourra ensuite étre adopté par d'autres ports zienka de coopération.

La coopération transfrontaliere sera fondamentaie pexpérimentation et la validation du systéme
de surveillance GRAMAS, avec des caractéristiquéférdntes en termes de morphologie des
zones, de courants et de forme et orientation dsibgortuaire.
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Etant donné le volume important de trafic de mamdises et de passagers dans les trois ports ainsi
gue la présence massive de grands navires darmones portuaires, il est devenu encore plus
important de garantir en permanence des transifenuts et sdrs.

Il est donc nécessaire de trouver des nouvellebadés pour surveiller et combattre le phénomeéne
de I'ensablement, qui menace tous les ports.

Ce processus de déplacement, d'accumulation etépét dle sédiments peut compromettre la
sécurité de la manutention et il est donc fréquentmmétigé par des dragages colteux.

Le systéeme sera testé dans différentes conditiengodctionnement et sa maintenance et son
amelioration seront basées sur la coopération dds ge Piombino, Savone-Vado et Toulon, qui
continueront périodiquement a échanger des infeomaisur son fonctionnement et sur les actions
adoptées pour la gestion de I'ensablement.

Le systéeme de surveillance avec les caractérigidaerites ci-dessus n'existe pas actuellement sur
le marché, il sera mis en ceuvre suite & un marghkcgpré-commercial, qui permettra d'identifier
les solutions les plus innovantes pour la réabsadiu systeme requis.

3) LE PROJET SedNet

SedNet est un réseau européeancé par la DG Recherche de la CE dans le chd@nquiéme
programme-cadre de RST en tant que réseau thématis@ant a créer un réseau européen dans le
domaine de'Evaluation du devenir et de I'impact des contaminats dans les sédiments et les
matériaux de dragage et recherche de solutions dubées pour leur gestion et leur
traitement”, qui vise a intégrer les problémes et les connaigsasur les sédiments dans les
stratégies européennes pour soutenir la réalisdtionbon état environnemental et développer de
nouveaux outils pour la gestion des sédimentseaoscentrant sur tous les problemes de qualité et
de quantité des sédiments a la fois d'eau douest@driens ou marins.

Entre 2002 et 2005, plus de 130 membres ont refeinéseau, au cours de la méme période les
aspects scientifiques, politiques et de gestionsdeéments contaminés et des déblais de dragage
ont été abordés dans 17 ateliers et 3 conféremgagiseés par SedNet.

Des scientifiques européens de premier plan etpdiitants gestionnaires de sédiments ont
contribué a ces activités, dont les résultats ggstmes ci-dessous:

Sédiment

Les sédiments sont une partie essentielle, ingatlynamique de nos bassins fluviaux, estuaires
et mers. Lorsque les activités humaines interfeagat la quantité ou la qualité des sédiments, une
gestion des sédiments peut étre nécessaire.

Sa valeur

Les sédiments forment une variété d'habitats. @esbneuses espéces aquatiques vivent dans les
sédiments. Les processus microbiens provoquent éi@neration des nutriments et le
fonctionnement important des cycles nutritifs pbemsemble du plan d'eau. La dynamique et les
gradients sédimentaires (wet-dry e fresh-salt) ntrées conditions favorables a une grande
biodiversité, de l'origine de la riviere a la zar@iere. Une riviere saine a besoin de sédiments
comme source de vie. Les sédiments sont égalenmentrassource pour les besoins humains.
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Pendant des millénaires, I'humanité a utilisé bdirsents des systéemes fluviaux comme engrais
pour les terres agricoles et comme source de raaiéde construction.

Contamination

Depuis la révolution industrielle, des produitsneigjues artificiels ont été rejetés dans les eaux de
surface. En raison de leurs propriétés, bon nondareces produits chimiques se fixent aux
sédiments. Ainsi, dans les zones ayant une longsieide de sédimentation, les carottes de
sédiments refletent I'histoire de la pollution dansbassin hydrographique donné. La ou la qualité
de l'eau s'améliore, I'néritage du passé peut erétog présent dans des sédiments cachés au fond
des riviéres, derriére les barrages, dans les leg®stuaires, dans les mers et dans les plames d
nombreux bassins hydrographiques européens. Cesnes#d peuvent devenir une source
secondaire de pollution lorsqu'ils sont érodés g@mple en raison des inondations et de I'érosion
des berges) et transportés plus en aval.

Malgré des évaluations réguliéres de la qualitésdeliments par les Etats membres, il est difficile
de donner une estimation fiable de la quantitéajmde sédiments contaminés en Europe.

La raison principale en est I'absence d'uniforrdié@s les méthodes d'échantillonnage, dans les
techniques d'analyse, dans les normes de quapt@&ags ou dans les valeurs guides. Cela entraine
un manque de comparabilité.

Effets négatifs de la contamination

Les contaminants peuvent étre dégradés ou attactxésomposants des sédiments, réduisant ainsi
leur biodisponibilité. A un certain niveau, les taminants présents dans les sédiments
commenceront a avoir un impact sur I'état de cquadie I'eau écologique ou chimique et
compliqueront la gestion des sédiments eux-mémes.

Des effets tels qu'une diminution de I'abondance elpeces sédimentaires (benthiques) ou une
diminution de la reproduction ou de la santé demanmx consommant des espéces benthiques
contaminées peuvent se produire.

Les sédiments contaminés restent des sources iptieEnt'effets négatifs sur les ressources en eau
par le rejet de contaminants dans les eaux decsudt souterraines. De plus, la contamination
affecte négativement la gestion des sédiments, eolamanipulation de matériaux contaminés.
Pour 'évaluation des sédiments contaminés, impgs de «meilleure méthode» disponible. Chaque
demande de gestion nécessite une solution sur edsanalyse chimique peut étre utilisée pour
déterminer les concentrations de certains prodehiisniques dangereux et peut donc donner
confirmation si les concentrations dépassent demem prédéfinies ou des valeurs guides. Les
effets toxiques des sédiments sur les organismegepeétre testés a l'aide de tests biologiques.

Les impacts a long terme sur le biote sédimentartesent étre étudiés grace a des analyses sur le
terrain.

Gestion des déblais de dragage

De nombreux gestionnaires des eaux et des portsceafrontés aux efforts continus de dragage
pour maintenir la profondeur d'eau requise. Au aiveuropéen, le volume de déblais de dragage
est estimé a environ 200 millions de métres cubesp. Il existe trois types de dragage: le dragage
infrastructurel, I'entretien et I'assainissement.

Le dragage infrastructurel concerne la créationl'amnélioration de services pour les bassins
portuaires, une navigation plus profonde dansaesgx, un lac ou une zone de remise en état a des
fins industrielles ou résidentielles.
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Le dragage d'entretien concerne I'élimination @éedumulation des sables dans les lits des canaux,
un phénomene naturel, afin de maintenir la profandgtimale pour la navigation dans ceux-ci et
également dans les ports.

Le dragage d'assainissement sert a résoudre lddemms environnementaux des sédiments
contaminés, il s'agit donc d'un travail visant enédier a une situation critique existante, il est
réalisé avec grand soin pour ne pas endommageraméera significative I'environnement par
d'autres moyens. Une condition préalable a uneatipérde dragage de ce type est la suppression
des matériaux pollués avant le début de chaquedtygervention.

Législation et orientation

Le dragage s'effectue principalement en milieuecGdiu marin. La législation européenne sur la
manipulation des déblais de dragage est complexdes déblais de dragage sont au carrefour des
politiques de l'eau, du sol et des déchets. Leactiecadre sur I'eau (DCE) de I'UE, en vigueur
depuis 2000, ne traite pas spécifiqguement de laogedes sédiments. Mais cela peut étre un outil
pour traiter les sources de contamination des s&usn offrant I'occasion d'améliorer encore plus
Nnos connaissances sur la relation entre la quddgésédiments et la qualité de I'eau et d'harmonise
la gestion des sédiments a une échelle de basgiodraphique.

Défis de gestion des sédiments

Les défis et problemes de gestion des sédimente®tmatériaux de dragage concernent des
problemes de qualité et de quantité. Les probleawsqualité concernent la normative, la
contamination, la perception, I'évaluation desuésg le contréle des sources et des destinatians de
déblais de dragage. Les problémes de quantité owrte principalement [|'érosion, la
sédimentation, les inondations, les effets desalyas et les changements morphologiques qui en
découlent en aval.

Problémes de qualité

La gestion des sédiments contaminés en Europe @tiaitipalement une préoccupation des
autorités chargées des voies navigables. La congiom peut finalement compliquer la gestion
des sédiments dragués car les colts d'éliminatensédiments augmentent lorsqu'ils sont trop
contaminés.

En plus de compliquer les activités de dragageoeres sédiments contaminés peuvent également
poser des risques écologiques ou de qualité des kauelation entre la qualité des sédiments et
les risques est complexe et spécifiqgue pour chataece qui nécessite de méthodes d'évaluation
basées sur des fractions de contaminants biodisiesret des biotests au lieu de résultats basés sur
les concentrations de contaminants totaux traditts s Cependant, si la qualité des sédiments
compromet |'état chimique ou écologique, des mestogectives peuvent étre nécessaires.

Problémes de quantité
Les aspects guantitatifs ne constituaient pas wardepprédominante des activités de SedNet.
Cependant, ils ont été abordés dans plusieurseraetiar ils influencent le flux de sédiments
(contaminés) dans les bassins fluviaux.
Une sélection des questions discutées et qui dbétes prises en compte dans la gestion au niveau
de bassin sont:
l'utilisation des sédiments dans les bassins fliwigomme matériaux de construction avec
pour résultat une réduction de I'apport de sédisnentaval, l'incision du lit du fleuve et les
impacts conséquents sur les infrastructures (extspetc.) ;
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la modification de l'utilisation des terres et é&ffets d'une plus grande érosion sur les terres
agricoles en patrticulier ;

les effets des barrages, réduisant l'apport demsids en aval et provoquant des
changements morphologiques dans les plaines integlables deltas ;

les barrages et le stockage temporaire de polluamtamont dans les sédiments déposés
(héritage du passé), avec pour conséquence urptrandtérieur en aval par le biais de
phénomenes d’érosions ;

les mesures de contrdle des inondations, y cong@ssinondations contrdlées des zones
adjacentes a la riviere ;

le changement climatique et son impact sur I'hyuyiel.

Options de gestion

Des solutions codteuses en bout de chaine peutrerinévitables pour la gestion des sédiments et
des matériaux de dragage. Des solutions telleslejtansfert vers le systeme aquatique ou le
placement sur les berges des rivieres sont lesi@resnoptions a considérer, puisqu'elles ramenent
les sédiments a leur place, ces solutions ne soeptables que si la contamination est inférieure a
certaines valeurs.

Les dépodts de déblais de dragage contaminés peéirenine option dans cette situation, mais ils
sont colteux, souvent mal acceptés par la popalatisoumis a des réglementations complexes.
Les alternatives incluent le traitement pour unidisation bénéfique et I'élimination contrblée
(confinement).

Le traitement et la réutilisation sont politiquernencouragés, mais ne sont actuellement appliqués
gu'a petite échelle en raison des colts plus élpaégapport a I'élimination et au manque de
marchés de produits.

Cependant, dans certains cas, le traitement dishtibpn bénéfique peuvent étre une alternative
compétitive pour I'élimination confinée. L'élimiiat confinée restera pour le moment la premiére
solution de choix. Pour la construction de nouvesites d'élimination confinée (montagnards et
subaquatiques), l'implication et le soutien de daydation est nécessaire. Dans de nombreux cas,
les procédures prennent beaucoup de temps (10 and)5et/ou le manque d'acceptation par la
population peut compliquer les choses et leursemiseuvre.

SedNet rassemble des experts scientifiques, adnaitifis et industriels. Le projet interagit aves le
différents réseaux européens qui operent au niatianal ou international ou qui se concentrent
sur des secteurs spécifiques (tels que la sciéélaoration des politiques, , I'éducation, latiges

des sédiments, l'industrie), c’est un réseau destimtégrer les questions et les connaissances sur
les sédiments dans les politiques européennegienal@s afin de soutenir la réalisation d'un bon
état environnemental et de développer et facildaanise en ceuvre de nouveaux outils de gestion
des sédiments.

Le projet coopere avec plusieurs réseaux ou org@mis impliqués dans des activités liées au
dragage, a la protection des ressources durabl@gestion et au traitement des sites contamanés,
l'utilisation et a la gestion des ressources nhésr@ terre et en mer liées au sous-sol (éneygie,
compris énergie géothermique renouvelable, minéeuxau, etc.) et encore des activités liées a
I'identification des risques géologiques naturelslaapromotion du maintien et du bon
fonctionnement de la navigation intérieure et nragt a I'élaboration de principes et de pratiques
pour la protection, I'amélioration et la gestion lde qualité environnementale durable et de
I'intégrité des écosystemext enfin des activités liéeau développement, a I'éducation, a la
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promotion et a l'échange d'informations sur les hodds de surveillance et de gestion
environnementale a I'échelle globale.

4) LE PROJET SEDI.PORT.SIL.LIFE 2010-2013

Etant donné que des nombreux ports européensraturiee a s'affaiblir au fil du temps face a des
facteurs environnementaux naturels, les autoritdégigires doivent souvent éliminer les matériaux
déposés pour garder dans les canaux et bassinmipestla profondeur nécessaire pour répondre
aux exigences de la navigation et du tourisme. @eseériaux doivent donc étre éliminés
correctement.

La destination spécifigue des sédiments draguédtatie est déterminée par les niveaux de
contamination définis par la normative nationales linstallations d’élimination en milieu confiné
(CDF) et les décharges sont les destinations fnlde plus courantes, en raison de la faible
disponibilité de techniques alternatives pour dgement des polluants.

Une évaluation effectuée au sein du réseau euratsenle projet SedNet, a révélé que le montant
total des sédiments dragués en Europe se situe Hiret 200 millions de métres cubes par an. Ce
matériel, ainsi que l'eau de dragage, est généealermansféré dans des grands bassins de
remplissage. L'eau polluée est drainée dans léamsgs d'assainissement, tandis que les sédiments
pollués sont généralement envoyés dans des déshargetrainant tous les risques
environnementaux associés a la gestion des déthegereux.

Le projet SEDI.PORT.SIL.LIFE 2010-2013 visait aktaune approche intégrée pour la gestion
durable des sédiments dragués des ports. Il ateheéraémontrer I'efficacité des technologies de
traitement consolidées, combinées a des technigquesantes visant a recycler et valoriser les
déblais de dragage.

D'un point de vue technique, le projet a proposécucle intégré d'actions a appliquer aux
sédiments - et a l'eau associée - immédiatemes dprdragage. Il visait également a réduire
l'impact environnemental des déblais de dragaga etaximiser le pourcentage de matériaux
pouvant étre recyclés. Il a donc cherché a tramsdotes déchets potentiellement dangereux en une
ressource importante.

Des utilisations ciblées ont été prévues pour éingents décontaminés inclus comme matiere
premiére dans les secteurs de linfrastructure ectlidgénierie environnementale. Le projet
consistait également a étudier le potentiel d'eita du silicium métallurgique précieux des
sédiments polluéd.e projet visait aussi a élaborer des lignes thi@xs pour le traitement des
sédiments et la réutilisation des matiéres premietea évaluer la faisabilité et la durabilité é'un
station de traitement dans le port de Ravenne.

Le projet LIFE SEDI.PORT.SIL.LIFE 2010-2013 a dérménavec succes que le traitement des
sédiments dans l'installation pilote du port de dtene a atteint la mise en valeur de la presque
totalité des échantillons du matériel dragué. Ers mle démontrer I'efficience des composants de
I'installation et le succes dans la réutilisati@s dnatériaux, le projet a évalué que cette insitatla
pourrait étre agrandie et appliquée avec succesdlantres contextes européens.

Le projet a construit un prototype d’installationi@grant trois phases de traitement:
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1. Lavage des sols - techniques de décontamindggnsols et des sédiments contaminés, apres
guoi ces derniers sont séparés et classés selatifiéentes classes de granulométrie — sable,
gravier et solides grossiers.

2. L'agriculture de terre - un traitement biologeduasé sur la biodégradation appliqué a la fraction
fine des sédiments, conduit a une réduction sigatiffe de la concentration des composés
organiques.

3. Fusion dans le plasma - Inertisation (rendretés¢ des sédiments suivie d'un traitement avec
torche a plasma pour extraire le silicone métadliqu

Le projet a testé l'installation pilote sur desisgghts contaminés dragués du port de Ravenne,
démontrant avec succes la possibilité de transforda®%o des volumes dragués en matieres
premieres secondaires. Le projet a démontré ki€ du traitement au plasma dans la séparation
du silicium - en particulier le ferro-silicium priécx - des sédiments et l'efficacité de la torche a
plasma pour la décontamination de la fraction laspline des sédiments dragués, qui, apres
traitement thermique, a été rendue inerte.

Le projet a exploré avec succes la meilleure liéatibn possible des sédiments décontaminés et du
silicium extrait. Il a notamment démontré que lemténiaux obtenus pouvaient étre réintroduits sur
le marché dans les secteurs des infrastructurate dingénierie environnementale. Le fait de
récupérer des produits des sédiments du dragagdiesignoins de matieres premieres naturelles a
extraire et a transporter, moins de consommatisrsdks, moins de consommation d'énergie, moins
de remblayage du sol.

A l'aide des résultats des tests, I'équipe a défiplanifié une station de traitement industrielip

le port de Ravenne. Le projet a évalué le potesttehomique de la valorisation des matériaux sur
la base du dragage de 11 millions de m3 de mateeau3 ans et aussi identifieé de nouvelles
sources de sédiments possibles. Il a été calcudél'ipstallation aurait un équilibre économique

positif en supposant un cycle de vie de 20 ans.

L'applicabilité du procédé dans le port de MidiaRImumanie a également été évaluée et testée avec
succes. L'applicabilité de cette méthodologie ddtetment a ainsi été démontrée dans d'autres
contextes européens. Le projet a également pubbélignes directrices sur la récupération et la
mise en valeur des sédiments traités.

Le projet a mené des politiques de gouvernance@mementales en devenant l'un des volets du
principal programme de financement de I'Union eéemme pour I'environnement. Il soutient des
projets technologiques qui offrent des avantagasr@mementaux importants. Cette partie de
LIFE+ aide également des projets qui améliorent nigse en ceuvre de la normative
environnementale de [I'UE, qui renforcent la base admnaissances sur la politique
environnementale et qui développent des sourcefowffiations environnementales grace a des
systemes de surveillance.

Le volet Politique environnementale et gouvernase@oursuit et élargie le précédent programme
LIFE Environnement. Il cofinancera des projets wenrds ou pilotes qui contribuent a la mise en
ceuvre de la politique environnementale européeniae eéveloppement d'idées, de technologies,
de méthodes et d'instruments politiques innovdhtsdera également a surveiller les pressions (y
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compris la surveillance a long terme des forétéestinteractions environnementales) sur notre
environnement.

5) LES OUTILS

« Les Outils », se révele étre un guide pour lexduures préliminaires liées aux opérations de
dragage et d'immersion en mer.

Ce document a été préparé en consultation aveolgpg GEODE et comprend un résumé du cadre
réglementaire associé aux opérations de déchargemenilieu marin.

Le guide est divisé en deux parties:

La partie A fait référence au cadre réglementasseié aux opérations de dragage en
milieu marin et estuaire,

La partie B précise le contenu de la déclaratiompdict par rapport au code de

I'environnement. La partie B de ce recueil de ®x&t particulierement pertinente pour
les opérations soumises a autorisation.

A la suite du document, des réglements ont éve@undarticulier en 2005 il y a eu la harmonisation
entre la police hydrique de milieux aquatiquesqidlice d'immersion, par le biais d' une procédure
unigue pour les opérations de dragage dans un oemé@ment marin, donnant origine a
limmersion. En plus, la procédure d'autorisatioegtable en vertu de la Loi sur l'eau a été
simplifiée par l'introduction d'un droit d'oppositi a la déclaration. Le but du guide est de rappele
le cadre réglementaire associé aux opérationsagge de I'environnement marin et de I'estuaire,
en spécifier la déclaration d'impact, en établindéemenclature, a savoir les opérations de dragage
et/ou immersion dans I'environnement marin.

6) OSPAR - CONVENTION

OSPAR fait partie de la Convention pour la protattiu milieu marin de I'Atlantique du Nord-Est
ou Convention OSPAR, c'est l'actuel instrumentslégjf régissant la coopération internationale en
matiere de protection de I'environnement dansdiitiue du Nord-Est. || combine et actualise la
Convention d'Oslo de 1972 sur I'immersion (dumpihed déchets dans la mer et la Convention de
Paris de 1974 sur les sources de pollution maritegra. Les travaux menes dans le cadre de la
convention sont gérés par la Commission OSPAR, osgg de représentants des gouvernements
des 15 pays signataires et des représentants aemlaission européenne, qui représente l'union
européenne.

Ospar traite de la gestion des dragages en merrpaimtenir la navigation a l'intérieur des ports,
pour le développement méme des installations poesjaainsi que pour l'assainissement, et pour
maintenir la capacité de transport des systememsneir cotier.

Une grande partie du matériel enlevé au cours gdeactvités nécessaires d’entretien nécessite un

dépbt en mer. La plupart des matériaux draguésalemux de navigation dans la zone maritime, de

par leur nature, sont non contaminés ou peu congspar l'activité humaine. Cependant, un plus

petit pourcentage de matériaux de dragage estrooréa dans une mesure telle que parfois sont
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sujets a des contraintes environnementales impegast deviennent donc I'objet d'évaluation en
fonction des différentes possibilités de gestion.

Les sédiments dragués sont reconnus comme faisaié plu cycle naturel des sédiments. Par
conséquent, lors de I'examen des options de gesdqoréférée est celle de la conservation des
matériaux dragués dans le méme systeme sédimeatgirgique d'ou il est originaire, s’il est
possible de le faire en termes écologiques, tedesigsociaux et économiques.
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4. LA SURVEILLANCE ENVIRONNEMENTALE

Il est important de souligner que pour toute op@natle dragage ou manipulation de matériaux
marins et/ou sédiments, il est nécessaire de prémndpPlan de surveillance approprié qui comprend
une surveillance a la fois chimique, biologiqueleysique.

4.a Surveillance chimique et biologique

Les activités de surveillance environnementale elttiétre réalisées avant et en cours de dragage,
de transport et d'immersion, celles-ci ont poureotdf principal de vérifier une éventuelle
hypothése d'impact, c’est a dire s'il y a des gffetla charge des compartiments abiotique et
biotique.

Ces activités doivent étre décrites dans un doctuaygrelé Plan de surveillance divisé notamment
en trois parties principales: phase ante operawatix en cours et phase post operam.

1. SURVEILLANCE ANTE OPERAM
Les mesures sont réalisées avant le début desitéstide chantier pour obtenir une
description de I'état de I'environnement avantefivention et constituer la base de référence
pour l'analyse des variations pouvant survenir dés phases de construction et
d'exploitation de l'installation.

2. SURVEILLANCE EN COURS
Les mesures sont réalisées lors de la construat®r'installation, de l'ouverture des
chantiers a leur démantélement complet et a lauestion des sites.

3. SURVEILLANCE POST OPERAM
Les mesures sont réalisées au cours des phasesedengice et d'exercice de l'installation
et ne doivent absolument pas commencer avant laméement complet et la restauration
des zones de chantier, avec une durée variablertad pa I'entrée en fonction de
l'installation, en fonction des parameétres mesups rapport a la composante
environnementale spécifique faisant I'objet daulellance.

En corrélant les différentes phases, la surveilapermet d'évaluer I'évolution de la situation
environnementale en garantissant le contréle wdiification des prévisions du Projet Définitiflet
respect des parametres environnementaux établis.

La premiere phase peut étre exclue ou réduite emeut si un intervalle de temps considérable ne
s'est pas écoulé depuis la fin des investigatiangatactérisation et aussi qu'aucun facteur n'est
survenu qui pourrait avoir changé les résultatspla@ de surveillance fait partie intégrante de la
documentation technique accompagnant la demanaécdton des travaux de dragage et les
investigations qu'il prevoit doivent étre menéeg pdas Organisations et/ou des Institutions
publigues ayant une expérience confirmée ou par lalesratoires privés accrédités par des
organisations reconnues conformément a UNI CEl EMN11/05 pour les tests spécifiques
envisagés et inclus dans les circuits d'intercadjbr nationaux et/ou internationaux lorsqu'ils

existent.

4.b Surveillance physique

Les activités de surveillance physique devraiesitdr du mappage bathymétrique dans les zones
affectées par la manipulation des sédiments, e$ dafles inclues dans les traites maritimes a
l'intérieur des ports.
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De plus, il est important d'acquérir les paramettes a titre d'exemple, peuvent étre résumes
comme les flux de courant dominants, les quantitéssédiments provenant du passage en
entrée/sortie, dedans et dehors les ports, airsidgs apports sédimentaires dus a la présence
d'embouchures de riviéres etc.

Il serait intéressant de pouvoir utiliser et dépeker des systemes technologiquement avancés qui
soient en mesure de pouvoir enregistrer ces doretéps, a travers leur programmation réguliére,
soient en mesure de fournir et envoyer ces donmi&esprte que ceux-ci puissent étre utilisés et
exploités pour la rédaction des plans de surveidan

Il existe des systemes utilisés pour analyserdedd marins, tels que :

1) Le Remus 100, de forme similaire & une torpillegrapt jusqu'a 100 metres de profondeur,
est capable d'effectuer des opérations sous-maangsiomes sur une route adaptative
préprogrammeée et peut détecter, avec ses captlgdmages acoustiques détaillées des
fonds marins ainsi que la présence éventuelle diagmlluants ;

2) Le Pluto plus avec radio bouée est un systeme aetairome constitué d'un véhicule sous-
marin équipé de sonar et de caméra vidéo qui, grtamee connexion radio a travers une
bouée remorqué, peut étre commandé a distance sdepuposte de control et permet
également l'identification d'objets marins sandibation d'un opérateur humain.

Tous ces systémes peuvent étre commandés a distardenc tous ces dispositifs servent a
identifier des objets allogenes aux fonds marinea@uindiqués dans les bases de données.
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i L - Mavigation
System
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Navigation Optical Sensors ——

Fig. 4. Remus 100.

Il existe également des systemes plus avancéguelte Remus 6000, capables de fournir en temps
réel les données de scansion bathymétrique.
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Fig. 5. Remus 6000.

4.c Surveillance physique (projets communautaires)

Un projet de suivi environnemental commence par amalyse approfondie du territoire et par
I'évaluation des impacts de I'installation dansdatexte environnemental et social dans lequel cela
se situe. Il représente un outil de contrble ewéldfication valide, orienté vers des composants
environnementaux spécifiques pour lesquels un noivianpact significatif est attendu ou qui
nécessitent un niveau de protection élevé en radenla présence d'éléments sensibles.
Les normatives nationales, les normes ISO (Intemnak Organization for Standardization) et UNI
(Ente Nazionale Italiano di Unificazione) ainsi gl@s directives communautaires définissent le
mode opératoire et I'équipement pour la surveibashes principaux composants environnementaux,
dans le but de normaliser les données environneesnour les rendre comparables dans le temps
et I'espace.

Le suivi physique consiste a mesurer les donnésgrée (ressources utilisées) et les données de
sortie (objectifs physiques atteints) dans le cdeseopérations financées.

A travers un systéme d'indicateurs, cette actiuge a :

- vérifier la réalisation progressive des objectiieé$, quantifiée au fur et & mesure de
l'achevement des projets individuels jusqu'a sonde

- fournir des indications sur l'efficience et 'effaté, c'est-a-dire sur la capacité a atteindre
les objectifs définis (efficacité) et la capacit@tdeindre ces objectifs avec les ressources
envisagées (efficience).
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5. LES NOUVELLES PROCEDURES DE DRAGAGE A L’ISSUE DU
NOUVEAU DECRET N.173 DU 15 JUILLET 2016.

Comme déja traité dans les chapitres précédemissdblement des ports est devenu un
probleme trés répandu et en réponse a cette w&jtlai Iégislation italienne est recemment
intervenue avec la rédaction d'un nouveau déceety.173 du 15 Juillet 2016, appelé:

«Reéglement concernant les méthodes et les crittgelsniques pour l'‘autorisation a

'immersion en mer des matériaux d'excavation desl$ marins».

Tel reglement fournit, entre autres, une procédimaplifiee pour le déplacement des
matériaux accumulés sur des points critiques quvget étre d’obstacle a la navigation, a
condition que leur quantité soit limité a un volumé&rieur a 10.000 meétres cubes et que
ces matériaux soient déplacés dans des zones m@disaca celles d'accumulation, sous
réserve d’avoir obtenu des résultats négatif pdéacotoxicité mesurée pendant la
caractérisation préalable.

La procédure simplifiée differe de deux manieresngpales de déplacement des
matériaux :

5.a Manipulation des sédiments portuaires dans demnes adjacentes, point 3.4
de I'annexe technique du décret.
Exécution prévue au point :

3.4. MANIPULATION DES SEDIMENTS PORTUAIRES DANS DESZONES ADJACENTES
Les manipulations des sédiments portuaires, autregue les déplacements portuaires selon l'art. 2,
lettre f) effectuées par le simple déplacement desédiments dans des zones immédiatement
adjacentes pour rétablir la navigabilité, ainsi que pour faciliter I'opérativité des ports, sont
autorisées sur la base des résultats des seules lgses écotoxicologiques (chapitre 2) sous les
conditions suivantes:

- les quantités concernées sont inférieures a 10.008 ;
- les sédiments impliqués ont une toxicité "absentethapitre 2) ;
- des impacts sur les biocénoses sensibles présestede site sont exclus.

5.b Manipulation des sédiments dans les zones podives, art. 2f du décret.
Exécution prévue a ' art. :

2f) MANIPULATION DES SEDIMENTS DANS DES ZONES PORTUAIRES
Déplacements dans la zone portuaire : manipulatiodes sédiments a l'intérieur des installations
portuaires pour les activités de remodelage des fda marins au fin d’assurer la praticabilité des
amarres, la sécurité des opérations d'accostage paur rétablir la navigabilité, avec des moyens qui
évitent une dispersion des sédiments a I'extérieatu site d'intervention ;

Les chemins envisagés pour la caractérisation eéasement des matériaux a draguer, décrits au
chapitre 2 du décret, envisagent deux chemins uigsiq

ZONES A L'INTERIEUR DES PORTS Y COMPRIS LES EMBOUORES avec des volumes
> 40.000 metres cubes, ou une caractérisation eenpst envisagée avec une validité des analyses
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de 2-3 ans, selon les indications suivantes :

PORTS TOURISTIQUES, EMBOUCHURES PORTUAIRES avec delkimes <40.000 metres
cubes, ZONES COTIERES ET ZONES FLUVIALES, ou uneactrisation simplifiée est prévue
avec validité des analyses de 3 a 5 ans, selond&stions suivantes :

Chemin Il
Les résultats analytiques sont considérés comnadbhesl pour une période de 3 ans, a condition qurauc
événement naturel ou artificiel ne se soit produitait changé la situation environnementale depuis

I'échantillonnage. Cette validité peut étre prokmgusqu'a 5 ans, avec la seule répétition degsasphysiques et
écotoxicologiques, au moins sur les échantillomapusites de la couche superficielle (0 -50 cm)ahdf obtenus
avec les mémes criteres de mélange décrits daléciet au chapitre 2.

Ce qui précede est mieux résumeé dans le Reglemaené Cadre général de la caractérisation, la
classification et la gestion des matériaux propeséessous:

Comme le montre le Cadre général de la caracténsala classification et la gestion des
matériaux, une fois que les
niveaux de [C] (classe chimique)
ont été établis, on arrive a ce
gu'on appelle la gestion des
sédiments, qui est traitée au
chapitre 3 du Reglement.

AREEINTERNE Al FORTI, Incluse OR SO CCAT URE
b IMBOCCATURE » D000 I"-!'.IP::I'. T". AREE

JRALINEY D 1O VHNOI0 0N YTII0 VINSHDS

Concrétement, selon le type de

chemin choisi et selon les
heskcasone & cher i cara_cterlsathns:, deux filieres de
sdrbienavls: oo Bl gestion differentes seront

mirata e Puso di criterd
el Imtegtima non porslerst possibles : une terrestre et une
marine.

"INCIIV L

P

chimica di ecotossicologia & chimica

35130 INCUSID 3 IO,

CLA
E MONITORAGGID AMBIENTALE DEL DRAGAGGIO, TRASPORTO E IMBMERSIONE IN MARE

TN LN W0

Options de gestion de la filiere marine :

1. Reconstitution des plages ;
2. Immersion délibérée dans des zones marines nagredti(> 3 mn) ;
3. Remise dans un environnement confiné, (avec oué&anshéité) ;

Options de gestion de la filiere terrestre :
1. Elimination en sécurité par rapport au milieu marin

2. Traitement pour une éventuelle réutilisation.
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6. CHANGEMENTS CLIMATIQUES ET PHENOMENES
ATMOSPHERIQUES EXTREMES : ENSEBLEMENT DES
PORTS

Les signes du changement climatique, en outre Kgchelle mondiale et continentale, sont
clairement détectables également a des échelléalspanférieures telles que I'échelle nationale o
régionale.

Au cours des deux derniéres décennies, une fréquetngne intensité croissantes de phénomenes
météorologiques extrémes ont également été obser@éesont des événements capables de libérer
guelques centaines de millimetres de pluie en gesldeures.

Les fortes pluies provoquent des dérangementsgldesements de terrain et des inondations, avec
d'énormes dégats, et malheureusement parfois mé&seridtimes. En général, les impacts du
changement climatique affectent 'nomme et I'emnsment dans lequel il vit, directement et
indirectement. Les risques auxquels sont soumis dgstemes sociaux, €économiques et
environnementaux dépendent de leur degré de vbiifiggaau changement climatique et de leur
capacité d'adaptation. Les principales vulnérasilitoncernent les ressources en eau, les zones
cétiéres, les systéemes de production, I'agricultareanté humaine, les risques hydrogéologiques et
en géneéral tous les écosystemes et les serviceiicdsgstemes. De plus, en été, un grand nombre
de touristes s'ajoutent a la déja ample populaésitente.

6 .a ACTIONS D'ADAPTATION.

Afin de se protéger de ces impacts et de sauveghlrddtoral, il faudra dans un proche avenir
activer des actions d'adaptation, en partie dégesnen ceuvre. Les actions d'adaptation a envisager
peuvent étre divisées en:

1) des actions a court terme telles que, par exenwglgarantie d'une constante surveillance
hydrométéorologique, topographique et bathymétrapiéa plage et des fonds marins, ainsi
que des prévisions metéorologiques marines, vésgalement a la gestion et a I'amélioration
des systemes d'alerte (Early Warning Systéme, EM&8) la zone cétiére ; en référence a ce
dernier aspect, il sera essentiel de développeantdage les systemes de modélisation
appropriés pour représenter plus précisément levement des vagues et d'autres quantités
marines pres de la céte. Il convient égalemenbultaj qu'un systeme EWS pour le risque
cOtier existe déja depuis un certain temps, mais tis prochaines années, il sera nécessaire
d'intégrer la chaine de modélisation des prévisidrndes systémes capables de simuler
I'évolution de la morphologie cétiére.

2) des actions a court et moyen-long terme qui visesg protéger contre les inondations, en
élevant des berges artificielles et en alimentatificéellement le systéme cotier. Dans les
contextes érosifs les plus séveres, en particdars les zones cétieres urbanisées, il
pourrait étre inévitable de créer des nouvellewllaions rigides de défense contre I'érosion
(par exemple, falaises de divers types, brossegjeotenforcer celles existantes ; il sera
également nécessaire, face a I'élévation du nigkala mer, d'adapter les installations
portuaires et les ouvrages de remblai pour se geotdes pénétrations marines. De méme,
l'alimentation artificielle du systeme coétier pa teconstitution des plages, devra étre
maintenue dans le temps en gérant mieux les sétliméners, les dépodts de sable au large
des cbtes régionales et en recherchant de nougsllgses de collecte. La ou elles existent
encore, la sauvegarde des dunes devra étre paersaiv évaluant la possibilité de les
restaurer afin de valoriser ses multiples fonctioaisirelles :

- deréserve de sédiments ;
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- de source d'approvisionnement en sable a l'intérieu systeme de plage, capable de
compenser les processus €érosifs ;
- de remblai morphologique capable de contrer tontdation dans la zone située en
arriere.
3) des actions a long terme, par exemple I'élaborad®rplans d'aménagement du paysage
urbain a long terme qui permettent d'augmenteéddience des zones cotieres et de mieux
lutter contre les changements climatiques.

En mentionnant ces actions, il y a sans aucun deuteeme de la réactivation du transport fluvial
solide, a travers une action plus efficace de patje des berges, d'entretien des lits des rivigres
de réorganisation des installations de controleduyldjue. De méme, il y a le theme de la réduction
des affaissements anthropiques (par exemple rédudés prélévements de fluides ou réinjections
de fluides dans le sous-sol) et de la ré-natutaisades cbtes dégradées par des causes
anthropiques a travers le traitement des dunessepldges naturelles.

A cet égard, il est intéressant de signaler legigoés entreprises par la région Emilie-Romagne
pour la protection du systéme cétier.

Des études récentes confirment la grande fragliitésystéme cotier de I'Emilie-Romagne. Des
phénomeénes connus tels que l'affaissement, assot@lution du scénario climatique - avec des
tempétes de plus en plus fréquentes et des plateases concentrées en tres peu de temps -
nécessitent une réévaluation des risques liésramndations et aux autres événements extrémes. La
protection du systéme cétier est I'un des objegtifsritaires de la région Emilie-Romagne qui,
depuis le début des années 1900, a mis en ceuviatdesentions pour contraster et atténuer les
phénomenes d'érosion et de pénétration marinenig de la cbte, afin de protéger a la fois la
sécurité des personnes et les activités économideids région liées notamment au tourisme.
L'action régionale s'inscrit également dans un eaolus large de planification et d'actions
stratégiques envisagées par les lignes directpoas la gestion intégrée de la zone cétiere (Gizc)
adoptées en 2005.

La reconstitution de plages avec des sables prisgénoc est I'une des interventions les plus
utilisées pour protéger les plages des phénomémsifsé En 2016 en Emilie-Romagne a été
réalisée la troisieme intervention majeure de rstitution de plages avec des sables sous-marines
le long des zones cotieres les plus critiques ;aat®n qui a impliqué l'utilisation de plus de 1,4
million de ntde sable avec un financement public total, répmartre I'Etat et la Région, de 20
millions d'euros. “Arpae Emilia-Romagna” gere lesseaux de surveillance du littoral, en
contrblant la variation de la ligne de coéte, la pimiogie de la plage, les sédiments, I'abaissement
du sol et les conditions de la mer, un rapport maontes résultats de cette surveillance a été@épubl
en 2016.

La planification des interventions de protectiort peeparée en tenant compte des principaux
problémes critiques identifiés par les servicebregues territorialement compétents et des prwrité
qui en découlent, en application des dispositiagsyes dans la planification du bassin, sur la base
de financements ordinaires et extraordinaires istapar les lois sectorielles nationales ou
régionales.

L'action régionale pour la protection du littoréhscrit également dans un cadre d'actions plgelar
prévu par les lignes directrices pour la gestidegrée de la zone cétiere (Gizc), adoptées par le
Conseil régional en 2005 (DCR n°645). Les lignesedliices représentent en effet I'outil
d'orientation que la Région s'est donné pour acegmgr le développement de la zone cotiere selon
des criteres de durabilité environnementale, écdomeoen sociale et de sécurité du territoire,
conformément aux recommandations européennes @IRLE) et avec les principes du Protocole
GIZC pour la Méditerranée (Convention de Barcelone)
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La GIZC est divisée en 9 composantes (figure 6nf ¢ho composante 1 concerne en patrticulier le
systeme physique cotier, les facteurs de risqlesedtratégies de défense.

(OMPONENTE 1
(OMPONENTE 2 SISTEMA FISICO COSTIERO, FATTORI COMPONENTE 3
CARICHI INQUINANTI, GESTIONE DI RISCHIO E STRATEGIE DI DIFESA PORTUALITA, RIFIUTI DA NATANTI,
RISORSE IDRICHE, MONITORAGGIO I RISCHI DA TRASPORTO MARITTIMO

(OMPONENTE 4 (OMPONENTE 9 (OMPONENTE
VALORIZZAZIONEHABITAT, ~ <—>  PIANIFICAZIONE TERRITORALE ~ <—> : TURISMO
BIODIVERSITA E PAESAGGIO EINFRASTRUTTURE

(OMPONENTE & I (OMPONENTE 8

PESCA E ACQUACOLTURA COMPONENTE T POLITICHE ENERGETICHE
AGRICOLTURA

Fig. 6. Contraste a I' Erosion Cotiére. ]
(Les éléments identifiés dans les Lignes direcdrpeur la gestion intégrée des zones cétiéres éeloptr la Région Emilie-Romagne).

/. CONCLUSIONS

Ce document présente un ensemble d'informatiotes ygour la compréhension du theme sensible
de I'ensablement des ports.

Il expligue le processus d'approche au sujet,\&etsales étapes de la caractérisation, du dragage e
de la gestion des sédiments, en traitant des peales références réglementaires internationales,
communautaires et nationales, de ses origines 'aisquierniéres innovations dans le domaine
technologique et environnemental.

De l'analyse des techniques et des types de systquigpeuvent étre adoptés pour effectuer le
dragage, on peut conclure que chaque intervensbaoreque dans son ensemble, car son caractére
unique est dicté par une réalité complexe qui teusntour d'un systeme ou les facteurs sont
multiples et doivent tous s'articuler dans une peEr8ve qui, avec des évaluations appropriees et
des moyens spécifiques, atteint ces stratégiegabinigues de planification et de gestion du
territoire et qui ne doivent plus étre considéréamme des simples opérations d'excavation, mais
doivent tenir ddment compte de tous les aspedslia protection du milieu aguatique et terrestre.

Les tendances actuelles de la normative dans caidepconsidéerent les sédiments comme une
ressource, plutét que comme des déchets donttiséadébarrasser.

Déja en phase de conception, un plan de caradténisast prévu pour la zone a draguer afin de
déterminer la bonne gestion des sédiments quitféaijet du dragage.

Dans ce document, des exemples significatifs dgtsret de cas d'études liés a la réutilisation des
sédiments de dragage ont été rappomesytrant I'efficacité de technologies de traitemeéja
affirmées et une approche intégrée a la gestioabdieiqui combine toute technigue innovante ayant
pour but le recyclage e la valorisation des maiérie dragage.

Tous les effets résultant du dragage, qu'ils sgiesttifs ou négatifs, doivent étre soigneusement
identifiés déja dans la phase de conception, anecattention particuliéere aux évaluations des
impacts que ceux-ci pourraient avoir sur l'enviement, en proposant des mesures d'atténuation
les plus appropriées au cas par cas et en considg&galement les solutions les plus appropriées
pour la gestion des matériaux de dragage, en fanae la possibilité de réutilisation en mer,
d’alimentation des zones cétieres, de confinendmntraitement ou de combinaisons de ceux-ci.
Dans le cadre européen, on pourrait dire que |silsiéité développée par les différents pays
membres de la Communauté Economique Européenne) (GeEoncentre de plus en plus vers une
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approche environnementale, abordant la question tawe I'importance nécessaire pour une bonne
manipulation et gestion des sédiments.

En ltalie, ce type d'approche a été récemment @bavéc une plus grande attention suivant la
logique évoquée ci-dessus, on essaye en fait Werte au niveau national selon une planification
et une programmation des interventions conformedspositions des conventions internationales
actuelles, pour considérer les déblais de dragageseulement comme des déchets a éliminer mais
aussi comme une ressource réutilisable, selon ilecipe de I'économie circulaire, utile a
I'amélioration des conditions de vie et de I'envitement.
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