SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS
INORGANICOS EN LA CADENA DE PRODUCCION AGROALIMENTARIA

miterr es - Mariana Lorbach! , Rosana Garcia? , Trini dad Manri qu e? , Vs & ;_ = - SAETE ;}/ /A Agencia de FflE‘S’EIOﬂ Agraria y Pesquera de Anc[aluua Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
editerranean P oy , / / \ 50-'--_' JTIONS FOR T_HE AGR!"FOCD SECT j AN Junra o anoawaa - PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE e s  PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

lAgencia de Gestion Agraria y Pesquera de Andalucia (AGAPA), Almeria ;
2AGAPA, Cérdoba; 3 Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
(IFAPA), Almeria; 4 IFAPA Granada. *samir.sayadi@juntadeandalucia.es

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El proyecto REINWASTE, tiene como objetivo la reconstruccion de la cadena de valor de alimentos mediante la demostracion de soluciones innovadoras para alcanzar
cero residuos inorganicos, respetando el principio de jerarquia de residuos (prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacion y eliminacion).

El proyecto esta financiado por el Programa INTERREG-MED, cuenta con diez socios de cuatro paises y un plazo de ejecucion de treinta meses, que finaliza en agosto de
2020.

Se desarrolla en tres sectores estratégicos de la cuenca mediterranea, el horticola en Andalucia (Espana), el carnico en Sud-Provence-Alpes-Cote d’Azur (Francia) y el
sector lacteo en Emilia-Romagna (Italia).

Los plasticos son un problema medioambiental mundial, acumulandose el 79% en vertederos y en el medio ambiente, el 12% es incinerado y tan sélo el 9% es reciclado.
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METODOLOGIA IMPLEMENTACION DE LAS DEMOSTRACIONES:

ESTIMACIONES PARA LA CUANTIFICACION DE RESIDUOS INORGANICOS EN HORTICULTURA: Se ha llevado a cabo mediante dos etapas cronologicas:

. . . . - . . - Emparejar las necesidades de las empresas horticolas con las
Estimaciones realizadas a partir del conocimiento de los sistemas productivos:

mejores soluciones innovadoras para la reduccidn de residuos:
e Seleccion de 15 empresas del sector productor horticola
de invernadero (+15 empresas del sector agroindustrial.
Total 90 empresas: 30 empresas por region)

| | e Seleccion de centros de conocimiento (expertos) para el

OVADO asesoramiento a empresas: 2 centros de conocimiento
o para el sector productor y uno para el sector

. agroindustrial horticola.

* Realizacion de reuniones (b2b) entre expertos y empresas
para la identificacion de sus residuos inorganicos asi como
los problemas y necesidades para su reduccion.

 Asesoramiento personalizado y recomendaciones
adaptadas a las necesidades de cada empresa para la
reduccion de residuos inorganicos basado en la
identificacion previa de soluciones innovadoras.

- Informacion sobre el uso de materiales, técnicas y tecnologia agrondmica y su nivel de implementacion en estudios de campo (Valera et al., 2014, Castilla, 2004).

- Caracteristicas de los materiales usados actualmente (Serrano, 2011).

- Peso y volumen de los materiales (Dupuis, 2006) y su sustitucion segun la vida util de los distintos elementos y sistemas a través del periodo de amortizaciéon y
renovacion (Cabello et al., 2004).

ANALISIS DE LOS RESIDUOS INORGANICOS EN LA PRODUCCION HORTICOLA E IDENTIFICACION DE SOLUCIONES INN

Metodologia mixta cualitativa y cuantitativa basada en:

- Fuentes de informacion abiertas de ambito europeo:
* Resultados de proyectos europeos
* Resultados publicos de institutos de 1+D+i asi como informes y estadisticas oficiales sobre residuos en el sector horticola.
* Proveedores de servicios y fabricantes de materiales innovadores
* Webs especializadas en produccion horticola, innovacion, bioeconomia y economia circular.

- Consulta a un panel de 27 expertos:
* El numero de expertos consultados es adecuado pues resulta comunmente aceptado en la investigacion socioecondmica que este numero deberia estar por encima de 17 (Dalkey, 1969;

Garcia Ruiz et al., 2019; Salazar y Sayadi, 2007) y por debajo de 50 (Landeta, 1999). - Acciones piloto: Demostracion de las soluciones innovadoras

* Serecomienda el uso de un panel de expertos en estudios en los que hay poca informacion con evidencia empirica previa (Asselin et al., 2014) para la reduccion de residuos en las empresas horticolas:

e Perfil diverso de los expertos (centros tecnoldgicos de plastico, de innovacion y tecnologia, de industria auxiliar; organizaciones de gestion de residuos, empresas de transformacion de * Seleccion de 5 de las 15 empresas del sector productor
material plastico, proveedores de estructuras de invernadero, asociaciones de materiales plasticos, empresas de valorizacion de residuos y produccion de combustible, empresas de horticola para la demostracion de las soluciones
soluciones bioldgicas para la sanidad vegetal, asociaciones de productores horticolas y consultores agrarios) innovadoras (+5 empresas del sector agroindustrial. Total:

e Consultas principalmente presenciales (45 min) y también por medios telematicos realizadas en enero de 2019. 30 empresas: 10 empresas por region)

* Remision de un cuestionario previo a la reunién presencial, recopilando informacion sobre los principales residuos inorganicos y la identificacion de las mejores tecnologias disponibles, * La seleccion de empresas se realiza en base a criterios
alternativas y soluciones para reducir los residuos inorganicos en el proceso de produccion horticola. técnlicos, su tendTncia a la innovaciczln y prediTposicién d

Z Z implementar soluciones para adaptar el proceso
INCORPORACION DE LAS TENDENCIAS DE INNOVACION Y PROSPECTIVA ENTRE LOS ACTORES CLAVE DEL SECTOR: oroductivo para la reduccién de residuos.
- Laboratorio de Innovacidn Abierta (Open Innovation Lab):  Puesta en marcha de 5 soluciones innovadoras en las

e Organizado el 23 de mayo de 2019, en el marco de la feria Infoagro Exhibition en Almeria, en el que participaron 31 agentes de distintos perfiles en la cadena de valor horticola (empresas, empresas seleccionadas con asesoramiento experto
agricultores, expertos) para discutir y consensuar las posibles soluciones innovadoras para el sector horticola, incluyendo una previsidon de su potencial implantacidon y monitorizacién a corto completo y su correspondiente plan de negocio y
y medio plazo. viabilidad.

PRINCIPALES RESULTADOS EN EL SECTOR HORTICOLA IDENTIFICACION DE SOLUCIONES TECNICAS INNOVADORAS PARA LA REDUCCION DE RESIDUOS
(BATs, BEST AVAILABLE TECHNIQUES)

ESTIMACIONES PARA LA CUANTIFICACION DE RESIDUOS INORGANICOS EN HORTICULTURA: 24 SOLUCIONES PRODUCCION HORTICOLA 29 SOLUCIONES AGROINDUSTRIA
Tabla 1: Distribucion (afio/ha) de los residuos inorganicos por funcion productiva v'Materiales alternativos para reemplazar plastico ao v'Ecodisefio de envasado y empaquetado
v'Préacticas culturales para reducir o reutilizar o v'Reduccién de residuos en la paletizacion
facilitar la valorizacion e Reduccion de gramaje

v'Gestion, mejora y optimizacién de los sistemas * Tamafio del envase
Cubierta de Invernadero 39.215 43,2% 49.798 26,6% de gestion de residuos * Evitar envases secundarios
Sustratos 1.219 1,3% 1.598 0,9% v’ Valorizacién de residuos de dificil gestién i v'Uso de material biodegradable h
Almacenamiento de agua 576 0,6% 730 0,4%
Desinfeccidon de suelos 21.061 23,2% 24.066 12,9%
Sombreo 10 0,0% 10 0,0% B B
Trasplante 698 0,8% 40.714 21.8% DEMOSTRACIONES: EJECUCION DE 5 PILOTOS EN EMPRESAS HORTICOLAS
Tuneles 2.259 2,5% 2.429 1,3% — —-
Acolchado 4.900 5,4% 5.065 2.7% ~ Alternativas al plastico fino convencional para acolchado
Entutorado 6.448 7,1% 4.891 2,6% Sustitucion del film acolchado convencional por dos tipos de film acolchado, uno biodegradable y otro compostable. Otras alternativas son llevar a
Irrigacién 4.967 5,5% 20.760 11,1% cabo técnicas para el acondicionamiento de los films plasticos convencionales para su correcta gestion y valorizacion en las plantas gestoras de
Sanidad 4.034 4,4% 17.333 9,3% residuos.
Polinizacion 2.469 2,7% 26 0,0% . . L.
ER———— e 3.2% T 10.5% Alternativas al uso convencional de tutores plasticos:

Reemplazar la rafia y clips plasticos utilizados para el entutorado de las plantas por rafias y clips biodegradables y compostables. Permite la no
separacion de rafia y clips de los restos vegetales y permite al agricultor realizar su propio compost. Otras alternativas son técnicas de separacion del
entutorado y los restos vegetales que permitan la reutilizacion de los tutores y/o seguir una linea de valorizacion.

Tabla 2: Distribucion (afo/ha) de los residuos inorganicos por materiales

Opciones de valorizacion de residuos de dificil gestion
Estudio técnico, socioecondmico y ambiental para la valorizacion de residuos de dificil gestion (plastico de bajo espesor, rafia plastica, envases no

Polietileno AD 8.669 9,6% 36.599 19,6% retornables, sacos, colmenas, polifibril cubresuelos, etc.) obteniendo hidrocarburos a través de tecnologia de pirolisis. Se puede utilizar el combustible
Polietileno BD 34.034 37,5% 55.249 29,5% con posible uso agricola, contribuyendo asi a la economia circular. Se evaluara los residuos a gestionar, su acondicionamiento, logistica necesaria,
Metal 30.921 40,7% 27.969 15,0% capacidad de la planta de pirdlisis, tarifas de gestion, usos de los hidrocarburos generados.

EVA 700 0,8% 761 0,4%

Polipropileno 4.813 5,3% 21.200 11,3%

Poliestireno 191 0,2% 40.159 21.5% Optimizacion de la gestion de residuos agricolas a través de sistemas de trazabilidad documental

PVC 140 0,2% 112 0,1% Implantacion de un sistema de trazabilidad documental de la explotacion a la planta de tratamiento, por medios telematicos, con el objetivo de
Mixto © 438 0,5% 1.872 1,0% estudiar su viabilidad e impacto a corto y medio plazo. Permite aumentar la inspeccion y el control por parte de las administraciones competentes
Mixto 2 917 32% 428 0,2% sobre la gestion de residuos inorganicos para evitar su abandono y asegurar una correcta gestion. Asi mismo permite reducir el tiempo empleado en
Madera 284 0,3% 231 0,1% la generacion y transferencia de los documentos necesarios, un control de los costes de gestion y logistica, asi como compartir informacion a tiempo
Latex (1) 58 0,1% 647 0,3% real entre productores, transportistas y gestores de residuos.

Hormigon 288 0,3% 169 0,1%

Lana de roca 768 0,8% 1.097 0,6% Modelo para la gestion de residuos a nivel asociativo

Fibra de coco 452 0,5% 502 0,3% Organizacion de un modelo de gestion de residuos a nivel cooperativo que puede abarcar distintos niveles de cooperacidon, desde niveles mas basicos
Arena 67 0,1% 56 0,0% (acuerdos con empresas de transporte, con plantas gestoras, coordinar la recogida a través de un gestor, organizar la logistica) a uno mas complejo en

el que los productores actuen como gestores de residuos.

(1) Guantes usados en la recoleccion
Mixto© : Plasticos y otros elementos que se pueden encontrar en sistemas de riego Las practicas innovadoras anteriores que se van a implementar se van a monitorizar y cuantificar mediante datos experimentales en invernaderos y del empleo de

meétodos multicriterio cualitativo en base a conocimiento de expertos utilizando el método proceso de analisis jerarquico (AHP, Analytic Hierarchy Process).
Fuente: Estimaciones realizadas por IFAPA para el proyecto REINWASTE para 35.000 ha de P P : q ( ’ y y )

horticultura intensiva de Almeria

La informacion relativa a la produccion de residuos inorganicos esta muy dispersa o es inexistente. En general, los plasticos utilizados como materiales de proteccion, suponen aproximadamente el 6% sobre el total de los residuos generados,
correspondiendo el resto a residuos organicos.

Con una superficie de produccion de mas de 35.000 hectareas invernadas, el sector horticola genera un total de 90.738 t y 187.050 m3 de residuos inorganicos cada ao, destacando el peso de los plasticos de cubierta (43%) y los plasticos finos de
desinfeccion (23%). Los materiales utilizados para llevar a cabo estas tareas son principalmente el metal (41%) y el polietileno de baja densidad (38%). Es de destacar que un 5% del peso de los residuos generados corresponde a polipropileno (rafia
y elementos de entutorado) que plantea graves dificultades en la gestidon pues debe separarse de los restos de cultivo (residuos organicos).

Para mas detalle sobre la tipologia y cuantificacidon de los residuos asi como las mejores soluciones innovadoras (BATs: Best Available Techniques) para prevenir y reducir dichos residuos inorganicos puede verse Sayadi et al., (2019).
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