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Séminaire 4 RESBA

Avancement technique du projet

Seminario 4 RESBA

Progresso tecnico del progetto

Secondo Barbero - Mariella Graziadei — Pierluigi Claps — Silvia Cordero —
Daniele Ganora

Arpa Piemonte — Politecnico di Torino
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Alluvione Alessandrino 21 ottobre 2019

Livelio idrometrico [m]

Rischi naturali che possono interessare gli sbarramenti
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Badana, Lungo e
Lavezze invaso

~ totale 12 milioni di
'-y,." mc
') imbrifero 24 kmq

bacino

Piena Orba
2800 mc/s e
TR > 200 anni



Il Ruolo degli invasi negli eventi intensi
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portata (m3/s)

Evento del 24 settembre 1993

[Diga di Ceresole (AEM)
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s européen de diveloppement sigonal

Applicazioni seadlial

Schema di piano di laminazione per invaso artificiale pilota

Deliberazione della Giunta Regionale 27 aprile 2018, n. 22-6795
“Dir.p.c.m. 27 febbraio 2004 - Individuazione della scala di
priorita per l'utilizzo degli invasi presenti sul territorio regionale
ai fini della laminazione delle piene e definizione delle modalita
operative per la predisposi-zione e |I'adozione dei piani di
laminazione”

Primi 4 invasi sulla base dell’indice di classificazione

ROCHEMOLLES




Indagine idrologica

Obiettivo:
guantificare la capacita di
laminazione della piena

Problema:

Determinare l'idrogramma in
ingresso ed in particolare

- Valori al colmo

= Volumi

Linee di studio:
- Base dati campionaria
- Modelli di regionalizzazione



Geometria Valore
~ Colmi
~ Denominazi Dora Baltea a Tavagnasco
» (Derivata)
> (Azioni)
Denominazi Dora Baltea a Tavagnasco
Periodo 1929-2016
n_Colmi
X
A

Catalogo dei colmi

Aggiornamento del quadro conoscitivo
delle serie storiche delle portate al colmo disponibili nell’area transfrontaliera

Dora Baltea a
Tavagnasco

Anno Qimcts) Anno Qlmeis]

1323 ST EXE] g21
1330 492 97 514
1531 L Xi=] STS S64
19352 TaT 1976 TES
1933 46 1977 1646
19354 TE5 1875 1510
19355 T 1873 333
1936 T4E 1950 ddz
1937 915 1331 139
1938 107E 1852 Al
13353 679 1953 [Spe
1340 Sag 1954 328
1941 6939 1955 570
1942 T 1956 421
19435 4435 1957 355
1944 125 1955 1046
1945 1050 1953 232
1945 T 1530 =35
1947 1070 1= 55T
1945 1350 1332 TES
1943 EES 1933 2280
15350 23 1994 =00
1551 SE0 1995 725
1952 350 1996 E81
15953 560 1337 450
15954 1210 1935 4350
1355 5395 1333 500
1956 950 2000 3100
1557 1510 2001 550
1958 530 =002 980
1359 495 2003 250
1560 SES 2004 S00
1361 655 =005 510
1962 00 2005 G20
1963 E11 2007 540
1964 TS 2005 jlululu]
1365 Ta0 =003 530
1366 593 2010 825
1967 275 201 Ez20
1365 G675 2012 376
13653 [51515] 2013 Ted
1370 419 2014 433
1571 400 2015 383
1872 G0 2016 ddd

La base dati dei colmi di piena & stata integrata con 300 valori di portata. La quasi
totalita delle stazioni automatiche ha mantenuto inalterata la scala di piena gia
verificata per la prima edizione del catalogo. Le stazioni analizzate sono 53
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Regionalizzazione dei dati idrologici Acoma -~ RESEA

per la definizione delle portate al colmo

La metodologia ARPIEM viene incontro alla necessita di stimare le portate di progetto in
un punto qualsiasi del reticolo idrografico
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A partire dal calcolo dei descrittori di bacino
e, quindi, della terna di Lmomenti, si sceglie il
modello probabilistico di rappresentazione
della curva di crescita
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Stime campionarie ALCOTRA RESBA
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Curva di crescita campionaria Bormida a Cassine X

Cassine
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Valori delle portate con differenti tempi di ritorno (curva di crescita delle portate da 2 a 1000 anni)

calcolate su base campionaria a partire da una terna di L-momenti (rappresentativi di portata indice

Qind e parametri di dispersione e asimmetria LCV e LCA) e I'applicazione di due differenti
istribuzioni statistiche Log-normale a 3 parametri e Gumbel



Incertezza di stima

crescita delle portate € la Log.normale a 3 parametri

Curva di crescita e fasce di confidenza regionali ARPIEM Bormida a Cassine

Cassine
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¥ suropbon o+ divelopperment 1egional Résilience des barrages
Fursto surcees & wiluppe regionsie Resilienza sugll sbarramenti

La distribuzione utilizzata di default dal metodo per la costruzione della curva di

Dal momento che le
varianze di stima degli
L-momenti possono
essere facilmente
calcolate, e possibile
utilizzarle per calcolare
le varianze dei
parametri della
distribuzione, e quindi
le fasce di confidenza
delle stime, mediante
I'uso di simulazioni
Monte Carlo
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zione probabilistica volumi di piena — Base dati

B) Analisi dei dati

A) Analisi dei dati

Q_agogna_momo = 2007
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110 + 13
idrometri

idrometrici disponibili pluviometrici disponibili

C) Considerazioni sui dati & 7
idrometrici mancanti Ze

Creazione del database

Anni registrati per la
singola stazione:
media= 15,
minimo= 6,
massimo= 55,
0=10.75
| dati meno recenti
risalgono al 1928 e i

N 5 B e  piU recenti al 2018
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Curva di riduzione dei colmi

CURVA MEDIA
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FORMULAZIONI ANALITICHE

Curva di riduzione dei colmi:
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