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WP 4 - Valutazione delle conseguenze dell'onda di piena e
Pianificazioni ed Azioni pilota sul territorio

® 4.1. Metodi specifici per 'idrologia adatti alla zona Franco-Italiana
guadro conoscitivo dei volumi di piena e stima in siti non strumentati

® 4.2. Valutazione delle conseqguenze dell’onda di piena a sequito del collasso di una
diga in zona di montagna, pedemontana e di pianura.

1. Valutazione delle consequenze dell’'onda di piena in assenza di trasporto solido

2. Modellazione del trasporto solido innescato dalla rottura di uno sbarramento
in terra

3. Propagazione di onde di piena in alvei molto scabri o su superfici afforestate
4. Modellazione dell’onda di piena su alvei non incisi

® 4.3 Predisposizione di un piano di emergenza e messa in opera di un’esercitazione di
rotezione civile per una diga in territorio transfrontaliero (diga del Moncenisio)



WP4.2 L 'évaluation des conséquences de l'onde de crue suite a la
rupture d'un barrage dans la région de montagne, collinaires et de
plaine. / Valutazione delle consequenze dell’'onda di dam-break in

regioni montane, collinari e di pianura
® WP4.2.1 : Evaluation des conséquences de I'onde de crue dans I'eau sans charge /

Studio della vulnerabilita dovuta all'onda di dam-break in assenza di trasporto
solido

® WP4.2.3 Propagation des ondes de crues dans le lit des rivieres rugueuses ou des
surfaces trés boisés / Propagazione dell’onda di dam-break su pendii in presenza
di vegetazione ad alto fusto

® WP4.2.4 Modélisation de I'onde de crue sur les lits des rivieres / Propagazione
dell’londa di dam-break su pendii collinari



In Piemonte i piccoli invasi sono oltre 800

(piti di 9.000 in Italia) ——p RISCHiO ditfuso

Si hanno pochi (o nessuno) dati geometrici e costruttivi
Poche risorse per gli studi (ore uomo ed economiche)

Gli invasi sono spesso di tipo irriguo e localizzati in contesti
urbanizzati

Condizioni idrauliche atipiche ed usualmente non affrontate
; alvei non incise, superfici fortemente scabre

In esercizio-A
% |0 esercizio-Al
% Inesercizio-A2
* Inesarcizio-Bb
* Ingsemrizio-C
% Dismesso
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Invaso su versante
..metodologia speditiva di indagine della vulnerabilita...

Rualisono gli elementi
esposti al rischio?
3 N
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. ! 17000 m* H,j= 10m



CONDIZIONI IDEALIZZATE

Analisi statistica della morfologia degli invasi e delle valli
piemontesi (banca dati della Regione Piemonte)

Dati in ingresso:
= altezza dello sbarramento @

" |larghezza dello sbarrame to@
" |lunghezza del serbatoio @

= dimensione della breccia b
" VALLE:

® Pjano indefinito

breach

® parametri idraulici
(scabrezz@ pendenz@ costanti.
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Invaso tipo:
V=5000m* H,=5m i.=2% +10% n=0.035 m*/3s+0.110 m*3s

Invaso su versante
Numerico (Software Brezo)

Quanto si apre 'onda?
Quanto e veloce?
Quanto e profonda?

Parametri:

Pendenza del fondo
Scabrezza (alberi?)
Volume invaso
Altezza invaso



angolo apertura fronte
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tipo A, 0.035
tipo1, 0.035
tipo 2, 0.035

i/n?

tipo 3, 0.035
tipo 4, 0.035
— —tipo A, 0.045
— —tipo 1, 0.045
— —tipo2,0.045
- =tipo 3, 0.045
— —tipo4,0.045
- — —tipo A, 0.07
= = =tipo1, 0.07
- = —tipo 2, 0.07
= = =tipo 3, 0.07
- = =tipo4, 0.07
----- tipo A, 0.11
----- tipo1,0.11
----- tipo2,0.11
————— tipo3,0.11
----- tipo 4, 0.11
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Risba

Tipo 1: V=99000 m3, H=8 m,
area della breccia 121 m?
Tipo 2: V=31000 m3, H=10.6 m,
area della breccia 112 m?
Tipo 3: V= 2500 m3, H=2 m,
area della breccia 8.8 m?
Tipo 4: V=450 m3, H=3 m,
area della breccia 8.4 m?



sezione a 60m dallinvaso

asse preccia
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Modello sintetico

1 1
400 500

Modello numerico - Brezo

i =2%+ 10%
n=0.035 m3s + 0.110 m/3s



MODELLO A FROUDE COSTANTE (1:20, 1:30)

PVC,n=0.0016m"/3s
Velocita di apertura = 0.20s

Andor Zyla 5.5 | ;ﬁ‘q
\

| Nikon D810 )

Serbatoio di monte
1.5x1.5x0.5m






ANALISI QUANTITATIVA - AVANZAMENTO DEL FRONTE

Avanzamento del fronte nel tempo Profondita d’acqua iniziale nel
serbatoio: 20 cm, 30 cm, 40 cm
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Ripetibilita: 5 esperimenti ciascuno




CAMPO DI ALTEZZE PER DAM BREAK LISCIO A 40 CM
VALORIIN CM
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VEGETAZIONE
Fondo liscio Maglia 10 x 10 cm Maglia5x5cm

Angolo

. Angolo
] ' . 450

5cm, f 6 mm
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VULNERABILITA

y*u=v

-PIV

I uy > 7 m“/s 'f 1m%ls <uy<3m’/s
3m?s < uy <7 m?/s W uy <1 m?ls

Tempo:1.383 s




LAB FISICO - influenza della vegetazione
A valle dei piccoli invasi vi sono spesso scabrezze non
tipiche quali boschi, vigneti, piantagioni!

3m . 6m




Prove su fondo liscio e con macroscabrezze con:
i.=0% , 1%, 2% 3%
h,= 10 cm, 15c¢m, 20cm, 25cm, 30cm

Saimt-Venant Equation (SVE):
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Nuove misure su caso 2D
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Work in progress

» Parametri modificabili:
| » Pendenza del piano
Breach S » Densita, tipologia e disposizione
’ delle macroscabrezze
» Dimensioni del serbatoio
» Dimensioni della breccia e tempo

di apertura

» Variabili misurabili
» Forma e velocita di propagazione

dell’onda
» Impatto (forze) su oggetti

(edifici, ecc.)

3axis Load cell
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Grazie per I'attenzione.

Gruppo di lavoro: Prof. Davide Poggi
Ing. Silvia Cordero, Ing. Mattia Melis, Dott. Jacopo Briano
Dott. Alessandro Buzzerio, Dott. Mario Natali, Dott. Anna Dina D’Oria
Dott. Marco Accoto

Ing. S. Cordero, Ph.D.
Politecnico di Torino - DIATI




