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Usage des
sols

Contexte multi-risque Changement
Contesto multirischio Climatique

 Incendies / Incendi
« Sécheresse / Siccita
« Canicule / Canicola
« Gelées / Gelatine e
- Biodiversité / Biodiversita

« Coupe a blanc / Taglio netto
o 03
Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit

étre locale tenir compte de ce contexte
complexe

L'attuazione di strategie di adattamento deve tener
conto di questo complesso contesto.
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Temperature change South Europe/Mediterranean June-August
12 T T 1=

= ™ 1
Contexte incertain | — noes 1
Contesto incerto —r e
g = historical d
=] 2]
« Scénarios de CC / Scenari CC 5 : ’
d 4 - 4
« Réserves en eau du sous-sol / Riserve o é
idriche sotterranee 5 ‘
« Besoins en bois / Requisiti del legno 0 | L
- Surface agricole / Area agricola 2 -2
& -4
1900 1950 2000 2050 2100 2081-2100 mean

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte de Fincertitude

L'attuazione delle strategie di adattamento deve

. , tener conto dell'incertezza
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Carriere et al., 2020. Sci. of total Env.

Summer 201_4 (wet)

100% -
- n Z 80%
Contexte incertain 5% :
i . 5 ¥ &\ | L shatiow £ ’
Contesto incerto ot )| [ o Z x|
’ . . 0% ‘ .
« Scénarios de CC / Scenari CC Oak Beech Fir
- Summer 2015 (dry)
« Réserves en eau du sous-sol / 100% | e - -
Riserve idriche sotterranee :-;3 80%
* Besoins en bois / Requisiti del legno ’“ o | s g | ’
. . 1/ v 40% :
« Surface agricole / Area agricola ? S - § .
e ‘ o 5 20% 1
==, T ) ;3"‘? 0% +— ~= = e
> M;" S Oak Beech Fir

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte de Fincertitude

L'attuazione delle strategie di adattamento deve

. , tener conto dell'incertezza
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50
|

I Contexte incertain
Contesto incerto

40

30
|

« Scénarios de CC / Scenari CC

« Réserves en eau du sous-sol / Riserve
idriche sotterranee

10

« Besoins en bois / Requisiti del legno

Wood harvested in France (million m3)

« Surface agricole / Area agricola o

1950 1960 1970 1980 1980 2000 2010 2020

year

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte de Fincertitude

L'attuazione delle strategie di adattamento deve
tener conto dell'incertezza
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Forét multi-fonctionnelle
Foresta polivalente

Préservation des sols /

Conservazione del suolo

Stockage de carbone/

Stoccaggio del carbonio
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Biodiversité / Biodiversita
Tourisme / Turismo

Chasse / Caccia

Bois d’ceuvre / Legname

Bois d’industrie / Legno industriale
Bois énergie / Energia del legno

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte des différents services
écosystémiques

L'attuazione di strategie di adattamento deve
tenere conto dei diversi servizi ecosistemici



, . | Pluralités
Mesures d’adaptation ‘ do rieaces |

Misure di adattamento

SEWEN WP e r
4- 4.1 T ¥ 1 . l
n.—l— 'l‘t"".i’ﬂ- = A |

* Protéger les milieux incertain ‘

naturels/ Proteggere gli
ambienti naturali

« Adapter la sylviculture / Pluralités |
Adattamento della selvicoltura d'usages -

« Favoriser des mélanges /
Favorire le miscele
 Enrichir génétiquement/
Geneticamente arricchente

* Remplacement d’espeéces / Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit étre
Sostituzione del contante prudente, diversifiée et concertée

L'attuazione di strategie di adattamento deve essere
prudente, diversificata e concertata
Webinaire européen MITIMPACT 2 octobre 2020



Production ou survie
A

Mesures d’adaptation
Misure di adattamento Forét adaptée dans le passé

, - Forét adaptée dans le future
* Proteger les milieux

naturels/ Proteggere gli - .
ambienti naturali

« Adapter la sylviculture /
Adattamento della selvicoltura

« Favoriser des mélanges /
Favorire le miscele
 Enrichir génétiquement/
Geneticamente arricchente

 Remplacement d’espéces /
Sostituzione del contante

Adaptation Adaptation

—

Temps

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit étre
tenir compte de la temporalité !

L'attuazione delle strategie di coping deve tenere
Webinaire européen MITIMPACT 2 octobre 2020 conto della temporalita!



Mesures d’adaptation
Misure di adattamento

* Protéger les milieux naturels/ Proteggere
gli ambienti naturali

« Adapter la sylviculture / Adattamento
della selvicoltura

« Favoriser des mélanges / Favorire le
miscele

 Enrichir génétiquement/ Geneticamente
arricchente

 Remplacement d’espéces / Sostituzione
del contante

Webinaire européen MITIMPACT 2 octobre 2020

n= 110 species
RA?=0.265
= 0.0Mm

2500 —

2000 —

1500 —

Lifespan (year)

1000 —

500 —

Mean early growth rate (mm year™)

Brienen et al., 2020. Nature

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte du trade-off croissance survie

L'attuazione di strategie di adattamento deve
tener conto del compromesso di
sopravvivenza della crescita



Verrous pour 'adaptation
Serrature per adattatori

Scientifiques / Scienziati

Techniques / Tecniche

Financiers / Finanziario

Sociologiques / Sociologico

Webinaire européen MITIMPACT 2 octobre 2020

Sciences

forestieres

Acteurs

Besoins Opérationnels:

ONF, IDF,
propriétaires

financiers

Autres acteurs:
parc, associations,
chasseurs,
touristes

Cartographier les enjeux et les verrous
Problemi di mappatura e serrature



GlobalchangeJ [ Public policies

1

Verrous pour 'adaptation I~
Serrature per adattatori ; forests) o

o \ environne

mental
Other Ecosystem Forest Economic Sector disturber :

Scientifiques / Scienziati Services |
Carbon seq., water naus.
Techniques / Tecniche PR PO % @ UNIPER
3

—

case study

Financiers / Finanziario

Actors

Sociologiques / Sociologico

State

Competitors
and
Region

resources

Forest
owners

Will the PACA forest decline because of climate change ?

Which sylviculture to mitigate global change ?

1
2
3 How to mobilize wood in a homogeneous way in a fragmented landscape ?
4

How will other ecosystem services be affected by intensification of production?

Knowledge gaps
—— General relationships

. , Davi et al. 2020 Ecology and Society
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Outils scientifiques pour
adaptation

Strumenti scientifici per
l'adattamento

« Guide de sylviculture / Guida
alla selvicoltura

« Carte de vulnérabilité / Mappa
delle vulnerabilita

« Clé de vulnérabilité / Chiave di
vulnerabilita

Production de
savoirs
scientifiques

« Modélisation / Modellazione

> Permet de gérer la
compléxité et la diversité
des scénarios / Consente di
gestire la complessita e la
diversita degli scenari
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Outils scientifiques pour
adaptation

I Strumenti scientifici per
l'adattamento

« Modéle Physio-Démo-
génétique (PDG) / Modello
Fisio-Demo-Genetico (PDG)

« Simule de facon dynamique
I'effet des CC sur la dynamique
et 'évolution génétique des
populations / Simula
dinamicamente l'effetto dei CC
sulle dinamiche della
popolazione e sull'evoluzione
genetica

|

Day Year Generation TIME
Ecophysiological Forest dynamics Evolutionary
models models dynamics models
N Y Ao
Atmosphere | fecusdiv i~ X : 7 Genelic drit
el i Growt i S Gene flaw
,-/- r'“"-""‘\\-ﬁk ' Canopy . A : Genotype/ Genotype/
(Energy  Carbon | ST [Vile. | = Phenotypen | | Phenotype n++
|"| m"llﬂ)gﬂﬂjl\]: e _*;..- il : | E TR I'rllllll.|I .'”'.
I'E:r AT i o iy ¥ | |
Root Mortafity Fal | | i I 1
\ _(_,// [sezos | . - g5 I' ll', '.I II lll'l'”' .
sa | Bl Bl 1Y RN
IR Ee TR, germimIm, S o ¥ i\ '_ =
Physiological - Demographic —— Evolutionary
change change change
4 |
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Muratorio et al. 2020 Tree Genetics & Genomes




Les difficultés dexplaitation

Verrous pour 'adaptation o D

Serrature per adattatori

P

Scientifiques / Scienziati

Techniques / Tecniche

Financiers / Finanziario " l
|

Sociologiques / Sociologico - ™ ' _ I|

Une sylviculture parfois difficile

o , Una selvicoltura a volte difficile
Webinaire européen MITIMPACT 2 octobre 2020



Evolution du marché du pin maritime

Verrous pour 'adaptation
Serrature per adattatori

o [ Yo Stocks début Hécoltes
Impartations Litilisations en F
- Scientifiques / Scienziati B parle s |
« Techniques / Tecniche 0 '
« Financiers / Finanziario §
. . . . & 15
« Sociologiques / Sociologico &

Nécessité d’avoir suffisamment de graines...
Bisogna avere abbastanza semi...
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Verrous pour 'adaptation
Serrature per adattatori

Crraphigiee ¢ Praduction profire vendue de [ 886.a 201

120 -
B résineux Efeulllus W peupliers

Scientifiques / Scienziati 4
Techniques / Tecniche

—

Financiers / Finanziario
Sociologiques / Sociologico

Millions de plants

s 8
i e
I — —

Nécessité de produire suffisamment de plants...
Necessita di produrre abbastanza piante...
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Verrous pour 'adaptation
Serrature per adattatori

Scientifiques / Scienziati

Techniques / Tecniche

Financiers / Finanziario

Sociologiques / Sociologico

160

Prix du Bois d'Oeuvre résineux (25 et +) en € constants (2016)
aux ventes d'automne

140

120

100

\.o
(‘,D

'\Q\'\
& & & §

— 53 DIN e @ DI C €2 ——— pin sylvestre —— pin maritime
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Faiblesse de la filiere de transformation du bois
Rentabilité de la filiere vs. soutien de 'Etat ?
Debolezza dell'industria di lavorazione del legno

Redditivita del settore... contro il sostegno del
governo?




Scientifiques / Scienziati

Verrous pour Techniques / Tecniche
Padaptation Financiers / Finanziario

Serrature per Sociologiques / Sociologico
adattatori




9 11 4

Mise en oeuvre 14 13
Implementazione

226

« 3 stades / tappe

« Juvenile / Giovani
« Eclaircie / Diradamento
« Récolte / Raccolta

Plusieurs échelles / scale

« Parcelle / Trama @ alba B nordmanniana O cephalonica O bornmulleriana
« Massif / Massiccio B grandis @ cilicica W concolor O lowiana
« Région / Regione W equi-trojani B numidica O pinsapo

« Pays/ Paese

Ressources génétiques (INRAE Abies)



Thuffery et al. In revision

‘ Current Land-Use Land-Cover fu'_l Current level of ecosystem services
Mise en oeuvre
I I t o Palicy scenarios Climate Change scenarios
mp emen aZIone Dr[umgf:h;nln F : _-,.-"1_ |\\' He = — :
S gt ol (IR D
=] £ " ﬂ‘l/ et |
A B c - K
60  Scenario 3001 scenario scenario - \v/
0.4 o
— 45 —_ 45 —_ 45
- 85 - 85 - 85
03
5o g 2 Futur
g E S0z socio-ecosystems Land-Use Land-Cover Model
£ E Expert matrices
40-
0.1 o
St
0.0
2020 2040 2060 2080 210 2020 2040 2060 2080 210 2020 2040 2060 2080 210(
year year year LS F
b E 300+ F b4
180 scenario scenario 05 scenario
— 45 — 45 — 45
— 85 — 85 0.4 — 85
200 u
g > Ecosystem services
g 8 g prospective changes
(%] c o
£ 1001 E
160 Ecosystem Services
Bloghyskcal & Eeonomic values
O.

2060 2080 210
year

2060 2080 210( 2020 2040

year

2020 2040 2060 2080 210( 2020 2040

year

Projet INFORMED: Evaluation des services écosystémiques sur le
Ventoux/ Valutazione dei servizi ecosistemici sul fiume Ventoux



I Conclusions 5
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Prioriser Patténuation a 'adaptation

Le remplacement d'espéces est un levier possible pour
'adaptation, pas une solution miracle, les ressources
geneétiques intra-spécifigues sont importantes.

Le processus d’adaptation doit

Intégrer la pluralité de services et des des acteurs

Intégrer la pluralité des risques

Intégrer le contexte d’incertitude

Dynamique, locale et concerté
Dialogue scientifiques, acteurs, société civile

Investissement financier & cadre législatif
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Privilegiare la mitigazione rispetto all'adattamento

La sostituzione delle specie € una possibile leva per
I'adattamento, non una soluzione miracolosa, le risorse
genetiche intraspecifiche sono importanti.

Il processo di adattamento deve

Integrare la pluralita di servizi e attori

Integrare la pluralita dei rischi

Integrare il contesto di incertezza

Dinamico, locale e concertato
Dialogo scientifico, attori, societa civile

Investimenti finanziari e quadro legislativo
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Contexte multi-
risque

* Incendies

« Sécheresse / canicule
« Gelées tardives

« Perte de biodiversité

« Coupe a blanc

* Pollution O;

Différentes facettes du changement climatique

Climat

Hausse des
températures estivales

Baisse des
précipitations estivales

Hausse des
températures
printaniéres

Hausse des
températures
hivernales

Hausse des fortes
précipitations en hiver
et au printemps

Risques associés

Hausse du stress
hydrigue, hausse des
fortes températures =>
dépérissements, risque
feux

Gel tardif

Dormance plus difficile a
lever

Erosion des sols, chutes
d'arbres, degats de
neige lourde

‘ Bénéfices

Accroissement de la
durée de vegetation

Accroissement des
essences
sempervirentes

Recharge en eau des
nappes

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte de ce contexte complexe
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Contexte multi-
risque

* Incendies

« Sécheresse/ canicule
« Gelées tardives

« Perte de biodiversité
« Coupe a blanc

* Pollution O;

Changements Risques associés Beneéfices
globaux
Dépot azotés Accroissement de la
productivité de la
vegetation
Hausse du CO, Accroissement de la
productivité de la
végétation
Déforestation Climat régional
Déprise agricole Erosion des sols Accroissement de la
surface forestiére
Herbivores et Dégats sur la
pathogénes regeneération
Mortalité

Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte de ce contexte complexe
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Institutional Barriers to Climate Change Adaptation in U.S. National
I Parks and Forests

¥ig, 3. locrviewee responses egarding Darriers vy impicimenung edaplation, Fig. 5. Interviewee responses regarding overcoming barmers to implementation.
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Jantarasami, L.C., Lawler, J.J., Thomas, CW., 2010.
Institutional Barriers to Climate Change Adaptation in

U.S. National Parks and Forests. Ecology and Society
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Mise Bn Chantier de iogements et parts de marché de la constructhon bois
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Mise en ceuvre des stratégies d’adaptation doit
tenir compte de Fincertitude

L'attuazione delle strategie di adattamento deve

. , tener conto dell'incertezza
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