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As alteragoes climaticas sao REAIS!!
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Mas o que € que causa a alteracao
climatica?

Excesso de gases de efeito de estufa
(GEE) na atmosfera



Emissdes de GEE pelo homem e por sector, no ano de 2010

Greenhouse Gas Emissions by Economic Sector
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Climate change, food and farming: ~© -0«

By 2050, climatic impacts on food security will be unmistakable. There
are likely to be 9 billion people on the planet, most people will live in
cities and demand for food will increase significantly

We will need major innovations
in how we eat and farm

To cope with climatic changes, we may need to consider:
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Completely
different
diets

New
approaches
to managing
waste,
water and
energy in
food supply
chains

SOURCE: Parter 2t al. 2014
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Shifting
production
areas for
familiar crops.
livestock and
fisheries

Restoring
degraded
farmlands,
wetlands and
forests
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Quais sao os principais GEE emitidos pela Agricultura?
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N,O emissions in the year 2005: Natural x anthropogenic

Atmospheric sources
0.6 Tg N,O-NYyr

Biomass buming
,, 0.7 Tg N,O-Niyr

G’_F
e’

. ng. and
riei
10.9Tg N,O-N/yr

-Waslnwater
' "-.‘ 0-2 Tg N,O'wyl’
/| .Ocean
| 1 0.2 Tg N,O-Nyr
Mmj | Solvent and other
0.05 Tg N.O-N/ 0,05 Tg N,O-N/yr
yr




Greenhouse Impact Across Food Categories
Greenhouse impact across Food Categories

Clune, Crossin, Verghese (2016)
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A producao em Aquacultura € muito eficiente no que respeita a

utilizacao de recursos

Looking at the different FCR proteins

Beef: 1/8 A Lamb: 1/5 & Pork: 1/2.5 & Poultry: 1/1.8 ﬁ
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Seabass: 1/1.4 ﬁ prawn: 1/1.3 E Salmon: 1/1.2 ﬂ

Source: Rabobank 2014
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[
Poultry Fish Bivalves

(average)

MW Nitrogen ™ Phosphorus

A Aquacultura nao € uma importante fonte de emissao de GEE, mas é um setor em rapido crescimento.

e O valor das suas emissOes é relativamente baixo quando comparado com a pecuaria, mas alguns produtos
podem ter altos valores de emissdes quando se consideram os processos pds-producao

e “Como o setor de aquacultura é relativamente jovem existe uma grande margem de manobra quando a inovacao
das técnicas para se aumentar a sua eficiéncia“ (Waite et al., 2014)




As dimensoes azuis da Aquacultura

Blue
Dimensions of
Aquaculture

Rapid development of
aquaculture

Surface and groundwater
use in aquaculture

Environmental
challenges in aquaculture

Mangrove deforestation
by shrimp cultivation

Blue economy of coastal
and marine aquaculture

In: Ahmed and Thompson, 2019



Preocupacoes ambientais a ter com o rapido desenvolvimento da
Aquacultura

Aquaculture has huge potential 71-117Mt
to meet future protein needs
under climate change, but
relies on fishmeal from marine
fisheries.

B aquaculture
marine fisheries
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Preocupacoes ambientais a ter com o rapido desenvolvimento da

Aquacultura

Habitat loss and
destruction

*f y
F Biotic
depletion

Water
pollution

Eutrophication

BlOleCl‘blly Ecological
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Fish disease
and parasite

Interbreeding

Culture of
exotic species

Escape of
farmed fish

Risk of
native fish

Affect wild
population

In: Ahmed and Thompson, 2019



Potenciais beneficios socioeconbmicos e ambientais com a
producao de peixes, bivalves, e macroalgas no ambito da Economia
Azul da Aquacultura Marinha e Costeira

Food and

Sustainable nutrition Sustainable
development livelihoods

Blue economy o
Adaptation to of coastal and Poverty

climate change , ndrie e alleviation
‘ aquaculture

Environmental ' i Economic
sustainability Sustainable use of

. growth
marine resources

In: Ahmed and Thompson, 2019




A Aquacultura Ecoldgica

Ha dezenas de tipos de Aquacultura Ecolégica que se baseiam na sua
maioria na:



Principios basicos em Aquacultura Ecolégica
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A Aquacultura Ecoldgica

Gracilaria Bivalves

Camardes + Ameijoas + Gracilaria em tanques

Weight tank *(kg)

——
Diplodus sargus
Diplodus puntazzo
Sparus aurata
Diplodus vulgaris
Diplodus cervinus
Holothuria tubulosa
Crassostrea
angulata

EPPO f >

Peixes + ostras + holoturias + algas



A Aquacultura Ecoldgica

Growing shrimp, clams and rabbitfish together raises their yields while sequestering emissions.
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A Aquacultura Ecoldgica

Os sistemas em aquacultura podem ser categorizados em sistemas autotréficos e
heterotréficos
Caracteristicas:

Autotréfico Heterotréfico

Cultura de Algas Cultura de Peixes

Radiacao Solar

Sistema Sistema

Autotrofico Heterotrofico

Produzem

CO, Capturam
Nutrient

qEsnees Absorvem

inorganicos

Efeito ecologico de 2 sistemas complementares
Eutrofizacao Atrasam



A Aquacultura Ecoldgica

Integracao

Racdo/estrume Fertilizantes inorganicos
Decomposicao (Fotosintese)

Producéo de ostras em conjunto com microalgas

Bom uso da funcao complementar da racao e de fertilizantes quimicos



A Aquacultura Ecoldgica

Medusa Vieira
F—‘Wa el Ve N
© 't :;A} TN
ED >, h \','
© |
S : {
© zooplancton D
@© " fitoplancton
c
—g Camarao " "
O
Holoturia : Holoturia
Fundo I A:E
N D J F M A
Policultura de diferentes carpas em aquacultura Integracao de holoturias, medusas, camardes e vieiras

(1201-1204 AD)



A Aquacultura Ecoldgica

Cultura conjunta de peixe balao (7akifugu rubripes) Bodiao (Ballan wrasse) e salmao
e camarao



A Aquacultura Ecoldgica

A Aquacultura Multi-Trofica Integrada (IMTA) é um sistema de Aquacultura Ecoldgica que combina, em
proporcdes apropriadas, o cultivo de espécies a que se fornece alimento (ex. peixes/camardes) com espécies
que extraem do meio o seu alimento organico (ex. bivalves/holoturias) e inorganico (ex. micro e macroalgas)
para a criacdo de uma aquacultura sustentavel e equilibrada do ponto de vista ambiental (biomitigacao),

economicamente estavel (diversificacdo de produtos e reducdo de riscos) e socialmente acejgdvel (melhores

praticas de gestao). : :
Cultivo com alimento externo
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De referir que o sistema de produgcdo em
IMTA vai estar dependente do produto
alvo que pode ndo ser a espécie a que se
fornece o alimento

IMTA - CIRCULAGAO DE NUTRIENTES

Matéria Organica Particulada Grande
Matéria Organica Particulada Pequena
Matéria Inorganica Dissolvido

Pepinos do Mar : . :
ultivo com alimento interno



Inorganic Dissolved Nutrients / nutriments inoeganiques dissous Organic Fine Particulate Nutrients / nutriments organigues a particules fines
Water Current / courant d'eau © Organic Large Particulate Nutrients / nutriments organiques a particules g




Alguns beneficios da Intensificagao Ecologica da Aquacultura
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1. Mitigacao da poluicao
Os bivalves e as algas marinhas
podem melhorar a qualidade da
agua retirando N e P das aguas
costeiras. Os filtradores
melhoram a transparéncia da
agua. Juntos diminuem a
eutrofizacao

2. Provisao de Habitats
As populacoes nativas de
ostras e comunidades de algas
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aquacultura de bivalves e algas 3. Prote¢ao de populagoes 4. Redug¢ao dos impactos
marinhas pode trazer alguns de peixes mudancas climaticas locais
beneficios a esses habitats Os equipamentos para fixacao de As algas e o fitoplancton podem
perdidos bivalves e macroalgas fornecem reduzir o CO, e oxigenar a agua,

refugio para a macrofauna, tal mitigando localmente o efeito da
como peixes, crustaceos e outros acidificacao do oceano.

invertebrados



Planeamento Aquicola e Ambiental integrados

9 L) Jlow

NS National Centers for Coastal Ocnan Sclence
e Planning and E Pro

ture Planning and Environmental Sustainabifity Progam



Biorremediacao
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FITOREMEDIACAO

Ter em atencao de que o IMTA pode ser também usado, com rentabilidade, no
tratamento de aguas residuais.
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Integrate Aquaculture:
an eco-innovative solution to foster
sustainability in the Atlantic Area

OBRIGADA PELA ATENCAO!
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