Narodowe Muzeum Morskie w Gdansku, Plastikowe morze,
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Problematyka mikroplastikow w projekcie
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Plan prezentacji

= Plastiki w srodowisku wodnym
= Emisje polimerow niekojarzonych z mikroplastikami

= Projekt Reviving Baltic Resilience (RBR) — badania na
Morzu Battyckim
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B ek | Tworzywa sztuczne

= Makro: >5 mm
= Mikro: 5 mm -1 pum

= Nano:<1um

Zrgdior "W e
K. Zdjgczkowski, Praject‘meeting RBR, Helsingborg, Sweden,~2018

Fragmentacja mikroplastiku w przewodzie pokarmowym antarktycznego kryla - zdolnos¢ do
rozdrabniania czgstek od srednicy 30 um do $Srednicy ponizej 1 um (czgstek nano).

Zrédto: A. L. Dawson i in., Nature Communications, 9, 1001 (2018)
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PIERWOTNE | WTORNE

= Pjerwotne:

granulki tworzyw sztucznych, widkna i proszki stosowane jako materiaty
przemystowe, dodatki do higieny osobistej i sSrodki czyszczgce.

= Wtdrne:

powstajg w wyniku degradacji makroplastikéw w procesach wietrzenia /
starzenia.

Dalsza degradacja pierwotnych i wtérnych mikrodrobin plastiku przyczynia sie do
zmian koloru, morfologii powierzchni, rozktadu wielkosci, krystalicznosci i
gestosci, ktore w dalszej kolejnosci mogg wptywacd na ich fizyczne i chemiczne
dziatania w srodowisku.



> | o

Interreg el

South Baltic EUROPEAN UNION

Proces rozpadu czasteczek polimerow, inny niz depolimeryzacja.

= Jesli proces rozktadu polimeru przebiega z wytworzeniem innych produktow od
wyjsciowych monomerow, wtedy zachodzi degradacja.

= Degradacje inicjujg: Swiatto, temperatura, Srodowisko chemiczne.

= Degradacja prowadzi do zmian wtasciwosci fizyko-chemicznych polimerow.
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stodkowodnych, estuaryjnych lub morskich

Zrédfo: |. Ferreira i in., Environmental Toxicology and Pharmacology 67 (2019) 1-7
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1 - Northeast Pacific Ocean
2 - Charleston Harbor

3 - Winyah Bay

4 - Laurentian Great Lakes
5 - Guanabara Bay

6 — Biscay Bay

7—- Tamar Estuary

8 — South Funen Great Britain)
9 - South Funen (Denmark)
10 - South Funen (Sweden)
11 - South Funen (Finland)

12 - Mediterranean Sea

13 - Lake Garda

14 - Heima River

15 - Nakdong River Estuary
16 - East China Sea

17 - Yangtze Estuary

0 -1 particle/m?

0 1-100 particle/m?
B 00 particle/m?

© 0-1 particle/m?
@ 1-100 particle/m?

® > 100 particle/m?
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Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych wzrosta z 1,5 min ton w latach 50. do 335 min ton w 2016 .

[C. G. Alimba, Environmental Toxicology and Pharmacology 68 (2019) 61-74]

Tabela 1. Produkty polimerowe w kosmetykach i ich wktad srodowiskowy

Product pBs’ concentration (items/mg MPs emission in domestic sewage with each use Size (pm) Polymer
product)
Facial cleanser (g pBs per ml product) 0.090.1 60-800 264 + 102  PE
Facial cleanser (per ml) 919-18906 4594-94500 (calculated by the Authors assuming Sml  8-2000 PE
of product per use)
Facial scrub (per gram) 9906 18326 363-945 median 652 Synthetic wax
Toothpaste (per gram) 2500 4000 (calculated by the Authors assuming 1.6 g of 90-600 PE
product per use)
Fadal scrubs (per gram) 5219-50,391 average: 9655-03223 average: 38591 24-800 PE, LDPE, wax, PVC,
20860 Luvax
Body scrubs, shower gel (per gram) 482-15058 median:8966 4320-150580 median: 89660 500-2000 Mainly PE
Facial scrubs (g pBs per 100 ml product) (.42 and mainly = 100 Mainly PE
106
Body scrubs (g pBs per 100 ml product) 0.87-11.12
Facial cleanser (per gram) 2.95-13.09 8.03 + 327 5.46-24.22 average: 14.85 7-1020 313 + 130  Mainly PE
Shower gel (per gram) 1.08-5.34 6.27 + 3.55 18.8-53.4 average: 62.7 110-970 422 + 185
Facial cleanser 124 229,000 183 = 93 PE

Zrédto: C. Guerranti i in., Environmental Toxicology and Pharmacology 68 (2019) 7579
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Bieznik stanowi ok. 35% masy catkowitej modelu.

Zuzyte opony samochodowe — droga przenoszenia mikroplastikow ze zrodet
ladowych do srodowiska wodnego poprzez odptywy z wod burzowych

Bleznik

Pasek o kacle zero stopn|

W mieszance gumowej bieznika
stosowane sa:

Opasania stalowe Bok

Osnowa

 kauczuki syntetyczne tekstyina
* kauczuki naturalne

« dodatkowy element stanowig np.:
sadza, elastomery, oleje
przyspieszacze, krzemionka,
aktywatory wulkanizacii.

Kapa butylowa

Wypetniacz
Pasek stopowy
Drutéwki

Elementy budowy cpony.

Wysokos¢ bieznika nowej opony wynosi srednio miedzy 8 a 10 mm.
Minimalna dopuszczalna gtebokos¢ bieznika przez polskie prawo to 1,6 mm.



*

cviving — **
Reviving f K
*
*

*

Resilience
\ » |Interreg
South Baltic EUROPEAN UNION

Metody charakterystyki mikroplastikow
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Extraction from Glz}[ss l];ef.llfer 600 ml on
i i water bath.
sediment with ZnCl, filtering rinsing 'Add 25 ml of 30% H,0, +

solution in the beaker .
800 ml.
Result: solution above )

the sediment and

Filter funnel |with water| 35 | of Fe(II) catal
LLICT lunnel yst
Result: mmm) | (once); heat up to 75°C

total solids Result: microplastics with
mineralized organic matter,

supernatant jractions mussel shells and liquid
Calcite fraction digestion* 5 - "

Filter funnel filtering | Add 25 ml of 4.5% HCI observing

Result: Cm solution into the beaker

microplastics with Result: microplastics with

mineralized solids mineralized solids and no Is the::e es
liquid &= organic

matter?

rinsing with l
ZnCl, solution

settled

Density separator % w
with ZnCl, solution w ant — Storeomicroscope
. perna : '
:::‘?;:ta-n;emed fractions W o od drying Result:
supernatant i‘; t {"ehma;ne -- microplastics sizes
fractions softas with observing | and counts
microplastics

Zrédto: M. Zobkov, E. Esiukova / Marine Pollution Bulletin 114 (2017) 724-732
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Koordynacja projektu
Politechnika Gdanska Pilot case 1 — Modernizacja silnika diesla na zasilanie DME
Emisja sadzy

Uniwersytet Ktajpedzki, Wdrazanie technologii Srodowiskowych na terenie Litwy
Urzad Miasta w Palandze Pilot case 2 — Technologia usuwania plastikow z wéd Battyku

Industrial Development Center
South - IU Syd., Wdrazanie technologii sSrodowiskowych w Szwecji

Nordvdstra Skanes Pilot case 3 — Oczyszczenie odciekéw ze sktadowisk odpadéw
Renhallnings AB -NSR AB

Wdrazanie technologii Srodowiskowych w Szwecji

Uniwersytet Linneusza ] . o .
Pilot case 4 - Fitoremediacja zaolejonych gleb
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Jednostka badawcza stanowi jedno z dwoch ptywajgcych
laboratoriéow Politechniki Gdanskiej. Laboratoria zorganizowane na
niewielkich statkach zaglowych pozwalajg na niskokosztowe
prowadzenie badan, zaje¢ dydaktycznych oraz szkolen na morzu,
w rejonach morskich i morskich wodach wewnetrznych.
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Ptywajace Laboratorium Analityki i Technologii Srodowiska —s/y PHOTON

https://chem.pg.edu.pl/photon/statek-badawczy
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Wybrane elementy wyposazenia plywajacego laboratorium

Prébnik grawitacyjny

Chwytacz osadoéw
KC Denmark A/S

dennych Van Veena

Urzadzenie
podwodne ROV
Gladius

Glowica echosondy
wielowiazkowej
Kongsberg EM 3002
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