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GENES, ITALIE
LN DES FUTURS PD5SIBLES.

“JAMAIS COMME PU DEBUT
DU 2IEME SIECLE L'HUMPNITE
M'A DU FAIRE DES CHOIX
AUSSI ESSENTIELS POUR

500N PROPRE AVENIR.

“LES HUMAING 500T
CONFRONTES AU DEF LE
PLUS DRAMATIQUE DE
TOUTE LEUR HISTOIRE...

DE L'EQUILIBRE PRRFRIT
ENTRE LE PROGRES ET
LR PRESERVATION OE

L’ENVIRODDEMENT I”
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COMMmE EN TEMOIGNENT
LES OBJETS ET LES
RECONSTITUTIONS
OE CE [MUSEE...

s DURPANT LES PREMIERES
RMNMNEES DE LB GCCG*
TROUVER CET EQUILIBRE
SEMBLAIT, POUR EUX, LN
DEF!I INSURMONTRBLE.
T LN I i |

LR SOCIETE GLOBALE ETRIT ENCORE
RNCREE OANS LA CONSOMMATION
D'ENERBGIES FOSSILES, QiU
INFECTRIENT INEXORABLEMENT
L'ATMOSPHERE OE LA PLAMNETE.

vOu5 TES BIEN CHARMNCEUX,
LES EDFRNTS.

* GRANPE CRISE
CLIMATIQUE GLOBALE.

LES MOUVEMENTS ECOLOGISTES
NES DE LA BASE RENDIRENT A bR
POSSIBLE LA NAISSAMNCE D'UNE NOTRE PLANETE /
CLASSE POLITIQUE VRAIMENT SERPIT PRESOLUE &/
ATTENTIVE AUX PROBLEMES NMHPBTHBLE
ENVIRONNEMENTALUX. :




LA CALOTTE POLAIRE
AVAIT COMMENCE A
FONDRE EN BUGMENTBEOT
LE NIVERU DE LB MER.
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5AN5 COMPTER LES
AUTRES GRAVES

PROBLEMES COMME

LE DEBOISEMENT...

REGARDEZ COMMENT
ETRIT LE MONDE BU
DEBUT DU TROISIEME
MILLEMNAIRE!

LE COZ2 0OANS L'AIR v
BVBIT FBIT MONTER
LA TEMPERPTURE DE
PLUSIEURS DEGRES.

OU LES PLBRSTIQUES QU
BVBIENT COMMEINCE A
EMNVBHIR LES OCERNS, Pt
EN ETOUFFRAOT TOUTES [

FORMES DE VIE !




_ILS ETAIENT
TRES BETES, NOS
ANCETRES, PAS VRAI,
MONSIELR ?

BERUCOUP
M'ARRIVAIENT
PAS A
COMPRENDRE
LR GRAVITE
DU PROBLEITE.
DO'BUTRES
ME S5'EN
SOUCIRIENT
PAS...

——

DO’'PAUTRES ENCORE
RVBIENT PEUR...
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HEU, JE NE
5AI5 PRS 5I

On PEUT DIRE
CA, GIGI.
' /o \ PELIR

LU'EN PRENANOT
D’'BVANTREGE 501N OE
L'ENVIROONEMENT,
CELA (MPLIQUERBIT
DE RENONCER BU

PROGRES.

POLUR MOI ILS

RESSEMBLENT JUSTE ILS ETAIENT
A DES HOMMES DES VRAIMENT TOUS
CAVERNES. COMME ¢A 2

EN BRULANT DES COMBUSTIBLES

MEME B CETTE EPOQUE FOSSILES Z

LOMOTRINE, IL Y BVAIT DES
FEMIMES ET DES HOMMES Ul
TRAVAILLBIENT DUR POUR
PROTEGER L’ENVIRONNEMENT,
PAR EXEIMPLE EN CHERCHBNOT
DES SO0URCES ODENERGIE
PROPRE...

IMPOSSIBLE !

TU TE
TROMPES,
MOon CHER !

OH, BIEN
SUR QUE
non,
DELIP.




BOM, EN FRIT CETTE
LECON ETAIT PREVLUE POUR
L'BN PROCHRIMN, SELON
MES ALGORITHITES...
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MAIS VOUS ETES }

DES ENFANTS TRES
INTELLIGENTS...

DONC JE SUPPOSE
QUE JE PEUX DEJM
vOUS PARLER DU GINL.

POLR MOI
C'EST GROS NEZ

NON, ¢A VEUT DIRE :
GLACE NOIRE LUISANTE !

GRANDE NUIT

LUGLUBRE” sppssE
NOISETTE
LISSE /

GRAVE NUANCE
LINGUISTIQLE !

GENTIL
NOVEMBRE

GAILLARDS
NARVALS
LIGURIENS !
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{ GOL VEUT DIRE : GAZ

PDATUREL LIEILIEFIE ..‘l
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RAPPELEZ-VOUS
[pU'0ON BVAIT OIT 5UR
LES ORIGINES DU

GRZ NATUREL 7

IL B COMMENCE B 5E
FORMER DURBNOT LA
PREHISTOIRE, GRACE
A LR DECOMPOSITION
DE RESTES
DRNIMBUX ET DE

VEGETHUX.

FRISONS UM
PAS EN AVANT
DE QUELQUES
mILLIONS
D'ANMEES. .

TOUT COMME LES
BUTRES S50URCES
D'ENERGIE UTILISEE
PHAR LES HUMBINS
PENDRNT LE ISEME ET
LE 20EME SIECLE.

= SAUF QUE CETAIT

BIEN mMoINs
POLLUARMT...




VOICI LES COTES
DE L'PLGERIE.

CE [UE VOUS VOYEZ LA-BAS,
C’EST L'ETHBLISSEMENT
LE CRMEL, DRNS LA
VILLE DE BRZEL.

]

CE FUT LE PREMIER AU

MONDE B LIGUEFIER DU

GRZ NATUREL. QU'EST-
CE-QUE VEUT DIRE 7

NN

Ry GUE EN CETTE USINE,
LE GRZ ETHIT EXTRRIT
/ DU 50U5-50L, ET
> TRAMNSFORME EN UN
LIQUIDE INODORE ET
TRBN5PARENT...

‘ GRPACE B UN PROCEDE DE
DEPURRTION, DESHYORATATION,

REFROIDISSEMENT ET
CONDENSATION... VRAIMENT
UNE BONNE IDEE !




POUR FBRIRE SIMPLE,
PORTEZ LE GPBZ NATUREL
H UNE TEMPERATURE OE

moIns (6,4 ET vOUS

AUREZ LE GINL...

MAIS POLURKUOI
TOUT CE TRAVAIL 2 C'EST
QLUOI UAVANTAGE ?

TRES SIMPLE, GIGLI... 5l
TU TREVPAILLES LE GRZ
NATUREL OE CETTE FRCOM,
IL OCCUPERRA BIEN MOINS
D'ESPHCE. ET SERA PLUS
S(MPLE B TRANSPORTER.

H VOTRE AVI5,
COMBIEN DE FOIS S5E
REDUIT LE VOLUME
DU GAZ 50UMmIs B CE

PROCESSUS 2...

MOI JE DIS...
DIX FOIS !

PAPRES AVOIR ETE
TRAVAILLE DE CETTE
FBCOM, LE GAZ EST
REDUIT OE 5/X-CENT
FOI5.

51 BVANOT POUVAIT
REMPLIR UNE PISCINE,
BPRES IL OCCUPE
L'ESPRCE D'UnN VERRE !




LA PREMIERE CARGRISON
DE GNL QUITTR L'BLGERIE,
POUR REJOINDRE 5A
DESTINDARTION : CANVET
I5LAND, BU ROYRBUME-UNL.

LE GRZ LIGUEFIE ETAIT
CHPRGE SUR DES
BATEAUX SPECIAUX
ET PUIS ENVOYE OANS
DES LIEUX APPELES
INSTALLATIONS DE
REGRZEIFICATION..

OU IL REVEDRIT
DRANS 5B FORME
ORIGIMNALE !




LE GAZ NATUREL, PPRES ETRE
REVEDNU... GRZ, ENTRAIT EN DES
TUYBUX BPPROPRIES ET UTILISE
POUR LES USRGES HABITUELS...

SE RECHRUFFER, CUISINER, ET
UTILISER LES TECHNOLOGIES
RUDIMENTRAIRES DE L'EPOGILE.

MAIS TOUT OE
MEME, LE GBZ
NBTUREL ETRIT MOINS
NUISIBLE POUR
L'BTMOSPHERE...

LNE CIVILISATION QUI
MARCHAIT EN BRULANT
DES DINOSAURES
MORTS. COOL...

ET PAUSSI TRES
DPNGEREUX POUR
L’'ENVIRONNDEMENT,
GIGI !

( ET POUVPAIT ETRE LIQUEFIE ET TRBNSPORTE EN ENORMES
QUPNTITES AVEL UN FAIBLE (MPACT PPR RAPPORT AUX
PUTRES SOURCES O'ENERGIE NON RENOUVELABLE.

APRES TOUT
CE TEMPS, 0N
PEUT OIRE QUE
CH A ETE...

un Bmi DE
VIRONNDEMENT.




MOUBLIEZ JPMAIS LES RECITS
DES VOS5 FRRIERE-GRAND-
PARENTS, LES ENFANTS. AU
DEBUT DU XXI EME SIECLE...

11

...L’HUMBMITE ETAIT A
CH OE L'EXTINCTION.

51 LES CITOYENS ET LEURS
GOUVERDBNOTS IMAVRIENT
_PBA5 COMMENCE B 5E
PREOCCUPER SERIEUSEMENT
DE L'ENDVIRONNEMENT, CETTE
PLBOETE, EH BIEN...
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BUJOURD'HUI SERBIT
UNE 50RTE O'HORRIBLE
DECHRARBGE EN
FLRMIMES !

C'EST SEULEMENT GRACE A LA
CLBIRVOYAMNCE OE CERTAHINS
D'ENTRE EUX QUE vOUS

ETES LH BUJOURD'HUL...

PEUT-ETRE QU'ILS ['ONT PRAS
VRAIMENT RERALISE, MAIS (L5
NOUS ONT SPUVES. ILS 500T
ETE DE VERITRBLES HERDS...




"VU QU'ILS ONT GRGNE
LA BATAILLE LB PLUS
IMPORTRNTE "




MAIS ALORS ... QU’EST-CE QUE LE GNL ?

GNL c'est lacronyme désignant le gaz naturel
liquéfié ; parfois on utilise aussi la formule LNG, de
I’Anglais liquefied natural gas. S'agit d'une substance
gu'on obtient en soumettant le gaz naturel méthane
(produit par la décomposition d'un matériel organique)
a2 une série de traitements de déshydratation, suivis
par une phase de refroidissement et condensation. A
ne pas confondre avec le GTL (acronyme pour Gas To
Liquid) qui indique les processus utilisés pour obtenir les
hydrocarbures liquides du gaz naturel.

Cette substance se présente comme un liquide,
inodore et transparent, constitué par un mélange
de méthane et de faibles quantité d'éthane, propane,
butane et azote. La température de ['ébullition est
d'environ -160 degrés. Naturellement la composition
et les caractéristiqgues du GNL obtenu par ce procédé
changent selon le type de gaz utilisé dans la liguéfaction,
gui a son tour dépend du gisement.

La technologie de la liquéfaction permet de réduire
le volume du gaz d'environ 600 fois par rapport aux
conditions standard, rendant possible le transport et le
stockage d'énormes quantités d'énergie sur de grandes
distances et dans un volume tres réduit. Le transport
du GNL se fait habituellement par la mer, grace a des
bateaux dits « transporteurs de GNL » ou méthaniers, ou
le gazreste en état liquide a températures cryogéniques:
-160 degrés.

Les origines de la technologie de liquéfaction du
gaz naturel remonte aux années 1920, quand se sont
développées les premieres techniques de liquéfaction
de l'air. La premiére production de GNL commence
au début des années 1930, et curieusement était un
déchet résultant de la production. Pour des besoins
militaires, il était nécessaire récupérer de I'nélium du gaz
naturel. Pour obtenir I'hélium, les hydrocarbures étaient
donc liquéfiés en laissant libre ce précieux gaz. Apres
I'extraction, le gaz liquéfié (un déchet du processus) était
vendu comme gaz combustible.

Pendant les années 1940, furent activés aux Etats Unis
les premieres installations dites “peakshaving” dont

le but était de produire et de stocker le GNL pour des
périodes de baisse demande de gaz combustible. Le
GNL était regazéifié et envoyé dans les réseaux pendant
les périodes d'augmentation de la consommation (et
des besoins). Un accident dans un réservoir de GNL
en 1944 (dd a un mauvais choix de maintien de basses
températures) causa un incendie et des dégats tres
lourds. Malheureusement ce dramatique incident
a stoppé le développement de la technologie de
liguéfaction du GNL pour environ vingt ans...

Arrivent les années 1960, quand on recommence a
investir beaucoup dans les installations GNL “baseload”,
de grosse capacité, et destinées a la liquéfaction du gaz
a exporter sur les marchés étrangers. Le “Camel” de
Arzew, en Algérie, a été activé en 1964 et c'est le premier
jamais réalisé au monde. Le premier transporteur de
GNL a quitté I'Algérie en octobre 1964, a destination du
terminal de Canvey Island au Royaume-Uni.

Un fois arrivé a destination, le gaz naturel liquéfié,
avant de d'étre envoyé dans les réseaux du pays
consommateur, doit étre régazéifié (c'est-a-dire fait
revenir a la forme gazeuse grace a un procédé industriel).
Les plate-formes ou se passe la régazéification peuvent
étre offshore (en haute mer, ce sont des plate-formes
flottantes ou de véritable iles artificielles ancrées au fond
marin) ou onshore (structures construites sur la terre
ferme, d’habitude proche des ports ou accostent les
transporteurs GNL, batis a la fin de quais trés longs pour
éviter des dégats en cas d'accidents).

Le principal pays producteur est le Qatar, suivi pas la
Malaisie, I'Australie, I'Indonésie, Trinité-et-Tobago et
la Russie. Par contre les plus gros pays consommateurs
sont, dans l'ordre, le Japon, la Corée, la Chine, I'Inde,
Taiwan et Espagne. Aussi la France est un pays
importateur, avec les quatre terminaux de Fos-Tonkin,
Dunkergue, Montoir et Fos-Cavaou.

Le gaz naturel liquéfié peut étre utilisé dans les
transports comme carburant écologique, trés utile pour
alimenter notamment les poids lourds. e
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