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LE PROJET RUMBLE MARITTIMO-IT FR-MARITIME

RIDUZIONE DEL RUMORE NELLE GRANDI CITTA PORTUALI NEL PROGRAMMA
MARITTIMO TRANSFRONTALIERO - REDUCTION DU BRUIT DANS LES GRANDES ﬁ

VILLES PORTUAIRES DANS LE PROGRAMME MARITIME TRANSFRONTALIER

S5 PORTI

Project leader
O Liguria Region

() Métropole Nice Cote
d'Azur

@ University of Genoa

RIDURRE LINQUINAMENTO ACUSTICO

REDUIRE LA POLLUTION SONORE

MIGLIORARE LA QUALITA AMBIENTALE
C) University of Pisa

AMELIORER LA QUALITE DE LENVIRONNEMENT

Port autorithy of Livorno
/Autorithy of port system

8 PARTNERS

| ;
Tvrrienian sea

8 PARTENAIRES in North Tyrrhenian sea
(? Office des Transports

1.906.984.24 € DI BUDGET 0 de la Corse

1.906.984.24 € DU BUDGET > ( Port System Authority of

the Sardinian Sea

36 MESI DI DURATA

(® Autorithy of port system
in Western Ligurian sea

DUREE DE 36 MOIS

il i
GLI OBIETTIV

L’'obiettivo di RUMBLE e migliorare la sostenibilita dei porti commerciali
contribuendo alla riduzione dell’'inquinamento acustico nello spazio di cooperazione
Marittimo.

Il progetto risponde ad una problematica ambientale molto sentita nell’area di
cooperazione transfrontaliera, dove sono presenti molti porti inseriti in contesto
urbano.

RUMBLE e inoltre parte di una rete di progetti sul rumore portuale del Programma
Marittimo che sviluppano un approccio complementare e integrato alla tematica.

LA METODOLOGIA LA METHODOLOGIE

Monitoraggio delle fonti di inquinamento acustico:

Dotazione di fonometri in grado di rilevare le variazioni di rumore al
variare del numero di navi, della loro posizione, delle attivita portuali
correlate, del traffico e delle altre fonti di emissione acustica.

Realizzazione di piccole infrastrutture:
« Posa di asfalto fonoassorbente per ridurre limpatto del traffico
veicolare generato dalle attivita portuali
. Installazione di stazioni di ricarica per i veicoli elettrici, per
incentivare l'utilizzo di mezzi meno rumorosi.

Verifica dellimpatto acustico:

La verifica dellefficacia e funzionale alla replicabilita degli interventi
sulla pavimentazione in altri porti. Per qguesto sono state effettuate
misure prima e dopo la stesura dellasfalto con metodologia “CPX”
conforme agli standard UNI/ISO.

| RISULTATI LES RESULTATS

| porti di Nizza (Alpes Maritimes) e Genova (Liguria) si sono dotati di
fonometri per la misurazione dei livelli di rumore portuale. A seguito
delle campagne effettuate a Genova, e emerso che, per stabilire in
che misura il rumore del porto sia predominante rispetto ad altri, e
necessario isolare le singole fonti. Al di la della misurazione
fonometrica, e risultato di fondamentale importanza 'ascolto delle
tracce audio per identificare le sorgenti che originano i picchi in un
determinato momento. Le campagne hanno inoltre permesso:

- di evidenziare quali tipi di rumore di origine portuale (ad esempio
gli urti dei container o le sirene) siano predominanti e in quale
fascia (notturna / diurna) e al tempo stesso di stabilire che, in
certi momenti della giornata, i picchi siano dati da rumore di
origine diversa da quella portuale;

« di comprendere che limpatto sulla postazione vicina al porto e su
quella collinare varia a seconda del numero di navi, della loro
posizione, ma soprattutto delle attivita portuali concomitanti.

A livello infrastrutturale :

« Nei porti di llle-Rousse (Corsica), Portoferraio (Toscana) e Cagliari
(Sardegna) e stato realizzato un tratto di asfaltatura fono
assorbente nelle zone maggiormente interessate dal traffico
veicolare;

« Nei Porti della Corsica (lle Rousse e Bastia) e stato inoltre
potenziato il sistema di ricarica dei veicoli elettrici attraverso
linstallazione di colonnine.

Per verificare lefficacia degli interventi, sono state realizzate
campagne di misurazioni ante e post operam che hanno evidenziato
significative riduzioni dei livelli di rumore (da 2 fino ad oltre 4 dB(A) a
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IL PROGETTO RUMBLE s RN
LE PROJET RUMBLE

RIDUZIONE DEL RUMORE NELLE GRANDI CITTA PORTUALI NEL PROGRAMM:
MARITTIMO TRANSFRONTALIERO - REDUCTION DU BRUIT DANS LES GRANDES VILLES
PORTUAIRES DANS LE PROGRAMME MARITIME TRANSFRONTALIER

IEERID]IISEILNIEE R NI

« Migliorare la sostenibilita dei
porti commerciali contribuendo
alla riduzione dellinquinamento
acustico

« Migliorare il monitoraggio delle
fonti sonore causa
dellinguinamento acustico dei
porti commerciall

« Ridurre 'impatto acustico del
traffico veicolare generato dai
porti

1f{1--LA METODOLOGIA - LA METHODOLOGIE

« Monitoraggio delle fonti di
INnquinamento acustico
attraverso acquisto di
strumentazione,
caratterizzazione dello scenario
acustico e individuazione delle
situazioni di criticita

- Realizzazione di piccole
infrastrutture: posa di asfalto
fonoassorbente e installazione
di stazioni di ricarica per |
veicoli elettrici

 Verifica dellimpatto acustico
delle opere ai fini della
replicabilita

H.{1AVIIEHFNIIEEE R AN .1ANIIEFIEA

« Strumentazione fonometrica in
dotazione ai porti di Nizza (Alpi
Marittime) e Genova (Liguria)

« Realizzazione di asfaltatura
fonoassorbente a l'lle-Rousse
(Corsica), Portoferraio (Toscana)
e Cagliari (Sardegna)

J1anNNA/ 93N/ NI INILIIVYN-DOTHHILNI NN

« Rumore piu che dimezzato,
riduzione dei livelli fino a 4 dB(A)
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LE PROJET REPORT MARITTIMO IT FR MARITIME

Fondo Furoneo di Svilunno Raaionala

RUMORE E PORTI - BRUIT ET PORTS

f

MODELLAZIONE DELLIMPATTO ACUSTICO DEI PORTI

MODELISATION DE L'IMPACT DU BRUIT DE PORTS
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O University of Genoa

METODOLOGIA PER RIDURRE INQUINAMENTO SONORO

' ' | Centre Scientifique et
METHODOLOGIE POUR REDUIRE POLLUTION SONORE é' 0@ ® ¢ Technique du BJj[imen
SVILUPPO SOSTENIBILE | \ @ Université de Corse
aly O\ Pasquale Paoli

DEVELOPPEMENT DURABLE B! ® university of Pisa

(») Agenzia Regionale per la

Protezione Ambientale

6 PARTNERS o
6 PARTENAIRES della Toscana

VITHEVLAN Sea

(3 university of Cagliari

734.085,31 € DI BUDGET Q
734.085,31 € DU BUDGET

36 MESI DI DURATA
DUREE DE 36 MOIS

il i
GLI OBIETTIVI

| porti affacciati sul Mediterraneo spesso sono circondati da aree
urbane densamente popolate su cui impatta il rumore generato da
sorgenti sonore portual. L'obiettivo generale a lungo termine di
REPORT e la mitigazione delle emissioni sonore dei porti nellarea di
cooperazione transfrontaliera per rendere piu sostenibili e
infrastrutture portuali dello Spazio Marittimo. Cio e ottenibile
attraverso la creazione di un approccio specifico per la corretta
gestione del rumore. Tale metodologia, multidisciplinare grazie alle
diverse competenze degli Enti Scientifici che compongono la
partnership, mira a essere recepita ed integrata allinterno della Dir.
2002/49/CE la gquale non richiede specificamente una valutazione
del rumore portuale, ma lo assimila a rumore industriale senza
tenere conto delle caratteristiche e peculiarita di tali realta. Tra dli
obiettivi specifici del progetto REPORT, si puo citare:

« Creare modeli di simulazioni multidisciplinari per valutare Il
rumore in ambito portuale;

- Realizzare metodiche specifiche ad oggi mancanti per la
gestione e il controllo del rumore portuale;

- Diffondere metodiche per la gestione e il controllo del rumore
portuale agli enti preposti e alla comunita scientifica.

LA METODOLOGIA LA METHODOLOGIE

« Sviluppo di un modello di simulazione del rumore;

. Analisi delle emissioni sonore al variare delle condizioni di traffico
attraverso interventi di gestione e regolazione: Rete neurale;

« Analisi emissioni sonore attivita portuali di movimentazione delle
merci e delle persone nellipotesi di nuovi vettori energetici di
propulsione;

« Valutazione dei costi sociali associati allinguinamento acustico
nei porti.

Il RISULTATI LES RESULTATS

Le simulazioni numeriche e i nuovi algoritmi e metodologie atti a
delineare e definire le migliori strategie comuni per labbattimento
dellinguinamento acustico sviluppati nellambito REPORT sono di
carattere generale e quindi pensati per essere applicabii e
replicabili in ogni realta portuale. Cio permette, quindi, di garantire lo
sviluppo sostenibile dei porti commerciali e delle piattaforme
logistiche collegate garantendone crescita ed espansione e
andandone a Ilmitare lIimpatto sulla popolazione urbana
circostante. Enti scientifici ed enti pubblici locali beneficeranno dedli
output di progetto in termini di maggiore consapevolezza nei
confronti del problema e correttezza e rigore delle metodologie
atte a descriverlo ed affrontarlo con successo.
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Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

IL PROGETTO REPORT
LE PROJET REPORT ‘Q/

RUMORE E PORTI - BRUIT ET PORTS

IEERID]IISEILNIEE R NI

o« Creare modelli di simulazioni
Mmultidisciplinari per valutare il
rumore in ambito portuale;

« Realizzare metodiche specifiche
ad oggi mancanti per la gestione
e il controllo del rumore
portuale;

 Diffondere metodiche per la
gestione e il controllo del rumore
portuale agli enti preposti e alla
comunita scientifica.

1f{1--LA METODOLOGIA - LA METHODOLOGIE

 Sviluppo di un modello di
simulazione del rumore;

« Analisi delle emissioni sonore al
variare delle condizioni di
traffico attraverso interventi di
gestione e regolazione: Rete
neurale;

. Analisi emissioni sonore attivita
oortuali di movimentazione delle
merci e delle persone nellipotesi
di nuovi vettori energetici di
propulsione;

 Valutazione dei costi sociali
associati allinguinamento
acustico nel porti.

H.1AVNIIHFUIEENE AN .{

« Raggiunto un livello di
competenze e attivita nel
settore portuale che
rappresenta un caso unico a
livello europeo;

NIITHFITA

« Promosse azioni di risanamento
acustico in un’area ad alta
intensita di traffico navale che
contribuiranno al miglioramento
della qualita della vita delle
OEersone;

1HOd3H/a93/NW/ NI ANILIHVYWN-DIHHILNI MMM

Sviluppate conoscenze
specifiche in grado di durare
oltre la fine dei progetti e al
servizio del territorio e

,.
dellintera UE.
'j { UNIVERSITA
. o, o ARPAT '; . (¢ D1 CORSICA
g'n(l';’ ersita s /' sooesiooree ., kS CS I B - \%‘;»
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1 enﬂva INSIEME PER UN FUTURG UNIVERSITA DI PI1SA le fulur en construction PAOLI

La cooperazione al cuore del Mediterraneo La coopération au coeur de la Mediterranee



LE PROJET DECIBEL

“r

1IHILCTIICTY I@Eﬂl
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Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Svilubbo Redionale

CONTROLLO DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO DEI CENTRI URBANI, INSULARI

E PORTUALI - DEPOLLUTION ACOUSTIQUE DES CENTRES PORTUAIRES

URBAINS ET INSULAIRES

PICCOLI PORTI TURISTICI

PETITS PORTS TOURISTIQUES

UNA GUIDA DI BUONE PRATICHE

UN GUIDE DE BONNES PRATIQUES

4 PARTNERS

4 PARTENAIRES

1.652,053.22 € DI BUDGET
1.652,053.22 € DU BUDGET

36 MESI DI DURATA
DUREE DE 36 MOIS

GLI OBIETTIVI

I progetto risponde alla sfida di migliorare la connessione dei
territori e la sostenibilita delle attivita portuali, delle risorse naturali e
culturali. DECIBEL mira anche a migliorare la sostenibilita dei porti
commerciali e delle piattaforme logistiche se si tratta di ridurre
linguinamento acustico. Tra i suoi obiettivi troviamo:
- Studi e diagnostica delle emissioni acustiche nei porti della zona
di cooperazione;
« Definizione di una strategia comune e di un piano dazione
comune per la riduzione dellinquinamento acustico;
« Implementazione di azioni pilota trasferibill;;
- Creazione di una guida di buone pratiche e estensione delle
problematiche alle zone periferiche.

LA METODOLOGIA

La metodologia proposta e applicata a ciascuno dei porti studiati
PUO essere cosi scomposta:

1.ldentificazione degli stakeholder

2.Definizione dei limiti spaziali dello studio

3.Funzionamento del porto e identificazione della fonte

4. Raccolta e impostazione dei dati necessari

5.Creazione del modello e calcolo degli indicatori di rumore
B6.Analisi dei risultati

7. Attuazione di un piano dazione per la limitazione del rumore
8.Monitoraggio delleffetto del piano dazione

| RISULTATI
| risultati della diagnosi eseguita su ogni porto includono:

1.1 livelli di rumore associati al solo traffico stradale, misurati da un
livello di rumore equivalente nellarco di un'ora

2.1 livelli di rumore associati alle sole sorgenti portuali, misurati da un
livello di rumore equivalente durante la durata di attivazione della
sorgente variabile a seconda della sorgente considerata

3.l livelli di rumore associati al traffico stradale e alle fonti portuali

4.L'emergere di fonti portuali in relazione al traffico stradale
definito come differenza tra ilivelliin (3) e livelli in (1)

Questi livelli sono calcolati sullarea di studio sotto forma di mappe
acustiche orizzontali e su specifici punti di ricezione sul fronte di
alcuni edifici.

Successivamente vengono proposti diversi accorgimenti per ridurre
il rumore, tra cui
« Sostituzione del
silenzioso;
« Sostituzione dei veicoli commerciali con motori termici utilizzati
nel porto con veicoli elettrici;
« Installazione di materiali ammortizzanti sulle piattaforme per
imitare il rumore da impatto in entrata e in uscita dai veicoli;
- Elettrificazione delle banchine per impedire il funzionamento dei
generatori a bordo delle nawvi.

manto stradale con un rivestimento piu

Citta di Olbia

DEFINIZIONI DI STRATEGIE PER CONTENERE IL RUMORE

DEFINITIONS DES STRATEGIES CONTRE LE BRUIT

f

Project leader

O Chambre de Commerce
et d'Industrie de Bastia
et de la Haute-Corse

Q University of Genoa

(®) National Association of
Italian Municipalities
Section Tuscany Region

(® olbia Municipality

.__.-"
)
.
_, T"“" - .
G VITFLEYLLAN S€a
! 1
\ '.
L1 'i
b II

LES OBJECTIFS

LA METHODOLOGIE

LES RESULTATS

2 B r~ Universita
aNCl di Genova
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IL PROGETTO DECIBEL *{ﬁ *

LE PROJET DECIBEL

CONTROLLO DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO DEI CENTRI URBANI, INSULARI E PORTUALT -
DEPOLLUTION ACOUSTIQUE DES CENTRES PORTUAIRES URBAINS ET INSULAIRES

| A

IEERID]IISEILNIEE R NI

« Studi e diagnostica delle
emissioni acustiche nei porti
della zona di cooperazione;

« Definizione di una strategia e di
un piano di azione comuni per la
riduzione dell' inqguinamento
acustico;

 Implementazione di azioni pilota
trasferibili;

« Creazione di una guida di buone
poratiche.

1/ LA METODOLOGIA - LA METHODOLOGIE

 Fase di diagnosi e studio di
impatto consente di
guantificare lesposizione al
rumore proveniente dal porto e
di valutare a monte lefficacia
delle diverse misure di
contenimento del rumore;

« Definizione di piani d'azione
basati sulle misure correttive piu
appropriate, a seguito dei
risultati della prima fase, porta
ad una strategia di riduzione
dellinguinamento acustico
adattata alle specificita del sito
studiato.

H.{1AVIIEHFNIIEEE R AN .1ANIIEFIEA

« Mappe acustiche orizzontali;

o Sostituzione del manto stradale
con un rivestimento piu
silenzioso;

« Sostituzione dei veicoli utilizzati
nel porto con veicoli elettrici;

 INnstallazione di materiali
ammortizzanti sulle
piattatforme;

139103A/93aM/ NI INILIIVYN-DOITHHIALNITMNMMNMN

 Elettrificazione delle banchine.

Universita
di Genova

adnNcl
Citta di Olbia foscana
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Fonds européen de développernent réglonal
LIMITAZIONE INQUINAMENTO SONORO DA TRAFFICO NEI PORTI COMMERCIALI S
_ LIMITATION DU BRUIT DU TRAFIC DANS LES PORTS COMMERCIAUX ﬂ

st

IsTIPORT

USO DI ITS (SISTEMA DI TRASPORTO INTELLIGENTE)
UTILISATION DES STI (SYSTEMES DE TRANSPORT INTELLIGENTS)

MITIGAZIONE DEL RUMORE DEL TRAFFICO DAI PORTI J | o E‘ =EUer o
ATTENUATION DU BRUIT DE LA CIRCULATION DES PORTS | 0 El"l:"_'f'* oy or -aglal
y Fipan
MIGLIORARE SOSTENIBILITA PORTI COMMERCIALI E PIATTAFORME LOGISTICHE tﬁ}. AE (5) National Association of
AMELIORER DURABILITE PORTS COMMERCIAUX ET PLATEFORMES LOGISTIQUES ‘C D) Izalian Municipalities
: _ tah Section Liguria Region
" =i=r ~+ Dic
7 PARTNERS E (® University of Pisa
MNational Association of
ARG NARE S Tyrheniar sz ¢ |E||IE|F' Municipalities
~ (P ection Tuscany Region
1,907,036.53 =€ DI BUDGET E ':"I mhbre ::IE ':'::II'I'II'I'IEI
1.907.036.53 € DU BUDGET o et d'Industrie de Ea=tla
et de la Haute-Corse
36 MESI DI DURATA (3 Clbia Municipality

DUREE DE 36 MOIS

GLI OBIETTIVI ES OBJECTIFS

La sfida di LI1S.T PORT e quella di migliorare il "Clima Acustico" delle
citta portuali attraverso lutilizzo di sistemi integrati ITS di gestione
del traffico: lobiettivo generale e quello di valutare come tali sistemi
incidano sulla riduzione dei volumi di traffico e quindi delle pressioni
sonore in ambito portuale ed urbano. | beneficiari finali sono i
residenti ed i visitatori nelle citta portuali, mentre quelli di secondo
ivello saranno gli operatori portuali che potranno contare su una
gestione ottimale degli accessi al porto e di una piu efficace
gestione del traffico interno. Il progetto si fonda su un approccio
transfrontaliero, dove i risultati ottenuti nelle sperimentazioni nelle
quattro citta pilota, verranno valutati e confrontati rispetto alle
diverse conformazioni urbbane, orografiche e territoriali, per definire
una standardizzazione metodologica e modelistica e la loro
successiva replicabilita in altri contesti.

LA METODOLOGIA A METHODOLOGIE

Nel progetto vengono sviluppati due diversi sistemi ITS: I primo
basato sullinterfaccia allutente con PMV, mentre il secondo con
linterfaccia allutente basata su APP per smartphone e tablet.
Entrambi i sistemi forniscono informazioni allutente sulla base di
elaborazioni effettuate con modelli di traffico, i quali, in funzione dei
flussi veicolari rilevati istantaneamente, valutano in tempo reale lo
stato acustico e ambientale del sistema, e, se questo segnala lmiti
di impatto sopra soglia, razionalizza e riassegna i flussi sulla rete,
attraverso linvio automatico di messaggi di info-mobilita che
inducono negli utenti il cambiamento dedli itinerari. Laa metodologia si
articola secondo le seguenti attivita:

« Analisi dello stato dellarte delle tecnologie, esperienze, progetti e
buone pratiche realzzate e presenti nel panorama
iNternazionale;

- Analisi dello stato attuale e delle criticita delle citta portuali Pilota
(Olbia, Bastia, Vado Ligure e Piombino) sotto il profilo del traffico
veicolare e dellinguinamento acustico generato;

- Elaborazione delle ipotesi di riorganizzazione /razionalizzazione del
traffico veicolare;

. Attuazione e realizzazione dei sistemi di Info-Mobilita (Pannelli a
Mmessaggio variabile ed App per smartphone e Tablet);

- Valutazione dellefficacia degli interventi effettuata attraverso
una campagna di rilievi ex-post.

| RISULTATI RESULTATS

L’azione di valutazione ex post, prevista da progetto, ad oggi, non e
ancora stata sviluppata poiche il sistema non e stato ancora
implementato in alcuna della citta portuali pilota. II| progetto ha
iNoltre permesso di perseguire diversi obiettivi qual:

. lo sviluppo di processi di informazione dellopinione pubblica e del
personale portuale sullentita del rumore ambientale e sui relativi
effetti;

- flavvio di strategie comuni di lungo periodo per la riduzione del
numero di cittadini esposti ad elevati valori di rumorosita
ambientale;

 lo scambio di esperienze su ambiti e contesti urlbani/territoriali.

academie
Nice ) )

é ae i
ONC .

foscano
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IL PROGETTOL.LS.T PORT 6"
LE PROJET L.I.S.T PORT i"-o’

LIMITAZIONE INQUINAMENTO SONORO DA TRAFFICO NEI PORTI COMMERCIALI - LIMITATION
DU BRUIT DU TRAFIC DANS LES PORTS COMMERCIAUX
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« Migliorare il "Clima Acustico" delle
citta portuali attraverso lutilizzo
di sistemi integrati ITS di
gestione del traffico;

« Valutare come tali sistemi
iINncidano sulla riduzione dei volumi
di traffico e guindi delle pressioni
sonore in ambito portuale ed
urbano;

« Attenzione ai beneficiari finali; |
residenti ed i visitatori nelle citta
portuali, e a quelli di secondo
livello: gli operatori portuali.

.u|.| |"LA METODOLOGIA - LA METHODOLOGIE

« Sviluppo di due diversi sistemi
ITS: il primo basato
sullinterfaccia allutente con
PMV, mentre il secondo con
linterfaccia allutente basata su
APP per smartphone e tablet;

« Entrambi i sistemi forniscono
informazioni allutente sulla base
di elaborazioni effettuate con
modelli di traffico che, in
funzione dei flussi veicolari
rilevati istantaneamente,
valutano lo stato acustico e
ambientale del sistema, e, se
segnala limiti di impatto sopra
soglia, riassegna i flussi sulla
rete, attraverso linvio
automatico di messaggi di info-
mobilita.
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« Sviluppo di processi di
informazione dell’opinione
pubblica e del personale
portuale sul rumore ambientale
e sui relativi effetti;

« Avvio di strategie comuni di
lungo periodo per la riduzione
del numero di cittadini esposti;
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« SCambio di esperienze su ambiti
e contesti urbani/territoriali.
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MONITORAGGIO ATTIVO CONGIUNTO URBAN-MARITTIMO DEL RUMORE -
MONITORAGE ACTIF CONJOINT URBAIN-MARITIME DE LA NUISANCE

MONITORAGGIO E CONTROLLO INQUINAMENTO SONORO < Project leader
g/ N O Port Autorithy of Livorno

SURVEILLANCE ET CONTROLE NUISANCES SONORES

(D) university of Genoa

RIDURRE INQUINAMENTO SONORO PORTI COMMERCIALI
REDUIRE POLLUTION SONORE PORTS COMMERCIAUX

() Port System Authority of
the Eastern Ligurian Sea

(® Regional Agency for
Environmental
Protection in Tuscany

Chambre de Commerce

o) et d'Industrie de Bastia
1.830,049.99 € DI BUDGET Y ) et de la Haute-Corse

1,830,049.99 € DU BUDGET @ Port Autorithy of Cagliari

6 PARTNERS

6 PARTENAIRES

36 MESI DI DURATA

DUREE DE 36 MOIS

GLI OBIETTIVI LES OBJECTIFS

L’'obiettivo del progetto e quello di ridurre limpatto acustico nei
porti commerciali dellarea di cooperazione (Livorno, La Spezia,
Cagliari e Bastia) sviluppando una comune metodologia di analisi
dellac descrizione acustica e del rilevamento del rumore, una
progettazione condivisa dei sistemi di monitoraggio e una raccolta
e verifica unitaria dei dati raccolti, necessaria per una efficace
pianificazione. Il valore aggiunto di MON ACUMEN consiste nel fatto
che permette, non solo di progettare e predisporre sistemi di
rievamento acustico conformi agli standard nazionali ed europsei,
ma anche di confrontare e classificare i dati in informazioni utili per
la politica dei trasporti sia in Italia che in Francia. Infatti, per
ottenere una pianificazione portuale efficace, e sorta la necessita
di un’attivita, condivisa con gli altri porti del sistema, di monitoraggio
acustico e del rumore per guanto riguarda le operazioni portuali
MON ACUMEN avvantaggia in qguesto senso i porti, le citta
circostanti ma anche le regioni in fase di aggiornamento della
Mappatura classica.

LA METODOLOGIA RESUME DU PROJET

Il Progetto si articola su quattro fasi consecutive:

1.studio dello stato dellarte delle tecnologie nellambito del rumore
portuale

2.realizzazione delle mappe di rumore

3.individuazione ed articolazione dei sistemi di monitoraggio

4.verifica delle performance dei sistemi di monitoraggio

Al fine di ottenere risultati uniformi e comparabili, i partner scientifici
ARPAT e UNIGE hanno definito linee guida per la mappatura che
hanno introdotto importanti innovazioni metodologiche. Seguendo
tali indicazioni, gli enti gestori dei porti hanno realizzato mappe di
rumore per le diversi sorgenti presenti nel porto. Sulla base dei
risultati delle mappe sono state individuate le posizioni nelle quali
iNnstallare le centraline.

| RISULTATI LES RESULTATS

Lo studio dello stato dellarte del rumore portuale condotto Iin
collaborazione con i progetti RUMBLE e REPORT, svolto attraverso
'invio di un apposito questionario, ha indagato diversi aspetti del
rumore portuale:

« morfologia del porto;

« Sistemi di monitoraggio;
campagne di monitoraggio;
Mmappatura acustica;
comitati antirumore ed esposti;
normativa
INn particolare, unendo i risultati delle mappe delle singole sorgenti si e
realizzata una nuova mappa, la mappa delle sorgenti predominanti,
che evidenzia in ciascun punto la sorgente che domina sulle altre, e
che ha permesso di identificare le posizioni piu adatte ad ospitare le
stazioni di monitoraggio. | risultati ottenuti dai vari sistemi sono utili
per lottimizzazione dei sistemi attuali e la realizzazione di futuri
sistemi di monitoraggio.

e o ° ° A Autorita di Sistema Portuale
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IL PROGETTO MONACUMEN |
LE PROJET MONACUMEN ./

MONITORAGGIO ATTIVO CONGIUNTO URBAN-MARITTIMO DEL RUMORE - MONITORAGE ACTIF
CONJOINT URBAIN-MARITIME DE LA NUISANCE
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 Ridurre 'impatto acustico nel
porti commerciali dellarea di
cooperazione (Livorno, La Spezia,
Cagliari e Bastia);

 Sviluppo di una comune
metodologia di analisi della
descrizione acustica e del
rilevamento del rumore, una
progettazione condivisa dei
sistemi di monitoraggio e una
raccolta e verifica unitaria dei
dati raccolti.

1/ LA METODOLOGIA - LA METHODOLOGIE

e Trattamento del rilevamento dei
livelli di rumore nei porti
commerciali, con una
misurazione in continuo delle
fonti e dellincidenza della
rumorosita nelle aree
circostanti;

« Analisi della relazione fra livelli di
inquinamento acustico e attivita
portuale e valutazione
dellimpatto sulla popolazione
per le diverse sorgenti presenti.
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« Mappe di prevalenza;

« Analisi che mette in relazione le
attivita portuali con il rumore
generato e realizza una stima
della popolazione esposta alle
diverse fonti di rumore,
evidenziando i recettori sensibili.
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TRASPORTI E COLLEGAMENTI INNOVATIVI E SOSTENIBILI TRA PORTI E
PIATTAFORME LOGISTICHE - INNOVANT ET DURABLE TRANSPORT ET ﬁ
CONNEXIONS ENTRE LES PORTS ET LES PLATEFORMES LOGISTIQUES

REGOLARIZZAZIONE DEI FLUSSI DI TRAFFICO

REGULARISATION DES FLUX DE TRAFIC

VALUTAZIONE IMPATTO RUMORE NEI TRATTI PORTI - PIATTAFORME LOGISTICHE Project leader
0O Lucca Province

EVALUATION IMPACT SONORE DANS LES SECTIONS PORTS - PLATES-FORMES LOGISTIQUES

] G | .} Chambre de Commerce
REAZIONE DELLA POPOLAZIONE ESPOSTA E}I “ 3: :l :ug_ls:l"e erritoriale
REACTION DE LA POPULATION EXPOSEE B Natio -
. tah I:s.l-_-r'.-lfll Research
ounCci

6 PARTNERS e

(B Lucense Scarl
6 PARTENAIRES TForrhen

) Port Authority of Livorno
1.203.783.95 € DI BUDGET (3 Confindustria
1.203.783.95 € DU BUDGET B center north Sardinia

30 MESI DI DURATA

DUREE DE 30 MOIS

GLI OBIETTIVI ES OBJECTIFS

I focus di TRIPLO e il miglioramento e la sostenibilita dei porti
commerciali e delle piattaforme logistiche collegate, attraverso la
riduzione dellinqguinamento acustico. Il progetto nasce infatti da un
problema comune: lelevato livello dinguinamento acustico che
riguarda le aree comprese tra i porti e le piattaforme logistiche.
L’'obiettivo generale e quello di sviuppare una strategia
transfrontaliera per ridurre linguinamento acustico in tali aree
tramite ladozione di modelli di regolarizzazione dei flussi di traffico
da applicarsi alla movimentazione terrestre delle merci. Infatti,
linguinamento acustico in queste aree, non deriva solo dalle attivita
portuali, ma anche dalle attivita logistiche collegate.

LA METODOLOGIA

TRIPLO affronta la sfida della gestione del rumore concentrandosi
sulle aree comprese tra i porti e le piattaforme logistiche ad essi
collegate, che rappresentano le zone piu popolate e quindi quelle
esposte maggiormente al rischio di inquinamento acustico.

I progetto propone un approccio iINnnovativo.

Oltre ad unanalisi preliminare che serve ad individuare le zone
maggiormente critiche, sono stati rilevati, tramite questionari ed
iNnterviste, specifici parametri linguistici per valutare la percezione
del fenomeno da parte della popolazione esposta.

Inoltre sono stati acquisiti i parametri fisici, grazie alla realizzazione
di una rete di monitoraggio con sensori low cost in 3 aree pilota per
un rilevamento dei dati acustici in real-time e la produzione di
mappe live del rumore, che sono state successivamente integrate
con i dati linguistici.

LESOBJECTIFS ]
A METHODOLOGIE
LESRESULTATS

l RISULTATI LES RESULTATS

Sulla base dei dati raccolti si sono individuate le soluzioni ITS piu
adeguate e altre misure complementari per Ila riduzione
dellinguinamento acustico.

Tali misure confluiscono nel Piano Strategico congiunto.

INnfine, i partner istituzionali di progetto hanno organizzato, ciascuno
sul proprio territorio, alcuni incontri con le autorita competenti in
Mmateria ambientale e trasportistica, che sono serviti anche a
definire possibili modelli di governance per 'attuazione delle misure
iNndividuate nel Piano Strategico.

Parallelamente e stato organizzato un evento di capitalizzazione
che vede il coinvolgimento di progetti che operano su temi analoghi
o complementari a TRIPLO al fine di condividere conoscenze e
risultati provenienti da contesti diversi che possono portare un
valore aggiunto al progetto stesso.

W v \ Autorita di Sistema Portuale ’
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IL PROGETTO TRIPLO
LE PROJET TRIPLO

TRASPORTI E COLLEGAMENTI INNOVATIVI E SOSTENIBILI TRA PORTI E PIATTAFORME
LOGISTICHE - INNOVANT ET DURABLE TRANSPORT ET CONNEXIONS ENTRE LES PORTS ET LES
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« Miglioramento e sostenibilita dei
porti commerciali e delle
piattaforme logistiche collegate,
attraverso la riduzione
dellinguinamento acustico;

« Sviluppare una strategia
transfrontaliera per ridurre
'inguinamento acustico in tali
aree tramite 'adozione di
modelli di regolarizzazione dei
flussi di traffico da applicarsi
alla movimentazione terrestre
delle merci.

1f{1--LA METODOLOGIA - LA METHODOLOGIE

« Analisi preliminare servita ad
individuare le zone
maggiormente critiche;

« Rilevamento, tramite
questionari ed interviste, di
specifici parametri linguistici
per valutare la percezione del
fenomeno da parte della
popolazione esposta;

« Acquisizione di parametri fisici,
grazie alla realizzazione di una
rete di monitoraggio per un
rilevamento dei dati acustici in
real-time e la produzione di
mappe live del rumore, che
sono state integrate con i dati
inguistici.
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« Sulla base dei dati raccolti si
sono individuate le soluzioni ITS
piu adeguate e altre misure
complementari per la riduzione
dellinguinamento acustico che
confluiscono nel Piano
Strategico congiunto;
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| partner istituzionali di progetto

nanno organizzato alcuni
incontri con le autorita
competentl IN materia

ambientale e trasportistica, che
sono serviti a definire possibili
modelli di governance per
attuazione delle misure
individuate nel Piano Strategico.
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