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Comment optimiser
les reglages de la moissonneuse
en systeme bio ?

Patrick Silvestre, Biowallonie et Interreg SymBIOse

Dans le cadre du projet Interreg SymBIOse, le 3 février, nous avons organise une formation sur le réglage de la
moissonneuse. Nous nous sommes tournes vers un formateur spécialisé en agro-ingeénierie, Nicolas Thibaut.
Cette formation était réservee a un public aguerri car le niveau était assez technique.

Agriculteurs, entrepreneurs, ouvriers agricoles, conseillers techniques, techniciens de centres de recherche (Inagro, CRA-W) étaient présents,
De nombreux échanges et enseignements ont été présentés et partagés durant la journée. Tous sont repartis avec de nombreuses informations
et ce, méme pour des chauffeurs qui ont plus de 30 ans dexpeérience | Apres un tour de table pour présenter leurs machines et leurs difficultés
rencontrées, voici les principales préoccupations :

- La récolte des cultures associées, la récolte du chanvre, la présence de paille verte, de repousses de luzerne et d'adventices ;

» Comment éviter les pertes au niveau de la table de coupe et a l'arriere de la machine, éviter le bourrage a différents niveaux dans la batteuse,
eviter les brisures de grain...

Pour certains, battre en systeme bio les a amenes a devoir recolter des associations despeces et de nouvelles espéces quils n'ont jamais recoltées.

Résume des postes 3 verifier, comment réaliser différents réglages pour étre préts pour la nouvelle récolte. Comme dit notre formateur
Nicolas Thibaut, 80 % des réglages doivent étre réalisés sous le hangar et ceux—ci permettront davoir un matériel performant qui respecte
le grain, économise du carburant avec un gain de temps précieux lors de ces périodes de travail. Il faut savoir quune nouvelle machine qui sort
dusine doit étre vérifiee de fond en comble au niveau de l'étalonnage des réglages, des préréglages, du serrage des écrous... Prés de 70 h sont
necessaires pour réaliser ce travail correctement.

Geéneéralités. La paille doit étre mire et seche. Le volume de paille varie avec l'espéce, la culture, I'humidité, la hauteur de coupe. Quand la paille
est verte, il faut faucher moins bas (cultures avec les grains en hauteur) et/ou rouler plus doucement. Il est important de limiter la casse de grains,
qui est source de perte et de mauvaise conservation.

NB: Il y @ une relation entre le nombre de grains cassés dans la trémie et le nombre de grains perdus derriére la batteuse. Observer la quantité
de grains casses dans la trémie permet au chauffeur de connaitre la quantité cassée, également perdue au sol.

Pour nettoyer la batteuse, ouvrir toutes les trappes, souffler avec un souffleur (type souffleur & feuile) et laver  grande eau (pas de machine
3 pression) avec, par exemple, une lance incendie. Pour les machines qui récoltent des grains 3 destination de l'alimentation humaine, il est
recommandé de graisser la machine avec de la graisse alimentaire.

Les différents organes principaux de la moissonneuse : * La table de coupe
« Le systéme de battage (batteur, contre-batteur)
* Le systeme de nettoyage

La table de coupe

Quand on pense au fonctionnement de la batteuse, on ne pense pas assez a la table, qui est le premier organe de la machine qui va conditionner
la qualité de son travail.

Différents éléments sont a prendre en compte : pré-fauchées. L'espace entre deux releveurs doit étre égale 3 la

U5 G doR SHe GASE e rSBEO S0 eoRIORGF et T Bt longueur du releveur (1 tous les 4-5 doigts). Trop de releveur peut

important de toujours travailler a pleine largeur de coupe, quitte &
diminuer la vitesse davancement de la machine.

*Si la hauteur de coupe doit étre trés haute, pour une raison
quelconque, il faut saugmenter la vitesse d'avancement pour assurer
un flux de recolte suffisant, pour une bonne séparation dans les
organes de battage.

- L'utilisation des releveurs est réservée aux cultures versées ou

déformer la barre de coupe.

- La hauteur de coupe minimale dépend de la machine. Une inclinaison
de la table est parfois possible dorigine ou bien il est possible de
placer une épaisseur sur la partie supérieure du convoyeur prés du
mecanisme dattelage.

Les nouvelles tables peuvent battre & 4 cm de haut. Les tables « flex »
(3 cm de hauteur de coupe) pour le soja ne sont pas indispensables.
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-La vitesse de la scie doit étre suffisante surtout pour le lin et le
chanvre. Cette vitesse peut varier dune marque & l'autre. Il existe
des doubles scies.

« Utiliser l'allonge de table automatique pour dautres cultures que
le colza est conseillé. Plus la paille est haute, plus il faut allonger la
table. (Pour les tables qui sont équipées.)

- Vérifier sil y a un déflecteur sur le bord intérieur de chaque céte de
la table pour éviter des bourrages aux extrémités. Cela peut étre
facilement rajoute en soudant un fer plat de chaque c6té qui servira
de deflecteurs.

- La vitesse de la vis : celle—ci ne doit pas étre trop rapide (bourrage,
perte de protéagineux et oléagineux par éjection). Souvent, il y a
deux pignons meneurs (mettre sur le plus petit) et deux pignons
menés (mettre sur le plus grand). Une vitesse trop élevée de la vis
resserre davantage le tapis de récolte et provoque une alimentation
etroite du convoyeur !

“L'espace entre le fond de la table et la vrille doit étre de 20 mm et
requlier.

-La vrille de la vis d'alimentation doit correspondre & la largeur du
convoyeur. Vérifier et modifier si nécessaire. Voir Schéma 1.

‘Les doigts ameneurs doivent étre a lhorizontal devant et a la
verticale en dessous (donc, sortis au maximum entre l'angle de 15
418 h). Si les doigts sortent trop tét, il y a des risques dégrenage
en protéagineux. Et s'ils rentrent trop t6t, ils n'amenent pas bien la
récolte vers le convoyeur.

- Le rabatteur est accessoire (sauf dans le versé) et doit tourner 10 %
plus vite que la vitesse d'avancement.
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Pas de la vis dalimentation de la méme largeur que le convoyeur.
La batteuse pourra travailler la récolte a 100 % de sa capacite tout au
long du processus.

Pas de la vis dalimentation plus long que la largeur du convoyeur.
La batteuse ne pourra pas travailler la récolte a 100 % de sa capacité
tout au long du processus.
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Pas de la vis dalimentation est moins long que la largeur du convoyeur.
La table de coupe risque de s'encombrer et bourrer.

Schema 1. Table de coupe.
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Figure 3: Vue détaillée et flux de récolte dans une moissonneuse-batteuse. Source : Support Massey-

Ferguson
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Le systeme de battage
Le batteur

Deux types de batteur : transversal (conventionnel) et axial

Dans un axial, le battage se fait sur la longueur et la matiére passe
plusieurs fois au niveau du contre-batteur.

Sur un batteur conventionnel, les deux tiers du grain passent dans le
premier tiers du contre-batteur.

- Un batteur doit étre lourd pour augmenter linertie. Ceci permet de
diminuer la vitesse du batteur de 100 & 150 tr/min et de gagner
5-6 | de carburant/h. Il existe des barres dalourdissement (dorigine
ou en option) ou des batteurs de type lourd..

- La vitesse du batteur trop élevée provoque : cassure et félures du
grain, trop de cassures de |z paille, brisure de rafle en mais et de
capitule en tournesol, qui encrassent les organes de triage a l'arriére.

* Plus le batteur tourne vite, moins il a le temps de battre.

“Il'y a trois gammes de diamétre de batteur :

Objectif de régime du batteur Régime batteur en tr/min
- Vitesse
Espéces e rle) @ 45cm @60 cm @76cm
Seniees 14320 6003850 4505630 3004500
Ble dur
Blé tendre 24 1020 760 600
Orge 28 1200 890 700
Régime minimum en tr/min
Vitesse
Espéces linéaire mini @ 45cm @ 60 cm @76.cm
(m/s)
Protéagineux 10 450 300 200
Oléagineux 12515 600 450 300
Mais 10312 520 370 250

Source : Micolas Thibaut

En pois et féverole, il faut compter 380 tr/min pour un diametre de
45 cm, 280 tr/min pour un diametre de 60 cm, 220 tr/ min pour un
diametre de 76 cm. )

Pour des associations, il faut choisir un réglage intermeédisire entre
les deux, voir plus de type protéagineux.
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Le contre-batteur

L'equilibrage et ['étalonnage du contre-batteur doit étre verifié chez
le concessionnaire. Il peut y avoir des erreurs entre les deux cotés en
sortie dusine.

- Eviter les ébarbeurs (juste pour l'orge pas mr), lattes de batteur,
barrettes d'aveuglement au début du contre-batteur.

- Trois types de contre-batteur : standard (céréales), mixte et & mais
(féverole). Le mixte ressemble & celui pour mais. Par exemple, selon
Nicolas Thibaut, en blé, on gagne 20 4 25 % de débit avec un contre—
batteur standard par rapport  un mixte.

- Largeur entre les fils du contre-batteur :
10 mm pour les associations (méteils avec féverole, pois...)
19 mm pour le mais.

- Espace entrée et sortie batteur/contre-batteur : la plus grande
taille du grain + 1 mm a la sortie.

- Les barres perpendiculaires ne doivent pas étre arrondies car pas
assez agressives pour battre les céréales.

- Organe de battage :

batteur
\‘ Largeur sortie du batteur ;
la plus grande tailledu grain+1 mm
(exceptions: tournesol, colza ...)

convoyeur  bac apierre contre-batteur

Yue en coupe
Vue du dessus du contre batteur (barres perpendiculaires)
Arrondi

Fil Arréte vive

V. Barre perpendiculaire

2/3 du grain tombe

dansle ler tier du

contre batteur

Eviter ébarbeur, barettes d'aveuglement, ...
dans cette zone
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Le systeme de nettoyage

Le caisson de nettoyage est un trieur separateur. Apres le batteur,
on peut avoir un ou des séparateurs rotatifs et tire-paille. Ceux—ci
alimentent le dispositif de nettoyage.

- Certaines machines sont équipées de prégrille (JD). Dans ce cas, les
fermer ou juste les ouvrir @ 3 mm pour les céréales. Ce dispositif a
tendance a encombrer la grille inférieure.

- La grille supérieure ne doit pas étre trop ouverte. Elle doit trier et
non récupérer les imbattus,

- La grille inférieure doit étre fermeée plus fort qu'au-dessus. Jamais
moins que 5 mm pour la grille inférieure.

* Certaines machines ont une allonge de grille inclinable. Il vaut mieux la
fermer car elle risque de récupérer des crasses. En terrain vallonne,
si celle-ci a un réglage a distance, il peut étre relevé en montée et
abaisseé en descente.

- En culture associée, il faut faire des compromis. Par exemple, si des
féveroles semeées comme plantes compagnes avec du colza n'ont
pas gelé et se retrouvent en graines & la moisson, fermer la grille
supérieure a 3-4 mm permet de les séparer, si vous ne voulez pas
les garder avec le colza.

“Le vent du ventilateur doit étre orienté vers lavant ol il y a le plus
de matiére.
Vitesse maximum pour pois, feveroles... Pour une association féverole/
avoine, il faut faire un compromis en fonction de la quantité davoine que
l'on veut conserver sans avoir trop de déchets dans la trémie.
Vitesse minimum pour le colza (minima + 100 tr/min = environ
500 tr/min. Vitesse au % pour les céréales (800 & 1000 tr/min),
(attention & l'avoine et au petit épeautre).

[l est préférable que le retour des 6tons se fasse au batteur principal,
car les batteurs séparés tournent beaucoup trop vite et abiment
systématiquement les grains.

- Sile grain est cassé : [a vitesse du batteur est trop elevée.

* Sides épis sont imbattus ou dépillets a trois grains : serrer un peu
plus le contre-batteur.

* Siles épillets ne conservent que deux grains : il faut augmenter la
charge de la machine.

- Quelques grains vétus dans la tremie : ne rien toucher, la machine
est bien réglee.

‘ Les détecteurs de perte peuvent comptabiliser des pailles vertes
et des neeuds.

Dans ce cas, un repere simple : un moyen facile pour mesurer les
pertes derriere la batteuse est de placer un bac sous l'andain. Pour un
rendement de 50 g/ha une perte de 1 %, soit 50 kg/ha représente
environ 25 grains sur la surface dune feuille A4 (21 x 29,7 cm).

mniterrey

Ao O IR

France-Wallonie-Viaanderen 50005

1l il gl avalll ta [TILRSSUT

La technique du fauchage-andainage est une technique qui se
développe. Encore une fois, on n'a rien inventé. Nos parents ou
grands-parents le faisaient déja | lls fauchaient (a la main puis 3 la
lieuse) pour ensuite confectionner des gerbes un peu avant que les
grains ne soient trop secs. Ils les dressaient en groupe pour quils
achévent de sécher, pour ensuite les engranger en attendant le
passage de la batteuse en hiver.

Vous avez des maturités hetérogenes, des melanges d'especes, des
espéces 3 maturité échelonnée (plantes a floraison indéterminge
comme le sarrasin le colza, le pois chiche, le quinoa...), des espéces
qui ont la paille qui ne mirit pas en méme temps que le grain ? Vous
voulez étaler la période de récolte, en commencant plus tot (15
jours) ? Alors, le fauchage-andainage est une solution trés efficace.

Quelques régles

* La maturité des céréales, protéagineux, est complete entre 25 et
27 % dhumidité du grain. Elles ont alors tout leur pouvoir germinatif
et ne doivent plus que sécher. Sides zones de la parcelle sont plus
élevées, alors laissez encore un peu sécher.

*La hauteur des chaumes permet une bonne ventilation sous
l'andain (15 cm). En colza, faucher juste au-dessus des premieres
ramifications permet & l'andain de bien tenir sur les chaumes.

* L'andain restera au sol 4 3 7 jours avant la reprise par la moissonneuse.

* C'est important d'avoir un créneau dune semaine seche. Une averse
de 10 | ressechera rapidement ; par compte, un gros orage n'est
pas recommande.

- La reprise peut se faire avec une table classique montée avec
les releveurs. On coupe entre le sol et l'andain. Pour les andains
déposés au sol (graminées, légumineuses fourragéres, lentilles...),
iL faudra utiliser un pick-up 3 tapis pour reprendre ['andain.

*La moissonneuse qui bat une culture séchée en andain au sol
donnera des qualités de battage impeccable,

-La présence de verdure dans la culture est trés problematique
pour une bonne qualite de battage. Une moissonneuse, ce n'est pas
une ensileuse !

CULTURE STADE OPTIMAL DE FAUCHE

Blé tendre - orge Graines entre 25 et 30 % d’humidité - stade

| pateux/dur marquable a 'ongle
Colza Graines entre 25 et 30% d’humidité
Cameline Les 2/3 des plantes virent au jaune

Lin oléagineux 75 % des capsules virent au brun

Lentille 30 % des gousses inférieures jaunissent
Pois chiche Graines entre 25 et 30 % d’humidité
Sarrazin 25 % des graines encore vertes

Source : https://www entraid com/farticles/fauchage-andanage -objectifs-techriques-qualite

Les conseils et recommandations de cet article sont a prendre en compte pour préparer la campagne de récolte et également lors de ['achat
dune moissonneuse, qu'elle soit neuve ou d'occasion. Certaines machines sont montées pour des cultures qui peuvent étre différentes dune
région 3 l'autre, & commencer par la quantité de paille. Par exemple, certains préréglages (vitesse de la vis de la table, vitesse du tire-paille...)
sont adaptés pour la région du sud de la France (moins de paille, culture bien mire..). Alors que chez nous, la paille est recherchée pour
I'élevage et on n'attend pas toujours que les pailles soient bien mlres pour battre, car les fenétres météo sont parfois courtes.



