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1 Introduction

This document describes the various steps for the proposal and implementation of
the low-carbon mobility measures in Zilina town. The document was developed as
case study within SOLEZ project, while recommendations of the European Union
("The Joint Instrument (Manual) for the elaboration of the SOLEZ Action Plans") are
processed within the document. The Action Plan represents the short- and long-
term goals of introducing low carbon mobility in line with the SOLEZ project. The
Action Plan outlines general recommendations for stakeholders and proposes
specific solutions for problems that are related to the region of Zilina. The plan
addresses not only quick short-term measures to reduce the carbon trails of the
city of Zilina but also describes solutions which are relevant in short and long-term
horizon.

2 Baseline scenario for the Functional Urban Area of Zilina

2.1 Mobility planning and sustainable energy plans
Strategic mobility and sustainable energy plans already adopted/approved by
the Local Authority as well as other local authorities at FUA level of Zilina:

¢ Increase of attractiveness of public transport by preferring it at cross-roads
and integrated sections

e Creation of integrated public transport system; main infrastructure
component will be Integrated Transport Terminal at the location of the
railway station (with relocation of the existing bus station)

e Solutions for transport in historical center of the city:

e Creation of one-way roads in ll. city transport circle - preference of public
transport system

e Connection of streets 1. maja - Lavobrezna - Uholna with transfer of ll.
circuit route on from Hviezdoslavova on 1. maja - Uholnu - Kysucku - Kalov,

e Creation of LEZ and LTZ (in accordance with Action 3 in short term
actions),

e Completion of transport links between city center and western part of the
city,
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2.2 Push and pull measures at Functional Urban Area level

The introduction of low-carbon zones aims to reduce the carbon trails in those
parts of the city where high concentration of pedestrian traffic and a high
concentration of residential buildings (city center) are presented. In the context of
the introduction of a low-carbon zone, it is also necessary to consider the
introduction of restricted transport zones and the extension of zones with the
limited entry of trucks

Brief introduction on “push” measures for entering and parking in specific areas
(LTZ, LEZ):

o Low Emissions Zones - areas where only low or zero emission vehicles
(bicycles, electric vehicles, hybrid vehicles) are allowed to enter,

o Restricted zones (Low Traffic Zones) - areas with limited number of vehicles
per unit of time, regardless of the nature of the vehicle in terms of emissions.

o Restricted freight zones - restricted areas for trucks over 3.5t. These zones
are currently in place, with expansion of bike sharing or e-bike sharing, it will
be necessary to extend these zones to protect traffic participants.

Zoning of the city of Zilina, as part of the implementation of low-carbon mobility,
the above-mentioned solutions, as well as the requirements from interested parties
must be considered. In the case of these measures, there may be conflict
requirements from individual stakeholders within the city mobility. It deals about
the private sector as the infrastructure user and the town hall as city manager. For
this reason, it is recommended to deal about restricted transport zones in sensitive
and precise way.

Low Carbon Zone - I. and Il. Part of City area (total parking places - 8290)

Proposal for reserved parking places for vehicles with low or zero emissions - about
250 places

e Kuzmanyho st. (5 places)
e Sad SNP (10 places)

e Hollého st. (10 places)
e A. Kmeta st. (10 places)
e Velka okruzna st.

e Na priekope st.

e Kalinciaka st.

e Bernolaka st.

e Republiky st.

e Pivovarska st. (3 places)
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Kukucinova st.

M.R. Stefanika st.

D. Dlabaca st.

V. Tvrdého st.

P.0O. Hviezdoslava st.
Velka okruzna st.

Solution:

Resident zones - authorised entry based on registration

Visitors: SMS registration system (web) - 1. Stage

2.3

2. Stage - (installation of control system, cameras or barriers)
3. Stage - identification system on the outer circuit of the

Main critical issues and bottlenecks of mobility in the Functional Urban Area

In order to address the strategic objectives and propose action plans for the Low
Carbon Action Plan, it is necessary to carry out a critical factor assessment. For
FUA Zilina, the following factors are critical:

Long time intervals in decision-making by competent institutions
Traffic jams - overloading individual communications

Pollution

Advanced bus age

Limited funding opportunities for innovative technologies

Low public awareness of low carbon mobility innovations

It is also necessary to eliminate the critical factors related to the introduction of
low-carbon mobility within the FUA:

AT1.3

Long responses to NFP requests

Difficulties in accepting measures which restrict access to low carbon zones
High cost for electrical means of transport

Poor awareness of the people about the benefits of introducing low carbon
mobility

Discreet efficiency of electric vehicles in terms of CO2 production on a global
scale
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of Zilina
On the basis of the document "Zilina City Zones of Transport” (hereinafter UGD),
the city of Zilina holds the function of administrative, economic and cultural center
of the north-western part of the Slovak Republic. Within the proposal of the Zilina
town plan, the treated area is divided into 11 urban areas, further divided into
transport districts.

From the above data it is clear that FUA consists of several units of the city of
Zilina and based on the methodology for determining the functional urban area FUA
(Source: OECD Definition of Urban Areas (FUA) for the OECD metropolitan
database), FUA Zilina can be defined as a polycentric FUA where more than 15% of
the population are transporting to the work from one core (Zilina town) to another
core (Martin town) and vice versa. Based on the number of inhabitants, the FUA is
defined as small urban area, i.e. urban area with a population of up to 200,000,
with more than 50% of the FUA population living in a high density area. Based on
the mentioned methodology, the city of Zilina and the city of Martin belong to the
FUA core. It is a FUA with two or more urban centers.

The area of interest and thus of the functional urban area is formed by
municipalities immediately bordering with the agglomeration, which usually is
exposed to the high percentage of transportation to Zilina town. The catchment
area consists of municipalities situated in the area of interest in the Zilina district,
with a significant portion of transportation to the town. The wider external area
reacts to the interconnection between the Zilina agglomeration and the other
territories of the Slovak Republic, but also to the border with the Czech Republic
and Poland.

The constraint factor of these territories to the communication infrastructure
(highways, high-speed roads, roads, railways) is included in the traffic model of the
transportation model. In relation to the Zilina urban agglomeration, 37 districts of
interest are developed, 6 catchment areas and 5 entry and exit communication
routes in relation to the territory of the Slovak Republic and abroad.

[Source: Urban Areas of the City of Zilina, Definition of Functional Urban Areas
(FUA) for the OECD metropolitan database].

3.1 Strategic objectives for low-carbon mobility in the Functional Urban Area

Supporting low carbon mobility through the use of P + R within the transport
infrastructure of the city of Zilina

The strategic objective for the functional city area of Zilina (FUA) can be divided
into the following parts:

o Technical sustainability of proposed measures within transport
o Environmental sustainability both from local and global point of view
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Economic sustainability
Raising public awareness

e “Environmental sustainability” to face negative impacts of mobility
addressing three goals:
reducing greenhouse gases emissions

o reducing pollutant emissions
minimizing road accidents

e "Economic sustainability” in terms of the best use of resources to maximize
the benefit / cost balance of a given action (the principle of efficiency)

e “Social sustainability” to ensure widespread access to urban functions and
social inclusion

The above-mentioned strategic objectives can be achieved by implementing the
following strategic measures in FUA:

« Satisfaction with FUA mobility needs

» Reducing environmental encumbrance

« Increasing the security

» Minimizing the use of private cars in urban areas

« Introduction of LEZ (low emission zones) and LTZ (low transport zones)
 Improving the quality of services that ensure mobility within the FUA
« Increasing the integration of public transport
« Increasing the competitiveness and efficiency of public transport
« Increasing the percentage of integrated transport users

« Increase the share of the shared transport system within the FUA

4 Short-medium and long-term strategies for the Functional Urban
Area of Zilina

Strategy consists of one or more regulatory, organizational and infrastructural

actions aimed at disincentive (push) polluting mobility and incentive (pull) low-

carbon mobility in the FUA in order to reach strategic objectives defined in the

planning phase enabling to overcome specific criticalities and bottlenecks

identified by the analysis of current scenario / baseline scenario (see chapter 2.3).

In order to achieve the stated goals and strategic objectives in accordance with the
Low Carbon Action Plan in the City of Zilina, some scenarios and solutions were
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proposed for short term vision as well as for long term vision. The division of the
different scenarios for the implementation individual measures for reduction of the
carbon trails is as follows:

4.1 Short-medium term strategy
e Bike sharing (in cooperation with the private sector)
e Modification of public transport links (in accordance with point 1)
¢ Introducing e-bike sharing
e Introduction of the low-carbon zone within the 1st city circuit and the
adaptation of the parking policy (low-carbon sites)
¢ Introduction of e-bus in urban transport
¢ Installing the charging stations Step 1 (in accordance with point 3)
¢ Installing charging stations on pillars of public lightning infrastructure

4.2 Long-term strategy
e Expansion of bike / e-bike sharing
e Introducing e-car sharing
e Enlargement of low carbon zones
e Implementation of e-bus charging stations at public transport stops
(accessibility of other areas)
e Introducing WET charging at parking places
e Realization of accumulation points (energy hub)

The steps in the action plan are focused on the development of sustainable urban
low carbon mobility. It defines a series of related concrete actions designed to
meet the needs of mobility of individuals and businesses in the future. The main
principles of design of the city's transport system are based on developments of
conditions for sustainable mobility. These measures are time-consuming and cost-
intensive and can be divided into ‘fast-paced’ solutions for short- to medium-term
intervals. Mobility strategies within functional urban areas focus on a long-term
vision covering all modes of transport, passenger and freight transport, walking and
cycling, parking, etc. The distribution of individual measures in terms of time and
financial is shown in Fig. 1.
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Costs [[] combined measures
A [[] Technical measures

|:| Legislative measures

Energy HUB

eCAR sharing

Charging stations

Implementation of E-bus

eBike sharing TAXI sharing

Bike sharing

PT lines regulation Low-carbon zones, Limited traffic zones

Parking policy Reserved parking for e-vehicles

— » Years
1 2 3 4 5 10 20

Fig. 1: Time and cost requirements of individual actions under the Action Plan

During the implementation of individual low-carbon mobility measures within the
FUA selected framework, the co-ordination of individual actors and the definition
of their competencies are necessary. The role of the City of Zilina as the main
actor of mobility will be to set precise requirements for addressing individual steps
within the action plan. These requirements must be in line with EU documents
concerning the deployment of intelligent transport systems, renewable energy
sources in the FUA frameworks as well as measures to improve energy efficiency
within the FUA.

The basis for implementation of individual measures in the FUA is the good
availability of the so- strategic points in cities and functional urban areas. Within
FUA central points (core points) the strategic points include state and municipal
institutions, business zones, transport hubs, and educational institutions. Within
the FUA, strategic points include industrial zones, transport hubs and larger
agglomerations. Based on the definition of the framework for FUA Zilina, the
following strategic points have been defined in the FUA (in Zilina city).

Strategic Points in Zilina:

Center (Hlinka Square)
Bus station

Train station

Town Hall

AT1.3
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e VUC

o UPSVaR

e HOSPITAL

e Zilpo (polyclinic)

e University of Zilina (University)
e Courts

e KCPZ

e Aupark Shopping Center

e Mirage Shopping Center

e Shopping Center Max

e Stadium (football and winter)
e Industrial zone - Kamenna street
e Shopping center Duben

The following chapters describe specific procedures for addressing short-term
measures to achieve the objectives of the Action Plan.

5 Low-carbon mobility actions for the Functional Urban Area of

Zilina

Actions are represented by regulatory, organizational and infrastructure measures
aimed at disincentive (push) polluting mobility and incentive (pull) low-carbon
mobility in the FUA in order to contribute in the concrete implementation of the:

e short-medium term strategy (see chapter 4.1)

e long-term strategy (see chapter 4.2)

5.1 Short-medium term actions

Action 1

Action description (WHAT)

Bike sharing

Addressed strategic objectives and goals (WHY)

Bike sharing is a short-term measure
that can reduce carbon mobility in the
city through the passage of cyclists.
Within the bike sharing system, stations
are used where residents can borrow
bicycles and use them as an alternative
way of transport. This bicycle rental
system is especially suited for locations
with proximity to strategic points from
the individual site. This measure has
positive emission feedback, i.e., the
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more participants of the bike sharing
within  transport exist; the more
reduction of carbon emission s
presented.

Territorial area(s) for action implementation (WHERE)

Zilina city area:

Stefanik square,

Railroad station,

A. Hlinka square,

Kysucka cesta,

J. Miloslava Hurbana st., UPSVAR,
Velka okruzna,

Academy od commerce,

A. Bernolaka st.,

Romualda Zaymusa st.,
Kuzmanyho st., Police headquarters,
A. Bernolaka st.,

Victims of communism

Vojtecha Spanyola st.,
Vysokoskolakov st.,
Vysokoskolakov st., OC Duben, Parking
place Kaufland,

Predmestska st.,

Na Horevazi st., TESCO,
Vysokoskolakov st.,

Academy of transport,

Polomska st.,

Station Zariecie,

Hlinska st.,

Heckova st.,

Pod Hliniskom, ZOC MAX

River dam,

Forrest park,
Timing for action design and implementation (WHEN) 1-2 years
Assigned responsibilities within Public Authorities (WHO) | City of Zilina
Key stakeholders to be involved (HOW) Zilina (City)

Urban areas
Private companies (the main players
within the selected area)

Assigned resources (human, knowledge, funding sources)

Private company - funding the bike

(HOW MUCH) sharing stations and bikes
Zilina (city) - funding the service of bike
sharing system

Action 2

Action description (WHAT)

Modification of public transport lines

Addressed strategic objectives and goals (WHY)

As part of the implementation of the
measures mentioned in the Low Carbon
Action Plan, it is necessary within the
first stage of the implementation to
adapt the public transport lines in the
way that distribution of the bike
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sharing stations. In connection with the
modification of the city transport lines,
it is necessary to take into account also
the cost of individual connections
according to the city of Zilina, in order
to make the most efficient use of
bicycles.

Territorial area(s) for action implementation (WHERE)

Zilina city area - same as action 1

Timing for action design and implementation (WHEN)

Immediately

Assigned responsibilities within Public Authorities (WHO)

City of Zilina

Key stakeholders to be involved (HOW)

Zilina (City)
Urban areas

Assigned resources (human, knowledge, funding sources)
(HOW MUCH)

Funding source - Zilina city budged

Action 3

Action description (WHAT)

Introduction of LEZ, LTZ

Addressed strategic objectives and goals (WHY)

The introduction of low-carbon zones
aims to reduce the carbon trails in
those parts of the city where high
concentration of pedestrian traffic and
a high concentration of residential
buildings (city center) are presented. In
the context of the introduction of a
low-carbon zone, it is also necessary to
consider the introduction of restricted
transport zones and the extension of
zones with the limited entry of trucks.
Zoning of the city of Zilina, as part of
the implementation of low-carbon
mobility, must take into account the
above-mentioned solutions as well as
the requirements from interested
parties. In the case of these measures,
there may be conflict requirements
from individual stakeholders within the
city mobility. It deals about the private
sector as the infrastructure user and
the town hall as city manager. For this
reason, it is recommended to deal
about restricted transport zones in
sensitive and precise way.

Territorial area(s) for action implementation (WHERE)

Zilina city area

Timing for action design and implementation (WHEN)

1-5 years

Assigned responsibilities within Public Authorities (WHO)

City of Zilina, property owners

Key stakeholders to be involved (HOW)

Zilina (City)
City areas
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Assigned resources (human, knowledge, funding sources)
(HOW MUCH)

Funding source - Zilina city budged
Est. costs -up to 50 000Eur

5.2 Long-term actions

Action 1

Action description (WHAT)

Installing charging stations on existing
infrastructure of public lightning

Addressed strategic objectives and goals (WHY)

One of the critical aspects of
integration of the electric vehicles and
other vehicles powered by onboard
batteries is the availability of charging
stations and their power capacity.
From a global perspective, chargers
can be divided into three power classes
- charging stations with low, medium
and high installed power.

As part of the implementation of
individual measures to support low-
carbon mobility in the city of Zilina, it
is envisaged to install low and medium
power level charging stations on the
selected pillars of public lightning
infrastructure (PLI). Since the town of
Zilina is addressing the reduction of its
energy intensity by replacing old light
sources with modern LED lamps, the
saved power capacity can be used for
building of the charging stations. This
measure is addressed by the city of
Zilina through the coordination of its
activities with the energy company
(determination of the location of
individual stations) and the scientific-
research institution (processing of
technical aspects).

Territorial area(s) for action implementation (WHERE)

Zilina city area

Timing for action design and implementation (WHEN)

3-10 years

Assigned within Public Authorities

(WHO)

responsibilities

City of Zilina
City areas

Key stakeholders to be involved (HOW)

Private companies (the main players
within the selected area)

Transport companies

Energy companies

Scientific Research Institutions

Assigned  resources
sources) (HOW MUCH)

(human, knowledge, funding

Estimated costs on 1 charging station -
up to 10 000 Eur

Action 2

Action description (WHAT)

E-bike sharing
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Addressed strategic objectives and goals (WHY)

The e-bike sharing system is relatively
widespread in the metropolitan areas of
the European Union. This is a low-
carbon mobility solution similar to bike
sharing, but with the elimination of the
overrun problem of individual routes.
The issue of height differences between
individual strategic points is quite
pronounced in the city of Zilina,
therefore this measure is particularly
advantageous.

Territorial area(s) for action implementation (WHERE)

Zilina city area

Railroad station,

A. Bernolaka st.,

Vysokoskolakov st.,

Vysokoskolakov st., OC Duben, Parking
place Kaufland,

Heckova st.,

Pod Hliniskom, ZOC MAX

River dam,

Forrest park,
Timing for action design and implementation (WHEN) 3-10 years
Assigned responsibilities within Public Authorities (WHO) | City of Zilina

City areas

Key stakeholders to be involved (HOW)

Private companies (the main players
within the selected area)

Transport companies

Energy companies

Scientific Research Institutions

Assigned resources (human, knowledge, funding sources)
(HOW MUCH)

Estimated costs on 1 e-bike station - up
to 15000 Eur, Service costs -
30 O00Eur/year

Action 3

Action description (WHAT)

E-busses implementation within public
transportation

Addressed strategic objectives and goals (WHY)

This measure is one of the short- to long
-term solutions. However, this solution
requires not only technological support
(charging stations implementation), but
also a critical verification of the route
within which electric bus shall operate.
The reason is to make the solution as
efficient as possible. The
implementation of Battery Electric Bus
(BEB) into the traffic system, has
several features, that can be divided as
follows:

-economical

-operational

-environmental

-energy aspects
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Economical aspects - are associated
with the relatively high BEB acquisition
costs, charging infrastructure and
operation costs. At present, the average
cost of electricity is 390 € / kWh using a
Li-lon rechargeable battery. This is
where the purchase price (€ 574,600 /
BEB) is a criterion that greatly limits
the application of BEB in operation.
Operational aspects - driving time,
driving characteristics, charging time
and availability of infrastructure.
Envrionmental aspects of total vehicle
emissions, as well as the noise level of
traffic.

Energy aspects - such as efficiency and
the closely related energy intensity of
operation. The BEB efficiency is
approximately 3 times higher, than
conventional powered ICE buses.

Territorial area(s) for action implementation (WHERE)

Zilina city area

Timing for action design and implementation (WHEN) 2-10 years
Assigned responsibilities within Public Authorities (WHO) | City of Zilina
City areas

Key stakeholders to be involved (HOW)

Private companies (the main players
within the selected area)

Transport companies

Energy companies

Scientific Research Institutions

Assigned resources (human, knowledge, funding sources)
(HOW MUCH)

Estimated costs on 1 e-bus - up to
500 000 Eur, Charging station - up to
100 000 Eur
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November 2017
Uvod

Tento dokument opisuje jednotlivé kroky navrhu a implementacie opatreni pre
nizkouhlikovll mobilitu v meste Zilina. Dokument bol vypracovany v ramci rieenia
projektu SOLEZ a v stlade s odporGc¢aniami Eurdpskej Unie v dokumente ,,Spolocny
nastroj (manual) pre vypracovanie Akcnych planov SOLEZ“. Akcny plan predstavuje
kratkodobé a dlhodobé ciele zavadzania nizkouhlikovej mobility v sulade s
projektom SOLEZ. V akénom plane su spracované vseobecné odporucania pre
zainteresované strany, a navrhuje konkrétne riesenia niektorych problémov, ktoré
su Specifické pre region Ziliny. Plan riedi nielen rychle kratkodobé opatrenia na
znizenie uhlikovej stopy v meste Zilina, ale popisuje aj rieSenia, ktoré si

relevantné v strednodobom a dlhodobom c¢asovom horizonte.

1. Podpora nizkouhlikovej mobility prostrednictvom vyuzitia P+R

v dopravnej infrastrukture mesta Zilina

1.1. Strategicky ciel pre funkénu mestsku oblast’ Zilina (FUA) je mozné

rozdelit’ do nasledovnych casti:

» Technickad udrzatelnost’ navrhovanych opatreni v ramci dopravy
» Environmentdlna udrzatelnost’ z lokdlneho aj globdlneho hladiska
» Ekonomicka udrzatelnost’

« Zvysenie povedomia verejnosti

VysSie spomenuté strategické ciele je mozne dosiahnut’ zavedenim

nasledovnych strategickych opatreni vo FUA Zilina:
» Uspokojenie potrieb mobility FUA

« ZniZenie environmentdlnej zdtazZe
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« Zvysenie bezpeclnosti

« Minimalizovanie vyuZivania sukromnych dut v mestskych oblastiach
« Zavedenie zon LEZ a LTZ

« Zlepsenie kvality sluZieb, ktoré zabezpecuju mobilitu v ramci FUA
« Zvysenie integrdcie hromadnej dopravy

« ZvysSenie konkurencieschopnosti a efektivnosti hromadnej dopravy
» Zvysenie percentudlneho podielu uZivatelov integrovanej dopravy

» Zvysenie podielu zdielaného systému dopravy v ramci FUA

2. Definovanie funkénej mestskej oblasti - FUA

Na zaklade dokumentu ,, Uzemny generel dopravy mesta Zilina“ (dalej UGD) mesto
Zilina plni funkciu administrativno-spravneho, hospodarskeho a kultlrneho centra
severozapadnej Casti Slovenskej republiky. V ndvrhu Gzemného planu mesta Zilina
je riesené uUzemie clenené do 11 urbanistickych obvodov, dalej delenych na

dopravné okrsky. Rozdelenie je uvedené v tab. 1.

Tabulka 1: Delenie mesta na jednotlivé okrsky

Urbanisticky obvod Urbanisticky okrsok Dopravny okrsok
Cislo Nazov Cislo Nazov Cislo Nazov
1 Stred 1 Stred
. 2 Hliny I-II
2 Hiny 3 Hliny 1I-IV
3 Mala Praha 4 Mala Praha
1 Centrum 4 Frambor 5 Frambor
s 6 Prednadrazie
5 Prednadrazie 7 Studnicky
6 Predmestie 8 Predmestie
13 Nemocnica 9 Nemocnica
10 Vicince | 10 Vlcmce-v\{ybavenost
7 VIgince 11 Vlcince |
49 Vic¢ince Il 12 Vi¢ince Il
50 Vicince Il 13 Vi¢ince Il
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P soez B

< . 14 Sportova hala

11 Sportovy areal 15 Carrefour

3 Velky diel . .. | 16 Partizansky haj
12 | Partizansky haj 17 7U Velky diel
17 Chrast’ 18 Chrast’
14 Borik 19 Borik - Neruda

. 15 Hliny V a VII 20 Hliny V aVll

4 Juzny obvod 16 Solinky | 21 Borik - Capajavova

32 Bytcica 22 Hliny VI

Z vysiie uvedenych (dajov je zrejmé Ze FUA tvoria viaceré celky mesta Zilina a na
zaklade metodologie na urcenie funkénej mestskej oblasti FUA (Zdroj: OECD
Definition of Urban Areas (FUA) for the OECD metropolitan database) je mozné
oblast FUA Zilina definovat' ako polycentricki FUA ( viac ako 15% obyvatelstva
jedného jadra dochadza za pracou do druhého jadra), do ktorej patria dve mesta:
Zilina a Martin. Na zaklade poc¢tu obyvatelov sa FUA zaraduje do tzv. Small urban
areas, t.j. mestské oblasti s populaciou do 200 000 obyvatelov, pricom viac ako 50%
obyvatelov FUA Zije v oblasti s vysokou hustotou zastavby. Na zaklade spomenutej
metodoldgie patri do jadra FUA mesto Zilina a mesto Martin, t.j. ide o FUA s dvomi

a viacero mestskymi jadrami.

Zaujmové Uzemie aglomeracie a tym aj funkénej mestskej oblasti tvoria obce
bezprostredne hrani¢iace s aglomeraciou, ktoré spravidla sprevadza i vysoké
percento dochadzky do Ziliny. Spadové (zemie tvoria obce leZiace v priestore za
zaujmovym Uzemim v okrese Zilina, s vyznamnym podielom dochadzky do mesta.
SirSie vonkajsie Uzemie reaguje na sUvislosti vztahov medzi Zilinskou aglomeraciou

a ostatnym Uzemim SR, ale aj blizkosti hranic s CR a Polskom.

K priemetu vyssie vymenovanej Uzemnej sStruktiry do komunikacnej struktury
dopravného modelu slGzi obsiahnutie faktoru spadovosti tychto Uzemi ku
komunikacnej infrastrukture (dialnice, rychlostné cesty, cesty, zeleznice). Vo
vztahu k Zilinskej mestskej aglomeracii je vytvorenych 37 zaujmovych okrskov, 6
spadovych oblasti a 5 vstupnych a vystupnych komunikacnych smerov vo vztahu k

Uzemiu SR a zahraniciu.

AT1.3



20

]| ItEllcgq

CENTRAL EUROPE &
[Zdroj: UGD mesta Zilina, Definition of Functional Urban Areas (FUA) for the OECD
metropolitan database]

2.1. Definovanie ramca nizkouhlikovej mobility vo funkénej mestskej oblasti

V ramci akéného planu rozvoja nizkouhlikovej mobility bude do celkového ramca
zahrnuta oblast’ mesta Zilina s jeho primestskymi ¢astami. Detailnejsie rozdelenie
mesta v ramci mobility a dopravy je v UGD realizované na tzv. dopravné okrsky.
Tieto dopravné okrsky zodpovedaju lokalitam mesta na zaklade analyz dopravy
a mobility obyvatelstva. Ich ohranicenie, lokalizacia a velkost je dana
jedineCnostou Uzemia, jeho funkcnych vazieb, dopravnych vztahov a clenenim
komunikacnej siete mesta. Mesto Zilina je z hladiska dopravy rozdelené na 4
mestské okruhy (Zdroj UGD mesta Zilina). V rdmci navrhovanych opatreni pre

nizkouhlikov( mobilitu budl uvedené mestské okruhy brané do Gvahy.
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Obr. 1: Hlavné dopravné okruhy mesta Zilina

3. Identifikacia hlavnych aktérov v ramci funkénej mestskej oblasti

Mesto Zilina ako verejny Cinitel je hlavnym aktérom mobility v ramci FUA. Spolu s
mestom su sUcastou mobility v meste Zilina jednotlivé mestské Casti, sikromné

spoloCnosti a obyvatelia jednotlivych oblasti. Vsetky navrhy na znizenie uhlikovej
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mobility je mesta je nutné prerokovat nielen v ramci politiky zastupitelstva, ale

najma v ramci poziadaviek ostatnych zainteresovanych stran, vzhladom nato, Ze
navrhované opatrenia budi mat’ vplyv na ich aktivity. Rovnako bude potrebné
zainteresované strany zapojit do procesu konzultacii ku navrhom jednotlivych
opatreni. Daldimi aktérmi si energetické spolocnosti dodavajlce elektrick(l energiu
a vedeckovyskumné institlcie, ktoré si schopné zabezpecit potrebnu infrastrukturu
pre rozvoj nizkouhlikovej, pripadne bezemisnej dopravy, resp. zabezpecit know-

how a metodoldgiu na dosiahnutie stanovenych cielov a opatreni.
Hlavni aktéri ramca pre nizkouhlikovd mobility vo FUA:
e Zilina (Mesto)
e Mestské Casti
e Sukromné spolocnosti (hlavni aktéri mobility v ramci zvolenej oblasti)
e Dopravné spoloc¢nosti
e Energetické spolocnosti
e Vedecko-vyskumné institlcie

Uloha mesta Zilina v rdmci rie$enia nizkouhlikovej a udrzatelnej mobility spociva v
umozneni a ulahceni pohybov os6b a nakladov, ktoré by mali byt zaroven plynulé,
ucinné a ekologicky, hospodarsky a socialne priaznivé. V ramci funkcnej mestskej
oblasti je dolezité identifikovat’ koordinacné poziadavky a potencial vo vsetkych
prislusnych oblastiach politiky, a to najma v tych oblastiach a zaroven mestskych

Castiach, ktoré najviac suvisia s mobilitou.

Tabulka 2: Mestské Casti Zilina

Banova Solinky
Borik Staré mesto
Brodno Strazov
Budatin Trnové
Bytcica Vl¢ince
Hajik Vranie
Hliny Zadubnie
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Mojsova lucka Zastranie
Povazsky chlmec Zavodie
Rosinky Zilinska lehota

Rovnako je ulohou mesta a jeho predstavitelov zabezpedit' dostatoc¢nl koordinaciu
a komunikaciu v ramci FUA medzi jednotlivymi aktérmi tak, aby bol postup pri
zavadzani opatreni a implementacie nizkouhlikovej mobility ¢o najplynulejsi.
V ramci kompetencii mesta a jeho zastupcov je potrebné zoslUladenie jednotlivych

akcnych planov (pre ostatné aspekty) a ak¢ného planu nizkouhlikovej mobility.

4. Diagnostika mobility a stanovenie cielov pre FUA

Analyza sucasného stavu dopravnej situacie v jednotlivych zénach a okruhoch
mesta Zilina bola prebrata z dokumentu “ Uzemny generel dopravy mesta Zilina” z
roku 2015, ktory presne zachytava a popisuje sicasnu situaciu v oblasti premavky a

mobility.
4.1. Analyza sucasného stavu dopravnej infrastruktury

SUcasny stav dopravnej infrastruktlry je zakladnym vychodiskovym prvkom riesenia
a navrhu opatreni akéného planu nizkouhlikovej mobility v meste Zilina a jeho
funkénej mestskej oblasti. V nasledujlcich kapitolach su popisané jednotlivé druhy

dopravnej infrastruktlry a zhodnoteny ich sicasny stav.
4.1.1. Cestna automobilova doprava

D(Zka cestnej siete Zilinského kraja je k 1.1.2015 celkom 2 025 km, ¢o predstavuje

priblizne 11,7% celkovej diZky ciest na Slovensku.
Hustota siete je udavana dvoma udajmi:
e poctom km ciest na plochu Uzemia: 0,297 km/km2,
e poctom km ciest na 1000 obyvatelov: 2,900 km/1000 obyvatelov.

SGcasny stav cestnej infrastruktiry v Ziline je charakterizovany relativne hustou

sietou ciest, avSak s nizkym podielom ciest vyssich tried (dialnice a rychlostné
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cesty). Celkova d(zka ciest v Ziline bola k 1. 1. 2015 spolu 323,689 km, &o
predstavuje za poslednych 10 rokov narast len 11 km. Z celkovej diZky tvoria cesty

|. triedy 77,739 km, Il. triedy 53,776 km a lll. triedy 182,438 km. Dialhice tvoria len

9,736 km. Hustota cestnej siete charakterizovana dizkou ciest na plochu (zemia je

0,397 km/km2, ¢im je nad slovenskym priemerom (0,366 km/km2). Neplati to vsak
v prepocte hustoty cestnej siete na pocet obyvatelov, ktora je len 2,039 km/1000
obyvatelov, ¢im sa Zilina radi medzi regiony s najnizsou hustotou (v SR je to 3,305
km/1000 obyvatelov).

Z hladiska dopravnych mnozstiev k najvacsej koncentracii intenzity cestnej dopravy
dochadza v trase dialnic a planovanych rychlostnych ciest. K najviac zatazenym
Usekom patri aj Usek ved(ci v koridore cez Zilinsky region, a to: od Bratislavy v
smere na Trencin, Zilinu, RuZomberok po Poprad (v trase dialnic D1 a ciest | /61 a
1/18). V zilinskom regione su to konkrétne Useky na ceste 1/18, ktoré patria ku
najzataZzenej$im dvojpruhovym Usekom cestnej siete v ramci SR: Usek Zilina -
Strecno s intenzitou viac ako 25 000 voz/24h a Usek StraZov - Zilina s intenzitou
viac ako 35 000 voz/24 h. K najviac zatazenym Usekom patri aj cely lll. okruh, na

ktorom intenzity v niektorych Usekoch dosahuju intenzitu 45 000 voz/24h.

Analyzou dopravno-inzinierskych prieskumov realizovanych v uplynulych rokoch boli
zaznamenané najvacsie narasty zatazenia na ceste |/18A Lavobrezna, a 1/18
Mostna, Nemocnicna, Kragujevska. Vseobecne po poklese v roku 2005 sa vyrazne
zvysila intenzita dopravy na ceste 1/18, Co je nasledkom dobudovania dialnice D3
do Ziliny. Z toho ddvodu do3lo aj k poklesu intenzity na ulici Rajecka (cesta 1/64).
Najvyraznejsie sa zhorsila dopravna situacia na kriZzovatke pri Hypermarkete Tesco
(svetelne riadena) s vyraznym narastom intenzity na vsetkych vstupoch okrem

vstupu Kosicka.

Zakladny dopravny systém mesta Zilina je radialno-okruzny, okrem hlavnych radial
ho tvoria v sucasnosti tri okruhy, pricom sa zacina vystavba stvrtého - obr. 1. Prvy
okruh okolo historickej Casti mesta je sucastou doplnkovej siete mesta. Druhy

okruh je vedeny okolo centralnej mestskej zony so zrejmou obsluhou centralnej
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mestskej zony (CMZ). Okruh je tvoreny dvojpruhovymi mestskymi komunikaciami a

.....

Treti okruh - rychlostny, je klu¢ovym dopravnym okruhom mesta. V sicasnej dobe
slizi a vyhladovo aZz do vybudovania stvrtého okruhu a okolitej dialnicnej siete
bude sluzit' pre vedenie tranzitnej a vonkajsej zdrojovej a cielovej dopravy, ako aj
pre distribuciu vnitornej dopravy mesta. Okruh tvoria prietahy ciest 1/18, I/11 a
I/64. Cesta /18, tvoriaca medzinarodny cestny tah E50, zabezpecuje smerovanie
dopravy na vychod - smer Martin (Kosice) a na zapad - smer Bytca (Bratislava).
Cesta 1/18 sa na Ill. okruhu mesta napaja na cestu |. triedy 1/11 (E75),
zabezpecujlcu smerovanie dopravy na sever - smer Cadca (Ceska republika a
Polska republika) a tiez na cestu 1/64, zabezpecujucu smerovanie dopravy na Rajec
(Prievidzu). Cely tento okruh je rieseny ako Stvorpruhova cestna komunikacia s
mimouUroviovymi krizovatkami. Jedinou Urovnovou (svetelne riadenou) krizovatkou

je krizovatka pri Hypermarkete Tesco na ceste I/18 smerom na Martin.

Vyznamnou sucastou systému je planovany stvrty okruh, ktory je navrhovany ako
rychlostny, na prepojenie vychodnej casti mesta a oblasti priemyslu v juhozapadnej
a juznej casti mesta. Okruh je navrhovany v dvoch etapach vystavby, prva etapa
bude prelozkou cesty 1/64 od dialnicného privadzaca Lietavska Lucka po 1/18,
druha v dlhodobom vyhlade prepoji juznu cast mesta so zapadnou s pokracovanim
na D1 pri Hricovskom Podhradi. Okruhy sG napojené radialnym komunikacnym
systémom (11 radial) na vonkajsiu cestnu siet, pricom tiez zabezpecuju spojenie

mestskych Casti s centrom mesta.
(Zdroj: UGD mesta Zilina)
4.1.2. Staticka automobilova doprava

Zakladna filozofia riesenia statickej dopravy vychadza z nasledujlcich

predpokladov:

e Zhodnotenie usporiadania sUcasnych parkovacich ploch a moznosti ich

humanizacie.
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e Zlepsenia nepriaznivej situacie v najviac zatazenych lokalitach vystavbou

hromadnych garazi.

e Dodrziavanie zasady budovania novych rozvojovych oblasti so zabezpecenou

vystavbou parkovacich a odstavnych miest.

e Umoznenie parkovania na komunikaciach v CMZ len pre kratkodobé

parkovanie.

e Budovanie hromadnych garazi na sidliskach a dobudovanie parkovacich
domov v CMZ.

SGcasny stupen motorizacie v sQvislosti s rozvojom mesta je vysoky a prejavuje sa v
oblasti statickej dopravy vyznamnymi poziadavkami na potreby odstavnych a
parkovacich ploch. Ako problémové sa javia otazky kratkodobého aj dlhodobého
parkovania. Z celkového pohladu ide najma o centralnu mestsk( zénu - nedostatok
miest pre kratkodobé parkovanie a mestské obytné casti - nedostatok odstavnych

stati pre dlhodobé parkovanie.

Na Uzemi centra mesta (CMZ, Frambor, Prednadrazie, Predmestie, Mala Praha) bolo
v ramci pasportizacie statickej dopravy zistenych 8292 parkovacich a odstavnych
stati. Tie zahrnaju 3003 parkovacich miest, 1285 parkovacich miest na
velkoplosnych parkoviskach, 2135 odstavnych miest pre rezidentov a 1869 miest v
jednotlivych garazach a hromadnych garazach. Parkoviska v centralnej mestskej
zone zahrnaju prevazne spoplatnené parkovacie miesta v zéne 1 az 3, resp. Aaz C,
pricom aj parkovanie respondentov a dlhodobé parkovanie v hromadnych garazach

je spoplatnené. (Zdroj: UGD mesta Zilina)

SGcasna situacia v oblasti statickej dopravy sa vyznacuje intenzivnhym vyuzivanim
verejnych komunikacii na parkovanie, hoci je spoplatnené v celej centralnej zone a
neusporiadanostou verejnych parkovisk na sidliskach. Hustota vybavenosti,
institucii a obchodov v centralnej mestskej zéone (CMZ), predovsetkym na pesej
zone, sposobuje velky dopyt po parkovacich miestach na jej obvode. Chybaju

parkovacie objekty pre verejné ucely.
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PocCty ploch pre statickG dopravu uvedené v prieskume zahriaju len parkovacie

miesta na mestskych komunikaciach a parkovacich plochach. Do tohto poctu nie je
zahrnuté parkovanie vo dvoroch firiem. V ramci prieskumu statickej dopravy
taktiez neboli monitorované miesta pre odstavovanie vozidiel obyvatelov v Castiach

zastavby IBV.

SGcasna situacia v oblasti statickej dopravy v meste aj na sidliskach sa vyznacuje
intenzivnym vyuzivanim verejnych komunikacii na parkovanie a neusporiadanost'ou
verejnych parkovisk, nakolko parkovacie statia nie sO vyznacené. Hustota
obcianskej vybavenosti v centralnej mestskej zone (CMZ) a na pesSej zone,
sposobuje velky dopyt po parkovacich miestach na jej obvode. Chybaju
predovsetkym hromadné garaze pre verejné vyuzivanie, Ci uz v centre alebo na

sidliskach.
4.1.3. Pesia doprava

Na zaklade vykonaného dopravno-sociologického prieskumu je podiel pesej dopravy
v meste Zilina 25 %. MoZno konstatovat, Ze vyznam pesich ciest neustale stipa, aj
pri vysokom rozvoji IAD. PeSia doprava je neodmyslitelnou sucastou prepravnych
procesov. Plocha intravilanu cca 18 km2 a dostupnost centra do 3 km
charakterizuje Zilinu ako mesto peSich. SirSie centrum mesta ma realne
predpoklady vytvorenia zodpovedajucich podmienok pre preferenciu nemotorovej
dopravy a tym aj dopravy pesej. Je potrebné uviest, ze peSie komunikacie su v

subehu s cyklistickymi komunikaciami.

Zakladna siet pesich komunikacii a priestorov dnes realizovanych vychadza z
Uzemného planu mesta spracovaného v r.1981. Zasady tvorby jednotlivych obytnych
zOn boli pri realizacii respektované a riesenie pesich komunikacii zodpoveda
povodnym predstavam. Vzhladom na to, ze zaujem sa v poslednych rokoch
orientoval inym smerom, zostal zatial chodec respektovany, aj ked’ ho automobil
vytlaca uz aj s chodnikov. V centre mesta sa podarilo vybudovat’ pesiu zonu, ktora
eSte stale nie je dobudovana, ale ktori v sUcasnosti najviac znehodnocuje

mnozstvo aut, ktoré sa v nej pohybuje.
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Pesi pohyb ako najprirodzenejsi sposob premiestiovania sa moze vyrazne podielat

na prepravnej praci. Pri vhodnej konfiguracii mestského terénneho reliéfu,
vhodnom rozlozeni dopravnych atraktivit, méze na Uzemi mesta prevziat podstatny
podiel prepravnej prace na kratsSie vzdialenosti. Zistilo sa, ze v nasich podmienkach
pesi pohyb zanika, ako samostatny druh pohybu, pri vzdialenosti 2,5 - 3,0 km. Uz
pri vzdialenosti 1,5 km prebera iba 25 - 30% podiel. Pesie cesty (bez pouzitia
dopravného prostriedku) sa podielaji v rozmedzi 25 - 80% zo vsetkych ciest v

zavislosti na velkosti sidla. Cim vacSie sidlo, tym mensi je podiel pesich ciest.
4.1.4.Cyklisticka doprava

Navrhovany systém cyklotras tvori ako celok dopravny systém, pretoze sUcasny
systém cyklotras je nedostatocny jednak z hladiska vyuZzivania ako aj hladiska

potencialneho rozvoja.

Z hladiska dostupnosti s v sUCasnosti najproblematickejsie napojenia mestskych

casti Brodno, Vranie, Povazsky Chlmec, Hajik, Zadubnie, Zastranie, Mojsova Lucka.
Z hladiska dostupnosti existuju dva druhy prekazok:

e Vyskovy rozdiel,

e Zla dopravna dostupnost'.

Kym v pripade vyskového rozdielu si mestské cCasti Hajik, Zadubnie a Zastranie
charakteristické tym, Ze ich poloha je vo vacsej nadmorskej vyske oproti centru
mesta, ¢o mdZe spdsobovat’ mensiu mieru vyuZivania cyklistami. Co je ale doleZité,
podla dostupnych Udajov, cyklisti dopravnu infrastrukturu vyuzivajd, takze je nutné
zamysliet sa nad riesenim dostupnosti tychto casti napr. prostrednictvom
komodality MHD a bicyklov.

Druha skupina mestskych casti je charakteristicka zlou dostupnostou aj ked’
dopravna infrastruktlra existuje, avsak je navrhnuta pre vyssie navrhové rychlosti
ako aj pre tranzitni dopravu, ktora je na nej pritomna, o z hladiska neexistencie

prvkov pre cyklistov sposobuje problematické napojenie najma s centrom mesta.
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4.1.5.Sucasny stav MHD Zilina

V sUCasnosti je dopravna obsluznost mesta zabezpecCovana prostrednictvom
autobusovej a trolejbusovej dopravy, pricom s0Casna trolejbusova doprava
(november 2017) nasadzuje do premavky moderné trolejbusy (8 ks, SKODA 27Tr-
Solaris). Celkova prevadzkova di{zka dopravnej siete MHD je 81,25 km a z toho
prevaddzkova diZka trolejbusovych liniek je 22,30 km, a prevadzkova dizka
autobusovych liniek je 59,55 km. DiZka siete vietkych prevadzkovanych liniek (T-
BUS, A-BUS) je na Grovni 391,90 km. DiZka prevadzkovanych trolejbusovych liniek
predstavuje 128,30 km a diZka prevadzkovanych autobusovych liniek je na Grovni
263,60 km.

[Zdroj: UDG mesta Zilina]
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Obr. 2: Porovnanie trds prevddzkovanych autobusovy a trolejbusovych liniek

Pre porovnanie uhlikovej stopy medzi konvencnymi a elektroautobusmi bolo

potrebné identifikovat ich prevadzkové parametre:

e trasa/denny (roc¢ny) ndajazd vozidla - kategorizacie jednotlivych
autobusovych liniek MHD, ich trasy, pocty tras a denné, ako aj celkové
denné najazdy pre pracovné dni a prazdniny a sviatky su uvedené na obrazku

2 a v tabulke 3. V roku 2017 je 247 pracovnych dni a 118 dni pripadajucich
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na vikend, alebo sviatok. Vypocty dennych najazdov liniek sU realizované na

zaklade Udajov dostupnych v cestovnych poriadkoch DPMZ a reprezentujl
vytazenost spojov z pohladu odjazdenych vzdialenosti. Po scitani
jednotlivych najazdov autobusov na jednotlivé dni v roku je vysledna suma
rocnych tras v roku 2017 priblizne 1,77 mil. km, pricom z toho 1,22 mil. km

pripada na pracovné dni a 550 tis. km na ostatné dni v roku.

Tab. 3: Prehlad tras autobusov pocas pracovnych dni (predpoklad pre r. 2017)

ABUS (ICE), pracovné dni
Linka &. trasa | trasa pocet | pocet | denny najazd | denny najazd
tam spat’ tam spat’ tam spat’
20 19,4 - 18 - 349,2
21 8,8 8,9 39 32 343,2 284,8
22 11,9 11,5 39 42 464,1 483
24 10,8 10,8 29 37 313,2 399,6
26 10,1 11,6 24 23 242,4 266,8
27 13 13,3 7, 28* 37 343 4921
29 12,7 14,3 8 14 101,6 200,2
30 17,4 - 13 - 226,2
31 12,6 14 7,17* 3,11* 190,2 123,6
50 15,3 15,9 4 4 61,2 63,6
67 15,6 15,7
spolu [ km denne - spolu [ km
] 147,6 116 ] 2634,3 2313,7
celkovo [ celkovo denne [
km ] 263,6 km ] 4948

Tab. 4: Prehlad trds autobusov pocas prdzdnin a sviatkov ( predpoklad pre r. 2017)
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ABUS (ICE), prazdniny, sviatky
Linka &. trasa | trasa |pocCet tam| pocet | denny najazd |denny najazd
tam spat’ (-] spat’ tam spat’

20 19,4 - 18 - 349,2
21 8,8 8,9 28,33* | 16,33* 267,4 220,6
22 11,9 11,5 33 34 392,7 391
24 10,8 10,8 29 36 313,2 388,8
26 10,1 11,6 24 23 242,4 266,8
27 13 13,3 17,35* 37 383 4921
29 12,7 14,3 14 8 177,8 114,4
30 17,4 - 13 - 226,2
31 12,6 14 7,17* 3,11* 190,2 123,6
50 15,3 15,9 4 4 61,2 63,6
67 15,6 15,7

spolu [ km ]| 147,6 116 | denne - spolu [ km 2603,3 2060,9

celkovo [ km 263,6 celkovo denne [ km 4664,2

*uvedenie dvoch cCisel v pripade poctu jazd na zaklade specifik CP
Prehlad stcasnych autobusov DPMZ [www.dpmz.sk]

V sGcasnosti (11/2017) DPMZ disponuje 28 ks autobusov [www.dpmz.sk], pri¢om ich

rozdelenie je pod'la emisnej normy nasledovné (Obr. 3):

e 71,48 % EURO IlI,
e 11,90 % EURO VI,
e 9,52% EURO I,
e 7,14 % EURO I.
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Obr. 3: Podiel vozidiel podla emisnych noriem

e Spotreba paliva/energie - V stlade s normou EN 16258 “Methodology for
calculation and declaration of energy consumption and GHG emissions of
transport services” je metodoldgia vypoctu emisného zatazenia, ktora bola
nasledne zaradena do slovenského normalizacného systému s oznacenim STN
EN 16258:2013 ako “Metodika vypocCtu a deklarovania spotreby energie a
emisii sklenikovych plynov z dopravnych sluZieb” pre nakladnd a osobnu

dopravu.

5. Jednotlivé scenare a opatrenia pre nizkouhlikovi mobility vo

vybranom ramci FUA

Na dosiahnutie stanovenych zamerov a strategickych cielov v sulade s akénym
planom nizkouhlikovej mobility v meste Zilina boli navrhnuté scenare a rieSenia v
kratkodobom aj dlhodobom casovom horizonte. Rozdelenie jednotlivych scenarov

zavadzania opatreni na znizenie uhlikovej stopy je nasledovné:

Etapa ¢.1 - kratkodobé a strednodobé riesenia (1 az 5 rokov)
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Bike sharing (v spolupraci so sukromnym sektorom)
Modifikacia liniek MHD (v sulade s bodom 1)

Zavedenie e-bike sharing

A W N =

Zavedenie nizkouhlikovej zény v ramci 1. mestského okruhu a Uprava

parkovacej politiky (nizkouhlikové miesta)

U1

Zavedenie e-busov v mestskej doprave
6. Instalacia nabijacich stanic 1. krok (v sulade s bodom 3)

7. Instalacia nabijacich stanic na st{poch VO
Etapa ¢.2 - dlhodobé riesenia (10 - 20 rokov)

1. Rozsirenie bike/e-bike sharing

2. Zavedenie e-car sharing

3. Rozsirenie nizkouhlikovych zon

4. Zavedenie nabijacich stanic e-busov na zastavkach MHD (spristupnenie
d’alsich oblasti)

5. Zavedenie WET nabijania na parkovacich miestach

6. Realizacia akumulacnych bodov (energy HUB)

Jednotlivé kroky v akénom plane smeruju k trvalo udrzatelnej mestskej mobilite s
nizkou uhlikovou stopou a definuju sériu sdvisiacich konkrétnych opatreni
navrhnutych na uspokojovanie potrieb mobility osob a podnikatelskych subjektov v
budlcnosti. Hlavné principy navrhu riesenia dopravnej sUstavy mesta smeruju k
vytvoreniu podmienok pre trvalo udrzatelni mobilitu. Uvedené opatrenia maju
réznu casovu a finanénl narocnost’ a je mozné ich rozdelit na riesenia prinasajuce
»rychly prospech“ zamerané na kratkodobé az strednodobé casové intervaly a na
stratégie mobility v ramci funkénych mestskych oblasti zamerané na dlhodobu viziu
pokryvajucu vsetky druhy dopravy, osobnu a nakladn( dopravu, pesiu a cyklistickd
dopravu, parkovanie, atd. Rozdelenie jednotlivych opatreni z hladiska casového

a financného je na obr. 4.
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Nék|ady |:| Kombinované opatrenia
A |:| Technické opatrenia

|:| Legislativne opatrenia

Energy HUB
eCAR sharing
Nabijacie stanice
Zavadzanie e-busov
eBike sharing TAXI sharing
Bike sharing
Uprava liniek Nizkouhlikové zény
Parkovacia politika Vyhradené e-miesta
i 2 3 —t —— 1:0 —— a9 » Roky

Obr. 4: Casové rozdelenie a financnd ndrocnost’ jednotlivych opatreni v ramci

akcného planu

Pocas implementacie jednotlivych opatreni nizkouhlikovej mobility vo vybranom
ramci FUA, je potrebna vzajomna koordinacia jednotlivych aktérov a definovanie
ich kompetencii. Ulohou mesta Zilina ako hlavného aktéra mobility bude zadavanie
presnych poziadaviek na riesenie jednotlivych krokov v ramci akéného planu. Tieto
poziadavky musia byt v stlade s dokumentami EU, tykajlcich sa zavadzania
inteligentnych dopravnych systémov, obnovitelnych zdrojov energie vo zvolenych

ramcoch FUA, ako aj opatreni na zlepsenie energetickej Ucinnosti v ramci FUA.

Zakladom pre zavadzanie jednotlivych opatreni na znizenie uhlikovej stopy v FUA,
je dobra dostupnost tzv. strategickych bodov v mestach a funkénych mestskych
oblastiach. Vramci jadier FUA patria medzi strategické body najma statne
a mestské institicie, obchodné zony, dopravné uzly a vzdelavacie institlcie.
V ramci FUA patria medzi strategické body najma priemyselné zony, dopravné uzly
a vacsie aglomeracie. Na zaklade definovania ramca pre FUA Zilina, boli v jadre
FUA ( vmeste Zilina) a vramci jednotlivych dopravnych okruhov definované

nasledovné strategické body:
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Strategické body v meste Zilina:

Centrum (Hlinkove namestie)
Autobusova stanica

Vlakova stanica

MsU

vic

UPSVaR

Nemocnica

Zilpo (poliklinika)

. Zilinska univerzita (Univerzitna)
10.S4dy

11.KC PZ

12.Nakupné centrum Aupark
13.Nakupné centrum Mirage
14.Nakupné centrum Max
15.Stadién (futbalovy a zimny)
16.Priemyselna zéna - Kamenna ulica
17. Nakupné centrum Duben

WOINouh~:wWwN =

V nasledujucich kapitolach si opisané konkrétne postupy rieseni kratkodobych

opatreni na zabezpecenie dosiahnutia cielov ak¢ného planu.
5.1. Bike sharing

Bike sharing je kratkodobym opatrenim, ktorym je mozné znizit' uhlikovl mobilitu v
meste pomocou prechodu Ucastnikov premavky na bicykle. V systéme bike sharing
sU obyvatelmi vyuzivané stanice na ktorych si obyvatelia mozu pozicat bicykle
a vyuzit’ ich ako alternativny spésob dopravy. Uvedeny systém poziciavania bicyklov
je obzvlast vhodny do lokalit s blizkou dostupnostou strategickych bodov od
stanovist. Toto opatrenie ma pozitivnhu spatni vazbu z hladiska emisii, t.j. ¢im

viac Ucastnikov bike sharing dopravy, tym viac sa znizuju emisie z vozidiel.

Proces zavedenia systému bike sharing bude Uzko spojeny so spolupracou so
sukromnym sektorom. Stratégia rozmiestnenia jednotlivych stanovist slvisi z
analyzou dostupnosti strategickych bodov pesou dopravou. Rovnako je dolezite brat
do Uvahy dostupnost’ parkovisk a zastavok MHD. Na zaklade spracovania dostupnych
Udajov z generelu dopravy bolo navrhnuté nasledovne rozmiestnenie stanic

s bicyklami:

1. Stefanikove nadmestie, 5ks bicyklov
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Zelezniéna stanica, 10ks bicyklov
Namestie A. Hlinku, 10ks bicyklov

ul

ul

¥ 2 N o v A WD

uL.
ul.
10. UL.
11. UL
12.UL.
13. UL
14.UL.

Kysucka cesta, oproti LIDL, 10ks bicyklov

. J. Miloslava Hurbana, UPSVAR, 5ks bicyklov

Velka okruzna, Obchodna akadémia, 10ks bicyklov

. A. Bernolaka, zaciatok bulvaru, 10ks bicyklov

Romualda Zaymusa, 5ks bicyklov

Kuzmanyho, Krajské Riaditelstvo PZ, 5ks bicyklov

A. Bernolaka, koniec hlavného bulvaru, 5ks bicyklov

Nam. Komunizmu, Mestsky Urad, 5ks bicyklov

Vojtecha Spanyola, pred vstupom do arealu nemocnice, 10ks bicyklov
Vysokoskolakov, pred budovou mestskej plavarne, 10ks bicyklov
Vysokoskolakov, OC Duben, 5ks bicyklov

15. Parkovisko Kaufland, 10ks bicyklov

16.UL
17.Ul
18.Ul

. Predmestska, budova Coop Jednota, 10ks bicyklov
. Na Horevazi, TESCO, 10ks bicyklov

. Vysokoskolakov, areal internatov Velky diel, 10ks bicyklov

19.Dopravna akadémia, 10ks bicyklov

20.Ul

. Polomska, v blizkosti Coop Jednota, 10ks bicyklov

21.Stanica Zariecie, 10ks bicyklov

22.Ul
23.Ul

. Hlinska, Hliny Junior, 10ks bicyklov

. Heckova, stara Menza, 10ks bicyklov

24.Pod Hliniskom, ZOC MAX, 10ks bicyklov
25.Vodné dielo, Areal Extrem Park, 5ks bicyklov

26.Lesopark, parkovisko pred vstupom do parku, 5ks bicyklov
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Obr.5: Navrhované rozmiestnenie stanic pre bike sharing

5.2. Modifikacia liniek MHD

V ramci zavadzania opatreni spomenutych v akcnom plane nizkouhlikovej mobility
je v1. etape aplikovania opatreni potrebna uprava liniek MHD tak, aby
zohladnovali rozmiestnenie stanic s bicyklami podla obr. 5. V ramci Upravy liniek
je potrebné brat do Gvahy aj vytaZenost jednotlivych spojov podla UGD mesta

Zilina, aby bolo vyuzitie bicyklov ¢o najefektivneijsie.
5.3. Zavedenie nizkouhlikovych z6n

Zavedenie nizkouhlikovych zon ma za ciel znizenie uhlikovej stopy v tych castiach
mesta, kde je vysSia koncentracia pesej dopravy a vyssia koncentracia obytnych

objektov (centrum mesta). V ramci zavadzania nizkouhlikovej zony je potrebné
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uvazovat aj o zavedeni zon z obmedzenou dopravou a rozsirenia zon z obmedzenym

vstupom nakladnych vozidiel. V ramci nizkouhlikovych zoén rozliSujeme rozne

definicie:

e Z6ny s nizkymi emisiami - jedna sa o oblasti do ktorych maju povoleny vjazd
len dopravné prostriedky s nizkymi alebo nulovymi emisiami (bicykle,
elektrické vozidla, hybridné vozidla)

e Z0ny s obmedzenou dopravou - v tychto zonach je limitovany pocet vozidiel
za jednotku casu, bez ohladu na charakter vozidla z hladiska emisii.

e Z0ny s obmedzenou nakladnou dopravou - jedna sa o zony so zakazanym
vjazdom nakladnych vozidiel nad 3,5t. V sucasnosti su tieto zény zavedené,
s rozsirovanim bike sharingu, pripadne e-bike sharingu bude potrebné tieto

zony rozsirit’ z dovodu ochrany Ucastnikov premavky.

Zonacia mesta Zilina v rdmci zavadzania nizkouhlikovej mobility musi zohladfovat
vyssie spomenuté riesenia a zaroven poziadavky zainteresovanych stran. V pripade
tohto opatrenia moze dojst ku protichodnym poziadavkam jednotlivych
zainteresovanych stran v mobilite v meste najma medzi sukromnym sektorom ako
vyuzivatelom infrastruktdry v meste a mestom ako jej spravcom. Z tohto dovodu je
potrebné ku problematike zavadzania z6n s limitovanou dopravou velmi citlivo.
V nasledujucej casti je navrh opatrenia na zavedenie vyhradenych parkovacich
miest v jednotlivych cCastiach I. a Il. Mestského okruhu:

Nizkouhlikova zona - |. a Cast’ Il. Mestského okruhu (celkovy pocet parkovacich
miest - 8290)

Navrh na vyhradené parkovacie miesta s vozidlami s nizkymi, alebo nulovymi
emisiami - cca 250 miest

e Kuzmanyho (Posta 1) (5 miest)
e Sad SNP (10 miest)

e UL. Hollého (10 miest)

e Ul. A. Kmeta (10 miest)

e Velka okruzna

e Na priekope
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e Kalinc¢iaka

e Bernolaka

e UL republiky

e Pivovarska (3 miesta)

e Kukucinova

e M.R. Stefanika

e D. Dlabaca

e V. Tvrdého

e P.O. Hviezdoslava

e Velka okruzna (potrebné umiestnit stanicu pre e-bike/bike sharing)
(vzdialenost’ ku MsU 12min)

ZosUladenie vyhradenych parkovacich miest a stanovist bicyklov - mesto Zilina
v ramci svojich kompetencii moze urobit' také opatrenia, ktoré umoznia rychly
pristup z vyhradenych nizkoemisnych parkovacich miest ku staniciam s bicyklami,

pripadne ku MHD.

Technické riesenie: Rezidentné zony - registracia na zaklade povolenia (znizenie
poplatku)
Navstevnici: Systém SMS registracie (web) 1. Etapa)

1. Etapa (instalacia systému na regulaciu, kamery, pripadne zavory)

2. Etapa identifikacny systém na vonkajsom okruhu mesta

Okrem nizkouhlikovej zony je vhodné vyhradit parkovacie miesta aj na

nasledovnych uliciach:

e C(Cyrila a Metoda
e B.S. Timravy
e Matice Slovenskej

e Kamenna ulica - Specificka - bike sharing (zlepsenie chodnikov)
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5.4. Instalacia nabijacich stanic na stipy verejného osvetlenia

Jednym z kritickych problémov zavadzanie elektromobilov ako aj ostatnych
dopravnych prostriedkov napajanych z palubnych batérii je dostupnost’ nabijacich
stanic aich vykonové dimenzovanie. Z globalneho hladiska je mozné rozdelit
nabijacky do troch vykonovych tried - nabijacie stanice s nizkym, strednym
a vysokym instalovanym vykonom. V ramci realizacie opatreni pre podporu
nizkouhlikovej mobility v meste Zilina, je uvaZované s instalaciou nabijacich stanic
s nizkou a strednou vykonovou Uroviiou na stlpoch verejného osvetlenia (VO)
v jednotlivych vetvach. Vzhladom na fakt, Ze mesto Zilina rie$i zniZenie svojej
energetickej narocnosti prostrednictvom vymeny starych svetelnych zdrojov za
moderné LED svietidla, bude mozné usetrenl prenosovu energetickl kapacitu
vedeni vyuZit pre nabijacie stanice. Spomenuté opatrenie rie$i mesto Zilina
prostrednictvom koordinacie svojich aktivit s energetickou spolocnostou (urcenie
umiestenia jednotlivych stanic) a vedecko-vyskumnou institlciou (spracovanie

technickych aspektov).
5.5. E-bike sharing

Systém zdielania elektrickych bicyklov je v metropolach europskej unie pomerne
rozSireny. lde o riesenie nizkouhlikovej mobility podobné zdielanym bicyklom,
avsak s eliminaciou problému prevysenia trasy. Problematika vyskovych rozdielov
medzi jednotlivymi strategickymi bodmi je v meste Zilina pomerne vyrazna, preto
je uvedené opatrenie obzvlast vyhodné. Umiestnenie nabijacich stanic pre e-

bicykle je nasledovné (ide o existujuce stanice pre standardné bicykle):

Zelezni¢na stanica, 3ks e-bicyklov

UL. A. Bernolaka, zaciatok bulvaru, 3ks e-bicyklov

UL. Vysokoskolakov, areal internatov Velky diel, 3ks e-bicyklov
UL. Heckova, stara Menza, 3ks e-bicyklov

Pod Hliniskom, ZOC MAX, 3ks e-bicyklov

Vodné dielo, Areal Extrem Park, 3ks e-bicyklov

NS, R W

Lesopark, parkovisko pred vstupom do parku, 3ks e-bicyklov
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Z legislativneho hladiska musia e-bicykle mat’ maximalnu rychlost’ limitovand na 25
km/h aby mohli byt vyuZivané legalne ako bicykel. Cokolvek, ¢o nepotrebuje
pedalovanie alebo ma trvaly vykon elektrického motora nad 250 W, je z hladiska
definicii v zakone o cestnej premavke moped alebo skuter a na prevadzku je nutny
vodicsky preukaz, poistku a podobne. Z uvedeného dovodu méze byt maximalny
vykon motora 250 W. S touto hodnotou je potrebné ratat’ pri vypoctoch potrebnej
energetickej kapacity akumulatorov ako aj instalovaného vykonu nabijaciek. Na
stanovistiach s e-bicyklami je potrebna redundancia nabijacich stanic, aby bola
zabezpecena flexibilita pre uzivatelov. V nasledujucej casti akcného planu sa
zobrazené vyskové profily navrhovanych tras pre e-bicykle so zretelom na vyskovy
profil mesta Zilina a umiestnenie jednotlivych nabijacich stanic. Vietky nabijacie
stanice boli navrhnuté tak aby zohladnovali peSiu dostupnost zastavok MHD a
strategickych bodov do 5 min(t chodze. Vyskové profily vybranych tras e-bicyklov

sU na nasledujlcej strane.

Trasa C€.1: Velky diel - ZOC Max

Popis
$ om
Cesta bez nazvu
® Dagmar Skvandiova ©
N D Ka
@ Kostol svatého Cyrila a Metoda
B 00 Nemocnica s polklinikou 7iina
N @ Objekt 1

S Objekt 7

&9 Objekt 8

M Obvodny irad 7ina
© Stary hrad

@ vetennarvarin

B Vince
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Trasa ¢.2: Zelezni¢na stanica - Internat Hliny

Zelezniéna stanica - Internaty hliny § s X ; HOBL
e o ARy B i SR . | 3 2ERPACIASTANICANITTNAUS LOGISTICS
- P— : o 2ilina
8 2iina
179 km
Cesta bez nazvu
EuroCasino Bet
Kostol svatého
Krajska ?tatna kni?nica
Nemocnica s poliklinikou ?ilina
Objekt 1
Objekt 14
Objekt 15
Objekt 2
Objekt 5
Objekt 6
Objekt 7
Objekt 8
Objekt 9
Penzién - Re?auracia Martinov Dvor***
Pova?ska galéria umenia
Slovenska po?ta Zilina

PRPRO«® - mnDE2ER@re

N
O .
VG inEew

x

Dagmar Skvaridlova ©
Kia
Kostol svatého Cyrila a Metoda
Nemocnica s polikiinikou ?ilina
Objekt 1
Objekt 2
Obijekt 3
Obijekt 4
Objekt 5
Obijekt 6
Obijekt 7

& objext 8

il Obvodny irad Zilina

© Stary hrad

@ veterinarvarin

y R Vince
4s Ziina Airport

400 m

AT13



miterreg

"
v

CENTRAL EUROPE i

Trasa ¢.4: Velky diel - Internat Hliny

Poph

Internaty velky diel - Internaty Hliny £
Zadaite popis svojej mapy. ? ! . ? :E::ACIASTANICANI‘I’TNAUS LOGISTICS

by & 179km
Cesta bez nazvu
fg S EuroCasino Bet
e dd Kostol svatého
Q0 Krajska %t&na kni?nica
W B Nemocnicas polikiinikou ?ilina

&9 Objekt 9
@ Penzion - ReMauracia Martinov Dvor*™*
B Pova?ska galéria umenia

& Siovenska pota ?iina

5.6. Zavedenie e-busov do MHD

Opatrenie na zavedenie batériami napajanych elektrickych autobusov do mestskej
hromadnej dopravy patri medzi kratkodobé az strednodobé riesenia. Toto riesenie
vsak potrebuje nielen technologickl podporu (realizacia nabijacich stanic), ale aj
kritické posudenie trasovania linky s elektrickym autobusom, aby bola efektivita
rieSenia Co najvyssSia. Kritické posudenie vplyvu elektrickych autobusov na emisie

C02 je podrobne popisané v nasledovnej kapitole.

Vyskové profily sucasnych liniek autobusov
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Linka ¢.20

Linka ¢.21
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Linka ¢.24
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6. Posudenie dopadu jednotlivych rieSeni v akénom plane

nizkouhlikovej mobility v meste Zilina

Vramci riesenia strategickych cielov a navrhovania opatreni akcného planu
nizkouhlikovej mobility je potrebné vykonanie posudenia kritickych faktorov. Pre

FUA Zilina su kritické faktory nasledovné:
» Dlhé casové intervaly v rozhodovani kompetentnych institucii
» Dopravné zapchy - pretazenie jednotlivych komunikacii
« Znecistenie
» Pokrocily vek autobusov
* Obmedzené mozZnosti financovania inovaénych technolégii

* Nizka informovanost’ obyvatelov o inovaciach v ramci nizkouhlikovej
mobility
Rovnako je potrebné eliminovat kritické faktory suvisiace so zavedenim
nizkouhlikovej mobility v ramci FUA:
* DIlhé odozvy pri ziadostiach o NFP
« Tazkosti pri prijimani opatreni obmedzujtcich pristup do nizkouhlikovych
zén
* Vysoké naklady na elektrické dopravné prostriedky
« Slaba informovanost’ obyvatelov o vyhodach zavedenia nizkouhlikovej
mobility
» Diskutabilna efektivnost’ elektrickych dopravnych prostriedkov z hladiska
produkcie CO2 v globalnom meradle
V nasledujucej casti je kriticky posudeny vplyv planovanych opatreni na znizenie
uhlikovej stopy v meste Zilina na produkciu CO2. V prvom kroku je postdeny podiel
jednotlivych zdrojov elektrickej energie. Z hladiska zdrojov je FUA mesta Zilina

napajana z rozvodne Varin, ktora odobera energiu najma z jadrovych elektrarni

Bohunice a vodnych elektrarni na rieke Vah.
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Obr. 6: Podiel zdrojov elektrickej energie v ramci FUA Zilina

V rdmci zniZovania uhlikovej stopy sa v meste Zilina realizuje vymena zdrojov
svetla v pouliénom osvetleni za energeticky Uspornejsie LED svietidla. Uspora
doteraz spotrebovanej energie na poulicné osvetlenie predstavuje 400MWh/rok,
pricom vymena bola realizovana na cca 30% svetelnych bodov v meste.
Predpokladana Uspora je na Urovni 1,2 GWh/rok pri vymene vsetkych svetelnych
bodov. Na druhej strane je potrebné pocitat so zvysenou spotrebou elektrickej
energie v ramci riesenia strategickych cielov nizkouhlikovej mobility v oblasti FUA
Zilina. S tymto efektom je potrebné pocitat nielen v ramci dimenzovania vedeni
a kapacit prenosovej sUstavy, ale aj pri vypocte emisii CO2 v globalnom meradle
(pre celd FUA). V nasledujucej tabulke je vypocet spotreby energie pri instalacii

nabijacich stanic v meste Zilina.
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Tabulka ¢.3: Emisie CO2 pre rozne vykonové triedy nabijacich stanic

Pocet
Vykon nabijacky nabijaciek Cas nabijania | Spotreba | Produkcia CO;
24kW 5ks 3hod 100MWh 25,35t/rok
7kW 10ks 10hod 195MWh 50,48t/rok
4kW 20ks 18hod 400MWh 101,02t /rok

Pozndmka: Casy nabijania st zavislé od kapacity batérii elektromobilu, pri vypoclte

bola uvaZovana kapacita 85kWh.

6.1. Spotreba energie a produkcia emisii pri zavedeni BEB do MHD

Pri vypocte energetickej narocnosti prevadzky vozidiel a s tym suvisiacich emisii sa
zahrfnaju aj emisie, ktoré sU naviazané na procesy spojené s vyrobou paliv, resp.
ziskavanim energie, o zahrfna okrem vyroby aj distribuciu pohonnej hmoty /
energie). Pre realizaciu vypoctov je stanoveny pristup “Well - to - Wheel”, ktory
zahrna spotrebu energie a produkciu emisii (tzv. celkové emisie) od procesu vyroby

paliva / energie az po samotnu spotrebu, pricom plati:
WtW = WtT + TtW (1)

kde WtT (Well - to - Tank) s emisie na zaklade spotreby suroviny/energie, ktora

bola pouzita pri vyrobe paliva/energie,

TtW (Tank - to - Wheel) si emisie, ktoré su produkované pocas prevadzky vozidla

(tzv. lokalne emisie).

W-t-W

W-t-T T-t-W
Vjroba Recyklacia
vozidla

Ziv otny cyklus

Obr.7: Prehlad zZivotného cyklu, pristup W - t - W
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6.1.1. ABUS vs. BEB vs. TBUS

Stredna hodnota spotreby elektrickej energie BEB na zaklade hodnét realnej
prevadzky z celkovo desiatky projektov v EU v oblasti nasadzovania BEB je 1,6 kWh
/ km (160 kWh / 100 km) jazdy. [4] U&innost’ prenosu energie na kolesa vozidla v
pripade BEB po odratani strat je priblizne 80 %, ¢o predstavuje 128 kWh.

V pripade konvencného autobusu a priemernej spotrebe paliva 33,39 L / 100km,
prislicha merna energia 332,96 kWh / 100km. Pri uc¢innosti konvencného vozidla s
teoretickou hodnotou 30 %, je energia prenesena na kolesa vozidla priblizne 99,88
kWh.

V porovnani energetickej narocnosti konvencného pohonu s elektrickym, je mozné
vd'aka vyssej Ucinnosti konstatovat energeticku Usporu pri prevadzke BEB na Urovni
172,96 kWh.

Pre vypocet emisného zatazenia na pokrytie energetickych potrieb BEB a TBUS je
pouzita priemerna hodnota emisii pripadajucich na vyrobu 1 kWh elektrickej
energie, ktora je pre Slovensku republiku 370 g CO2e. Z toho vyplyva, ze na 100 km
jazdny cyklus pripada emisné zatazenie BEB 59,2 kg CO2e.

Nasledne je mozné urcit’ emisné zatazenie ABUS, ktoré prislicha rocnému najazdu

autobusovej dopravy mesta na urovni 1,05 mil. CO2e/rok.

V pripade analyzy energetickej naroc¢nosti TBUS vychadzame z ro¢ného najazdu (r.
2014) kedy bola priemerna energeticka spotreba trolejbusu 184,46 kWh / 100 km a
emisie CO2e produkované na km jazdy dosahuju 1,84 kWh / km a k tomu

prislichajuce emisné zatazenie 68,25 kg CO2e / 100 km.

Tab.4: Odhad mnoZstva emisii (priame, nepriame, celkové) sklenikovych plynov z

prevddzky MHD s elektrickym pohonom na zdklade prevadzky pre rok 2017

Typ vozidla Emisie CO2e [ t ] (2017)
priame nepriame celkové
BEB 0 1049 1049
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Dosiahnuta emisna Uspora pri vyuziti BEB v porovnani s ICE tak predstavuje 868,15

t CO2e, Co je pokles o 45,28%.

Emisné zatazenie je 1082 g CO2 / km jazdy v porovnani s prevadzkou BEB kde

hodnota emisného zatazenia predstavuje 592 g CO2e/ km jazdy.

B priame [ nepriame [l celkové
1950

1463

975

emisné zatazenie CO2e [1]

488

ABUS BEB

Obr. 8: Porovnanie emisného zataZenia (priame, nepriame, celkové) pri prevadzke

ICE ABUS, BEB

Potencidl zaradenia BEB do mestskej premavky je v zniZeni emisii CO:az 0 85 % v

porovnani so spalovacim motorom.

Nasadenie elektroautobusov (BEB - Battery Electric Bus) do premavky prinasa v

porovnani s konvencnymi autobusmi viaceré specifika, ktoré je mozné rozdelit

nasledovne:

e ekonomické
e operacné

e environmentalne

energetické aspekty
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Ekonomické aspekty sU spojené s pomerne vysokymi obstaravacimi nakladmi BEB,

nakladmi na nabijaciu infrastruktiru a prevadzku. V sGcasnosti je priemerna cena
akumulacie elektrickej energie je na hodnote 390 €/kWh s vyuzitim Li-lon
akumulatorovej batérie. Pricom prave obstaravacia cena ( 574 600 € / BEB ) je
kritériom, ktoré v znacnej miere limituje uplatiovanie BEB v prevadzke (pre
porovnanie cena noveého ABUS ICE je 239.980 €, BEB stoji 2,39 - krat viac ako ICE
ABUS).

Operacné aspekty ako dojazd na nabitie, jazdné vlastnosti, cas nabijania a

dostupnost’ infrastruktdry.

Envrironmentalne aspekty kam patria celkové emisie vozidiel a taktiez miera

hlucnosti prevadzky.

Energetické aspekty ako ucinnost’ a s tym Uzko sUvisiaca energeticka narocnost’
prevadzky. U&innost BEB je priblizne 3 - nasobne vy3$ia ako u autobusov s

konvencnym pohonom.

7. Zaverecné zhrnutie

Akény plan nizkouhlikovej mobility mesta Zilina riesi nasledovny strategické

ciele:

» Technicka udrzatelnost’ navrhovanych opatreni v ramci dopravy
» Environmentdlna udrzatelnost’ z lokdlneho aj globdlneho hladiska
» Ekonomickad udrzatelnost’

« Zvysenie povedomia verejnosti

VysSie spomenuté strategické ciele je mozne dosiahnut' zavedenim
nasledovnych strategickych opatreni vo FUA Zilina:

» Uspokojenie potrieb mobility FUA

« ZniZenie environmentdlnej zatazZe

« ZvySenie bezpecnosti

» Minimalizovanie vyuZivania sukromnych dut v mestskych oblastiach

AT1.3



52

miterreg &

CENTRAL EUROPE &

| SOLEZ _

» Zlepsenie kvality sluZieb, ktoré zabezpecuju mobilitu v ramci FUA
« Zvysenie integrdcie hromadnej dopravy

« Zvysenie konkurencieschopnosti hromadnej dopravy

« Zlepsenie ekonomickej efektivnosti hromadnej dopravy

« Zvysenie percentudlneho podielu uZivatelov integrovanej dopravy
« Zvysenie podielu zdielaného systému dopravy v ramci FUA

Riesenia opatreni na dosiahnutie cielov je mozné rozdelit’ na dve etapy:

Etapa €.1 - kratkodobé a strednodobé rieSenia (1 az 5 rokov)

1.
2
3.
4

oS W

Bike sharing (v spoluprdci so sukromnym sektorom)

. Madifikacia liniek MHD (v sulade s bodom 1)

Zavedenie e-bike sharing

. Zavedenie nizkouhlikovej zony v ramci 1. mestskéeho okruhu a uprava

parkovacej politiky (nizkouhlikové miesta)
Zavedenie e-busov v mestskej doprave

Instaldcia nabijacich stanic 1. krok (v sulade s bodom 3)

Etapa €.2 - dlhodobé riesenia (10 - 20 rokov)

7.
8.
9.

Rozsirenie bike/e-bike sharing
Zavedenie e-car sharing

Rozsirenie nizkouhlikovych zon

10. Zavedenie nabijacich stanic na zastdvkach MHD (spristupnenie dalSich

oblasti)

11. Zavedenie WET nabijania na parkovacich miestach

12. Realizdcia akumulacnych bodov (energy HUB)
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