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Vad ar en sensor?

* En teknisk utrustning som samlar in nagon typ av information
och konverterar och distribuerar nagon form av signal
* Bildgenererande sensorer (passiva och aktiva)
—vanliga kameror
—varmekameror, termiska sensorer
— multi- och hyperspektral teknik
— laserradar
— radar

« Avbilda nagot och forsta vad vi avbildat
« Se det 6gat inte ser
« Hantera stora data mangder och komplexa samband
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3D modeller







Colour imaging Hyperspectral imaging

* Each pixel contains detailed
information about the spectrum
of the incoming light

» |mages are "cubes" of data:
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Colour image: composed of the X position: §: f I }
three primary colours of the eye 0 2 S o .
400 500 600 700 800 900 1000
' ' _ » The spectrum contains Wavelength (nm)
» Colour adds a lot of information, compared to black and white rich additional information Pixel spectra extracted from spectral image
»  What could we see with additional spectral information? about scene materials

Images provided by FFI, Norway

Natural sources of light

Spectral taxonomy of cameras
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+ Monochromatic or broadband: T :
one grey level value per pixel, 8 3x108 R 5 Thermal l’adlath? WV
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« Multispectral: 5 B1x10%F 1lln HW] M
2 — 10 spectral bands, = o I Al ST S Mt g
limited spectral information 2 4 6 8 10 12 14

Wavelength (um)

400 500 600 700 800
Wavelength (nm)

» Hyperspectral®:
tens or hundreds of narrow

and contiguous bands,
detailed spectral information

» Reflected sunlight: daytime only
+ Thermal radiation: day and night

+  Spectral "windows" of low atmospheric absorption permit
observation over long distances:

— 0.3t0 1.3 um (including visible from ~0.4 to ~0.7 um)
— several bands between 1.5 and 2.5 um
- M — 3to5 um (MWIR) and 8 to 14 um (LWIR)

*Also known as -
imaging spectroscopy or
spectroscopic imaging
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Forsvarstillampning: maligenkanning
noktral data (FOI)




Forsvarstillampning:
maligenkanning med hjalp av
hyperspektral data (FOI)
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https://www.youtube.com/watch?v=ObOwigXByMo

—orensisk tillampning: detektera
nlodflackar pa en brottsplats med
nyperspektralkaera och bildanalys (NFC,
~0l)
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Projektexempel
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Nasta generations mangdimensionella
avbildning

* "n-dimensionell intelligent avbildning” med hjalp av

—nya sensortyper
— kombinationer av flerdimensionell sensorinformatik och
Intelligenta algoritmer
« Spetskompetens inom hantering av stora mangder
sensordata

—visa hur olika verksamheten som bygger pa bilder kan
vidareutvecklas med avstandsinformation, intensitet i det visuella
bandet, termisk data, spektraldata, radardata etc

—t ex hantering av Polisens kamerasatsning som genererar enorma
méangder video
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FORSKNING

Ett konkret exempel pa vardekedja
- fran grundforskning -> operativ formaga

HAB-P101 0.59

Automatiserad videoanalys

Ett pagaende projekt har malet att reducera den kriminella
paverkan i de utsatta omradena i Sverige genom att 6ka polisens
formaga till att brottsforebygga, operativt leda och fordela
resurser samt utreda brott

Tillampad forskning och utveckling kommer att méjliggora
» Anvandning av ny teknik for sékning i video

» Implementering som demonstrator dar operativ verksamhet
kan ké&nna, klamma, testa, etc.

= Sokning i video kan reduceras fran timmar till minuter
* Snabb aterkoppling, 1&g kostnad, Iag risk

Effekt och nytta for Polisen

» Analyserna ger mojlighet till uppféljning over tid av utsatta
omradens problemutveckling, organiserad brottslighet, samt
beskrivningar och berakningar av troliga framtida utvecklingar.

» Resultat i form av konkreta ldsningar som verifierats i
realistiska och relevanta miljéer, samt ar anpassade for att
fylla behov som finns i den operativa verksamheten.

= Polisen
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Figure 4: Result from signature-based detection in an image from the ASI sensor. To the left is a section of a mosaic of

images from Kvarn recorded with a RGB digital camera with high spatial resolution. An array of varying size pieces of

the same material (a civilian camouflage net) are marked with purple boxes. The targets' visual contrast is low, but they

are readily detected in ASI hyperspectral data (rvight) based on an independently measured reflectance spectrum, using
a physical subspace algorithm.

Military applications of Hyperspectral Imagery
Briottet X et. Al, Proc. of SPIE Vol. 6239 62390B-1 200624
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dentifiering av garningsman

Foto: www.rcmp-grc.gc.ca

Inte bara ansikten...
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DNA —teknik och utvecklingen inom DNA-
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Sammanfattning

* Visat exempel pa mdjligheterna med sensorer, bildanalys
och visualisering

 Sparbarhet och transparens i vardekedjan
— Biometri (iris, "finger” och dna)
— blockchain
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