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3d. Underlag for ett webbaserat beslutsstodssystem
for smart vaxtodling

Syfte och mal med delaktiviteten:
utveckla och anpassa algoritmer som 6versatter tillgangliga
grod- och markdata till platsanpassade atgardsrekommendationer.

Med hjalp av fjarranalys/sensorer :
* bestamma biomassa, N-innehall och skord vid kompletteringsgddsling i

hostvete/varvete med hjalp av sensorer.

* bestamma kvaveinnehall pa hosten i hostraps for optimal berdkning av
vargivan.

* bestamma naringsinnehall i vall for optimal skordetidsprognos.



3d. Underlag for ett webbaserat beslutsstodssystem
for smart vaxtodling

Delmoment i ansokan m

Insamling av detaljerade faltdata med handburna sensorer samt
data fran befintliga faltforsok. V

Matningar med olika typer av sensorer fran UAV — fran enkla
kameror till avancerade hyperspektrala instrument. V

Sammanstallning av satellitdata av olika typ — dels traditionella
enklare data med tre band (gront, rott, nara infrarott, t ex DMC) samt V
den nya generationens satellitdata fran Sentinel-2 (13 band).

Statistisk utvardering och modellering samt framtagning av 70
relevanta algoritmer for omrakning av dessa data till den do
efterfragade informationen, t ex kvavebehov.



SLU:

Decision support for split-fertilization in winter wheat and yield estimation by
means of remote sensing

6 winter wheat fields and 20 locations in each, 2016 (Skara)

Handheld sensors, Greenseeker, N-tester index, Leaf area index
Satellite data, MSAVI2/Cropsat (GS 55/60)
UAV/3DRobotics Iris, RGB and B-NIR (GS 55/60)

* 123 harvest samples
 Statistical modeling started.............
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Winter wheat

SLU: Measurements and data collection 2016

Time Measured
variable

Handheld DC50 and DC65 NDVI 3 mradius circle 20 locations x 6 GreenSeeker
fields
Handheld DC50 and DC65 N-tester index 30 flag leaves in 20 locations x 6 Yara N-tester
3 mradius circle  fields
Handheld DC50 and DC65 Leaf area index 3 one-meter 20 locations x 6 AccuPAR LP-80
lines fields
Satellite (DMC / DC50 and DC65 MSAVI2 10-20 m raster Entire area x 6 CropSAT
Seninel-2) fields
UAV (3DRobotics DC50 and DC65 RGB and B-NIR Few cm raster Entire area x 6 Mapir
Iris) mosaic fields
Handheld Harvest Grain yield 3 plots x 0.25m? 20 locations x 6 SLU lab, Uppsala
fields
Handheld Harvest Grain protein 3 plots x 0.25m? 20 locations x 6 SLU lab, Uppsala
conc. fields
Database Time invariant Topsoil (clay and 50 m raster Entire area x 6 Digital Soil Map
sand content) fields of Sweden
Handheld DC50 Position (WGS84  Point 20 locations x 6 RTK-GPS

coordinates)

fields




Nibio:
Decision support for split-fertilization in cereals and yield
estimation by means of remote sensing

* Spring wheat field trial 2016 in Apelsvoll

 Satellite data from RapidEye (~GS 32)

» UAV data from Rikola hyperspectral imager (~GS 39)
* 48 Biomass and harvest samples (~GS 39/90)

* Statistical modeling as soon as samples are analyzed
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SLU: Winter oilseed rape

Decision support for calculating the optimal N rate in spring to winter oilseed rape by
estimation of N-uptake in autumn by means of remote sensing.
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SLU: Measurements and data collection 2016
Winter oil seed rape

Time Measured Locations
variable

Handheld October
Handheld October
Satellite (DMC / October

Seninel-2)

UAV (Explorian8)  October

Handheld October

Above ground
biomass
NDVI

MSAVI2

RGB and 5-band

Position (WGS84
coordinates)

e
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1 m radius circle

10-20 m raster

Few cm raster
mosaic

Point

AT
5 -

5 locations x 5
fields

5 locations x 5
fields

Entire area x 5
fields

Entire area x 5
fields

5 locations x 5
fields

GreenSeeker

CropSAT

SONY-RX 100 and
Micasense
RedEdge

RTK-GPS



SLU: Winter oilseed rape

Lanna, skifte 13, 12 — 84 kg N/ha
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SLU: Winter oilseed rape

Bjertorp skifte 31, 48 — 145 kg N/ha
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SLU:

Decision support for forage production (suckling cows and horses), in terms of harvest
time prognosis and quality estimation by means of remote sensing

* 6 grassland fields and 2 field trials in Grastorp, Vara and Flakeberg 2016
* Three harvest dates (1, 8 and 15 July) in grass leys
* Reflectance data from UAV/Multispec 4C sensor at three dates
* 164 harvest samples

* Statistical modeling started
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SLU: Measurements and data collection 2016

Handheld 1, 8 and 15 July

Satellite (DMC / 1, 8 and 15 July
Seninel-2)

UAV 1, 8 and 15 July
(Airinov/EBEE)
Handheld 1, 8 and 15 July

Nutrient content

MSAVI2

RGB and 4-band

Position (WGS84
coordinates)

Forage production/grass leys

Platform Time Measured Locations
variable

3 crop
samples/location

10-20 m raster

Few cm raster
mosaic

Point

5 locations x 6
fields
(incl. 2 field trials)

Entire area x 6
fields
(incl. 2 field trials)

Entire area x 6
fields

5 locations x 6
fields

Chemical analysis
at lab.

CropSAT

MultiSPEC 4C
sensor

GPS



Decision support for forage production (dairy cows) in terms of harvest time prognosis, yield and
guality estimation by means of remote sensing

Grassland field trials 2016 in Apelsvoll and Kvithamar

Typical Norwegian 3 cut system and sward composition

* Hyperspectral data from ASD FieldSpec 3 (15t and 2" cut)

UAV data from Rikola hyperspectral imager (1%t and 2" cut)

200 Biomass and harvest samples (15t and 2" cut)

Statistical modeling as soon as samples are analyzed
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4b. Webbaserat beslutsstodssystem for smart
vaxtodling



Verktygsportal for precisionsodling

« Utveckla och implementera ett webbaserat
beslutsstodssystem

* Inventera tillganglig information och kunskap

 Prioritera | samverkan med potentiella anvandare

ey



Verktygsportal for precisionsodling

En ingang — allt pa ett stalle

Skall vid behov kunna kombinera egna data med allmant
tillgangliga data, algoritmer och modeller

Resultera i styrfil

Flexibelt och utbyggbart



Du ar har » Start Ange ett sokord och tryck retur ©

Verktyg for precisionsodling

Precisionsskolan.se

Har finns det enkia verktyg man kan anvanda utan kostnad som till
exempel kan anvandas for att utvardera nyttan av precisionsodling
pa den egna garden. Kom ihag att alla verktyg kan innehalla
felaktigheter, anvand dem med sunt férnuft.

Testa nya lerhaltskartan N-godsla efter satellit

Med CropSAT kan du ta fram styrfiler for
varierad kvavegddsling. CropSAT kan
aven andvandas for exempelvis varierad
spridning av bekampningsmedel.

Ga vidare

Godsla efter
markkartan

| Precision Wizard kan du kan du ta fram
styrfiler for varierad godsling efter din
egen markkartering t ex P, K, Mg och Cu.

Ga vidare Ga vidare

Rédkna pa lénsamheten
Med Precisionsskolans Excelkalyler kan
du rakna pa lonsamheten fér varierad
fosfor-och kaliumgddsling.

- Ga vidare

Med markdata.se kan du ta fram styrfiler
for att variera utsadesmangd eller
strukturkalk efter lerhalt.

idare

Titta pa dina fait

Pa webportalen Lantbruk.se kan du
utforska dina falt och jamfora
variationsmonster hos groda och jordart.
Har finns dven vaderdata.

Berdkna N-givan till
hostraps

Har kan du berakna vargivan till héstraps

enligt ny metod dar man tar hansyn till
grodans kvaveupptag pa hosten.




Du ar har » Verktyg Ange ett sokord och tryck retur O

Digitala akermarkskartan (DSMS)

SLU har i samverkan med SGU tagit fram texturkartor 6ver mer an 90 % av Sveriges Lankar och filer:
akermark. Data fran DSMS kan anvandas for applikationsutveckling inom jordbruket. Ett

exempel &r Markdata.se dar du kan gora tilldelningsfiler for t ex varierad utsadesmangd och —
A - z Ga till Lerhaltskartan
strukturkalk. Nedladdning kan ske fran SGU har.

Akermarkskartan - rapport

Markdata.se

SGU testkartvisare

Nedladdning av data och mer info

Kontaktinformation:

Mats Soderstrom

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Vad ar den digitala akermarkskartan (DSMS)? mats.soderstrom@slu.se
Den digitala dkermarkskartan ar en ny, allmant tillgdnglig, digital kartprodukt som ger information Kristin Piikki
om matjordens lerhalt. Kartan har en upplésning p& 50 m x 50 m och tacker i princip all akermarken Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
upp till och med Gavleborgs lan (Figur 1). Omraden som ar klassade som organiska jordarter i SGUs kristin. piikki@slu.se

kvartargeologiska karta och block klassade som vatmark i Jordbruksverkets blockdatabas fran 2013

har inte karterats. Gustav Sohlenius

Sveriges Geologiska Undersékning,
SGU

2 ?
Hur noggrann ar DSMS? Gustav.Sohlenius@sgu.se
Den framtagna kartprodukten har ett fel som &r olika stort i olika regioner och i olika skalor. Lars Rodhe
Generellt kan man saga att medelfelet for enskilda rasterceller ligger mellan 5 % och 10 % ler och att Sveriges Geologiska Undersokning,
felet minskar om man aggregerar till en grovre upplosning. Det betyder att ett beraknat SGU
faltmedelvarde oftast ar mer ratt an vardet i en enskild rastercell. Lars.Rodhe@sgu.se

Hur har DSMS tagits fram?

Kartframstallningen bygger framfor allt pa de flyggeofysiska matningar som Sveriges geologiska
itelD=908tw=9008ow=6508th=6808:0h=600 kdan 1960-talet. Det ar matningarna av radioaktiva




Interface similar to CropSAT
VRA’s according to texture data

Markdata.se
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4b. Webbaserat beslutsstodssystem for smart vaxtodling

Grundmodellen bygger pa system som redan utvecklats av oss och vara partner i pagaende
eller tidigare projekt (cropsat.se, lantbruk.se_och ”Innovative technology to assure sustainable V
grain production in China with reduced environmental footprint”(NIBIO)).

System for integrering och tillgangliggéorande av befintliga markdata tas fram. Primart galler
det NIBIOs digitala kartresurser (NIBIO kartkatalog) och den nya hégupplosta akermarkskartan V
som SLU och SGU fardigstallt

Interaktiva funktionaliteten tas fram som medger att anvandaren kombinerar befintliga Ongoing
databaser med eventuellt egna matdata, t ex fran UAV eller egna jordanalyser, vilket medfor
att mer exakta behovskartor for den egna garden kan tas fram.

Funktioner fér applicering av algoritmer fran steg 3d utvecklas. T.ex. utifran sensorvarden 70 do
berdkna 1) biomassa/N- innehall och skord vid kompletteringsgodsling i hostvete/varvete, 2)

bestamma kvaveinnehall pa hosten i hostraps for optimal berdkning av vargivan, 3) gora
skordetidsprognoser i grasvallar for optimalt naringsinnehall.

Uppdatera “Verktygsportalen for precisionsodling” pa Precisionsskolans hemsida. 70 do
Anvandargranssnitt och funktionalitet utvecklas tillsammans med lantbrukargrupper i Sverige
och Norge.


http://cropsat.se/
http://lantbruk.se/
http://www.skogoglandskap.no/seksjoner/kartkatalog

