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1. Resumen de Proyecto

El proyecto Transporte Turistico Urbano Sostenible-T2UES, cofinanciado por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) a través del Programa INTERREG V-A Espafia-Portugal (POCTEP)
2014-2020, pretende potenciar el desarrollo tecnolégico de una red de vehiculos eléctricos

combinada con puntos de recarga inteligentes y ambientalmente sostenibles, para equipar las areas

turisticas de Huelva y El Algarve.

De forma mas concreta, el proyecto T2UES pretende:

Promover la industria del transporte eléctrico alimentado por fuentes de energia renovables
en la region de Andalucia y El Algarve.

Incentivar la implementacion de una red de transporte ligera, ecoldgica e intraurbana, con el
fin de mitigar los problemas de congestion durante las épocas de alta demanda turistica.
Fortalecer el turismo como actividad econémica, impulsandolo a partir de los pilares de la

calidad ambiental y la vanguardia tecnoldgica.

Los resultados que producira el proyecto son:

Disefio y validacion de una estaciéon de recarga escalable alimentada Unicamente por
fuentes de energia renovable.

Adaptacioén de diversos vehiculos ligeros del socio PMF a las necesidades del proyecto. Esto
incluira una consola de informacion que ilustrara al usuario con el estado del vehiculo y de
la estacién de recarga (disponibilidad de baterias cargadas en el rack, orden de recarga,
etc).

Sistema de control inteligente para la optimizacion de los flujos de energia entre ella, los
sistemas generadores y los vehiculos. Las capacidades del sistema incluirdn el realizar
estimaciones de la llegada de vehiculos a la estacién, de aportacion de energia de los
generadores, el gestionar los vehiculos conectados a la estacion también como proveedores
de energia segln su estado y necesidades, etc.

Software de servicios que intercambiara informacién con la estacién y los vehiculos. A la
estacién le proveerd informacién acerca del estado de carga de los vehiculos, su
localizacion, etc., mientras que recibira informacion de ella que mostrara al usuario, tal como
disponibilidad de baterias intercambiables cargadas, orden para recarga en la estacion, etc.
Establecimiento de una red de trabajo y promocion del ecosistema de transporte intraurbano

y ecologico constituida por los socios del proyecto y entidades publicas, privadas y prensa.
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Realizacién de demostraciones en el Campus de La Rabida de la UHU para validar y
promocionar la tecnologia desarrollada.

Las actividades técnicas que se llevaran a cabo para alcanzar los objetivos y resultados son:

ACTIVIDAD 1. Analisis y estudio preliminar de los entornos potenciales y tecnologias
implicadas

* Entornos mas adecuados para la instalacion de los puntos de recarga.

* Especificaciones de los vehiculos eléctricos y estaciones de recarga.

* Establecimiento de las caracteristicas del software para el usuario final

ACTIVIDAD 2. Analisis, disefio y desarrollo de las estaciones de recarga y de los vehiculos
eléctricos

« Analisis y dimensionado de las fuentes de EERR integradas, y disefio de las estaciones de recarga.
+[ » Desarrollo de las estaciones de recarga
» Desarrollo/adaptacion de los vehiculos eléctricos

ACTIVIDAD 3. Disefio e implementacion del sistema de control inteligente y de la
arquitectura software de servicios

*Disefio del sistema de control y determinacion de criterios de flujo de energia
eImplementacion y validacion del sistema de control.

eImplementacion y validacion de la arquitectura software de servicios

ACTIVIDAD 4. Fabricacién de prototipos y demostracion

* Demostrador de estacidn de recarga y vehiculos eléctricos
* Estacion de recargay vehiculos prototipo evaluados en entorno simulado

En el proyecto liderado por la Universidad de Huelva (UHU) participan ademas los socios:

Universidad de Sevilla (US)

Passion Motorbike Factory S.L. (PMF)

Universidade do Algarve (UALG)

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Algarve (AREAL)
AGILIA CENTER SL (AGL)

Fundacion Instituto Tecnolégico de Galicia (ITG)

Agencia Andaluza de la Energia (AAE)
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Cuenta para su ejecucion con un presupuesto de: 1.173.639,15 € (COFINANCIACION FEDER 75%
880.229,36 €) y tiene una duracién de 31 meses (inicio a 24 de mayo de 2019 e tem como data

prevista de concluséo 5 de abril de 2022).

2. Introduccion al Entregable 1.2

En este entregable se realiza un analisis de las especificaciones necesarias para los vehiculos
eléctricos del proyecto y las estaciones de recarga, alimentadas principalmente por energias

renovables. Asi, se describen las caracteristicas principales y se muestran algunas imagenes.

2.1. Estructura del documento

Tras una breve descripcion general de proyecto y una introduccion al entregable, en la seccion 3
se detallan las especificaciones necesarias para los vehiculos eléctricos, y en la 4 para las

estaciones de recarga.

3. Analisis de las especificaciones necesarias para
los vehiculos eléctricos.

En este apartado se describen con detalle los vehiculos que se utilizaran en la prueba piloto prevista
y que a su vez permitira una evaluiacion certera del nivel de madurez tecnolégica de la que parte el

proyecto.

Dicha prueba consiste en el desarrollo y puesta en marcha de una plataforma de “sharing” que dé
respuesta a las necesidades de movilidad prtevistas en el proyecto. La plataforma pondra a
disposicién de los usuarios mediante un sistema accesible a través de una APP una gama de

vehiculos 100% eléctricos para la movilidad interna y externa de las distintas localidades.

Para la puesta en marcha de la plataforma, se partira de vehiculos ya desarrollados (fruto de la
I+D+i a lo largo de los dltimos afios) y probados en un entorno real y que en la actualidad estan

siendo comercializados. La gama se compone de los siguientes vehiculos:
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1. TAILG - UMEAL

2. TMEC -509

3. E-MAXVS1 L3e

4. DOFERN DF02 — 3000W
5. DOFERN DF02 — 5000W
6. VIGOROUS V28 L5e

7. CENNTRO METRO

8. CRRCUT TZH -22

Estos vehiculos han sido seleccionados por su disefio, agilidad y facilidad de uso para usuarios de
a pie. Con ellos se pretende conseguir el objetivo principal de este proyecto, que es basicamente
estimular la industria del transporte eléctrico alimentado mediante fuentes de energia renovable en
Andaluciay el Algarve a todos los niveles: generacién, uso y optimizacion. También se cumplira con
el establecimiento de una red de transporte ligero, ecoldgico e intraurbano en los nucleos de
poblacion del eje onubense-algarvi para mitigar los problemas de sobrepoblaciéon en época de
turismo estival, asi como evitar las aglomeraciones y que haya una mayor fluidez de movilidad
personal intraurbana. Ademas se fomentara el turismo y la actividad econémica de tal forma que se

har& hincapié en la calidad medioambiental y la vanguardia.

Los vehiculos incorporaran un hardware asociado a una app movil que suministrara informacion
tanto al cliente como al gestor de flotas de su localizacion exacta, del porcentaje de bateria, de los
eventos de conduccidn, facilitard informes sobre las zonas por las que se han circulado (con lo que
se podra saber cuales son los puntos calientes de las ciudades para localizar posteriormente los

puntos de recarga en las zonas mas usuales), kilometraje recorrido, etc.

A continuacion se muestran imagenes de cada uno de los vehiculos y sus fichas técnicas reducidas.

1. TAILG-UMEAL:
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Figura 1 - Perspectiva vehiculo TAILG-UMEAL

ESPECIFICACIONES

Motor 1200W BOSCH Motor
Bateria 48V 26AH Litio
Llantas Aluminio
Velocidad Maxima 45 km/h
Maxima Autonomia 70 km
Luces LED
Peso Maximo Soportado 154 kg
Peso de la bateria 10 kg
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2. TMEC —509:

Figura 2 - Perspectiva vehiculo TMEC-509

ESPECIFICACIONES

Motor 1500 W
Dimensiones 2250 x 1150 x 1500 mm
Maxima velocidad 45 km/h
Bateria 60V 45AH
Subida de pendiente 15-20%
Tiempo de recarga 6-8h
Peso del vehiculo 320 kg
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3. E-MAXVS1 L3e:

Figura 3 - Perspectiva vehiculo E-MAX VS1 L3e

ESPECIFICACIONES

Motor 4000 W
Dimensiones 1975 x 720 x 1132 mm
Maxima velocidad 80 km/h
Bateria 60V 45AH (X2)
Ciclo de vida 1500 ciclos
Tiempo de recarga 35h
Peso del vehiculo 135 kg

10
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4. DOFERN DF02 — 3000 W:

Figura 4 - Perspectiva vehiculo DOFERN DF02 - 3000W

FigESPECIFICACIONES

Motor 3000 W
Dimensiones 1975 x 760 x 1330 mm
Maxima velocidad 70 km/h
Bateria 60V 40AH (X2)
Autonomia 100 km
Tiempo de recarga 5h
Peso del vehiculo 130 kg

11
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5. DOFERN DFO02 — 5000W:

Figura 5 - Perspectiva vehiculo DOFERN DF02 - 5000W

ESPECIFICACIONES

Motor 5000 W
Dimensiones 1975 x 760 x 1330 mm
Maxima velocidad 99 km/h
Bateria 60V 40AH (X2)
Autonomia 95 km
Tiempo de recarga 5h
Peso del vehiculo 140 kg

12
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6. VIGOROUS V28:

Figura 6 - Perspectiva vehiculo VIGOROUS V28

ESPECIFICACIONES

Motor 3000 W
Dimensiones 1811 X 790 1183 mm
Maxima velocidad 70 km/h
Bateria 72V 40AH
Autonomia 100 km
Tiempo de recarga 6-8h
Peso del vehiculo 149 kg

7. CENNTRO METRO:

13
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Figura 7- Perspectiva vehiculo CENNTRO METRO

ESPECIFICACIONES

Motor 3000W BOSCH
Bateria 60V 26 AH (x2)
Medidas 1780 x 730 x 1030 mm
Velocidad maxima 70 km/h
Maxima Autonomia 70 km
Peso Maximo Soportado 160 kg
Ruedas 120/70 - 12

8. CRRCUT TZH-22:

14



Figura 8 - Perspectiva vehiculo CRRCUT TZH -22

ESPECIFICACIONES

Motor 2000 W
Dimensiones 1811 X 790 1183 mm
Méxima velocidad 45 km/h
Bateria 72V 40AH
Autonomia 80 km
Tiempo de recarga 6-8h
Peso del vehiculo 145 kg

15
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4. Analisis de las especificaciones necesarias
para los puntos de recarga.

El proyecto regoge el disefio y validacién de una estacion de rercarga alimentada principalmente
por fuentes de energia renovable. La estacion sera escalable y no estara ligada a una tecnologia
concreta de generacion, si no que admitira de manera directa el acoplamiento a cualquiera
disponible, todo ello para ser adaptable en el tiempo a las necesidades de generacién. También
contemplara conexiones de recarga y un rack de baterias que permitira intercambiar las

descargadas del vehiculo con las cargadas en él.

A parte del espacio dedicado a la propia recarga directa de los vehiculos, la estacion dispondra de
un rack de recarga, donde los clientes con autorizacion especifica podran realizar el cambio su

bateria por otra cargada previamente.

Esta parte del proyecto se define mediante paquetes de trabajo y actividades que a su vez se dividen
en areas de ingenieria, comerciales, de taller y pruebas en entorno real. A continuacién se definen

cada uno de ellos, y se detalla un cronograma para una mejor comprension:

Paguete de trabajo 1: Investigacion, Desarrollo, Disefio Industrial v Estudio mediante

Software.

- Actividad 1: Disefio del modelo de estacion de recarga. En esta actividad se realizaran

planos del terreno donde se va a llevar a cabo la instalacion de la estacion de. También se
reservaran unos espacios especificos dentro de la propia estacion de recarga para el correcto
seguimiento de las instalaciones, de la logistica y del mantenimiento, tanto de la zona de recarga

como de la zona de intercambio de baterias.

- Actividad 2: Andlisis del entorno. En esta actividad se analizara el entorno, la ubicacién mas

idénea, los accesos y los flujos de uso. Una vez obtenidos esos datos, se veran reflejados los
estudios del entorno donde se va a ejecutar el proyecto, los radios que abarca en el entorno

urbano y los accesos para vehiculos tanto de entradas como de salidas.

- Actividad 3: Disefio y adaptacion de los vehiculos eléctricos para su uso especifico con las

zonas de recarga y la movilidad personal. En esta actividad se incorpora la utilizacién de los

16
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vehiculos anteriormente descritos al entorno especifico urbano y las conexiones con las distintas
zonas mas transitadas de la zona urbana. A su vez se hard el disefio y la propuesta de los
puntos de recarga en espacios especificos para ello.

Paguete de trabajo 2: Disefio de estructuras y componentes para la estacién de recarga.

Construccion de la misma.

- Actividad 4: Disefio de las estructuras efimeras. En esta actividad, el equipo de ingenieria

realizara el disefio final de la estructura efimera final de la estacion de recarga mediante

energias renovables y de los componentes necesarios para su correcta ejecucion.

- Actividad 5: Acondicionamiento del terreno. En esta actividad comienza la construccion de

la estacion de recarga por energias renovables para el desarrollo de la prueba en entorno real,

y se llevara a cabo la adaptacion del terreno cedido para construccion.

- Actividad 6: Instalaciéon y montaje de la infraestructura efimera. Aportacion de los sistemas

modulares para la oficina y resto de las instalaciones de la estacion.

Paquete de trabajo 3: Definicion y Gestion de la operativa del proyecto.

- Actividad 7: Definicién y Disefio de operaciones. Se realizara el disefio de la gestion y

operaciones de la estacion de recarga por energias renovables una vez comience la prueba en
entorno real. Disefio y puesta en marcha de la App mévil que se va a desarrollar para estos tipos
de vehiculos y del resto de operaciones dentro de la estacidn de recarga para mantenimientos,
recargas rapidas de los vehiculos e intercambio de baterias descargadas por cargadas con un

rack de recarga.

Paguete de trabajo 4: Ejecucion de la prueba en entorno real.

- Actividad 8: Aportacion y adaptacion fisica de los vehiculos. Se hara la adaptacion fisica de

los componentes de los vehiculos segun el disefio realizado, adaptando éstos a la App movil

desarrollada y a los tipo de cargadores y baterias necesarias dentro de la estacién de recarga.

- Actividad 9: Equipo humano de gestién vy organizacién del proyecto para su operativa diaria.

Cuando comience la prueba piloto experimental, los técnicos del equipo seran los responsables
de gestionar y organizar las operativas diarias para el desarrollo de la prueba con el proyecto

con seguridad y éxito.

17



O lnierreg W

Espafa - Portugal

TTUES | Andlisis de especificaciones necesarias para los vehiculos eléctricos y puntos de recarga.

- Actividad 10: Equipo humano de toma de datos, rutas y métricas para andlisis.

Paralelamente con la actividad 9, otros técnicos especializados seran los encargados de obtener
diariamente estadisticas y valores sobre los movimientos personales de los usuarios por el
centro urbano, siempre guardando la ley de proteccion de datos de cada uno de ellos, para

poder realizar una evaluacion y analisis de los resultados.

Paguete de trabajo 5: Evaluacion y Andlisis de Resultados

- Actividad 12: Analisis de conclusiones y Redisefio. Durante el tltimo mes de la prueba en

entorno real mediante hardware y software se hara un analisis final y global de la prueba de los

datos de acuerdo a los KPI previamente definidos.

- Actividad 13: Equipo humano de andlisis de datos vy resultados para la configuracion final

del modelo de gestibn de la estacion de recarga mediante energias renovables y su

optimizacién. El equipo de proyecto con todos los datos obtenidos en actividades anteriores
realizara la configuracion final del modelo de gestion del proyecto y haran calculos estadisticos
y logisticos para extraer conclusiones sobre el resultado y la validacién de la operativa de

negocio.

- Actividad 14: Equipo humano de andlisis de datos de movilidad personal y estacion de

recarga por _energias renovables. También de reduccion de emisiones CO2, contaminacion

acustica, reduccién de trafico de vehiculos y consecuencias para las personas, el entorno

urbano y la ciudad.

En las figuras 9, 10, 11 y 12 se muestran distintas prepectivas del prototipo de la estacién de
recarga. En ellas puede observarse el uso de aerogeneradores y de paneles fotovoltaicos. También
se pone de manifiesto la divisibn de espacios antes mencionada, una reservada para la recarga
directa de vehiculos y otra donde el cliente autorizado dispondra de baterias extraibles cargadas

para cambiar por las descargadas:

18
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Figura 9 - Perspectiva estacion de recarga.

Figura 10 - Perspectiva estacion de recarga. Vista izquierda.
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Figura 11 - Perspectiva estacion de recarga. Vista frontal.

Figura 12 -Perspectiva estacion de recarga. Vista derecha.
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