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LOS ARBOLES MAGICOS

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA
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Basado en la naturaleza versus derivado de la

l naturaleza vVersus |nsp|rado en la naturaleza
|
\ b4

Entendlendc las
dlferenuas
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El diseno y la produccién innovadores de materiales, estructuras y sistemas
que se basan en procesos biologicos estan inspirados en la naturaleza. Por
ejemplo; la biomimetismo es una practica que aprende e imita las
estrategias que se encuentran en la naturaleza para resolver desafios. Estos
diseﬁos?eﬁmspiran en la naturaleza pero no se basan en ecosistemas en

K funcionamiento.

Insplrado en1a\
naturaleza
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La energia edlica y solar se deriva de la naturaleza. En este caso,
son soluciones para ayudar a satisfacer nuestras necesidades
energeticas bajas en carbono a través de metodos de
pdeU\CIQn derivados de fuentes naturales. Estas fuentes de
eHergla prowenen del mundo natural pero no se basan
dlrec:tamente en ebes\stemas en funcionamiento.

Denvado ile la
naturaleza\
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Las soluciones basadas en la naturaleza utilizan el poder
'~ del funcionamiento de los ecosistemas como
mfraestructura 3 para proporcionar servicios naturales en

‘ beneflmo de la sociedad y el medio ambiente.

Solucmnes basadas
en la naturaleza

\\ //
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=L.as SbN apoyan simultaneamente las necesidades
de bienestar humano y los beneficios de la
biodiversidad mediante acciones de proteccion,
restauracion y gestion sostenible. La definicidn sirve
de base para que los enfoques especificos de cada
desafio de las infraestructuras sean aprovechados
como soluciones.
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NbS presents innovative solutions to deliver climate
resilient infrastructure

NbS can be effective at
providing infrastructure
services

and may cost less through
reduced upfront investment,
maintenance costs, or both

NbS are multi-functional and can
deliver infrastructure services
while building climate resilience
and generating co-benefits

add

Mangroves and coral reefs
dissipate wave energy
reducing inland flood risk

As living systems, some NbS can
become self sustaining over time,
reducing maintenance costs

Carbon sequestration, habitat
for biodiversity, recreation,
supporting livelihoods
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UICN
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Estandar Global de la
UICN para soluciones
basadas en la naturaleza

UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA

o«\ FRANCE-IUCN
A F D L A PARI'{"NERS}-{]IP
: - NATURE AND

OF DEVELOPPIMENT C G E DEVELOPMENT



Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND



https://flaneur-in-the-city.blogspot.com/2010/05/flaneur-in-nature.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

1. Las SBN adoptan las
normas y principios de
la conservacion de la

naturaleza.
8. Las SBN forman parte

del disefio general de
las politicas y medidas o
acciones encaminadas a
hacer frente a retos de T—
la sociedad.

7. Las SBN reconocen y
abordan las
compensaciones entre
la obtencion de
beneficios econdmicos
para el desarrollo
inmediato y las PRINCIPIOS
opciones futuras parala

produccion de servicios
de los ecosistemas.

6. Las SBN se aplican a
escala de un paisaje.

5. Las SBN mantienen la
diversidad bioldgica y
cultural y la capacidad
de los ecosistemas de

evolucionar con el
tiempo.

2. Las SBN se pueden
implementar de forma
auténoma o integrada
con otras soluciones a

retos de la sociedad,

como, por ejemplo,
soluciones tecnoldgicas
y de ingenieria.

3. Las SBN vienen
determinadas por
contextos naturales y
culturales especificos de
los sitios, que incluyen
conocimientos
tradicionales, locales y
cientificos.

4. Las SBN aportan
beneficios sociales de
un modo justo y
equitativo que
promueve la
transparencia y una
participacion amplia.

La concentracion de la especie humana en ecosistemas urbanos acen-
tua los riesgos provenientes del Cambio Global, ante esta situacion des-
de IUCN (Cohen-Shacham et al. 2016) y otros organismos internaciona-
les (UN-Water 2018) se ha estimulado la basqueda y desarrollo de Solu-
ciones basadas en la Naturaleza (SbN) ‘acciones para proteger, gestio-
nar_de forma sostenible vy restaurar ecosistemas naturales o modifica-
dos, que abordan los desafios sociales de manera efectiva y adaptativa,
proporcionando simultdneamente bienestar humano y beneficios para
la biodiversidad’.

Con el fin de sentar claramente el concepto y limitaciones de las SbN,
desde UICN se enumeran 8 principios que deben cumplir las mismas
(Fig. 1), y se establecen cinco categorias de enfoques :

. De restauracion

. Relacionados con ecosistemas especificos de la problematica
. Relacionados con la infraestructura

. De gestion

. De proteccion

La dificultad de aplicar con claridad dichos principios sobre propuestas
0 proyectos concretos para merecer dicha cualificacion es el eje princi-
pal del presente trabajo. El objeto del mismo es obtener un método
cuantificable de valoracion y jerarquizacion.

PRlNC| P'o 1 111- Presenvar ks biodwersidad de hos ecosistemas y fomentar la seesibizacion de la sociedad sobre
Las SBN adoptan zg'xscfl:lvoAsCIDOENLADE medidas gue cantribuyan a su conservacion.
,05 normasy LA NATURALEZA 112- La noturalezs sers respetada y sus procesos exencloles no serdn alterndos.
principios de la 113- La variabifidad genética de £ tierano se verd comprometic, ks poblacsn de cads especle,

e sifvestre o doméstica se mantendrd ol menos a us nivel suficiente para osegurar su supenvivenca, s
conservacion de la sabvaguardain los habitat necesaios para este fin
naturaleza.

114- Estos prindgeas de conservacion se aplicards a cualguies parte de |z superficls ded globo, tierrao
Mar, $& dard Protaccion especisl @ 1as Partes gue SO e50aMs (ricasy representativas de 1odos 1os
diferentes tigas de ecosistemnas y hibitats de especiesraras o en peigro de extindon.
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Figura 2. Los ocho criterios que integran el Estandar Global de SbN de la UICN estan
terconectados. © UICN
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Desafios Sociales:
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Las SbN tienen un gran potencial para
ayudar a abordar retos globales como:

desarrollo
econdmico

y social

reduccion
del riesgo

a desastres

pérdida de la
biodiversidad
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Las SbN pueden proporcionar beneficios

ambientales, sociales y economicos a largo plazo:

adaptacion
al cambio
climatico

alimentos
saludables
y accesibles
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Ejemplos de la aplicacion de SbN:

Proteccion
o restauracion de los
ecosistemas costeros
Aporta resiliencia a la
comunidad, reduccion
a desastres y desarrollo
econdmico

sostenible de los humedales

Proteccién, restauracién y uso sostenible
de los paisajes forestales

Asegura el suministro de agua, control de
la erosion y reduccién del riesgo
, o ‘
1Y
| | 1

Proporcionar espacios

para que los rios fluyan
de forma natural

o= Proporciona almacenamiento
de agua, proteccion contra
inundaciones, produccion

‘ de alimentos
ey

W=

@
S

Facilita la proteccién
contra las inundaciones
y la seguridad del agua

Espacios urbanos verdes
y espacios azules

-

Favorece la regulacién del clima,
mejora la salud humana, el
desarrollo social y empleos verdes

Gestion sostenible de los D e
sistemas agroforestales e -
LpetDn
Ofrece seguridad alimentaria, B E R
regulacion del agua, desarrollo = B

econdmico y desarrollo social

T
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ECOSYSTEM SERVICES

Supporting

NUTRIENT CYCLING
SOIL FORMATION
PRIMARY PRODUCTION

Provisioning

FOQOD

FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL

Regulating

CLIMATE REGULATION
FLOOD REGULATION

DISEASE REGULATION
WATER PURIFICATION

Cultural

AESTHETIC
SPIRITUAL
EDUCATIONAL
RECREATIONAL

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

CONSTITUENTS OF WELL-BEING

Security

PERSONAL SAFETY
SECURE RESOURCE ACCESS
SECURITY FROM DISASTERS

Basic material

for good life
ADEQUATE LIVELIHOODS
SUFFICIENT NUTRITIOUS FOOD
SHELTER
ACCESS TO GOODS

Health

STRENGTH

FEELING WELL
ACCESS TO CLEAN AIR
AND WATER

Good social relations

SOCIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ABILITY TO HELP OTHERS

Source: Millennium Ecosystem Assessment

Freedom
of choice
and action

OPPORTUNITY TO BE
ABLE TO ACHIEVE
WHAT AN INDIVIDUAL
VALUES DOING
AND BEING
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Climate Change impacts

Population
Increase

Ecosystem protection and
degradation management \

Climate Change
Mitigation

Ecosystem

: Ecosystem
Poor : Goodl resilience &
' 00
wEm—_ Ecosystem b,«:f’“ "i: o | Sustainable reduced
pressure on Protection 'e“:::e:‘ ,  economies Ecosystem vulnerability
ecosystems S : Protection ‘
Loss of : ‘ Secure
human ' Human blodiversity &
wellbelng . well-being ecosystem
Soclal : services
disruption :

o

Drivers and impacts of ecosystem :
Ecosystem-Based Adaptation

degradation
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A framework for assessing and implementing the co-benefits of nature-based
solutions in urban areas

Christopher M. Raymond®*, Niki Frantzeskaki’, Nadja Kabisch®, Pam Berry“, Margaretha Breil®,
Mihai Razvan Nita', Davide Geneletti®, Carlo Calfapietrah’]

* Deparmment of Landscape Architecture, Planning and Management, Swedish University of Agricultural Sciences (SLU), Sweden
B Dutch Research Instinte for Transitions, Erasmus University Rotterdam, The Netherlands

© Department of Geography, Humbolde-Universitdt zu Berlin, Germarny

4 Environmental Change Instinute, University of Oxford, United Kingdom

© Fondazione Eni Enrico Mattei (FEEM) and Euro-Mediterranean Center on Climate Change (CMCC), Italy

¥ Centre for Emvironmental Research and Impact Studies, University of Bucharest, Romania

& Deparment of Civil, Environmental and Mechanical Engineering, University of Trento, Italy

B mstitute of Agro-Environmental & Forest Biology (IBAF), National Research Council (CNR), Iraly

' Global Change Research Institute, Brno, Czech Republic
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cinturon_de_lluvias_tropicales
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Benefits and co-benefits Integrated environmental

for human health and well-being C"m‘te_a“d physical performance
environment oy

o
Socio-economic and »W Ecosystems
socio-cultural systems s Potential for
cross-cutting
- ” LR = % challenges
et i v, N Impacts © . STl and solutions
e > ) “ B O across
= A “) Indicators o geographic
S * and tempora
scales
Potential for citizen's Costs, trade-offs, benefits and
involvement in governance co-benefits for biodiversity,
and monitor ing Bio‘“vers'ty economy and community
H
'
i)
¥ 5 Pl
) i -
‘ a e
Climate Mitigation and Water Management Coastal Resilience Green Space AlrQuality
Adaptation Management
= " *
. IR | |
— N - a ———
Urban Regeneration Participatory Planning Social Justice and Public Health and Economic Opps. and

and Governance Sodial Cohesion Well-being Green Jobs

Fig. 1. The NBS assessment framework considering different elements of the system, the 10 challenge arcas and indicators and methods for assessing NBS impacts within and across

challenge areas.
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Table 1

Examples of diffe- -t types of indicators for assessing the

impacts of NBS across different challenge areas.

Challenge
area

Example of indicators

Net carbon sequestration by urban forests
(including GHG emissions from maintenance
activities)

Economic benefit of reduction of stormwater to
be treated in public sewerage system

Area remaining for erosion protection

Type of indicator

Envircnmental (chemical)

Economic (monetary)

Environmental (physical)

Unit of measurement

t C per halyear

Cost of sewerage treatment by
volume (€/m7)

km? or m?*

Species richness of indigenous vegetation

Annual amount of pollutants caplured by
vegetation

Index of ecological connectivity {integral index of
connectvity

Quality of the participatory or governance
processeas

Accessibility to public green space

Level of involvement in frequent physical activity
in urban green spaces

Net additional jobs In the green sector enabled
by NBS projects

Enwvironmental (physical)

Environmental (chemical)

Environmental (physical)

Social (process)

Social (justice)

Saocial (physiological)

Economic {productivity)

A count, magnitude or intensity score
of indigenous species per unit area

t pollutant per ha /year

Probability that two dispersers
randomly located in a landscape can

reach each other

Perceived level of trust, legitimacy,
transparency and accountability of
process

% of people living within a given
distance from accessible, public
green space

Number and % of people being
physically active (min. 30 min 3 times
per week) in urban green spaces

New Jjobs/specific green sector/year




“Iniciativa Economia Verde” :
Multiproyectos (abrigados por el PNUMA)

» Empleos decentes y oportunidades
para comunidades locales basados en
conservacion, PES, etc
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=Suministro de agua para la
ciudad de Nueva York

=l a ciudad de Nueva York
ahorré US $ 1.500 millones
al invertir en la proteccion de
la cuenca de Catskills rio
arriba para asegurar el
suministro de agua para la
ciudad, evitando asi
costosas plantas de
tratamiento de agua.
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=Agricultura sostenible en
China

=En China, gracias a la |
restauracion de la g
degradada meseta de
Loess, mas de 2,5 millones
de personas mejoraron sus
perspectivas

economicas. Mediante la
Introduccion de practicas
agricolas sostenibles, los
Ingresos de los agricultores ' &
se duplicaron, el empleo se
diversifico y se revitalizo el

paisaje degradado.

[
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=Manglares en Senegal

=En Senegal, el proyecto de
reforestacion de manglares mas
grande del mundo llevo a los
Inversores a generar medio
millon de toneladas de
compensaciones de carbono
durante sus 30 afios de

vida. Ademas, el delta ahora
protege las tierras cultivables de
la contaminacion por sal, los
arrozales se restaurany las
poblaciones de peces se
reponen en hasta 18.000
toneladas adicionales por afo.
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=Espacios verdes para la
salud

=En el area metropolitana de
Manchester, se ahorra un
estimado de £ 150 millones al
ano en costos de atencion
meédica relacionados con la
mejora de la salud mental y
los beneficios fisicos gracias
a las soluciones basadas en
la naturaleza, como el acceso
a espacios verdes y
actividades de plantacion de
arboles.
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=9 billones de dodlares se
benefician de los arboles

=En el marco del Desafio de
Bonn , los gobiernos y las
empresas tienen como objetivo
restaurar 350 millones de
hectareas de paisajes
deforestados y degradados
con el potencial de generar 9
billones de dolares en
Servicios ecosistémicos a
traves de suelos mejorados,
mayores flujos de agua dulce y
otros beneficios



http://www.bonnchallenge.org/
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Los Arboles Magicos
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Los Arboles Méagicos
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I-Tree Canopy v7.1

Cover Assessment and Tree Benefits Report
Estimated using random sampling statistics on 11/29/2021

Imagenes ©2021 TerraMetrics
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Abbr. Cover Class Description Points % Cover + SE Area (km?) + SE

NT Mon-Tree All other surfaces 244 69.71 £ 246 179.35 £+ 6.32
T Tree Tree, non-shrub 106 30.29 + 246 7791 £ 6.32
Total 350 100.00 257.26

Tree Benefit Estimates: Carbon (Metric units)

Description Carbon (kt) +SE CO, Equiv. (kt) +SE  Value (EUR) +SE
Sequestered annually in trees 23.84 £193 8742 +7.09 €7,124,798 +577,804
Stored in trees (Mote: this benefit is not an annual rate) 598.75 =48.56 2,19540 +178.04 €178930404 +14,510,825

Currency is in EUR and rounded. Standard errors of removal and benefit amounts are based on standard errors of sampled and classified points. Amount sequestered is based on
0.306 kt of Carbon, or 1.122 kt of CO,, per kmi_fyr and rounded. Amount stored is based on 7.685 kt of Carbon, or 28.178 kt of CO,, per km? and rounded. Value (EUR) is based on
£298,841.68/kt of Carbon, or €81,502.28/kt of CO, and rounded. (Metric units: kt = kilotonnes, metric kilotons, km? = square kilometers)

Tree Benefit Estimates: Air Pollution (Metric units)

Abbr. Description Amount (t) +SE Value (EUR) +SE
coO Carbon Monoxide removed annually 11.54 +0.94 €13,037 +1,057
NO2 Mitrogen Dioxide removed annually 238.82 +19.37 £€53,009 +4,299
03 Ozone removed annually 802.79 +65.10 €880,122 +71,376
SO2 Sulfur Dioxide remowved annually 31.52 +2.56 €2.418 +196
PM2.5 Particulate Matter less than 2.5 microns removed annually 40.60 +3.29 €1,470,170 +119,227
PM10* Particulate Matter greater than 2.5 microns and less than 10 microns removed 162.08 +13.14 €6,454,302 +523,428
annually
Total 1,287.36 +104.40 €8,873,057 t719,584

Currency is in EUR and rounded. Standard errors of removal and benefit amounts are based on standard errors of sampled and classified points. Air Pollution Estimates are based
on these values in t/km?/yr @ £€/t/yr and rounded:

CO 0.148 @ €1,129.97 | NO2 3.065 @ €221.96 | 03 10.304 @ €1,096.33 | 502 0.405 @ €76.69 | PM2.5 0.521 @ €36,209.30 | PM10* 2.080 @ €39,821.54 (Metric units: t = tonnes,
metric tons, km?® = square kilometers)
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Tree Benefit Estimates: Hydrological (Metric units)

Abbr. Benefit Amount (ki) +SE Value (EUR) +SE
AVRO  Awoided Runoff 1,254,953.41 +101,773.70 €2,297 477 +186,320
E Evaporation 8,492 517.81 +HbB88,722.74 N/A M/A
[ Interception 8,532,399.41 +691,957.05 N/A M/A
T Transpiration 66.77 +542 M/A MN/A
FE Potential Evaporation 55,384, 29476 +4,491,532.93 N/A M/A
PET Potential Evapotranspiration 42,584 891.75 +3,453,532.17 M/A MN/A

Currency is in EUR and rounded. Standard errors of removal and benefit amounts are based on standard errors of sampled and classified points. Hydrological Estimates are based

on these values in -<I,fkma;’}rr @ £/klfyr and rounded:
AVRO 16,107.111 @ €1.83 | E 109,000,007 @ N/A |1 109.511.880 @ N/A | T 0.857 @ N/A | PE 710.847.907 @ N/A | PET 546.569.768 @ N/A (Metric units: kl = kiloliters, km? =
square kilometers)

About i-Tree Canopy

The concept and prototype of this program were developed by David J. Mowak, Jeffery T. Walton, and Eric J. Greenfield (USDA Forest Service). The current version of this program
was developed and adapted to i-Tree by David Ellingsworth, Mike Binkley, and Scott Maco (The Davey Tree Expert Company)

Limitations of i-Tree Canopy
The accuracy of the analysis depends upon the ability of the user to comrectly classify each point into its correct class. As the number of points increase, the precision of the

estimate will increase as the standard error of the estimate will decrease. If too few points are classified, the standard error will be too high to have any real certainty of the

estimate.
', F
: - g P (
@ DAVEY& @Arbor Day Foundation E Eéﬁi IS _ "? CaseyTrees
Additional support provided by:
i WOODLAND
Treecanomics TRUST

Use of this tool indicates acceptance of the ELLA,
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