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Acuicultura intensiva

Faro, 26 de noviembre de 2021

Sistema muy eficiente

Crecimientos muy rapidos
Produccién muy controlada

Alto nivel de inputs energéticos

Acuicultura en esteros mejorados

Sistema menos eficiente
Bajo nivel de inputs energéticos
Crecimientos mas lentos
Produccion menos controlada

El consumidor final percibe el
producto como un pescado de
mas calidad

Sello de calidad
Crianza Natural
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¢Como competir con la acuicultura intensiva?

Automatizando procesos
(Optimizacidn energética, control de patdgenos, conocimiento preciso de
la abundancia y biomasa, etc...)

En los esteros mejorados el acuicultor sabe aproximadamente
cuantos peces incorpora en una balsa

é¢Cuantos peces quedan después de un
periodo de crecimiento?
¢Cuantos >= tamafio comercial?
¢Cual es la biomasa asociada a estos lotes?
¢Como planificar los lotes de venta?

4

Muestreos periodicos

¢Como planificar los lotes de venta?
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¢Cual es el reto de la UHU en el proyecto KTTSeaDrones?

SUSTITUIR METODOS TRADICIONALES DE ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA Y BIOMASA POR
PROCESOS AUTOMATIZADOS NO INVASIVOS

¢Qué necesitamos?

1. Uso de procedimientos no invasivos como sdnares de imagen
2. ldentificar automaticamente...équé es un pez?
3. Contar en numero de sefales identificadas como ‘pez’
4. Tallar automaticamente la sefial ‘pez’...extraer la distribucién por tallas
5. Estimar automaticamente la abundancia y biomasa total y abundancia-biomasa por tallas

transfronterizo de ciencias marinas y pesqueras (POCTEP 0622-KTTSEADRONES-5-E)

Conocimiento y transferencia de tecnologia sobre vehiculos aéreos y acuaticos para el desarrollo
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Province of Huelva

Bota River

Salinas del Astur

1. Balsa central 5100 m3
2. Aproximadamente 15000 peces en diciembre 2019 (peso medio ~ 200-250 g)
3. Tasa de mortalidad ~ 30% — 10500-12375 peces (julio 2020)

Salinas del Astur




@ linterreg - @

Espana Portugal

aticos para el desarrollo

ereos y acua

Conocimiento y transferencia de tecnologia sobre vehiculos a

transfronterizo de ciencias marinas y pesqueras (POCTEP 0622-KTTSEADRONES-5-E)

KTT Seabrones

Estimacion de al abundancia mediante sonar de imagen en balsas de acuicultura.semi-intentiva
Jornada Técnica Faro (Actividad 6)
Faro, 26 de noviembre de 2021

PANOPTIX LIVESCOPE™ SYSTEM
LiveScope GLS10 probe module

Plotter GPSMAP 722

Transducer »
LVS32
(Census station C1)
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ROV BlueRov2

Equipos complementarios
(Sistema fijo)

Funcionamiento similar

Sistema Panoptix Livescope

oy
g isted ogulas

transfronterizo de ciencias marinas y pesqueras (POCTEP 0622-KTTSEADRONES-5-E)

o encs ™ SO
Plotter GPSMap 772 de Garmin T ——

Conocimiento y transferencia de tecnologia sobre vehiculos aéreos y acuaticos para el desarrollo

Oculus M750d
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Faro, 26 de noviembre de 2021

Secuencia de video proporcionada por el sistema Oculus
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Clasificacion manual mediante el software Labellmg

xmin;

xmax;

(o Rbo GPS (COG) Labels
001%

M
Velocidad GPS

0.00%

Profundidad

ymin;

Ment Marcar

1. 4003 imagenes (1851 + 2152)
2. Resolucion 800X600 &
3. 78 periodos de conteo de 5 minutos ' Waypokis | Informsston Maraar

Ly =2.7711-H + 23891 (n=57;r*=0.9387; p < 0.05)

W =0.054-L:>*" (n=57;72=0.9787;p < 0.05)
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Procedimiento estadistico. Estimacion a partir de una estacion de censo

Estacion de censo
(Adaptado de los procedimientos para estimacion de aves. Ramsey and Scott, 1979;
Reynolds et al., 1980; Fancy 1997; Sutherland, 2006)

Numero de peces en C1
P Numero de peces en C2

Densidad global @ @ In(nq+ny)
-—
A
Densidad estimada en un

momento t Numero de peces

Numero de periodos de
conteo (78 periodos de 5

Profundidad media de la minutos)

Coeficiente de balsa

correccion

Radio de deteccion del
transductor

Angulo que determina el
\J haz del transductor

transfronterizo de ciencias marinas y pesqueras (POCTEP 0622-KTTSEADRONES-5-E)

Conocimiento y transferencia de tecnologia sobre vehiculos aéreos y acuaticos para el desarrollo

Radio de deteccidn del
transductor
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S— Estimacion de al abundancia mediante sonar de imagen en balsas de acuicultura.semi-intentiva
Jornada Técnica Faro (Actividad 6)
Faro, 26 de noviembre de 2021
Factor de correccion
Modelo de Vicsek sobre movimiento de particulas (Vicsek et al., 1995)
¢Cudl es el efecto en la deteccidn de un pez de la relacién entre el tamafio del
detector y el tamafio de la balsa?
B Forml ;@i‘
[
. ;hf‘i:h:wlnarllc\es . T'i::.“’;;‘;" o [Tews step [Tent
Nurber af partlc\es:ﬂﬂﬂ > ‘JDD step ]1 (1]
Number of patticles: Label14 Pondpa 500
I ax velocity: | 2 Pond ), 100
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RESULTADOS
Factor de correccion (cf)
d/P=0.10% Line 1:1w—_ d/P=0.15% Line 1:1w—_ :

a) / b) : /

*  EP=-148.41+0.88RP *  EP=-500.32+0.91RP
#=0.9911 =0.9776
p<0.05 p<0.05
d/P=0.20% Line 1:1%—_ d/P=0.25% Line 1:1%—_ <
RP=15000 % ;

C) ~FP 11% lower / d) j
EP=-105.85+0.90RP EP=57.01+0.88RP
17=0.9953 : 17=0.9875
p<0.05 p<0.05

d/P=0.30% Line 1:1w—_ d/’P=0.35% Line 1:1w—_

) T | s
EP=-528.12+0.97RP EP=132.53+0.81RP
#=0.9957 7=0.9965
p<0.05 p<0.05

-

22000 &
d/P=0.40% Ling 1:1w—_ 18000 g &
14000 ¢ !
10000 « .8

2) EP=-536.42+0.96RP ° T
=0.9970 6000 =&
p<0.05 2000 -g S

2000 6000 10000 14000 18000 22000 2

Number of real particles (RP)

Estimacion de al abundancia mediante sonar de imagen en balsas de acuicultura.semi-intentiva
Jornada Técnica Faro (Actividad 6)

Faro, 26 de noviembre de 2021

Volumen de la balsa (P)=5100 m3
Volumen del detector (d)=6.28 m3

Relacion d/P=0.18%

of=1.11
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Densidad y abundancia (Ramsey and Scott, 1979)

RESULTADOS

16 de julio: Densidad media=1.58 peces m-3 — Abundancia=8039-cf=8924 peces
24 de julio: Densidad media=2.26 peces m3 — Abundancia=11507-cf=12772 peces
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Densidad y abundancia (Sutherland, 2006)

_ln(nl +n5)

— (nq+ny) ng

5 =

Tk R?

78 periodos de conteo

Densidad=2.20 peces m

Abundancia=2.20 peces m2 - 3400 m?=7480 - cf=8302 peces
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Mean total length=22.54 cm . Po— -3
Moan fresh swotght—238.14 ¢ — Biomasa promedio=2508.31 kg (0.49 kg m™3)

RESULTADOS Faro, 26 de noviembre de 2021

2 . . ., .
s Distribucion por tallas y biomasa
i
S
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:é w N Mean fresh weight=112.88 g Mean fresh weight=307.26 g
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& £ 3000 :
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16 de julio: Densidad media=1.58 peces m-3 — Abundancia=8039:cf=8924 peces
24 de julio: Densidad media=2.26 peces m3 — Abundancia=11507-cf=12772 peces
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KTT Seabrones

July 16, 2020 (point C1)
e Tuly 24, 2020 (point C2)

"% Pumping

—b Pumping

Turbidity (NTU)

+2.0
+1.5
+1.0
+0.5

-0.5
-1.0
-1.5
-2.0

13:18 14:00

Tidal coefficient
at Punta Umbria (-.-)
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