Proteccion, investigacion y
puesta en valor del
patrimonio arqueologico
subacuatico mediante
ROVs submarinos
Javier Noriega Hernandez




Una disciplina viva para estudiar el pasado: Tecnologia e
Innovacion punta para arqueologia.

Técnicas de Teledeteccion en
Arqueologia

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la
funcionalidad de las terrazas arqueoldgicas de Joyaczshi mediante
teledeteccién, a través de la delimitacion del yacimiento, la
caracterizacién biofisica, el andlisis y procesamiento de imagenes
satelitales, y la prediccion de la funcionalidad de las terrazas
arqueoldgicas de Joyaczhi. Como resultados se pudo determinar que la
discontinuidad en el indice de temperatura de suelo permitié interpretar
que el “Sector 1” del sitio arqueolégico pudiera presentar estructuras
arquitecténicas en su matriz sedimentaria, ya que existe una
concentracion en el terreno con un rango de temperatura alta de 26°C.
Para el indice de vegetacion NDWI, existe discontinuidades marcadas, lo
cual permite determinar que es por la influencia antrépica. En
conclusion las terrazas arqueolégicas de Joyaczhi tuvieron una
funcionalidad agroecolégica y no una funcionalidad funeraria,
estructural y o habitacional, debido a que en el sitio no se identificaron
estructuras arquitecténicas a nivel superficial ni dentro de la matriz
sedimentaria del sitio.
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mejorar la capacidad de mejorar el conocimiento humano en un entorno tan amplio y hostil.




La tecnologia impulsa la
exploracion y el
descubrimiento cientificos.

Como en el caso de la
exploracion espacial, el
entorno oceanico presenta
desafios formidables para el
desarrollo de sistemas
autonomos y/o persistentes
para exploracion y muestreo.




« La arqueologia, basada en el estudio del pasado, no deja de ser una
disciplina fundamentalmente innovadora, que se renueva continuamente
gracias a la introduccioén periodica de nuevas tecnologias y del avance en el

campo del conocimiento.
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La arqueologia se ha sumado a
la era digital, que ha multiplicado
su capacidad de analisis. Entre
otros muchos avances,la
fotogrametria permite reconstruir
en 3D objetos, restos y
yacimientos arqueoldgicos
dificilmente visibles a veces; el
LIDAR (teledeteccion laser);las
herramientas

cartograficas permiten un
enfoque espacial de las
excavaciones.
Interdisciplinariedad y nuevas
tecnologias: los impulsores de la
arqueologia del siglo XXI. En la
arqueologia terrestre forman
parte de la agenda investigadora
e innovadora. ¢Y en el mar?.







Localizacidon, documentacion previa del yacimiento, eliminacion de sedimentos, documentacién posterior y
extraccion. La fase de eliminaciéon de sedimentos es un campo de investigacion con mucha proyeccion porque
no hay robots ni maquinas que garanticen una buena excavacion en profundidad sin mover o dafiar los objetos,
una cuestién que también hay que mejorar en el caso de la manipulacién en la extraccion de la columna de
agua. Extenso campo de I+d+i y desarrollo en el sector para operar e investigar en aguas de profundidad.




Ademas de la manipulacion, en
el sector de la arqueologia, los
subdesarrollos con sonar para
realizar planimetrias acusticas,
necesitadas para los
levantamientos topograficos y
digitales y también camara
estéreo. Asi, ha expuesto las
imagenes capturadas bajo el
agua, que se tratan para
recuperar su color real,
reconstrucciones 3D de pecios
o los fotomosaicos
conseguidos con el sonar.




La comunidad cientifica
francesa (DRASSM), hasta el
momento ha desempenado
un papel muy activo en el
desarrollo de esta
complementariedad
metodoldgica en materia de
arqueologia en profundidad.
La apuesta por la innovacion
se renueva

continuamente gracias al
dinamismo de los
laboratorios de
investigacion y de los
equipos de campo.
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* Los robots marinos se dividen en dos categorias principales; operados a distancia 'y
autonomos. Los primeros incluyen vehiculos operados a distancia (ROV), mientras
gue un grupo representativo de los ultimos consiste en vehiculos submarinos
autéonomos (AUV), a menudo denominados vehiculos submarinos no tripulados
(UUV). En los ultimos 20 afos, los ROV y AUV se han convertido constantemente
en los caballos de batalla de la exploracion y explotacion submarina
cientifica/comercial, dejando el uso de sumergibles tripulados para usos muy

particulares y especializados.




Proyecto ARROWS (Sistemas de robots arqueoldgicos para los mares del

mundo). FLECHAS también impartio formacién a arquedlogos para que supieran
usar los nuevos equipos y técnicas. Los AUV se probaron en el mar Mediterraneo y
el mar Baltico para determinar su capacidad operativa ante distintas corrientes,
temperaturas y grados de visibilidad. MARTA, uno de los vehiculos submarinos, es
capaz de explorar, de forma rapida y econémica, grandes superficies y de generar
mapas de gran calidad valiéndose de métodos de mejor reconstruccion.
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El uso de vehiculos autonomos requiere también el disefio e implementacion de sistemas
avanzados de guiado, navegacion, control de movimiento y control de mision, junto con redes de
comunicacion basadas en la acustica para dotar a los vehiculos que actuan de forma aislada o en
grupo del alto nivel de fiabilidad requerido. para cumplir misiones complejas. El desarrollo de
sistemas marinos abarca muchos temas tedéricos y practicos que incluyen teoria de sistemas
dinamicos, control automatico, sistemas en red, identificacion y estimacion, vision por
computadora, comunicaciones y deteccion y mediciones

OPERATION LUNE

l.a l.une', the Sun King’s flagship, sank off the Toulon coastline in 1664.

. ; rslater, a one-of-a-kind underwater archaeological
‘ ' ,unvell thesecrets that this wreck, which resembles none
‘oﬂ1er anywhere in the world, conceals. A team of international experts
embarked on this breathtaking venture armed with up-to-the-minute
technology. Join the action, and watch History meet the virtual realm.
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Latecnologiainmersiva 3D de
Dassault Systémes desvela
los secretos del buque
insigniade Luis XIV.
DRASSM




Universidad de Girona.

grupo de robdtica submarina de la UJI, IRS Lab, del departamento de
Ingenieria y Ciencia de los Computadores, proyecto Merbots, en el que se
estudian aspectos para el desarrollo de un novedoso robot de intervencion
submarino que pueda auxiliar a los arquedlogos en sus estudios
subacuaticos.
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iMuchas Gracias;j
Y buena inmersion.
Javier Noriega Hernandez



