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Rettung aus dem Auwald?
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~ Wildrebe gegen Esca & Co
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s \WBI 225 Im Botanischen Garten des KIT wurde die in Deutschland noch vorhandene
Diversitat der bedrohten Europaischen Wildrebe (Vitis sylvestris) kopiert

Gemeinsam mit der Chinesischen Akademie der Wissenschaften wurden
Q(IT alle Genome entschlisselt und in einer Datenbank organisiert

Wir haben nun alle Pflanzen und alle Gene und kénnen fiur jedes Gen von
wewenon | [nteresse nachsehen, welche Genvarianten zur Verfligung stehen
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Im vorangegangenen Interreg-Projekt BACCHUS haben wir gemeinsam mit
INRA Colmar die Aktivierung von Stilben-Abwehrstoffen untersucht.

Dabei zeigte sich, dass bei der Europaischen Wildrebe hochaktive Typen
vorkommen, die sehr schnell und stark Stilbene bilden.

Fir einen dieser hochaktiven Typen konnten wir spater zeigen, dass eine
besonders effektive Form des Genschalters myb14 verantwortlich war.
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= TWBI Ein an der UHA Colmar entwickeltes Testsystem fur die Reaktion von Holz auf
den Schadpilz Neofusicoccum parvum wurde fir intakte Pflanzen erweitert.

A‘ (IT resntant__usceotile Damit konnten genetisch eng verwandte
\ o Wildreben, die sich aber in ihrer Stilbenbildung

i . — : ‘ unterscheiden, verglichen werden.
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= IWBI &5 Gemeinsam mit dem Nanolab in Basel wurden die Ausbreitung des Pilzes im
Holz tiber KryoREM untersucht und auch quantifiziert

= In den stilbenaktiven Wildreben war das Wachstum der Hyphen in den

ﬂ(IT LeitgefdRen stark reduziert.

m Rhcmlandpﬁzh In den stilbenpassiven Wildreben war das Hyphenwachstum ausgepragter, am
o | starksten jedoch in Kulturreben wie Chardonnay.
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Die stilbenaktiven Wildreben bringen den Eindringling also schon bei der
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Weiterhin konnten wir viele Details der Infektion
beobachten. Zum Beispiel zeigte sich, dass die Hyphen
durch Hoftlupfel aus den Gefdllzellen ins umliegende
Gewebe eindringen und innerhalb der GefidRe
geometrische Muster ausbilden. Der Pilz scheint sich
also an mechanischen Reizen zu orientieren.

Islam Khattab
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Wir haben dann mithilfe von Histochemie die Veranderung der Zellwand nach
Infektion untersucht: anfallige Reben bilden mehr Lignin. Der Pilz manipuliert
also den Wirt, so dass er mehr “Futter” fir den Pilz bildet.

Gemeinsam mit INRA Colmar haben wir dann
die Veranderungen im Stoffwechsel des Wirts
Uber Metabolomik kartiert.

Neben den hochaktiven Viniferin-Stilbenen
fanden wir Reaktionen bei Monolignolen (den
Vorstufen von Holz), aber auch bei Glutathion
(ein Regulator von oxidativem Stress)

Toluidinblau Phloroglucin

Metabolom-Analyse




Gegenstande
_ und Sachverhaite

T — Chemische Kommunikation
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Prof. Dr. Peter Nick, M. Sci. Islam Khattab, M.
Sci. Christian Metzger, Dr. Pingyin Guan
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Wie iiberfiihrt man einen Krankheitserreger?

Mithilfe des Kochschen Postulats:

1. Immer wenn der Erreger vorhanden ist, sind auch
sich die Symptome der Krankheit.

2. Wenn der Erreger nicht vorhanden ist, zeigen sich
auch die Symptome der Krankheit nicht.

Esca & Co ignorieren das Kochsche Postulat:

1. Gesunde Weinstocke beherbergen dieselben Pilze,
in derselben Menge und Zusammensetzung.

Robert Koch (1843-1910)

; W”f‘“’k‘ ' 2. Es sind viele Pilze vorhanden, manchmal fehlen
*\‘ ~ einige und die Symptome zeigen sich, manchmal
sind sie vorhanden und die Symptome zeigen sich

nicht.

e
Das Tuberkelbazillus wird Giber

) . . o
das Kochsche Postulat tiberfahrt Wir brauchen eine neue Sichtweise!
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Evolution ist Kommunikation

Die Ratten verlassen das sinkende Schiff...

Klimawandel bringt neue
Krankheiten: Esca.

Ursache: an sich harmlose Pilze, die
zOlibatar im Innern des Rebstamms
von Holzresten leben.

Wenn es dem Wirt schlecht geht,
nehmen sie das wahr, schalten sie
auf Sex um, bringen den Wirt mit
Toxinen um und hauen ab.

Bekampfung: Arsenit (zum Glick
inzwischen verboten).

Fallt uns nichts Besseres ein?



= IWBI Em Neue Sichtweise: das Infektionsgeschehen als chemische Kommunikation
B begreifen. Es werden zahlreiche Signale zwischen Wirt und Pathogen
-58- ausgetauscht.

Q(IT Abhangig von diesem evolutionar entstandenen chemischen Dialog gewinnt
die eine oder die andere Seite. Dialog bedeutet Spezifitat!
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The law and order arms race
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Welches Signal lasst einen harmlosen Pilz (Dr. Jekyll) zum Ublen Killer werden

(Mr. Hyde)? Wir haben es herausgefunden.
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Surprise: the compound is not itself mducm{ "defe JEER
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Wie findet man solche Signale? Aktivitatsgeleitete Fraktionierung

Fallbeispiel: Signal aus dem Schadpilz Eutypa lata das auf Mikrotubuli und
Phytoalexingene des Wirts wirkt (Guan et al., J Exp. Bot., eingereicht)
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Vision: Okosystem auf dem Chip?

‘f’ DialogProTec

Suche nach chemischen Signalen, die auf die Immunitat der Weinrebe wirken

Ein- / Ausgange
der Zelkammer
@ Zellkammer
Magn;{- Membran
vertindungen —
o .
N
N Versorgungs-
kammer

Ein- / Ausgange
der Nahrstoffikammer

Projekt: Chemischer Dialog als Protektive Technologie im nachhaltigen Pflanzenschutz
(DialogProTec), Interreg Oberrhein Wissenschaftsoffensive. Koordination KIT-BOT, Start
Juli 2019. Partner: Kaiserslautern, Strasbourg, Freiburg, Frick, KIT-IMT

Unsere Vision: eine ,,Impfung” gegen Esca & Co
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Esca — Krankheit des Rebstocks
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Esca — Krankheit des Rebstocks: 7
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Beeren ?
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X@M Welche Pilze sind an Esca beteiligt?

wiweiz- | H3ufigkeit der Arten in 20 Pflanzen der Sorte Gutedel
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Botryosphaeriaceae (Neofusicoccum parvum & Diplodia seriata)



Infektionswege der Esca - Erreger
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Holzbewohnende Pilze konnen tGber Wunden in den
Holzzylinder eindringen

Schnittwunden sind
ideale Eintrittspforten
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Frische Schnittwunde

Alte Schnittwunden




¢

i : /“*‘v
Pilze im Kopf des Stammes

O ",

AGIO; clence

N
wu!’:‘u ﬁn—:hu)ul

UNIVERSITAT
KOBLENZ - LANDAU

&

UNIVERSITE
C HAUTE-ALSACE

STIEHCE fa MPECT

le

HI’-NU‘EUEN:E

Braune Flecken / Gummosis

Diplodia seriata WeiI??ff’a'uIe.
Neofusicoccum parvum, F om/.t/por a
Phomopsis viticola, mediterranea

Mittelmeer
Feuerschwamm

Phaeomoniella chlamydospora

Lebendes Gewebe
Versorgung
der Laubwand

Hartfaule
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Mittelmeer Feuerschwamm Fomitiporia mediterranea
(Fmed)
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Mittelmeer Feuerschwamm
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Entwicklung von
Fruchtkérpern am
Stammbkopf

Besiedelung von

Gefallen und Holzfasern
Im Stamm
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Intakter Holzzylinder
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Holzfasern
Stutzelemente

Holzzylinder der
Sorte Gutedel:

Mark

) Gefald (Trachee)
Speicherung

Wasserleitung

* Stutzelement
(Holzfasern)

* Transport von
Wasser und
Nahrstoffen
(GefalRe)

* Starkespeicher
(Mark)
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Intaktes Gefassystem
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Holzfasern
Stutzelemente

Transport von Wasser
und Nahrstoffen

* Gefasse mussen
funktionsfahig sein

¢ Leitungsbahnen sind
durchgangig

¢ Keine Embolie

¢ Gleichmalige
Saugspannung

Gefal (Trachee)
Wasserleitung




Mittelmeer Feuerschwamm
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Mittelmeer Feuerschwamm zersetzt das Lignin in
der Zellwand der GefalRe und Holzfasern

Zersetzter Holzzylinder 5x

GefalRe und Holzfaserzellen
mit zersetzter S2 Schicht der
Zellwand 63x
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Wassertransport im Stamm ist

beeintrachtigt /-

B symptomatisch O asymptomatisch
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Wasserfluss [ml/d]
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Wasserleitender "




Vorbeugende Malinahmen
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Einschrankung der Ausbreitung der Erreger

Entfernung absterbender und abgestorbener
Rebstocke
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u Oberflache der Schnittwunde
Nach dem Rebschnitt bleiben die Gefasse sehr lange offen
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Eintrittspforten fur Esca - Erreger
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Diesjahrige Schnittwunde

5 mm unterhalb der
Oberflache Oberflache

Hu-Computertomographie - Auflésung 3u
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Neuer Ansatz
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Sanfter Rebschnitt von SIMONIT & SIRCH

* Kleine Wunden
* Durchgangiges Gefal3-System
Letztjdhriger Trieb
° Weniger Stress fur dle Winterschnitt //_,b//:/ff —
Pfla nze \ /./(’//_/
Diesjahriger Trieb
. Ungehinderter
© Weniger Saftfluss im

Infektionen durch mehrjdhrigen Holz

Esca-Erreger
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Neuer Ansatz oder alter Ansatz?
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en Dank fur lhre “‘merksamkeit!

2 Mehr Informationen unter:

vitifutur.net | http://forum.vitifutur.net/
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: Der Oberrﬁem ac?tst zusan men m/t jedem Pro;ekt
Depasser les front/etres, prOJet apres prOJet
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