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VORWORT

PREFACE

Das Projekt ,Robotix-Academy"™ wird
im Rahmen des Programms INTERREG
V GroBregion 2014-2020 geférdert und
mit bis zu 60% aus EFRE-Mitteln (Eu-
ropaischer Fond fir regionale Entwick-
lung) kofinanziert. Ziel ist es, einen
dauerhaften Forschungscluster flr in-
dustrielle Robotik in der GroBregion zu
etablieren. Die Academy dient den be-
teiligten Hochschulen und Forschungs-
einrichtungen, Transferpartnern, An-
wender- und Ausristerunternehmen
als Kooperationsplattform. Das ZeMA
ist hier federflihrend, neben den betei-
ligten Projektpartnern aus Belgien, Lu-
xembourg, Lothringen und Rheinland-
Pfalz. Eine wesentliche Aufgabe der
Academy besteht darin, Know-how
aufzubauen und fir die industrielle
Praxis bereitzustellen. Hier werden vor
allem KMU bei der Einfiihrung neuer
Technologien unterstlitzt, aber auch
GroBunternehmen profitieren von den
auBeruniversitaren Bildungs-, Qualifi-
zierungs- und Beratungsangeboten.
Gemeinsam arbeiten die Hochschulen
grenziibergreifend am Themengebiet
der industriellen Robotik, wobei jeder
Partner einen thematischen Schwer-
punkt Ubernimmt. Davon profitieren
alle: Modernstes Equipment flr praxis-
nahe Demonstrationen und Versuche
werden gemeinsam genutzt und For-
schungsergebnisse U(berregional ver-
wertet. Zahlreiche grenziiberschrei-
tende Kooperationsprojekte wird die
~Robotix-Academy"™ in den nachsten
finf Jahren initileren und so, ganz im
Sinne des INTERREG Programms, die
Innovationskapazitaten und die Wett-
bewerbsfahigkeit der GroBregion star-
ken.

Le projet « Robotix Academy » a été
subventionné dans le cadre du pro-
gramme Interreg V de la Grande Région
2014-2020, et a été cofinancé a hauteur
de 60% par les fonds FEDER (Fonds Eu-
ropéen de Développement Régional). Le
but est d’établir un pdle de recherche
durable pour la robotique industrielle
dans la Grande Région. L'Academy sert
de plateforme de coopération aux uni-
versités et aux instituts de recherche
ainsi qu’aux partenaires de transfert,
aux entreprises utilisatrices, et aux
fournisseurs. Le centre ZeMA coordonne
le projet aux cotés des partenaires par-
ticipants basés en Belgique, au Luxem-
bourg, en Lorraine et ou en Rhénanie-
Palatinat. Construire un savoir-faire ap-
plicable a la pratique industrielle est le
devoir crucial de I’Academy. Ainsi, les
PME bénéficient en particulier d’'un sou-
tien en matiére de mise en place des
nouvelles technologies. Toutefois, les
grandes entreprises profitent égale-
ment des offres de formation, de quali-
fication et de préparation extra-univer-
sitaires. Les universités travaillent en-
semble, dans un contexte transfronta-
lier, sur aux les différents domaines de
recherche de la robotique industrielle,
bien qu’ensuite chaque partenaire
prenne en charge un domaine théma-
tique prioritaire. Ce mode de fonction-
nement profite a tous : les équipements
les plus modernes sont utilisés en com-
mun pour des démonstrations et des
essais pratiques, et les résultats des re-
cherches sont utilisables au niveau su-
prarégional. La Robotix-Academy ini-
tiera de nombreux projets de coopéra-
tion transfrontaliere dans les cing ans a
venir, et viendra ainsi renforcer les ca-
pacités d’innovation de la Grande Ré-
gion ainsi que sa compétitivité. Ces ob-
jectifs rentrent d’ailleurs parfaitement
dans |'esprit des programmes Interreg.
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ROBOTIX-ACADEMY

Das Projekt Robotix-Academy be-
schreibt einen grenziiberschreitenden
Forschungscluster flr industrielle Ro-
botik und Mensch-Roboter-Koopera-
tion. Die Robotix-Academy zielt darauf
ab, durch grenziiberschreitende Zu-
sammenarbeit Synergien in Lehre und
Forschung zur Robotik zu schaffen und
so einen dauerhaften Forschungsclus-
ter flr industrielle Robotik zu etablie-
ren. Das Konzept der gemeinsamen
Vorlesung und des Technologietrans-
fers Ubernimmt in weiten Teilen die
Schwerpunkte und Ziele der GroBre-
gion: Starkung der Industrie, Entge-
genwirken beim Fachkraftemangel und
Erhaltung und Ausweitung moderner
Arbeitsplatze.

Um das Potential der GroB3region in den
Bereichen Forschung und Entwicklung
auszuschopfen und die Unternehmen
innovativer und wettbewerbsfahiger zu
machen, besetzt die Robotix-Academy
drei Themenfelder, die nur gemeinsam
betrachtet werden kénnen:

Robotic

Robotic assisted
disassembly

kinematics,
dynamic
and control 4
of robots ( [\l
% -

e Exzellente Forschung
Durch Blndelung der verschiedenen
Ressourcen und Kompetenzen der For-
schungseinrichtungen der GroBregion

Le projet Robotix-Academy constitue un
péle de recherche transfrontalier pour la
robotique industrielle et la coopération
homme-robot. Grace a la coopération
transfrontaliére, le projet a pour objectif
de batir une synergie dans les domaines
de l'apprentissage et de la recherche in-
hérents a la robotique, et ainsi établir
un péle de recherche durable. Le con-
cept des cours en commun et du trans-
fert des technologies reprend en grande
partie les spécificités et les objectifs de
la Grande Région : renforcer l'industrie,
contrer la pénurie de personnel qualifié,
mais également préserver et élargir les
emplois.

Pour exploiter le potentiel de la Grande
Région dans les domaines de la re-
cherche, du développement et de I'in-
novation ainsi que pour rendre les en-
treprises plus innovantes et compéti-
tives, I'’Academy s’‘occupe de trois
champs thématiques qui ne peuvent
étre considérés qu’en commun :

e Recherche d’ excellence
Le regroupement des différentes res-
sources et compétences des instituts de
recherche de la Grande Région permet
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entsteht ein international einmaliges
Forschungsangebot. Durch gezielten
Wissenstransfer und neue Forschungs-
projekte soll diese Zusammenarbeit
gestarkt werden. Um Forschungser-
gebnisse auszutauschen und zu nut-
zen, missen hier einheitliche Modelle
und Beschreibungssprachen genutzt
werden. Auch der Erfahrungsaus-
tausch mit bestimmtem Forschungse-
quipment und -demonstratoren soll
geférdert werden, um auch hier eine
einheitliche Basis zu schaffen. Als
grenziberschreitende Forschungsiniti-
ative ermoglicht es die Robotix-
Academy auch komplexere Aufgaben-
stellungen aus der industriellen Praxis
gemeinsam zu bearbeiten, die keiner
der Projektpartner alleine lésen
kdénnte. Hier werden Industrie 4.0-L6-
sungen aus den Bereichen Industrie,
Automatisierung und industrielle Robo-
tik getestet. Um gerade Unternehmen
mitzunehmen, die noch wenig Erfah-
rung mit Forschungs- und Entwick-
lungsprojekten haben, bietet die Robo-
tix-Academy eine mehrstufige Erstbe-
ratung an. Der erste Kontakt erfolgt
Uber Infoveranstaltungen oder Mes-
sen; bei Interesse kann sich der Kunde
an einem der Forschungsstitzpunkte
bereits laufende Forschungsprojekte
und praxisnahe L6sungen direkt an
Demonstratoren anschauen. Nach ei-
nem Termin vor Ort und einer ersten
Ist-Analyse bekommt der Kunde eine
erste Handlungsempfehlung bzw. Un-
terstitzung bei der Suche nach einem
entsprechenden Technologie-Partner.
Ist die Technologie noch nicht verflig-
bar, wird eine Roadmap zu deren Ent-
wicklung erstellt.
e Technologietransfer

Ein wesentliches Element des Techno-
logientransfers sind Modellfabriken
und Demonstratoren. Hier sollen die
Anwender neue Technologien kennen-
lernen und erproben kdnnen. Diese
sollen zusatzlich fir Tagungen, Schu-
lungen und Machbarkeitsstudien zur

de proposer une offre de recherche
unique sur le plan international. Le
transfert de savoir ciblé et de nouveaux
projets de recherche doivent permettre
de renforcer cette coopération. Pour
que les découvertes résultant des re-
cherches puissent étre échangées et
mises en ceuvre, il est nécessaire d’uti-
liser des modeles et langages de des-
cription communs. Mais il faut égale-
ment promouvoir |'échange d’expé-
riences avec certains équipements afin
de créer, a ce niveau également, une
base commune. En tant gu’initiative de
recherche transfrontaliére, la Robotix-
Academy permet également de travail-
ler conjointement a la résolution de pro-
blemes plus complexes issus de la pra-
tique industrielle, que les partenaires de
projet ne pourraient résoudre seuls.
C'’est la que sont testées les solutions
de l'industrie du futur dans les do-
maines de l'industrie, de I'automatisa-
tion et de la robotique industrielle. C'est
la raison pour laquelle la Robotix-
Academy propose un service de pre-
miére consultation par paliers afin no-
tamment de remporter I'adhésion d’en-
treprises qui n‘ont encore que peu d’ex-
périence avec les projets de recherche
et de développement. Le premier con-
tact se fait dans le cadre d'évenements
d’information ou de salons. Si vous étes
intéressés par une coopération, nous
vous inviterons volontiers a vous infor-
mer auprés de I'un de nos poéles de re-
cherche locaux. Nous vous y proposons
nos offres ainsi que, a titre d’exemple,
des projets de recherche en cours et
des solutions proches de la pratique, di-
rectement auprés de démonstrateurs.
Nous vous rendrons ensuite visite chez
vous et réaliserons une premiere ana-
lyse de I'état des lieux afin de faire un
diagnostic des problemes existants. De
la documentation vous sera remise,
ainsi qu’une premiére recommandation
d’action, en vue de résoudre le pro-
bléme. Dans le cas le plus simple, nous
vous recommanderons une entreprise
qui est en mesure de vous proposer une
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Verfliigung stehen. Aufbauend auf vor-
handenem Equipment sollen die Anla-
gen z.B. um eine Applikation sowie Si-
cherheitstechnik erweitert und mobil
gestaltet werden. Zusatzlich wird en-
ger mit der lokalen Industrie (Anwen-
der, Ausrister und Transferpartner)
zusammengearbeitet, um einen
schnellen Technologietransfer in die
Unternehmen der GroBregion zu er-
maoglichen. Die Zielgruppen des Pro-
jektes reichen von Schilern Uber Stu-
denten und Facharbeitern bis hin zu
exzellenten Forschern. Ein weiterer
wesentlicher Punkt des Technologie-
transfers sind Tagungen fir die Indust-
rie. So kédnnen beispielsweise Tage der
offenen Tlr genutzt werden, um neben
dem Fachpublikum auch Schiler und
Studenten flr Technikberufe zu be-
geistern. Zur Qualifikation der Mitar-
beiter von Unternehmen werden spezi-
ell zugeschnittene Workshops und
Schulungen von den Forschungspart-
nern angeboten. Gemeinsam mit den
Partnern der Academy (Vereine, Ver-
bdénde, Institutionen) werden Anwen-
der bei der prototypischen Erprobung,
Bewertung und Umsetzung von Tech-
nologien unterstlitzt. Neben direkten
Beratungen vor Ort werden hier auch
die Modellfabriken genutzt, um zeitnah
Machbarkeitsstudien zu erstellen. Auf
Grundlage dieser Resultate koénnen
weitere Forschungsprojekte auf den
Weg gebracht werden, wobei die Part-
ner des Forschungsclusters hier die
Unternehmen mit ihrem Know-how bei
der Beantragung offentlicher Gelder
unterstiitzen kdénnen.
e Beteiligungsnetzwerk

Die Robotix-Academy wird als Beteili-
gungsnetzwerk aufgebaut. Hier sollen
interessierte Unternehmen, Verbande,
Landeseinrichtungen sowie Bildungs-
und Forschungseinrichtungen flir den
Themenschwerpunkt industrielle Robo-
tik zusammengebracht werden. Im Fo-
kus stehen produzierende Unterneh-
men, insbesondere KMU sowie Ausrus-
ter, die entsprechende Technologien

solution existante. Si la technologie
n’est pas disponible sur le marché, nous
élaborerons une démarche a suivre
guant a la maniere dont la technologie
peut étre développée.

¢ Transfert de technologie

Les usines modéles et les dispositifs de
démonstration représentent une com-
posante essentielle du transfert de
technologie. Les utilisateurs doivent
pouvoir y découvrir et tester de nou-
velles technologies. Ces dernieres de-
vront également pouvoir étre utilisées
lors de congres et de formations, ainsi
gue pour la réalisation d’études de fai-
sabilité. En se basant sur des équipe-
ments existants, les installations doi-
vent étre complétées - par une appli-
cation ou bien un dispositif de sécurité,
par exemple - et rendues mobiles. Par
ailleurs, une collaboration plus étroite
avec l'industrie locale (utilisateurs,
équipementiers et partenaires de trans-
fert) est mise en place, afin de per-
mettre un transfert de technologie ra-
pide vers les entreprises de la Grande
Région. Le projet s’adresse a plusieurs
groupes cibles, allant des éleves
d'écoles aux chercheurs de haut ni-
veau, en passant par les étudiants et
les travailleurs qualifiés. Les congrés
s’adressant a l'industrie représentent
un élément essentiel du transfert de
technologie. Des manifestations
comme les journées portes ouvertes
doivent par exemple servir a susciter
I'intérét des écoliers pour les profes-
sions techniques. Pour la formation des
collaborateurs des entreprises, des ate-
liers et des formations spécifiquement
développés seront proposés par les
partenaires de recherche. Conjointe-
ment avec les partenaires de I’Academy
(associations et institutions), les utili-
sateurs seront soutenus dans I'expéri-
mentation, I’évaluation et la réalisation
de prototypes. Parallélement au conseil
directement sur place, les usines mo-
deles seront également utilisées pour
réaliser rapidement des études de fai-
sabilité. Sur la base de ces résultats,
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bereitstellen. Das Beteiligungsnetz-
werk ermdglicht einen Austausch in-
nerhalb des Netzwerks und die Hilfe bei
der Losung spezifischer Probleme. Ziel
ist es, innerhalb des Netzwerks Partner
mit ahnlichen Aufgabenstellungen bzw.
mit dazu passenden Lésungsansatzen
in der GroBregion zusammen zu brin-
gen und so neue Forschungsaktivitaten
zu initialisieren. Zu den spezifischen
Themenschwerpunkten entstehen
grenziberschreitende Arbeitskreise flr
Anwender, mit dem Ziel, Hilfe zur
Selbsthilfe zu leisten. Die Arbeitskreise
werden von den thematisch passenden
Forschungsstltzpunkten betreut und
moderiert. Ziel ist es, die Unternehmen
besser zu vernetzen. Neue Technolo-
gien und Entwicklungen sollen z.B.
auch in Form einer Roadshow vorge-
stellt werden und wissenschaftliche
Konferenzen im Rahmen der Robotix-
Academy durchgefiihrt werden, mit
dem vorrangigen Ziel, die Wissen-
schaftler in der Region besser zu ver-
netzen und Ergebnisse auszutauschen.

encore plus de projets de recherche
peuvent étre développés et les parte-
naires de | "Academy peuvent soutenir
les entreprises lors de leurs demandes
de projet.
¢ Réseau participatif

La Robotix-Academy a la forme d’un ré-
seau participatif. Elle doit réunir des en-
treprises, associations, organismes ré-
gionaux ainsi que des instituts de for-
mation et de recherche intéressés par
I'axe thématique de la robotique indus-
trielle. L'accent est mis ici sur les entre-
prises industrielles, notamment les
PME, ainsi que sur les équipementiers
mettant a disposition les technologies
correspondantes. Le réseau participatif
permet aux partenaires d’échanger au
sein du réseau et de résoudre des pro-
blémes spécifiques. L'objectif est de
rapprocher au sein de la Grande Région
les partenaires du réseau qui font face
a des problemes similaires, ou bien des
méthodes de résolution correspon-
dantes, et ainsi mettre en ceuvre des
nouvelles activités de recherche. Pour
les utilisateurs, des groupes de travail
transfrontaliers seront créés en liaison
avec les différents axes thématiques
spécifiques. L'objectif est de fournir de
I'aide a l'auto-assistance. Les groupes
de travail sont suivis et animés par les
poles de recherche thématiquement
concernés avec pour but une meilleure
mise en réseau des entreprises. Les
nouvelles technologies et les nouveaux
développements doivent étre présentés
- sous forme d‘un Roadshow, par
exemple - et des conférences scienti-
figues seront mises en place dans le
cadre de la Robotix-Academy. Le but
principal de cette action est de mieux
mettre en réseau les scientifiques de la
région et de permettre des échanges de
résultats.
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Das Projektkonsortium besteht aus
Universitaten und Forschungseinrich-
tungen der GroBregion sowie einem
Netzwerk flr Technologietransfer. Zu-
satzlich wird ein Beteiligungsnetzwerk
entstehen, das sich aus Anwendern
und Ausristern zusammensetzt.

Diese grenziiberschreitende For-
schungsinitiative ermdglicht es, auch
komplexere Aufgabenstellungen aus
der industriellen Praxis gemeinsam zu
bearbeiten, die jeder Projektpartner
alleine nicht |6sen kdnnte.

Le consortium de projet consiste en des
universités et des organismes de re-
cherche de la Grande Région, ainsi
gu’en un réseau pour le transfert de
technologie. De plus, un réseau partici-
patif composé d’utilisateurs et d’équipe-
mentiers verra le jour. En tant qu’initia-
tive de recherche transfrontaliere, la
Robotix-Academy permet également de
travailler conjointement a la résolution
de problémes plus complexes issus de
la pratique industrielle, que les parte-
naires de projet ne pourraient résoudre
seuls.




PARTNER

PARTENAIRES

ZeMA

Das Zentrum flr Mechatronik und Au-
tomatisierungstechnik versteht sich als
industrienaher Entwicklungspartner
mit dem Ziel der Industrialisierung und
des Technologietransfers von For-
schungs- und Entwicklungsergebnis-
sen. Das Zentrum fir Mechatronik und
Automatisierungstechnik gGmbH
(ZeMA) betreibt anwendungsorien-
tierte Forschung und industrienahe
Entwicklung in den Bereichen Sensorik
und Aktorik, Fertigungs- sowie Monta-
geverfahren und deren Automatisie-
rung. Den Partnern wird dabei ein brei-
tes Forschungsspektrum mit dem Ziel
der Industrialisierung und des Trans-
fers der Ergebnisse auf den betriebli-
chen Hallenboden geboten. Arbeits-
schwerpunkte des ZeMA sind mechat-
ronische Systeme, innovative Produk-
tionstechnologien und intelligente In-
dustrie 4.0 Anwendungen. Die Partner
stammen u.a. aus den Bereichen Ma-
schinenbau, Konsumguiter und insbe-
sondere der Automobilindustrie, au-
Berdem zahlen viele OEM (Erstausris-
ter) und Zulieferer zu den Partnern des
ZeMA. Das ZeMA arbeitet in seiner Ent-
wicklungstatigkeit zusatzlich eng mit
Instituten und Lehrstihlen der Univer-
sitét des Saarlandes (UdS) sowie mit
der Hochschule flr Technik und Wirt-
schaft (htw saar) zusammen. Profes-
soren der entsprechenden Fachge-
biete, insbesondere der Mechatronik,
betreuen die am Mechatronikzentrum
tatigen, hochqualifizierten wissen-
schaftlichen Mitarbeiter. Somit ist si-
chergestellt, dass wissenschaftliches
Potenzial, spezifisches Know-how und
neueste Forschungsergebnisse syner-
getisch und nachhaltig in die Arbeiten
des ZeMA einflieBen.

Das ZeMA und seine Leistungen/ Ange-
bot sind vor allem flr kleine und mitt-
lere Unternehmen (KMU) sowie Aus-
und WeiterbildungsmaBnahmen, die

Le centre pour la mécatronique et la
technique d’automatisation (ZeMA) se
place en tant que partenaire de déve-
loppement proche de l'industrie, avec
comme objectif l'industrialisation et le
transfert des technologies des résultats
de recherche et de développement. Le
centre pour la mécatronique et la tech-
nique d'automatisation Sarl a but non-
lucratif (ZeMA) mene une recherche ap-
pliquée et un développement proche de
Iindustrie dans les domaines des cap-
teurs et actionneurs, ainsi que des pro-
cédés de montage, de fabrication, et
leur automatisation. Aux partenaires
est offert un large panel de recherche,
avec pour but l'industrialisation et le
transfert des connaissances sur une
base opérationnelle. Les axes de travail
prioritaires du centre ZeMA sont les sys-
temes mécatroniques, les technologies
de production innovantes, et |'utilisation
intelligente de l'industrie 4.0 (dite aussi
industrie du futur). Les partenaires pro-
viennent entre autres de domaines tels
gue la mécanique, les produits de con-
sommation, et en particulier l'industrie
automobile. Sans oublier que plusieurs
OEM (fabricants d’équipements d’ori-
gine) et fournisseurs s’'ajoutent a la liste
des partenaires du centre ZeMA. Ce
dernier travaille a sa capacité de déve-
loppement en étroite collaboration avec
des institutions et des chaires de l'uni-
ve,rsité de la Sarre (UdS) ainsi qu‘avec
I’Ecole Supérieure Technique de Sarre-
bruck (htw saar). Les professeurs -
dans leurs domaines de compétences
respectifs, en particulier celui de la mé-
catronique - supervisent les collabora-
teurs scientifiques hautement qualifiés
qui travaillent au centre de mécatro-
nique. Ceci permet d‘assurer que le po-
tentiel scientifique, le savoir-faire spéci-
fique et les résultats les plus récents
des recherches soient intégrés de ma-
niere synergétique et durable dans les
travaux du centre ZeMA.
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produzierende Industrie und insbeson-
dere auch die Automobilindustrie von
groBem Interesse.

Das ZeMA bedient ein regionales Netz-
werk und bietet ein grenziiberschrei-
tendes Forschungscluster flr industri-
elle Robotik und die Mensch-Roboter-
Kooperation.

/eMA

Zentrum fiir Mechatronik
und Automatisierungstechnik

Université de Luxembourg

Die Universitat Luxemburg beschaftigt
sichin Forschung und Lehre mit
dem Bereich Produktionstechnik. Der
Schwerpunkt liegt hier auf kraftgere-
gelten Robotern fiir die Fertigung und
Montage.

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Le centre ZeMA et ses services et/ou
offres, sont de grand intérét pour les
PME (petites et moyennes entreprises),
ainsi que pour les activités formations
(complémentaires ou non), dans les do-
maines de l'industrie de production et
surtout aussi de I'industrie automobile.
Le centre ZeMA sert un réseau régional
et met a disposition un péle de re-
cherche transfrontalier pour la robo-
tique industrielle et la coopération hu-
main-robot.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Prof. Dr.-Ing. Rainer Miiller

Tel.: +49 (0) 68185787-15
rainer.mueller@ZEMA.de

Matthias Vette M.Eng.
Tel.: +49 (0) 68185787-531
matthias.vette@zema.de

www.zema.de

L'Université du Luxembourg se spécia-
lise dans la recherche et I'enseignement
dans le domaine de la production tech-
nique. Elle met I'accent sur des robots a
force régulée destinés a la fabrication et
au montage.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Prof. Dr.-Ing. Peter Plapper
Tél. : +352 (0) 46 66 44 5804

peter.plapper@uni.lu

wwwfr.uni.lu
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Université de Liege

Die ULg ist spezialisiert auf den Bereich
der Kinematik, Dynamik und Steue-
rung von Robotern und arbeitet dazu
regelmaBig mit Unternehmen zusam-
men. Sie entwickelt numerische Mo-
dellierungs- und Optimierungsmetho-
den flr mechatronische Systeme.
DarlUber hinaus fihrt sie Forschungen
auf dem Gebiet der menschlichen Be-
wegungsanalyse durch, die flir das
Verstandnis von Mensch-Roboter-In-
teraktionen hilfreich sind.

Université 0
de Liége " ©

Université de Lorraine

Das Laboratoire de Conception Fabri-
cation Commande (LCFC) der Universi-
tat Lothringen konzipiert Spezialma-
schinen und entwickelt Lésungen, die
die Produktivitdt und Flexibilitat von
Fertigungsunternehmen verbessern.

Der Schwerpunkt liegt auf der Automa-
tisierung von SchweiBprozessen (ins-
besondere die Friction Stir - FSW), Be-
arbeitungsverfahren und dextraler
Handhabung in der Prozessrobotik.

UNIVERSITE
DE LORRAINE

L'ULg est spécialisée dans les domaines
de la cinématique, de la dynamique, et
du contréle des robots. Elle travaille
donc réguliéerement en partenariat avec
des entreprises. Elle développe des mé-
thodes de modélisation et d’optimisa-
tion numériques pensées pour les sys-
temes meécatroniques. En outre, elle
mene des recherches dans les domaines
de 'analyse du mouvement humain, un
point clé dans la compréhension des in-
teractions homme-robot.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Prof. Olivier Bruls
+32 (0) 4366-9184

Tél. :
o.bruls@ulg.ac.be

www.ulg.ac.be

Le Laboratoire de Conception Fabrica-
tion Commande (LCFC) de I'Université
de Lorraine congoit des machines spé-
ciales et développe des études et des
solutions visant I'amélioration de la pro-
ductivité et de la flexibilité des entre-
prises manufacturieres.

L'accent est mis sur la robotisation des
procédés de soudage (en particulier le
frottement-malaxage - FSW), des pro-
cédés d’usinage et de la manipulation
dextre de pieces en robotique.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Prof. Dr. Gabriel Abba
+33 (0) 387 375 430

Tél. :
gabriel.abba@univ-lorraine.fr

www.univ-lorraine.fr
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Hochschule Trier, Umwelt- Campus Birkenfeld

Das Fachgebiet Regelungs- und Auto-
matisierungstechnik, Robotik des Um-
welt-Campus der Hochschule Trier be-
schaftigt sich mit der Entwicklung um-
weltgerechter Produktions- und De-
montageverfahren mit intelligenten
Robotern (Remanufacturing).

Die Entwicklung geeigneter Demonta-
geverfahren, unter Einsatz von Assis-
tenzrobotern, wird in einem von der
Industrie gefdérderten Forschungspro-
jekt untersucht.

HOCHSCHULE TRIER

| 14
\ Umwelt-Campus Birkenfeld

POle Meca Tech

Der Pole Meca Tech ist ein wallonisches
Netzwerk aus Firmen sowie For-
schungs- und Ausbildungszentren im
Bereich Maschinenbau mit ca. 250 Mit-
gliedern. Ziel ist es, die Innovationsfa-
higkeit der Firmen in den Bereichen
Produktion und Dienstleistungen zu
starken und sie fit zu machen fir den
europaischen bzw. globalen Wettbe-
werb.

ray POLE
L.I MECATECH

LE POLE DE COMPETITIVITE WALLON EN GEMIE MECANIQUE

La spécialité « technique de régulation
et d’automatisation et robotique » du
Campus environnemental de |'Univer-
sité de Tréves a développer des procé-
dés de production et démontage res-
pectueux de l'environnement avec des
robots intelligents (remanufacturing).
Le développement de procédés de dé-
montage adaptés employant des robots
assistants fait I'objet d’un projet de re-
cherche soutenu par l'industrie.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:
Prof. Dr. -Ing. Wolfgang Gerke

Tel.: +49 (0) 6782 17-1113
w.gerke@umwelt-campus.de

WWW.umwelt-campus.de

Le pole de compétitivité Pole Meca Tech
est, un réseau wallon de pres de 250
membres composé d’entreprises et
d’unités de recherche et de formation
dans le domaine du génie mécanique.
L'objectif est d’augmenter la capacité
d’'innovation, de production et de ser-
vice de ces entreprises afin de renforcer
leur visibilité sur les marchés européen
et mondial.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:
Jean Denoél

Tél. : +32 (0) 488 833 464
jean.denoel@polemecatech.be

polemecatech.be
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Universitat der GroBregion

Die Universitat der GroBregion asbl
vereint die sechs Universitaten der
GroBregion. Drei Mitglieder des Kon-
sortiums des Projekts "Robotix -
Academy" sind Mitglieder der UniGR.
Als strategischer Partner wird sich die
UniGR wahrend des Projekts in ver-
schiedenen Bereichen engagieren. In
diesem Sinne verfligt die UniGR Uber
notwendige Informationen und kann
die Partner mit den Experten der be-
troffenen Universitdten zusammen-
bringen. Des Weiteren kann sie ihre Er-
fahrungen Uber den Einsatz von tech-
nischen Hilfsmitteln einbringen, das
Hybrid Learning (Prasenzunterricht so-
wie Online-Kurse) unterstitzen, was
es ermoglicht, potenzielle Probleme
mit der Mobilitat zu umgehen. Die Uni-
versitat der GroBregion wird durch ihre
Webprdsenz, ihre Newsletter, ihre Ver-
anstaltungen usw. auch eine zusatzli-
che Kommunikationsplattform fiir das
Projekt "Robotix-Academy" sein. Sie
wird Informationen Uber und flr das
Projekt innerhalb der sechs Universita-
ten der GroBregion und dariber hinaus
verbreiten.

L'Université de la Grande Région asbl
regroupe les six universités de la
Grande Région. Trois membres du con-
sortium de projet "Robotix-Academy"
sont membres de I'UniGR. En tant que
partenaire méthodologique, [I'UniGR
s'engagera sur différents aspects tout
au long du projet. Elle dispose ainsi
d’'informations utiles et peut donc
mettre en relation les partenaires avec
les experts des universités concernées.
Elle pourra également apporter son ex-
périence sur l'utilisation d'outils tech-
niques favorisant |'enseignement hy-
bride (présentiel et en ligne), permet-
tant ainsi de contourner de potentiels
problémes de mobilité. L'Université de
la Grande Région sera également une
plateforme de communication complé-
mentaire pour le projet "Robotix-
Academy", grace a son site internet, ses
newsletters, ses manifestations etc. Elle
soutiendra la communication des infor-
mations autour et pour le projet dans
les 6 universités de la Grande Région et
au-dela.

ANSPRECHPARTNER /
CONTACT:

Julie Corouge
Koordinatorin der Zentralen Geschafts-

stelle der UniGR
Tel.: +49 (0) 681 301 40801
julie.corouge@uni-gr.eu

WWW.Uuni-gr.eu
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Technifutur

Technifutur bringt Fahigkeiten im Be-
reich der Automatisierungstechnik so-
wie der industriellen Produktion ein.
Das Ausbildungszentrum hat groBes
Interesse an der Robotik. Technifutur
bringt ebenfalls seine Erfahrung in der
Entwicklung von Bildungsprogrammen
ein.

TECHNIFUTUR"®

CENTRE DE COMPETENCES

Citius Engineering

Citius Engineering ist Ausrlster und
technischer Berater flir Automatisie-
rungstechnik. Citius Engineering hat
groBes Interesse an neuen Technolo-
gien im Bereich der Robotik und betei-
ligt sich im Rahmen des Projekts als
Forschungspartner und Berater.

Lius

Engineering

Technifutur apporte des compétences
dans le domaine des technologies de
|'automatisation et de la production in-
dustrielle. Il a un intérét élevé pour la
robotique. Technifutur apporte égale-
ment son expérience dans le dévelop-
pement d'activités de formation.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Noél Scherer

directeur général / Generaldirektor
Tél. : +32 (0) 4 382 45 45
noel.scherer@technifutur.be

www.technifutur.be

Citius Engineering est fournisseur et
conseiller technique dans le domaine de
la technique d’automatisation. Citius
Engineering a un intérét marqué pour
les nouvelles technologies dans le do-
maine de la robotique et participe a ce
projet en tant que partenaire de re-
cherche et conseiller.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Grégory Reichling
(Administrateur Délégué)

Tél. : +32 (0) 4 240 14 25
gregory.reichling@citius-enginee
ring.com

www.citius-engineering.com/fr
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FANUC EUROPE CORPORATION

Als Niederlassung der japanischen
FANUC CORPORATION hat FANUC das
Europaische Hauptquartier in Echter-
nach, Luxembourg. Die 215 Mitarbeiter
der Zentrale unterstitzen die Nieder-
lassungen in 16 Landern. Die Bildung
eines Robotic Instituts in der GroBre-
gion wird von FANUC sehr begriBt.

FANUC

Luxinnovation

Luxinnovation fordert und unterstlitzt
ganz allgemein den Bereich Forschung
und Entwicklung sowie Start-up-Unter-
nehmen in Luxemburg. Prioritat hat
dabei die industrielle Robotik. Das hier
beantragte Projekt wird durch das "Ma-
terials and Production Cluster" sowie
das "Automotive Cluster" unterstltzt

NATIONAL AGENCY
FOR INNOVATION AND RESEARCH

LUXINNOVATION

La société japonaise, leader internatio-
nal de systémes d'automatisation in-
dustrielle a son siege social européen a
Echternach, Lux. Situé au centre, il
compte 215 employés soutenant les fi-
liales dans 16 pays européens. FANUC
est favorable a la création d'un institut
de robotique dans la GR.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:
Nigel Ramsden

European Engineering Group Manager
Tél. : +352 (0) 72 77 77 450
nigel.ramsden@fanuc.eu

www.fanuc.eu

Luxinnovation encourage et soutient les
start-ups au Luxembourg, ainsi que le
secteur de recherche et de développe-
ment au ses plus général. La robotique
industrielle est son domaine de prédi-
lection. Le projet en question est se-
condé par le « Materials and Production
Cluster » ainsi que par I' « Automotive
Cluster ».

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:
Laurent Federspiel

Directeur du Département Développe-
ment & Pole D’Initiative

Tel.: +352 (0) 43 62 63 - 858

Mail: Laurent.Federspiel@Luxinnova-
tion.Lu

www.Luxinnovation.Lu
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Materalia

Zu den Aufgaben gehoren, die Akteure
des Projekts mit den Unternehmen im
Einzugsgebiet in Kontakt zu bringen,
um letztere flir das Projekt zu interes-
sieren und ihnen zu zeigen, welche
Vorteile sie davon haben kénnen. Teil-
nahme an der Durchflihrung der Aktio-
nen des Projekts Robotix-Academy.

materalia

Fhile de Compérwivité Matériau

Critt TJFU

CRITT TJFU leisten ihren Beitrag in der
Entwicklung von Beratungsdienstleis-
tungen in der industriellen Robotik,
dem Aufbau eines Kooperations-Netz-
werkes, der Beratung von Unterneh-
men in der GR sowie der Entwicklung
von spezifischen Umgebungen und
technischen Seminaren

Son rOle est d’étre un facilitateur de
mise en relation entre les acteurs du
projet et les entreprises sur le territoire,
de sorte a les sensibiliser au projet et
montrer l'intérét qu'elles pourraient y
trouver. Materialia participe a I'anima-
tion des actions du projet Robotix-
Academy.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

SELAERSTEalls

Chef de projet / Projektleiterin
Tél. : +33 (0) 3 5500 40 35
sakina.seghir@materalia.fr

www.materalia.fr

Le CRITT TJFU apportera sa contribution
dans le développement des services de
conseil, la construction d'un réseau de
coopération en robotique industrielle, le
conseil aux entreprises dans la GR, le
développement d'environnements spé-
cifiques et l'organisation de journées
techniques.

ANSPRECHPARTNER /
CONTACT:

Abdel Tazibt

Directeur recherche et innovation / Di-

rektor fir Forschung und Entwicklung

Tél. : +33 (0)3 29 79 96 72
a.tazibt@critt-tjfu.com

WWwWw.critt-tjfu.com
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Institut de Soudure

Das Institut de Soudure bringt sein
Know-how in der Automatisierung und
SchweiBtechnik mit Robotern (FSW)
ein sowie bei den zerstdérungsfreien
Prifverfahren in der Massenproduk-
tion. Geplant sind Dienstleistungen auf
dem Gebiet der Robotik sowohl in der
Forschung als auch in der Ausbildung

anzubieten.

INSTITU
wSOUQbﬁ%

ROUP

Manoir Industries

Die Firma Manoir Industries hat groBes
Interesse an neuen Automatisierungs-
I6sungen und Schulungen fir die eige-
nen Mitarbeiter. Im Rahmen des Pro-
jektes tibernimmt die Firma Manoir In-
dustries die Rolle des Anwenders und
mochte sich gerne aktiv mit den Pro-
jektpartnern austauschen und gemein-
sam forschen.

MANOIR

INDUSTRIES

L'Institut de Soudure apporte ses com-
pétences dans I'automatisation et la ro-
botisation de I'assemblage par soudage
(FSW), du CND et des procédés de mise
en ceuvre composite hautes cadences.
Des services de recherche et de forma-
tion offerts conjointement dans le do-
maine de la robotique sont prévus.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Jonathan Hatsch

Responsable de Centre Activité FSW/
Bereichsleiter FSW

Tél. : +33 (0)3 87 55 60 75
j.hatsch@isgroupe.com

WWW.Eessa-eaps.isgroupe.com

L'entreprise Manoir Industries est inté-
ressée par de nouvelles solutions
d'automatisation ainsi que par des for-
mations pour leurs employés. Dans le
cadre du projet en question, Manoir In-
dustries assume le role de l'usager et
aimerait participer aux échanges et a la
recherche avec les partenaires.

ANSPRECHPARTNER /
CONTACT:

Régis Bigot, directeur de la recherche /
Leiter Forschungsabteilung

Tél. : +33 (0)3 87397878
Regis.Bigot @manoir.eu.com

WWW.manoir-industries.com
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Automation & Robotics

Automation & Robotics, Weltmarktfiih-
rer auf seinem Gebiet, entwickelt Ro-
botersysteme, die in der Produktion
(von Brillenglasern) verschiedene Ar-
beitsschritte handhaben, kontrollieren
und ausfiihren. Diese Maschinen sind
Teil eines Konzepts, das ganz auf An-
wendung und Innovation setzt, um
sich den Anforderungen neuer Pro-
dukte, Fertigungsmethoden und
Markte zu stellen. Diese Eigenentwick-
lungen erfordern spezielle Kenntnisse
und ein gutes Verstandnis der neuen
Technologien. In diesem Zusammen-
hang modchte Automation & Robotics
aktiv jede Initiative im Rahmen der Ro-
botix-Academy fbérdern, die es erlau-
ben, geeignete Technologien auszu-
wahlen und zu beherrschen.

Automation & Robotics, leader mondial
dans son domaine, développe des sys-
témes robotisés intégrant la manipula-
tion, le contréle et diverses opérations
dans la production de verres de lu-
nettes. Ces machines s’inscrivent dans
le cadre d’un concept dédié a I'applica-
tion et a l'innovation, dans le but de
suivre les besoins des nouveaux pro-
duits, méthodes de fabrication et mar-
chés. Ces développements propres re-
quierent des connaissances spécifiques
et une bonne appréhension des nou-
velles technologies. Dans ce cadre,
Automation & Robotics désire promou-
voir activement toute initiative dans le
cadre de la Robotix-Academy permet-
tant de prendre en compte ses besoins
propres concernant le choix et la mai-
trise des technologies adéquates.

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Christian Laurent, Directeur R&D / Di-
rektor F&E

+32 (0)87 322 330

Tél. :
Mail: c.laurent@ar.be

www.ar.be
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Teilautomatisierter
Roboterschweil3platz
fir die Einzelfertigung
(TRSE)

Im EFI-Projekt (Technologieférderpro-
gramme des Saarlandes) ,Teilautoma-
tisierter RoboterschweiBplatz fir die
Einzelfertigung® konnte das ZeMA zu-
sammen mit einem Anwender einen
neuartigen RoboterschweiBplatz entwi-
ckeln, der die Vorteile von Mensch und
Roboter vereint.

Problemstellung:

Der Sondermaschinen- und Anlagen-
bau unterliegt technischen und wirt-
schaftlichen Risiken. Viele Varianten
und geringe LosgréBen sind eine Her-
ausforderung besonders in der Fige-
technik. Als Resultat daraus werden
gerade in kleineren Betrieben viele
Produktionsprozesse manuell ausge-
fuhrt, da ein hdherer Automatisie-
rungsgrad nicht wirtschaftlich ist, oder
bendtigtes Wissen zur Umsetzung
nicht vorhanden ist. Durch immer gré-
Beren Preisdruck lassen sich die manu-
ellen Prozesse an Hochlohnstandorten
wie zum Beispiel dem Saarland, nicht
mehr wirtschaftlich und konkurrenzfa-
hig realisieren.

Zielsetzung:

GroBes Potenzial zur Effizienzsteige-
rung und Erhdhung der Prozessfdahig-

20

Poste de soudage ro-
botisé partiellement
automatisé pour la fa-
brication de piéces
unitaires

Dans le cadre du projet EFI (programme
de financement de la technologie en
Sarre) « Poste de soudage robotisé, par-
tiellement automatisé pour la fabrication
de pieces de détail », le ZeMA a eu l'op-
portunité de collaborer avec un utilisa-
teur afin de développer un poste de sou-
dage robotisé d’'un nouveau genre qui
allie les avantages de I'humain et du ro-
bot.

Problématique :

La construction de machines et d’équi-
pements spéciaux comprend des risques
technigues et économiques. Les nom-
breuses variantes et la taille réduite des
lots de production représentent un véri-
table défi, en particulier pour les tech-
niques d’‘assemblage. C’est pourquoi,
dans de nombreuses petites entreprises,
beaucoup de processus sont réalisés a la
main, car il ne serait pas rentable d'aug-
menter le degré d’automatisation ou
parce qu’elles ne disposent pas des con-
naissances nécessaires pour les auto-
matiser. En raison de la forte pression
tarifaire, il n‘est désormais plus ni ren-
table, ni concurrentiel, de réaliser des
processus manuels dans les régions a
haut niveau de salaire telles que la
Sarre.
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keit sowie Senkung der Produktions-
kosten bietet die Teilautomatisierung
von SchweiBarbeitsplatzen. Die
Mensch-Roboter-Kooperation (MRK) ist
ein Ansatz zur bedarfsgerechten, an-
gepassten und gegebenenfalls tempo-
raren Automatisierung. Zentrales Ele-
ment eines teilautomatisierten Robo-
terschweiBplatzes ist die Entwicklung
einer neuen Bedienoberflache, die die
intuitive Anpassung eines Robotersys-
tems im Produktionsprozess ermog-
licht.

Vorgehen:

Das Forschungsprojekt TRSE ist in sie-
ben Arbeitspakte (AP) unterteilt.

AP1: Analyse der Aufgabenstellung
AP2: Konzept fir ein teilautomatisier-
tes SchweiBsystem

AP3: Einbindung der Robotersteuerung
AP4 - 6: Entwicklung einer Messstra-
tegie, eines Bedien- und Sicherheits-
konzeptes

AP7: Aufbau der Entwicklungsumge-
bung

Ergebnisse/Projektstand:

Die Entwicklung des teilautomatisier-
ten RoboterschweiBplatzes stellt einen
Losungsansatz zur bedarfsgerechten
Automatisierung dar. Das Robotersys-
tem wurde speziell nach den Anforde-
rungen des Sondermaschinenbaus
ausgelegt.

Durch die Entwicklung des Musterbau-
teils konnten die Anforderungen eines
Robotersystems definiert und fir die
Systemauslegung verwendet werden.
Das neu entwickelte Robotersystem
ermoglicht ein schnelles und einfaches
Einrichten der Roboterzelle, um den
Herausforderungen der Montage von
kundenspezifischen Produktlésungen
gerecht zu werden.

Durch das neuentwickelte Messkon-
zept kann das Robotersystem nach ei-
nem Umbau schnell wieder in Betrieb
genommen werden, was die Stillstand-
zeiten der Montagezelle reduziert und
die Produktivitat der Anlage steigert.

21

Objectifs :

L'automatisation partielle des postes de
soudage offre un large potentiel d'aug-
mentation du rendement et de la capa-
cité des processus, et de baisse des
colits de production. La collaboration
homme-robot (CHR) est une approche
d’automatisation adaptée aux besoins,
individualisée et éventuellement tempo-
raire. L'élément central d'un poste de
soudage robotisé partiellement automa-
tisé est le développement d’une nouvelle
interface utilisateur permettant I'adap-
tation intuitive du systeme robotique
dans le processus de production.
Procédé :

Ce projet de recherche est réparti en
sept lots de travaux (LT) :

LT1 : analyse des travaux

LT2 : concept de systeme de soudage
partiellement automatisé

LT3 intégration d’un outil de com-
mande du robot

LT4 - 6 : développement d’une stratégie
de mesure, d’'un concept de fonctionne-
ment et de sécurité

LT7 : élaboration d’un environnement de
développement

Résultats / Avancement du projet :
Le développement d’un poste de sou-
dage robotisé et partiellement automa-
tisé constitue une solution d’automatisa-
tion adaptée aux besoins. Le systéme
robotique a été réalisé en fonction des
caractéristiques de construction de ma-
chines spéciales.

Grace au développement d’une piéce
type, les caractéristiques du systéme ro-
botique ont pu étre définies et utilisées
pour la configuration du systeme. Ce
nouveau systeme robotique permet
d’installer facilement et rapidement les
cellules robotiques afin de répondre aux
enjeux de montage de solutions de pro-
duits sur mesure.

Grace au nouveau concept de mesure, le
systeme robotique peut étre rapidement
remis en service aprés modification, ce
qui réduit les temps d’arréts des cellules
de montage et augmente la productivité
de l'installation.



FORSCHUNGSPROJEKTE

PROJETS DE RECHERCHE

Kombiniert mit einem intuitiven Bedi-
enkonzept, das eine einfache Bedie-
nung des Roboters ohne oder mit nur
geringen Roboterkenntnissen ermdg-
licht. Es richtet sich damit nach den
Bedirfnissen des Schweil3facharbei-
ters. Mit der TRSE-Oberflache zur intu-
itiven Bedienung des Robotersystems
ergeben sich einfache und innovative
Moglichkeiten in der Automatisierung.
Dies ermoglicht Prozesse flexibel und
wirtschaftlich gestalten zu kénnen und
somit die Konkurrenzfahigkeit wvon
Hochlohnlandern auch zukinftig si-
cherzustellen.

Das Sicherheitskonzept ermdglicht
wahrend der Inbetriebnahme und dem
Einrichten der Montagezelle, ein direk-
tes Zusammenarbeiten zwischen
Mensch und Roboter ohne trennende
Schutzeinrichtung. Damit bietet das
Sicherheitskonzept neue Méglichkeiten
der Arbeitsplatzgestaltung und ermdog-
licht eine fahigkeitsbasierte Arbeitstei-
lung, was im Projekt zu einer Effizienz-
steigerung und Erhéhung der Prozess-
fahigkeit sowie zur Senkung der Pro-
duktionskosten flihrt.
Verwertungskonzept:

Das Projektziel wurde vollstandig er-
reicht und konnte fir die Vorbereitung
der industriellen Umsetzung eines teil-
automatisierten RoboterschweiBplat-
zes genutzt werden.

Laufzeit: 01.05.2014-31.05.15

Projektpartner: WOLL MASCHINENBAU

WOLL

° SONDERLOSUNGEN
Maschinenbau

Gefordert von SAARLAND UND EUROPAI-

SCHEN UNION

[EUROPAISCHER FONDS FOR
o s,
westtion in thee Zukuntt

Gefordert mit Mitteln des Saarlandes
und der Europaischen Union

S5a

Ce systeme est combiné a un concept de
fonctionnement intuitif permettant une
utilisation simple du robot, avec ou sans
peu de connaissances en robotique. Le
systeme répond donc aux besoins de
I'ouvrier soudeur. L'interface TRSE pour
une utilisation intuitive du robot propose
des possibilités d'automatisation
simples et innovantes, permettant de
configurer les processus de maniere
flexible et rentable et de garantir la com-
pétitivité dans des régions a haut niveau
de salaire.

Le concept de sécurité permet une col-
laboration directe entre I'homme et le
robot, sans dispositif de protection, au
moment de la mise en service et l'instal-
lation des cellules de montage. Ce con-
cept de sécurité offre donc de nouvelles
possibilités de configuration du poste de
travail et permet de répartir le travail en
fonction des compétences, augmentant
ainsi le rendement et |'efficacité du pro-
cessus tout en faisant baisser les co(ts
de production.

Concept de réutilisation :

L'objectif du projet a été intégralement
atteint et a pu étre utilisé pour préparer
I'application du poste de soudage robo-
tisé et partiellement automatisé dans le
secteur industriel.

Période : 01.05.2014-31.05.2015

ANSPRECHPARTNER / CONTACT

Prof. Dr.-Ing. Rainer Mller
Tel: +49 (0) 681-85 787-15
rainer.muller@zema.de
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Effektive und sichere
Mensch-Roboter-Kol-
laboration (4by3)

Im aktuellen EU-Forschungsprojekt
4by3 werden derzeit verschiedene
Szenarien flr die Mensch-Roboter-Ko-
operation umgesetzt. Arbeitspakete
vom ZeMA sind einerseits die Entwick-
lung eines Mensch-Roboter-fahigen
Systems und andererseits die Umset-
zung von zwei Anwendungsszenarien.
Problemstellung:
Mensch-Roboter-Kooperationssysteme
werden teilweise schon in der Produk-
tion eingesetzt und stellen einen An-
satz zur bedarfsgerechten und ggf.
temporaren Automatisierung durch die
Mensch-Roboter-Kooperation  (MRK)
dar. Die MRK im Produktionsumfeld
weist verschiedene Herausforderungen
auf, so zum Beispiel die Benutzer-
freundlichkeit und Effizienz. Weitere
Aspekte sind die schnelle Anpassung
der Systeme an die verschiedenen Auf-
gaben und die Sicherheit, die eine Zu-
sammenarbeit zwischen Mensch und
Roboter ermdglicht. Die bisher auf dem
Markt verfligbaren Robotersysteme
weisen jeweils spezifische Nachteile
auf und kénnen die genannten Anfor-
derungen nicht in vollem MaBe erfil-
len.

Zielsetzung:

Ziel des Projekts FourByThree ist die
Entwicklung von einem neuen Roboter-
system, das den Herausforderungen
der Mensch-Roboter-Kollaborationen
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Une collaboration
homme-robot slire et
efficace

Différents scénarios de collaboration
homme-robot sont élaborés dans le
cadre de l'actuel projet de recherche
4by3. Les lots de travaux du ZeMA sont,
d’'une part, le développement d’'un sys-
teme homme-robot et, d’autre part, la
mise en ceuvre de deux scénarios d’uti-
lisation.

Problématique:

Les systemes homme-robot sont déja
partiellement intégrés dans la produc-
tion et constituent une approche d’auto-
matisation adaptée aux besoins, éven-
tuellement temporaire, grace a la colla-
boration homme-robot (CHR). Dans le
domaine de la production, la CHR en-
globe divers enjeux, tels que la facilité
d’utilisation et [I'efficacité. Parmi les
autres aspects, on trouve la rapidité
d’adaptation du systéme aux différentes
taches et la sécurité qu’offre la collabo-
ration homme-robot. Les systémes ro-
botiques déja présents sur le marché
présentent néanmoins certains inconvé-
nients et ne remplissent donc pas com-
pletement I'ensemble des caractéris-
tiques énoncées.

Objectifs:

L'objectif du projet FourByThree est le
développement d’un nouveau systéme
robotique capable de répondre aux en-
jeux de la collaboration homme-robot
sur des postes de travail communs. Pour
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an gemeinsamen Arbeitspldatzen ge-
recht wird. Zu diesem Zweck soll das
Robotersystem vier Haupteigenschaf-
ten mitbringen:

e Modularitat

e Sicherheit

¢ Benutzerfreundlichkeit
o Effizienz

Vorgehen:

Die Entwicklung des 4by3 Roboters ba-
siert auf einer branchenibergreifenden
Bedarfsanalyse mit vier verschiedenen
Montageaufgaben. Die Anforderungen
werden aus der Analyse der Produkte,
der Produktionsprozesse und deren
Betriebsmitteln abgeleitet. Neben klas-
sischen RoboterkenngréBen werden
auch Aufgabenteilungen und Interakti-
onen zwischen Mensch und Roboter
analysiert und beschrieben. Die kon-
struktionssystematische Entwicklung
des modularen, flexiblen und kollabo-
rativen 4by3 Roboters besteht aus
mehreren Arbeitspaketen. Neben Ak-
toren-, Steuerungs- und Sicherheits-
entwicklung beschéaftigt sich das ZeMA
mit der Entwicklung der Armmodule
und deren Verbindungselementen.
Uber eine kinematische Strukturana-
lyse werden die erforderlichen Arbeits-
raume des Roboters untersucht und in
einen kinematischen Roboterbaukas-
ten Uberfiuhrt. Als Grundlage der Opti-
mierung des Baukastensystems dient
die Validierung und Realisierung des
4by3 Roboters im Produktionsumfeld.

Ergebnisse / Projektstand:

Hardware und Software des Roboter-
systems werden flir die Mensch-Robo-
ter-Kollaboration an gemeinsamen Ar-
beitsplatzen optimiert. Durch die Mo-
dularitat der neuen Robotergeneration
kdnnen Hard- und Software der Sys-
teme vom Anwender beliebig kombi-
niert werden. So kénnen die Roboter
optimal an die jeweilige Aufgabenstel-
lung angepasst werden. Neue Mecha-
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cela, le systéme robotique devra remplir
guatre caractéristiques principales :

modularité
sécurité

facilité d’utilisation
efficacité

Procédé:

Le développement du robot 4by3 est
basé sur une analyse des besoins inter-
sectorielle comprenant quatre travaux
de montage différents. Ses caractéris-
tigues seront définies a partir de I'ana-
lyse des produits, des processus de pro-
duction et des équipements de produc-
tion correspondants. La répartition du
travail et l'interaction entre I'homme et
le robot sera analysée et décrite, en plus
des caractéristiques classiques du robot.
La construction du robot 4by3, modu-
lable, flexible et collaboratif, se compose
de plusieurs lots de travaux. En plus du
développement des actionneurs, des
commandes et de la sécurité, le centre
ZeMA est chargé de développer les mo-
dules du bras robotisé et ses éléments
de raccordement. Les espaces de travail
du robot sont étudiés au moyen d’une
analyse de structure cinématique et sont
transformés en module de construction
robotique cinématique. La validation et
la réalisation du robot 4by3 dans un en-
vironnement de production servira de
base a I'optimisation du module de cons-
truction.

Résultats / Avancement du projet:
Le matériel informatique et les logiciels
du systeme robotique sont optimisés
dans un objectif de collaboration
homme-robot sur des postes de travail
communs.

Grace a la modularité de la nouvelle gé-
nération de robots, [|'utilisateur peut
combiner a sa guise le matériel informa-
tique et les logiciels. Les robots peuvent
ainsi étre adaptés a chaque tache de
maniére optimale. Les nouveaux méca-
nismes et les nouvelles stratégies assu-
rent une sécurité maximale pour |'ou-
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nismen und Strategien kénnen wah-
rend des Betriebs am gemeinsamen
Arbeitsplatz die groBtmadgliche Sicher-
heit fir den Arbeiter gewahrleisten.
Durch multimodale Interaktionsme-
chanismen kann eine besonders einfa-
che Programmierung ermdoglicht wer-
den. Hierdurch wird die Benutzer-
freundlichkeit vor allem fir Arbeiter
ohne Vorkenntnisse im Programmieren
deutlich erhéht. Durch diese MaBnah-
men werden effiziente Roboter entwi-
ckelt, die schnell in Betrieb genommen
werden kdnnen und zuverlassig und si-
cher arbeiten. Vier Pilotanwendungen
werden genutzt, um die Roboter ge-
maB den Bedirfnissen in der Produk-
tion zu entwickeln und anzupassen.

Verwertungskonzept:

Fur die im Projekt FourByThree gewon-
nenen Forschungsergebnisse werden
bereits Folgeprojekte beantragt und
auf nationaler und internationaler
Plattform verdffentlicht. Die entwi-
ckelte Technologie und Methodik wird
in vier Produktionsanlagen in enger
Zusammenarbeit mit den Industrie-
partnern umgesetzt.

Laufzeit:01.12.2014-31.12.2017

PROJEKTPARTNER:
FOUR BY THREE

O
FOUR h
BYTHREE

GEFORFERT VON:
EUROPEAN COMMISSION

vrier pendant le fonctionnement du ro-
bot sur le poste de travail commun. Les
mécanismes d’interaction multimodaux
permettent une programmation particu-
lierement simple. Cela augmente consi-
dérablement la facilité d’utilisation, sur-
tout pour un ouvrier n‘ayant pas de con-
naissances particulieres en programma-
tion.

Ces mesures permettent de développer
des robots efficaces qui peuvent rapide-
ment étre mis en service et qui produi-
sent un travail fiable et sdr.

Quatre applications pilotes sont utilisées
afin de développer et d’adapter le robot
en fonction des besoins de production.
Concept de réutilisation:

De nouvelles propositions de projets ont
déja été faites a partir des résultats de
recherche obtenus dans le cadre du pro-
jet. Elles ont été publiées sur des plate-
formes nationales et internationales. La
technologie et la méthodologie dévelop-
pées dans le cadre du projet sont appli-
guées sur quatre sites de production, en
étroite collaboration avec les partenaires
industriels.

Durée du projet : 01.12.2014-
31.12.2017

ANSPRECHPARTNER / CON-
TACT:

Prof. Dr.-Ing. Rainer Miller

Tel.: +49 (0) 68185787-15
rainer.mueller@ZEMA.de

www.fourbythree.eu
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Entwicklung innovati-
ver Produktionstech-
nologien fur GroBbau-
teile (IProGro?2)

In dem EFRE geférderten Projekt wer-
den in Zusammenarbeit mit verschie-
denen Partnern unter anderem neue
Mensch-Roboter-fédhige Montagepro-
zesse flur die Flugzeugbranche entwi-
ckelt.

Das ZeMA ist Partner in der wissen-
schaftlichen Gemeinschaft ,Montage,
Handhabung und Industrierobotik®.
Zusatzlich bestehen Kooperationsver-
einbarungen mit fihrenden Roboter-
herstellern wie z.B. Kuka, ABB und
Bosch.

Unternehmen der Transportbranche,
wie z.B. dem Flugzeugbau zeichnen
sich vorwiegend durch geringe Stilick-
zahlen und lange Produktlebenszyklen
aus. Daher erfolgt hier Ublicherweise
Baustellenmontage. Eine kontinuierli-
che Weiterentwicklung der Produkti-
onssysteme findet nicht statt. Auf-
grund dieser personalintensiven Mon-
tageumfange wird die Produktion ver-

Développement de
technologies de pro-
duction innovantes
pour les composants
de grande taille

Dans le cadre d’un projet FEDER, diffé-
rents partenaires développent, entre
autres, de nouveaux processus de mon-
tage reposant sur la collaboration
homme-robot pour le secteur aéronau-
tique.

Le ZeMA est partenaire au sein de la
communauté scientifique « Montage,
manipulation et robotique industrielle ».
Il existe également des accords de coo-
pération avec de grands fabricants de
robots, comme Kuka, ABB et Bosch.
Les entreprises du secteur des trans-
ports, dans l'industrie aéronautique par
exemple, se distinguent par un nombre
moins important de composants et des
produits ayant un long cycle de vie.
Elles ont donc souvent recours a des
chantiers de montage. Les systémes de
production ne bénéficient pas d’un dé-
veloppement continuel. Ces dispositifs
de montage nécessitant beaucoup de
personnel, la production est fortement
externalisée. Afin de rester compétitif, il
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starkt ausgelagert. Um weiterhin wett-
bewerbsfahig zu bleiben, besteht sei-
tens der Zulieferer am Hochlohnstand-
ort Deutschland ein konkreter Bedarf
eigene rekonfigurierbare automati-
sierte Produktionsanlagen flir GroB-
bauteile aufzubauen.

Zielsetzung:

Das Projekt IProGro2 soll dazu beitra-
gen, neuartige und effizientere cy-
berphysische Produktionstechnologien
kontinuierlich zu erarbeiten und wei-
terzuentwickeln sowie auch fiir gréBere
Stlckzahlen verfigbar zu machen.
Hierdurch soll die Technologiefiihrer-
schaft am Entwicklungs- und Produkti-
onsstandort Deutschland durch Smarte
Automation nachhaltig geférdert wer-
den. Dazu gehdrt die Qualitat und Pro-
duktivitat der industriellen Produktion
bei vertretbaren bzw. konkurrenzfahi-
gen Kosten zu erhalten bzw. zu erhd-
hen. Basis dafir bilden die Erkennt-
nisse, die im Projekt IProGro gewon-
nen werden konnten.

Vorgehen:

In diesem Projekt sollen Anwendungs-
szenarien mit Bezug auf die von der
Bundesregierung identifizierten
Schlisseltechnologien, wie z. B. die
Produktion von Luftfahrzeugstrukturen
und Chassis flir z. B. Helikopter, NKWs
und PKWs aber auch Schienenfahr-
zeuge aus Faser-Kunststoff-Verbund-
bauteilen betrachtet werden.

Um eine breite Anwendbarkeit der Er-
gebnisse und der fir deren Einsatz not-
wendigen Funktionen und Produktions-
technologien sicherzustellen, wurde als
Use Case, aufbauend auf das Vorpro-
jekt IProGro, das Kleben von C