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Sis dokumentas parengtas naudojant Europos Sajungos finansine parama. UZ $io dokumento
turinj atsako Zemaitijos nacionalinio parko direkcija. Jokiomis aplinkybémis negali biiti laikoma,
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Sis planas parengtas jgyvendinant projekta Kurzemés ir Siaurés Lietuvos eZery valdymo bei
priezituros tobulinimas (LIVE LAKE). Projekta finansuoja 2014-2020 m. Interreg V-A Latvijos ir
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Visas projekto biudZetas — 981750 Eur. IS ju — bendrasis Europos regioninés plétros fondo
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This document has been prepared with the financial support of the European Union. The Directorate of
Zemaitija National Park is fully responsible for the content of this document and it cannot be considered
the official position of the European Union under any circumstances.
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IVADAS

Plateliy ezero vandens biuklés gerinimo veiksmy plano Il etapo “Parengti ir patvirtinti
Plateliy ezero biiklés pagerinimo veiksmy plang bei ezero baseino Zeménaudos optimizavimo
plang” ataskaita parengta remiantis Plateliy eZzero vandens buklés pagerinimo veiksmy plano I ir
IT etapy gautais rezultatais. Retrospektyviné¢ zeménaudos analizé, Chl-a ir nendriy pasiskirstymo
tyrimai taikant nuotolinius metodus ir jtekanciy upeliy jneSamy maistiniy medziagy koncentracijas
ir apkrovos bei ezero biiklés ir biogeocheminiy procesy jvertinimas 2022 metais leido identifikuoti
ezero dalis, kuriose yra nustatyta didZiausia maistiniy medziagy apkrova patenkanti j Plateliy eZera
per upelius. Atlikus tyrimus buvo nustatyta, kad i$ 15 tirty viety, 5 vietos atitinka ,,labai gerg*
vandens biikle, 5 - ,,gerg®, trijuose tyrimo taSkuose vandens kokybé -,,vidutine* ir 2 tyrimo stotys
pasizyméjo ,,bloga‘“ ekologine bukle (daugiau rezultaty II etapo ataskaitoje). O2, BDS7 ir TP buvo
pagrindiniai rodikliai neatitinkantys labai geros buklés. Nors situacija tirtuose upeliuose yra gana
gera, taciau Plateliy ezero baseinas yra saugomoje teritorijoje, todé¢l reikia imtis prevenciniy
priemoniy, kad ezero buklé nepablogéty. Plateliy ezero baseino biiklés gerinimo planas sudarytas
pagal maistiniy medziagy jneSamus kiekius per upeliy j Plateliy ezerg. Identifikuotoms Plateliy
ezero baseino vietoms, per kurias j Plateliy ezera patenka procentiSkai didziausi maistiniy
medziagy kiekiai, buvo pasiiilytos priemonés, tam, kad pagerinti Plateliy eZero biikle, o atliktas
modeliavimas leido jvertinti potencialiy priemoniy efektyvuma.

Biiklés pagerinimo veiksmy planas susideda i§ problemos identifikavimo ir uzdaviniy
suformulavimo. Problemos buvo identifikuojamas pabaseiniy ir ezero lygmenimis. Kiekvienam
iSskirtam probleminiam pabaseiniui buvo iSkeltas uzdavinys, kuriam priskirtos veiksmy
priemongs, kurios leisty pagerinti pabaseiniy ir ezero biikle. Veiksmy priemoniy pagristumui
paremti buvo pasitelktas SWAT modeliavimas, atlikta literatiiros apzvalga bei esant poreikiui
atlikta papildomy duomeny analiz¢. Uzdaviniai baigiami ekonominiu jvertinimu su rengimo metu
vyraujanc¢iomis kainomis. Be to, kiekvienas uzdavinys turi pateiktg stebésenos programa, kuri leis

jvertinti uzdavinio jgyvendinimo efektyvuma.



I. PLATELIU EZERO PABASEINIU BUKLES PAGERINIMO
VEIKSMU PLANAS

Plateliy ezero biiklés gerinimo bei Plateliy ezero baseino zeménaudos optimizavimo planai
sudaryti identifikuojant problematika tirtuose pabaseiniuose ir ezere, suformuojant veiksmy
uzdavinj ar uzdavinius bei pasiiilant gerinimo priemones (KU, 2022, KU, 2023). II etape parinkti
tyrimo taSkai buvo iSsidéste 11 Plateliy ezero pabaseiniy, kuriuose atlikus maistiniy medziagy
prietakos analiz¢ nustatyta, kad Siaurés rytiné Plateliy eZero dalis patiria didziausig maistiniy
medziagy apkrova (Il etapo ataskaita 3.1.3 poskyris). Pagerinimo planas apima upeliy pabaseinius,
kuriuose vidutiné metiné bendrojo azoto (TN) apkrova yra > 80 kg mén™! ir bendrojo fosforo (TP)

apkrova > 2,7 kg mén™' (1 pav.).
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1 pav. TN ir TP inesSimas i§ Plateliy eZero baseino upeliy j Plateliy ezera

Planas apima 4 pabaseinius: Almino, Juodupio, Salupio ir Berzuojos (2 pav.), Siuose
pabaseiniuose projekto Il etape buvo tiriamos 1 arba 2 vietos (Ziotyse ir aukStesniame tyrimo taske,

tyrimo vietos nurodytos paveiksluose kaip St-X, kur X — tyrimo vietos numeris).
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2 pav. DidZiausig viduting meting maistiniy medziagy apkrova patiriantys Plateliy ezero baseino upeliy
pabaseiniai ir vandens kokybés tyrimo vietos upeliuose (geltoni taskai su sto¢iy pavadinimais).

1. ALMINO PABASEINIS
Almino pabaseinio plotas sudaro 10 % (355 ha) bendro Plateliy ezero baseino ploto. Atlikus

maistiniy medziagy prietakos su upeliais analizg, rezultatai parodé, kad per St-7 (Almino
pabaseinio tyrimo tagkas) per metus vidutiniskai atneSama 171,9 kg mén' TN, t.y. 31 % nuo
bendro j Plateliy eZerg su upeliais jneSamo kiekio, ir 4,2 kg mén™! TP, t.y. 2 % nuo bendro jneSamo
kiekio. Verta pastebéti, kad vidutiniSkai 74 % TN sudaré DIN, kuris buvo nitraty pavidalu. Tai
rodo stiprig antropogenine tar§a. Siame pabaseinyje maistinés medziagos buvo tiriamos tagke 300
metry iki Almino upés zioCiy (St-7) ir paciose ziotyse (St-6) (2 pav.). Tyrimai parod¢, kad Ziotyse
vidutinés metinés maistiniy medziagy (TN ir TP) koncentracijos buvo 2 kartus Zemesnés, nei
aukstupyje, iSskyrus BDS7 reikSmes, kurios buvo nezenkliai aukstesnés, rodancios atkarpoje tarp
St-7 ir St-6 galimg organinés medziagos Saltinj. TN prietakos skirtumas tarp St-7 ir St-6 skirtingais
sezonais parodé, kad toje atkarpoje TN buvo pagaminamas ziemos ir pavasario periodais, tuo tarpu
kitais sezonais visos N formos asimiliuojamos pazeistoje Slapynéje (dirbtiniy tvenkiniy sistemoje,

5 pav.). Sezoninis TP kiekio skirtumas tarp tyrimo taSky parod¢, kad TP buvo pasisavinamas
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sistemoje tarp St-6 ir St-7, iSskyrus atvejj su iStirpusiu neorganiniu fosforu (DIP), kada pavasario
ir vasaros periodais buvo nustatytas didesnis jo srautas j Plateliy ezerg i§ St-6, nei atneSama i§
pabaseinio aukstupio (St-7).

Pagal zemés naudmeny kadastro duomenis (1 priedas) Almino pabaseinyje pievos ir
ganyklos sudaro 58 %, o ariama Zemé - 17 %. Vertinant Zeménaudg 100 m atstumu nuo upés
(apsaugingje zonoje), procentinis pasiskirstymas islieka gana panasus - pievos ir ganyklos sudaro
64 %, o ariama zemé 14 % (3 pav. kairéje). Vienas i potencialiy azoto (N) ir fosforo (P) tarSos
Saltiniy yra N ir P junginiy patekimas j upelj su pasklidaja tarSa i$ zemés iikio naudmeny, taip pat
dél suarty daugiameciy pievy ir ganykly. Pagal Nacionalinés Mokéjimy Agentiros duomenis
(NMA, 2022) 2022 m. Siame pabaseinyje buvo suarta nemazai daugiameciy pievy (3 pav.
desinégje). 2022 m. Siaurinéje ezero dalyje atsirado naujai suarty pievy plotai: Virksy, Paezerés

Ridaic¢iy kaimuose sudaré apie 18 ha arba apie 25 % nuo bendro pievy ir ganykly ploto

pabaseinyje.

>
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[ suartos pievos
ganyklos ir pievos nedeklaruotos pievos

3 pav. Ariamy zemiy, ganykly bei daugiameciy pievy pasiskirstymas 100 m atstumu nuo Almino upelio
2019 m. (kairgje) ir suarty bei nedeklaruoty daugiameciy pievy pasiskirstymas 2022 m. Almino
pabaseinyje (desingje). (NMA, 2022)
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Arimo déka i dirvozemio virSutini sluoksnj patenka O ir dél to pagreitéja organinés
medziagos skaidymas bei mineralizacija. Susidargs perteklinis nitraty kiekis, nesant dirvos
pavirsiuje augaly, filtruojasi vertikaliai gilyn ir iSsiplauna su drenazo nuotékiu j upelius. Tyrimais
nustatyta, kad imituojant pievy ir ganykly transformacijg j ariama Zemg¢, azoto koncentracijos

1Splovimas didéjo 11 %, fosforo — 15 % (Bastiené ir kt., 2009; Pauliukevicius, 1999, 2000).

1 uzdavinys sumazinti Plateliy eZero tarsa iS pasklidosios tarSos, patenkancios iS Almino
upelio pabaseinio

Pagal naujai patvirtintg PavirSiniy vandens telkiniy apsaugos zony ir pakranciy apsaugos
juosty nustatymo tvarkos apraSo nuostatas (jsigaliojusio nuo 2023 sausio 1 d.) aplink Plateliy ezerg
turéty biti iSlaikoma 500 m apsaugos zona ir 10 m pakranciy apsaugos juosta, o palei upelius - iki
100 m apsaugos zona ir 5 m plocio pakranciy apsaugos juosta (LRAM, 2022). PavirSinio vandens
telkinio apsaugos zonoje pagal Lietuvos Respublikos specialiyjy Zemés naudojimo salygy
jstatyma (LRS, 2019) negalima: lieti sruty arba skysto méslo, nejterpiant jy j grunta, statyti tvartus,
fermas, jrengti sruty ir méslo sandéliavimo vietas ir jrenginius ir (ar) tirStojo méslo rietuves ne prie
esamy tvarty ir (ar) fermy; trgSiant per metus i vieng hektara dirvos iterpti daugiau kaip 80 kg azoto
ir 15 kg fosforo veikliosios medziagos. Tuo tarpu PavirSiniy vandens telkiniy pakrantés apsaugos
juostose draudziama: dirbti Zeme, naudoti trgSas, cheminius augaly apsaugos produktus, kitas
chemines medziagas ir jy miSinius, jeigu jie gali patekti j vanden; ir sukelti vandens ekosistemy

pakenkimus. Atsizvelgiant j S§iuos apribojimus Zemiau aptariame sitilomus veiksnius.

V-1.1' Vykdyti aktyvig informacijos sklaidg Sio upelio pabaseinyje iikine veiklg vykdantiems
gyventojams apie Plateliy ezero biikle veikiancig sutelktgjq ir pasklidgjq tarsq, jos priezastis,
tarsos is namy ikiy mazinimo bei tvaraus Zemés uikio galimybes ir to atnesamgq abipuse ekonoming

ir aplinkosaugine naudg bei galimybes uz tai gauti ES paramg

Plateliy eZero vandens kokybés gerinimui labai didelés reikSmeés turéty tvarus
tkininkavimas, subalansuojant tragSy naudojima, sé¢jomaing, tikiy veiklos jvairinima, taip pat Zemes
dirbimo didesnj atitraukimg nuo vandens telkiniy ir melioracijos grioviy Slaity, Slapyniy atkiirimas
arba naujy sukiirimas, kontroliuojamo drenazo sistemy jrengimas Almino upés pabaseinyje. Tam,
kad Sios priemonés buty taikomos labai svarbus yra tkininky aplinkosauginis ir ekonominis
sagmoningumas, geranoriS$kas bendradarbiavimas ir iniciatyvumas, ieSkant aplinkosaugine ir
ekonomine prasme naudingy sprendimy, atvirumas naujoms tvaraus tkininkavimo kryptims.

Tikslinga buity didesnj démes;j skirti Siai gyventojy grupei informuojant apie maistiniy medziagy

1V-1.1: “V” reigkia veiksmy priemone, “1” pirmasis skaicius - veiksmy uzdavinio numerj ir “1” antrasis skaicius -
veiksmy priemonés numerj.
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kiekius, patenkancius ; Almino upés baseing ir | Plateliy ezerg ir kaip gyventojai, vykdantys tiking
veikla Siame pabaseinyje, galéty prisidéti prie Sios tarSos mazinimo jgyvendindami priemones V-
1.2, V-1.3, V-1.4ir V-1.6.

Rekomendacija biity Zemaitijos nacionalinio parko administracijai kartu su Aplinkos
apsaugos agentiiros bei Valstybinés augalininkystés tarnybos specialistais rengti informacinius
seminarus, skirtus $iai tikslinei grupei, kurioje biity suteikiama informacija 1) apie Plateliy ezero
biikle veikiancia sutelktajg ir pasklidajg tarSa, jos priezastis, ii) tarSos i§ namy tikiy mazinimo bei
tvaraus zemes tkio galimybes ir to atneSamg abipuse ekonoming ir aplinkosauging nauda bei
galimybes gauti ES paramg. Kad §i priemon¢ biity vykdoma tikslingiau, reikéty koncentruotis |
tuos tkininkus, kuriy tkiai yra Salia Almino upelio bei su juo susisiekianciy grioviy bei Plateliy
ezero apsaugos zonoje (3 pav.). Kita strategija galéty biiti tokia: apklausus tikininkus apie jy paciy
vertinimg, kas taiko tvaraus tkininkavimo principus, pasirinkti iikininkg, kuriuo labiausiai
pasitikima. Jo tkis biity kaip atraminis-demonstracinis Plateliy ezero baseine, su kuriuo galéty
kryptingai bendradarbiauti jvairios institucijos, rodant ir platinant geraja zemdirbystés praktika
kitiems tkininkams. Tokio tikio steigimg galéty finansuoti numatytos intervencinés kaimo plétros
priemong¢s, kaip: Europos inovacijy partnerysté Zemés tikio naSumo ir tvarumo srityje (KP22eip),
parodomieji projektai ir informavimo veikla (KP23ppi) bei Tvarios investicijos | zemés iikio
valdas (dotacija) (KP31tvi). (LR Z0M, 2022;
https://zum.Irv.It/uploads/zum/documents/files/LT versija/Veiklos_sritys/Bendroji_zemes ukio_politika/
2023-2027%20SP%20Finansinis%20planas.pdf)

V-1.2: islaikyti kuo daugiau pievy ir ganykly ploty, nedidinti ariamos Zemés ploty jy sqskaita

(nearti Zalieny) bei skatinti Zeménaudos keitimgq is ariamy Zemiy j pievas arba ganyklas

Maistiniy medZziagy iSsiplovimui taip pat yra svarbu auginamos kultiiros tipas. Moksliniais
tyrimais jvertinta, kad didziausias maistiniy medziagy iSplovimas vyksta nuo ariamy lauky su
vyraujanciais kaupiamyjy kultiiry plotais, tai daugiausiai didina N ir P koncentracijg upelio
nuotekio vandenyse. Toliau mazéjancia seka eina iSsiplovimas i§ vasariniy kultiiry, tame tarpe ir
javy, kity vienmeciy zoliy ar miSiniy bei tarpiniy kultiiry, Zieminiy javy ploty. Daugiameciy Zoliy
plotai turi maziausig indélj j N ir P i§plovimg lyginant su kitais Zemés tkio augalais (Bucieng,
2012; Gustafson, 2012; Guzys 1999; Povilaitis 2004; Sileika et al. 1998). Zemés akio naudmeny
pakeitimas 1§ daugiameciy pievy ir ganykly j ariamg labai zenkliai prisideda prie azoto, ypac
nitratinio azoto, pagaus¢jimo dirvoZzemio ariamajame sluoksnyje ir jo vertikalaus judéjimo
dirvozemio profilyje. Esant intensyviems krituliams, §ios maistinés medziagos patenka i priimantj

vandens telkinj. Tyrimai Svedijoje ir Lietuvoje parod¢, kad mineraliniy tra8y naudojimas padidina
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N iSplovimg 18 lauky. IS ariamy ploty, kuriuose nenaudotos mineralinés azoto traSos, iSsiplauna
apie 10 kg/ha mineralinio azoto, patr¢Sus viena azoto norma (jprasta), iSsiplauna 18 kg/ha, dviguba
azoto norma — 40 kg/ha, suarus zalienas be azoto trasy, iSsiplauna 50-100 kg/ha (Bastien¢ ir kt.,
2009; Buciene ir kt. 1997; Gustafson, 2012; Guzys 1999; Johansson ir Gustafson, 2008;
Pauliukevi¢ius 1999, 2000; Smitiené 2007; Tumas, 1999). Kad biity sumaZinta maistiniy medZiagy
patekimo rizika i§ ariamy lauky, sitilome pirmiausiai skatinti Zeménaudos keitimg i§ ariamos ]
pievas, nedidinant ariamy lauky kiekio. Pasitelkiant SWAT modelj (metodika pateikta 2 priede)
buvo atlikta Zeménaudos poky¢iy analizé Almino pabaseinyje. SWAT modelis prognozuoja, kad
jeigu Siuo metu deklaruotos Zeménaudos - ariami laukai biity pakeisti j pievas, tuomet N prietaka
i$ $iy ploty vidutiniskai sumazétuy 50 %, P prietaka sumazéty iki 66 %, o nuosédinés medziagos

net iki 98 %.
V-1.3 Skatinti ekologiniy — agroturizmo ikiy kiirimg.

Ekologiniai tikiai Plateliy ezero baseine iSsidéste daugiausia Siaurin¢je dalyje, Almino upelio

pabaseinyje, kuriame yra keletas miSriy augalininkystés ir gyvulininkystés tikiy (4 pav.).

Plateliai

4 pav. Ekologiniy tikiy Plateliy eZzero baseine pasiskirstymas (LVI, 2023).

Mokslininky atlikti tyrimai parodeé, jog ekologinis tkininkavimas paprastai uztikrina
mazesn¢ drenazo nuotékio ir kartu upeliy tarSga palyginus su tradiciniu tkininkavimu, kai
13



naudojamos vien tik mineralinés tragsos arba mineralinés kartu su organinémis trgSomis. Dviejy
s€¢jomainos rotacijy duomenys parodé¢, kad 1§ ekologiskai tvarkomy laukeliy iSsiplové vidutiniskai
apie 16 % maziau nitratinio azoto ir apie 7 % maziau bendrojo fosforo, lyginant su i$siplovimu i$
tradicisko tkininkavimo laukeliy (Buciené 2009). Tad Plateliy ezero baseino kokybés uztikrinimui
bty privalumas, jei ekologiSkai iikininkaujanciy Siame ir kituose pabaseiniuose skaicius padidéty.

Zemaitijos nacionalinio parko direkcija jau taiko viena skatinamaja priemoneg - tai Zemaitijos
nacionalinio parko produkto Zzenklas, kuris suteikiamas produkty gamintojams ir paslaugy
teik¢jams, kuriy veikla néra zalinga gyvajai gamtai ir kurie deda pastangas mazinti savo veiklos
poveikj aplinkai. Sitlome toliau tgsti ekologiniy tkiy steigimg ir atlikti didesn¢ informacijos
sklaida apie finansines galimybes pakeiciant tkininkavimo tipg. Lietuvoje Siuo metu ekologinés
gamybos plotai sudaro 8 % visos dirbamos zemés, o iki 2027 m. ekologiniam ikininkavimui
numatyta naudoti 13 %. Ekologiniam tkininkavimui skatinti didele jtakg turi finansiné parama
naujai jsitraukiantiems j ekologinj tikininkavimg. 2014-2022 m. ekologiniams tikiams remti buvo
numatyta Kaimo plétros programos (KPP) priemoné ,,Ekologinis tikininkavimas®, pagal kurig
buvo remiamos dvi veiklos: ,Parama peré¢jimui prie ekologinio ikininkavimo®, skirta
pradedantiesiems ekologiSkai tikininkauti arba deklaruojantiesiems naujus plotus pareiskéjams, ir
,Parama ekologiniam tikininkavimui* — ekologiSkus sertifikuotus plotus deklaruojantiesiems ne
pirmus metus. Lietuvos zemés tkio ir kaimo plétros 2023-2027 m. strateginiame plane jau
numatytos trys intervencinés priemonés: ,,Peréjimas prie ekologinio tikininkavimo®, ,,Ekologinis
tkininkavimas (vaisiai, uogos, darzoveés, vaistazolés ir prieskoniniai augalai)* ir ,,Ekologinis
tkininkavimas. Ekologinio tikininkavimo testiniai jsipareigojimai, kuriose ekologiniams iikiams
nustatytos kompensacinés i§mokos yra didesnés kaip 20142020 m. laikotarpyje (ZUM, 2023).
Tinkamas paramai plotas, uz kurj mokamos kompensacinés iSmokos, turi biiti ne maZzesnis kaip 1
ha. Tai galéty biiti vienas 1§ tiksliniy priemoniy skirty skatinti peréjimg j ekologinj iikininkavima,

siekiant sumazinti maistiniy medziagy patekima j Plateliy baseing.

V-1.4 siekiant uzkirsti kelig dirvozemiy pertresimui ir maistiniy medziagy isplovimui j Almino

upelj, sustiprinti tresiamy produkty naudojimo kontrole sio upelio baseine

TraSy laikymo, naudojimo ir apskaitos kontrole vykdo Valstybinés augalininkystés tarnybos
prie Zemés iikio ministerijos (toliau — Tarnyba) Augaly apsaugos produkty kontrolés skyriaus
specialistai. Atsizvelgiant | stebimg didesn¢ maistiniy medziagy prietaka Almino upelio
pabaseinyje, vertéty numatyti daznesnius patikrinimus, ypac¢ tkiuose, kuriy zemés iikio valdos

patenka j upelio apsaugos zong (3 pav.).
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V-1.5 Biofiltry, dirbtiniy Slapyniy, tvenkiniy sésdintuvy jrengimas j eZerq jtekanciy istiesinty
upeliy ar melioracijos sistemy (grioviy) Ziotyse arba paciuose upeliuose, grioviuose ir jy

intakuose, ypac istiesintose jy atkarpose

Almino pabaseinyje identifikuota galima pasklidoji tarSa i§ ariamy lauky. Nutekéjimas i$
tokiy lauky buna praturtintas didelémis maistiniy medziagy ir suspenduoty daleliy
koncentracijomis, kuriy kiekiai ypa¢ iSauga lietingu periodu. Nors ir nustatytos maistiniy
medziagy reikSmés upelyje atitinka gerg ekologing biikle, ta¢iau St-7 nustatytos didziausios TN
koncentracijos lyginant su kitomis tirtomis tyrimo vietomis, kuriy didZioji dalis yra nitratai.
Slapynés gali sukurti didele nauda gerinant upeliy vandens kokybe uzlaikant maistines medziagas,
suspenduotas daleles, pesticidus, sunkiuosius metalus (Knox ir kt., 2008). Zemiau aptariame dvi
alternatyvias priemones, kurios leisty padidinti maistiniy medziagy sulaikymg Almino upelio

pabaseinyje, taip sumazinant jy patekima j Plateliy eZera.
1.5.1 Atkiirimas Slapynés pazeistoje vietoje

5 paveiksle matyti, kad 1995-1999 metais Almino upelio Zemupyje buvo natiraliai
uzpelkéjusi vaga, kuri sudaré iki 2,7 ha. Nuo 2005 mety Sioje teritorijoje buvo nusausinta Slapyne
iskasant gilesnius kanalus ir tvenkiniy sistemas bei jrengiant rekreacinj objekta. Slapynés
pazeidimas tikétina turéjo neigiamg poveikj maistiniy medziagy sulaikymui upelio pabaseinyje

arti zioCiy.

1995-1999 B

>

pav. Zeménaudos kaita Almino pﬁaseinio zemupyje skirtingais metais. Mélyna linija — Almino upelis;
balti kontiirai — pakeista teritorija 1995-1999, 2005, 2018-2020 m.; Geltoni kontiirai — sitilomos
alternatyvios Slapynés vieta.

Maistiniy medziagy sulaikymo modeliavimas SWAT modeliu parodé¢, kad atkiirus ~3 ha
Slapyng toje pacioje vietoje, bendro azoto prietaka Sioje atkarpoje sumazety iki 6 %, bendro fosforo
iki 29 %, o nuosédinés medziagos — iki 77 %. Kadangi Sioje teritorijoje buvusios natiiralios
Slapynés atstatymas mazai tikétinas, d¢l privacios teritorijos ir intensyvios rekreacijos, todél

sitilome kaip alternatyva suformuoti SlapZeme kitoje vietoje pries §] rekreacinj objekta (V-1.5.2).
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1.5.2  Slapynés suformavimas aukstupyije

Almino pabaseinyje kitoje kelio puséje (5 pav. geltonas kontiiras) buty galima suformuoti
Slapzeme. Galimos keliy tipy $lapZemés: 1) uztvenkiant teritorijg ir suformuojant pelk¢ natiiraliai,

2) suformuojant specializuoty tvenkiniy ar etapy sistema (6 pav.).

\kl \\||

Riverine inflow Outflow

Anaerobic pond

Aerobic ponds

Sedimentation ponds

6 pav. Pavyzdiné specializuoty tvenkiniy schema

Slapyné suformuota uZtvenkiant upés dalj, laikoma tada, kai atkarpoje suformuojamas
barjeras. Uztvenktoje vietoje susidaro pelkéta teritorija, kurioje dél sulétinto vandens tekéjimo
nuséda suspenduota medziaga ir uzlieti augalai bei pradéje augti nauji, efektyviai asimiliuoja
iStirpusias maistines medziagas. SWAT modelio rezultatai rodo, kad jeigu tokia §lapyné uzimty
apie 3 ha teritorija, bendro azoto prietaka Sioje atkarpoje sumazety iki 16 %, bendro fosforo iki 29
%, o nuosédinés medziagos — iki 77 %. Papildomai apsodinus pelke tiksliniais augalais, maistiniy
medZiagy prietaka galéty sumazeéti iki 41-46 % N ir P formoms (Fink ir Mitsch, 2007). DidZiausias

Sios priemonés trikumas, kad Sioje dalyje reikéty patvenkti nemazg teritorija, kuri yra privati.

Antroji alternatyva bty sukonstruoti specializuotus tvenkinius ar kaskadines dalis upés
vagoje (Raisin ir kt., 1997), ir tai leisty naudoti teritorija esan¢ia kelis metrus nuo upés (6 pav.). Si
sistema susideda 1§ sedimentacinio tvenkinio, kurio tikslas sulaikyti suspenduotas daleles ir su
jomis suriStas maistines medziagas. Antrasis sektorius sudarytas i§ specializuoty augaly, kurie
padidinty iStirpusiy maistiniy medziagy asimiliacijg. Tokia sistema Siuo metu yra suformuota
Smeltalés upéje (Klaipédos rajone). Kita alternatyva nekeiciant upés morfologijos, sudaryti
kaskadines dalis formuojant atskirus subbaseinus akmeny ir smélio mini barjerais. Sumodeliuoti
koks bty tokios sistemos poveikis Siame etape néra galimybes, taciau literatiiros Saltiniuose

pateikiama, kad tokios sistemos gali sulaikyti iki 11 % N ir 17 % P (Raisin ir kt., 1997).

Kadangi upelis néra didelis ir sraunus, dar viena galima alternatyva biity upés dalyje Zemiau
ariamy ir ganomy lauky statyti specializuotus filtrus, kurie apvalyty upés vandenj nuo N ir P tarSos.
Taciau toks sprendimas yra nepralaidus zuvims ir kitai vandens faunai. Tai galéty buti taikoma

drenaziniuose kanaluose, kurie tiesiogiai veikiami tarSos i§ ariamy lauky.
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V-1.6 Buferiniy zony formavimas prie ariamy lauky esanciy arti upelio iStaky

Tam, kad sulaikyti i§ ariamy lauky j Almino upelj patenkancias maistines medziagas, vienas
1§ budy galéty biti augalijos pagalba buferiniy zony suformavimas. Sitlome jvertinti, ar prie
Almino pabaseinio priklausan¢iy upeliy yra laikomasi apsaugos zony, pakranciy juostos bei
specialiyjy zemés naudojimo salygy istatymy nuostaty ir esant Zeménaudai arciau nei 10 m
(upeliy) ir 5 m (ezero) formuoti augaly buferines zonas. Buferiniy zony augalija sedimentaciniu
pozitiriu veikia skirtingai (Sileika ir kt., 1998): medziy krimy augalija apie 10-15 karty pagerina
neSmeny infiltracines salygas lyginant su pievy augalija. Atlikti biogeninés tarSos tyrimai Vardo
upelio baseine, kalvotoje Pietry¢iy Lietuvos dalyje, kai dalj ploc¢io (10 m) uzémé berzai, o kit
dalj - karklai (Salix) parod¢, kad apsauginéje juostoje augantys medziai ir kriimai stipriai sumazino
nitraty koncentracija vandenyje, atitekanCiame i$ netoliese esanciy dirbamy lauky (Barvidiené,

2009).

Ten, kur upiy salpose gausu Slapyniy, natiiraliy pievy ir tankios misko augalijos, azoto
sulaikoma iki 36-96 % (Kronvang ir kt., 2004). Tac¢iau daugelis tyrimy rodo didesn;j fosforo, nei
azoto sulaikymo efektyvumg. Didelj medziagy sulaikymo efektyvuma turi Zaliosios
(kompensacinés) vandens telkiniy pakranciy juostos, jos gali sulaikyti iki 1600 kg/ha N ir 230
kg/ha P per metus (Mander ir kt., 2005). Ypac didelé sulaikymo galia iSsiskiria zoline augalija
apauge plotai. Juose biologiné akumuliacija siekia 17,5 g N ir 3,7 g P m™ per metus, uzliejamose
pievose — 15-30 g N ir 2,0-4,8 g P m™2 per metus. Almino upelio apsaugos zonoje buvo nustatyti
santykinai statlis Slaitai (>5 ©), kur galimas didesnis maistiniy medziagy iSsiplovimas, ypac i$
ariamy zemés sklypy (7 pav.). Didziausias tokiy Slaity ruozas yra Zemutinéje pabaseinio dalyje
nuo Zemaiciy Kalvarijos g. (2302) 1 km aukstyn upeliu. Santykinai nemaZas ruoZas stataus $laito
yra palei paskutinj kairjjj Almino intaka, tac¢iau aplink intakg yra augaly buferis, todel maistiniy
medziagy iSsiplovimas, tikétina, yra sumazinamas. Siaurinéje pabaseinio dalyje irgi pasitaiko
staciy Slaity, bet jy ruozai santykinai nedideli (< 150 m), todél rekomenduojama pradiniame etape
jrengti 5 m plo¢io buferines augalines juostas (LR ZUM, 2007) Zemutingje pabaseinio dalyje (8
pav.). Taip pat identifikuota viena vieta su staciu §laitu netoli (> 10 m) dirbamos Zemés sklypo
prie Almino Ziociy, kur irgi rekomenduotinas augalinis buferis. Bendras siiilomy buferiniy juosty
ilgis iki 1 km, o plotas - 1 ha. Kalvotame reljefe turéty biiti auginamos daugiametés zolés, kurios
santykinai efektyviai sulaiko nuplauto dirvozemio daleles ir maistines medziagas (Bundiniené,

2002).

Vyraujanciose agrarinése teritorijose be maistiniy medziagy sulaikymo, aktualus ir
zeménaudos sgskaidos didinimas. Tam ribinése ariamy lauky ir intensyviai naudojamy ganykly
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zonose biitina formuoti buferines Zeldiniy ir daugiameciy pievy juostas, grupes ar masyvus. Jy
déka padidéty ir teritorijos agrarinio krastovaizdzio mozaikiskumas, biojvairové (Bastiené ir kt.,
2009; PRS, 2018; Skorupskas ir kt., 2016-2017).

- Slaitas >5°

B miskai

7 pav. Almino pabaseinio reljefo modelis, kuriame identifikuoti santykinai statis Slaitai apsauginéje
zonoje (juoda punktyriné linija) ir juostoje (balta punktyriné linija aplink upelj), kur galimas didesnis
maistiniy medziagy iSsiplovimas i upelj.

SWAT modelio rezultatai parodé¢, kad pasodinus bufering augalijos juosta (25 m) stataus
nuolydzio vietose (6 pav.), pasklidosios tarSos prietaka Sioje teritorijoje sumazéja: 27 % bendram
azotui ir 42 % bendram fosforui, o nuosédinés medziagos net iki 83 %. PavirSinis nuotékis Sioje
vietoje sumazeéty iki 78 %, atitinkamai padidéty vandens ir maistiniy medziagy infiltracija.
Platéjant buferinei juostai maistiniy medziagy sulaikymo potencialas didéja. Jeigu buferiné juosta
sudaryty 100 metry, pasklidosios tarSos prietaka sumazéty: TN nuo 35 % iki 50 %, TP nuo 45 %
iki 70 %, o nuoseédinés medZziagos iki 90 %, priklausomai nuo teritorijos ir drenuojamos teritorijos

naudmeny.

O atlikus buferiniy zony formavimga teritorijose, kurios yra arciausiai Almino upelio Zio¢iy

(8 pav.), SWAT modelis parod¢, kad pasklidosios tarSos prietaka sumazéty iki 16 % TN, 21 % TP,

o nuoseédinés medziagos iki 27 %. Buferiné augalija Sioje vietoje sumazinty pavirSinj nuotekj iki
48 %.
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8 pav. (A) Slaito profilis tarp Almino upelio ir dirbamos Zemés lauko Zemupyje (vieta pazyméta balta
punktyrine linija Plateliy eZero baseine) ir (B) rekomenduojamos 5 m plo¢io daugiameciy augaly
buferinés juostos (Zaliai $trichuoti poligonai) palei stac¢ius Almino upelio $laitus (raudona spalva), kurios
galimai sumazinty maistiniy medziagy iSsiplovimo rizika.

Buferinés juostos efektyvumas priklauso nuo jos plocio ir esamo nuolydzio, todél esant

placiai juostai (daugiau nei 5 m.) jos efektyvumas padidéja, ypac stataus Slaito sglygomis.

1 uZdavinio priemoniy finansinis jvertinimas pateikiamas 1 lenteléje.
1 uzdavinio priemoniy efektyvumo stebésena: Tam, kad jvertinti igyvendinty priemoniy
efektyvuma, t.y. kaip pakito maistiniy medziagy prietaka i§ Almino pabaseinio j Plateliy eZera,
rekomenduojama Almino upelio Ziotyse ir aukStupyje auksCiau ir zemiau jkurtos Slapynés atlikti
pakartotinius tyrimus, jvertinant maistiniy medziagy koncentracijas (NOx, NH4", TN, PO4+>", TP,
BDS5) ir iSmatuotus upelio debitus mety laikotarpyje ne anksciau nei po 2 mety igyvendinus V-
1.2 ir V-1.5 ir ne ankscCiau kaip po 2-5 mety (priklausomai nuo pasirinktos augalijos) - V-1.6
veiksmy priemoniy jvykdymo. Kity pasiiilyty veiksmy priemoniy efektyvumg jvertinti sudétinga.
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1 lentelé. Almino upés pasklidosios tar§os mazinimo priemoniy finansinis jvertinimas

Priemonés Priemonés Atsakinga institucija Galimos potencialios ISlaidy paaiskinimas/Finansinio skatinimo
Nr. pavadinimas iSlaidos, Eur su PYM priemonés
Informaciné sklaida | Parkas bendradarbiaudamas su [ ~500 ISlaidas sudaro seminaro organizavimas: kavos
Zemés  iikio  konsultavimo pertraukélés, informaciniai lankstinukai.
V-1.1 tarnyba ir Nacionaline mokéjimo
agentiira prie Zemés  kio
ministerijos
Zeménaudos Nacionaliné mokéjimo Galimybé gyventojui gauti 232  Eur/ha
keitimas agentira prie Zemés ukio kompensacijg, deklaruojant pagal KPP priemonés
ministerijos ,»Agrariné aplinkosauga ir klimatas“ veikla
,.Rizikos* vandens telkiniy buklés gerinimas*
V-1.2 o
Saltinis :
https://www.e-
tar.It/portal/lt/legal Act/63420fd0d91b1 1 e4bddbfl
b55e924c¢57/asr [Zitréta 2023 04 24]
Ekologiniy iikiy [ Nacionaliné mokéjimo
kiirimas agentira prie Zemés ukio Galimybé gyventojams pasinaudoti priemonémis
ministerijos ,»Peréjimas prie ekologinio ikininkavimo®,
,Ekologinis tkininkavimas (vaisiai, uo0gos,
darzovés, vaistazolés ir prieskoniniai augalai)* ir
,.Ekologinis tkininkavimas. Ekologinio
V-1.3 tikininkavimo testiniai jsipareigojimai‘ uz kurias
skiriamos kompensacijos (3 priedas)
Saltinis:
https://www.nma.lt/index.php/parama/tiesiogine
s-ismokos/tiesiogines-ismokos-nuo-2023-
m/45278%res [Zitiréta 2023 04 24]
Tray  naudojimo | Valstybiné augalininkystés
V-1.4 kontrolé tarnyba
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Slapynés Zemaitijos nacionalinio parko | ~50 000 Techninio projekto parengimas, jrengimo darbai.
formavimas direkcija, Zemiy savininkai
Taip pat tkininkai galéty gauti tiesiogines
iSmokas i§: Kompleksiné pievy ir Slapyniy
prieziiiros  schemos  veikla ,Ekstensyvus
daugiameciy pievy tvarkymas ganant gyvulius®,
V-1.5 T . . —
,,EB svarbos naturaliy pievy, Slapyniy bei rasiy
buveiniy tvarkymas®.
Saltinis:
https://www.nma.lt/index.php/parama/tiesiogine
s-ismokos/tiesiogines-ismokos-nuo-2023-
m/45278#re [Zitiréta 2023 04 24]
Augaly  buferinés | » . C Praradimai Ukininkai gali gauti paramg i§ Lietuvos kaimo
Zonos (bendras Zemiy savininkai 400 - 800 plétros  programos  priemonés  ,Agrariné
ilgis: 1 km; plotas: 1 EUR/ha - sukiirimas aplinkosauga ir klimatas* veikly ,,Daugiameciy
ha) 75 - 150 EUR/ha/metus - | Zoliy juostos ar laukai ariamojoje Zeméje“ ir
palaikymas ,Medingyjy augaly juostos ar laukai ariamojoje
140 EUR/ha/metus - | Zeméje®.
praradimas dél zemés ikio | Saltinis:
V-16 paskirties lauky panaudojimo | https:/www.e-

buferinei augmenijai

Galima iSmoka:

»Medingyjy augaly juostos ar
laukai ariamojoje zeméje™ —
97 Eur/ha;

»,Daugiameciy zoliy juostos ar
laukai ariamojoje zeméje™ —
65 Eur uz ha.

tar.It/portal/lt/legal Act/63420fd0d91b1 1 e4bddbfl
b55e924c¢57/asr [Zitréta 2023 04 24].
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2. JUODUPIO PABASEINIS

Juodupio pabaseinio plotas sudaro 23 % (808 ha) bendro Plateliy ezero baseino ploto. Juodupio
upelio pabaseinyje, kurio metinis nuotéekis yra didziausias Plateliy ezero baseine. Ganyklos sudaro 23
% , o ariama zeme — 14 %, vertinant zeménauda 100 m atstumu nuo upé¢s, ganyklos sudaro 22 %, o
ariama zemé — 17 % (9 pav.). Siame pabaseinyje ir besiribojanéiuose tiesioginio nuotékio
pabaseiniuose gyvenvietés ir rekreacinés zonos uzima apie 1 % (9 ha). Pabaseinio aukstupyje Juodupis
ir jo intakai teka per dirbamus laukus ir ganyklas, o Plateliy eZero pakrantéje vykdoma intensyvi
rekreacija, kurios poveikis, tikétina, atsispindi Juodupio upelio vandens kokybés tyrimuose. Siame
pabaseinyje buvo tiriama Juodupio upelio biiklé dviejuose tyrimo vietose: ziotyse (St-8) ir aukstupyje,
kuris yra 200 metry pries upelio ziotis, (St-9) (2 pav.). Tyrimo rezultatai parodé, kad su Juodupio
upeliu vidutini§kai per metus j eZera atneSama 206,63 kg mén™' TN, t.y. 37 % nuo bendro N jnesamo
kiekio j ezera, ir 7,13 kg mén™' TP, t.y. 35 % nuo bendro P jneSamo kiekio. Taip pat tyrimai parodé,
kad ziotyse vidutinés metinés maistiniy medziagy (TN ir TP) koncentracijos nustatytos 27-89 %
didesnés, nei aukStupyje, o tai indikuoja apie potencialius tarSos Saltinius toje atkarpoje, kurioje
i8sidést¢ rekreaciniai objektai, kaip vieSbutis ir stovyklavietés. Sezoniskai, TN ir TP buvo
pagaminamas visais sezonais, iS§skyrus rudenj. Vertinant Juodupio pabaseinio problematika, reikia
i8skirti dvi zonas: 1) iki tirto taSko St-9, kurioje buvo nustatyta labai didelé maistiniy medziagy

prietaka bei 2) atkarpa tarp St-9 ir St-8.

Juodupio upelio pabaseinyje yra vienas didziausiy skai¢iy Plateliy baseine rekreacines
paslaugas teikian¢iy objekty, su vienu gausiausiu lankytojy skai¢iumi Paplatelés kaime. Nemazai
tokiy objekty yra ir Paezerés Ridaiciuose, Almino upelio pabaseinyje (4 priedas). Pasidoméjus apie
nuoteky surinkima ir valyma stambiausiose rekreacinio/poilsinio tipo jmongése, tokiose kaip viesbuciy
kompleksai ,,Linelis®, ,.Sienainis®, poilsiaviete ,,Sala“, vieSbutis ,,Banga“, paaiskéjo, kad né viena i§
iSvardinty jmoniy néra UAB ,,Plungeés vandenys* abonentai, t.y. nesinaudoja bendraisiais nuoteky ir
vandentiekio tinklais, o yra jsirengusios individualias vandens tiekimo ir nuoteky surinkimo bei

valymo sistemas.
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B ariama femé

3 ‘ ganyklos ir pievos

2 " [ rekreacinés vietos
N T

/ ,4 ¥ 7 ‘

9 pav. Ariamy zemiy, ganykly ir daugiameciy pievy bei rekreaciniy viety pasiskirstymas Juodupio upelio ir
jo intaky apsauginéje zonoje (arba Plateliy ezero) 2019 m.

Pagal dabartinius teisés aktus, $iy objekty irenginiy ir sistemy priezitirg atlieka jmoniy
savininkai ar paskirti asmenys, t.y. palikta jy asmeninei atsakomybei (LR, 2022), tod¢l duomeny apie
Siy objekty nuoteky tvarkyma ar situacijg neturime, taciau darome prielaida, kad nemaza jy dalis, po

1Svalymo yra i§leidziama j Juodupio upelio pabasein;.

2 uzdavinys sumazinti Plateliy eZero tar$a, patenkancia iS Juodupio upelio pabaseinio

Atsizvelgiant ] tai, kad Juodupio baseine yra iSsidésCiusios gyvenvietés ir rekreacinés zonos yra
svarbu stebéti ir kontroliuoti nuoteky tvarkyma ir iSleidima, nes atnaujinto Lietuvos Respublikos
Vandens jstatymo 18 straipsnyje (Nuoteky tvarkymas ir iSleidimas) nurodoma, kad draudziama

nuotekas isleisti tiesiai j ezerus ir | juos jtekancias upes mazesniu kaip 500 m atstumu iki ezero (LR,
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2019). Sios nuostatos laikymasi ar pazeidimus reikéty kontroliuoti pirmiausiai Juodupio upelio

pabaseinyje, o paskui ir kituose Plateliy ezero intaky pabaseiniuose.

V-2.1 Inventorizuoti isleistuvus j vandens telkinj ir j jj jtekancius intakus netoli telkinio, ieskant
nezinomy arba neteisétai isleidziamy nuoteky ir perkelti isleistuvus toliau nuo eZero ir j ezZerg

jtekancius upelius ir stiprinti nuoteky kontrole

Tyrimai parodeé, kad tarp tyrimo taSky St-9 ir St-8 yra papildomas maistiniy medziagy tarSos
Saltinis, o Salia upelio ir pelkinés sistemos yra iSsidéste rekreaciniai ir gyvenamieji objektai, todél bty
labai tikslinga inventorizuoti nuoteky isleistuvus identifikuojant valymo tipa, galutinio isleistuvo
vietag. Be to SWAT modeliavimo rezultatai parodé, kad iki 77 % TN ir 82 % TP j Juodupio upelj
galimai atneSamos i$ iSleistuvy (septiniy sistemy). Jeigu nuoteky valymo sistemos biity pakeistos |
tretin] valyma su fosforo Salinimu tuomet nuoteky indélis j bendrg TN ir TP prietakg sumazéty 4 kartus

TN ir 3 kartus TP nuo bendros j upelj patenkancios apkrovos (2.2 priedas).

Kadangi duomeny apie tai, kokias nuoteky valymo sistemas turi gyventojai ar rekreacing veikla
vykdantys objektai, ir kaip jos yra tvarkomos, neturime — gana sudétinga Siame etape pasitlyti, kaip
bty galima pagerinti buitiniy nuoteky iSvalymg. Taciau pritaikius matematinj modeliavimg galima
nustatyti nuoteky sistemy tobulinimo potencialig nauda. Naudojant literatiiroje priimtinus nuoteky
valykly efektyvumo reikSmes (Vigiak ir kt., 2020) modelio pagalba jvertinta, kad pajungus
individualiy namy ukius ir verslo subjektus prie centralizuotos nuoteky valyklos su fosforo Salinimu,
TN prietaka 1§ nuoteky sumazéty 73,3 %, o TP — 85,7 % nuo dabartinés reikSmés, darant prielaidg kad

dabar nuotekos patenka i§ septiniy sistemy.

V-2.2 Vykdyti stebéseng skirtingose Juodupio pabaseinio vietose, kad jvertinti tikslius (TP, TN) tarsos
Saltinius

IT etape buvo atlikti vandens tyrimai dviejuose tyrimo vietose Juodupio pabaseinyje (1 pav.).
Analizé parodé¢, kad tarp St-9 ir St-8 tyrimo tasko visais mety sezonais fiksuojamas maistiniy
medziagy padidé¢jimas, todél sitlome atlikti Sioje atkarpoje papildomus tyrimus tarSos Saltinio
identifikavimui. Pirmiausiai atlikti vizualinj jvertinimg upés vagoje, ar nesimato aiskiy taSkiniy
Saltiniy; jiems nesant, pasitelkti cheminius ir molekulinius tarSos Saltinio sekimo tyrimus.
Molekuliniai sekimo tyrimai susij¢ su fekalinés tarSos identifikavimu, kuriy metu naudojant DNR
sekos nustatymo pagalba, naudojant kiekybine realaus laiko polimerazés grandining reakcijag (QPCR)
ir nukleortigs¢iy seka pagrista amplifikacija (NASBA), galima identifikuoti Zzmogaus, gyviininés
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kilmés ar pauksciy fekaling tarSg (Evans ir kt., 2019). Pasitelkiant cheminius tarSos Saltinio sekimo
tyrimus, reikéty upés vandenyje matuoti pesticidus, herbicidus (zemés iikio tarSos), vaisty likucius,
kofeing (zmogaus nuoteky), kurie leidzia identifikuoti skirtingas ters¢jy grupes (Peeler ir kt., 2006,
Zhang ir kt., 2021). Tyrimai gali buti atlikti nuo pavasario iki rudens karta per ménesj arba intensyviu

turistiniu periodu.

Pagal preliminariai atliktus fekalinés tarSos vertinimus abiejuose tyrimo taskuose upelyje
zenkliai didesnés FIB (Enterokoky ir Escherichia coli) reikSmés buvo stebimos taske prie zio¢iy (St-
8) lyginant su auksc¢iau esanciu tasSku (St-9), identifikuojanciy galimg fekalinés tarSos Saltinj tarp
dviejy $iy tasky skirtingais ménesiais. Rugpjii¢io mén., nors ir nebuvo nustatytos labai didelés FIB -
Enterokoky (68.2 LTS/100 ml) ir Escherichia coli (218 LTS/100 ml)) reikSmes, taciau taikant
molekulinius markerius identifikuotas didelis kiekis su zmogaus fekaline tarSa susijusio genetinio
markerio H183 (3000 geny kopijy/100 ml) rodanciy, kad fekaliné tarSa yra zmogaus kilmés ir kuri |

upelj galéjo patekti su neiSvalytomis nuotekomis.

Kadangi draudziama nuotekas isleisti tiesiai ] ezerus ir | juos jtekancias upes mazesniu kaip 500
m atstumu iki ezero (LR 2019) ir II projekto etape jvertinus maistiniy medziagy srautg i§ St-9 tyrimo
stoties, kurioje buvo stebimas didelis maistiniy medziagy ineSimas. Be to, atlikus rekreaciniy ir
gyvenamyjy objekty pasiskirstymo vertinimg aplink pelke, i kurig suteka Juodupio ir Sultekio upés,
sitilome atlikti maistiniy medziagy ineSimo ] pelke per jtekancius upelius ir kanalus tyrimg. Kadangi
apie pelke iSsidéste rekreaciniai objektai, kaip Saulés slénio poilsiavieté, ir gyvenvietés turi
autonominius nuoteky valymo jrenginius, kuriy priezitira palikta asmeninei atsakomybei. 10 paveiksle
pateikti tyrimo taskai, kuriuose sitilome atlikti papildomus tyrimus, stebint situacija vienerius metus,
meéginius imant kas ménesj ir matuojant maistiniy medziagy koncentracijas bei nuotékj. Jeigu yra

galimybg, atlikti ir cheminiy arba molekuliniy tarSos sekimo tyrimus minétuose taSkuose.
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10 pav. Juodupio upés pabaseinio sitiloma maistiniy medziagy tarSos stebésenos tasky sistema. Oranziniais
apskritimais pazyméti 2022 mety tyrimo taskai, mélynais kvadratais - sitilomi stebésenos tyrimo taskai, kurie
leisty tiksliau identifikuoti didziausius maistiniy medziagy jneSimo Saltinius, raudona punktyriné linija - 500
m atstumas nuo ezero kranto linijos.

V-2.3 Vykdyti aktyvig informacijos sklaidg Sio upelio pabaseinyje esantiems gyventojams, bei
rekreacing veiklg vykdantiems subjektams apie Plateliy eZero biikle veikiancig sutelktgjq ir pasklidgjq

tarsq, jos priezastis, tarsos is namy ukiy ir rekreaciniy objekty mazinimo priemones ir naudq

Plateliy ezero vandens kokybés gerinimui labai didelés reik§Smés turéty efektyvus nuoteky,
patenkanciy | pabaseinj, i§valymas ar nuoteky isleistuvy perkélimas | kita vieta. Tam, kad Sios
priemonés biity taikomos, labai svarbus yra gyventojy ir rekreacing veikla vykdanciy asmeny
aplinkosauginis ir ekonominis sgmoningumas, geranoriskas bendradarbiavimas ir iniciatyvumas,

ieSkant aplinkosaugine ir ekonomine prasme naudingy sprendimy, atvirumas tvarioms rekreacinéms
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veikloms. Dél to tikslinga biity didesnj démes;j skirti $iai gyventojy grupei informuojant apie maistiniy
medziagy kiekius, patenkancius per Juodupio upés baseing j Plateliy ezerg ir kaip gyventojai ar
asmenys, vykdantys rekreacing veikla Siame pabaseinyje, galéty prisidéti prie Sios tarSos mazinimo
jgyvendindami priemone V-2.3. Zemaitijos nacionalinio parko administracija kartu su Aplinkos
apsaugos agentiiros specialistais galéty rengti informacinius seminarus, skirtus Siai tikslinei grupei,
kurioje bty suteikiama informacija a) apie Plateliy ezero bukle veikiancig sutelktaja ir pasklidaja
tarSa, jos priezastis, b) tarSos i§ namy tikiy mazinimo bei tvarios rekreacinés veiklos galimybes ir to

atneSamg abipuse¢ ekonoming ir aplinkosauging nauda.

V-2.4 papildomos priemonés susijusios su pasklidosios tarsos kontrole

Juodupio upelio aukstupyje taip pat buvo identifikuoti ariamos ir ganykly plotai. Sitilome
inicijuoti priemones, pasitlytas Almino pabaseiniui, keiciant ariamus laukus j pievas arba ganyklas

(V-1.2), skatinant ekologing zemdirbystg (V-1.3).

2 uzdavinio priemoniy finansinis jvertinimas pateikiamas 2 lenteléje.

2 uzZdavinio priemoniy efektyvumo stebésena: Igyvendinus V-2.1 priemong po vieneriy mety ir
V-2.4 po 2 mety biity tikslinga atlikti pakartotinius tyrimus Juodupio upelyje, jvertinant maistiniy
medziagy koncentracijas (NOx, NH4", TN, PO4>, TP, BDS,) ir i$matuojant upelio debita vieny mety
laikotarpyje kiekvieng ménesj Tyrimai turi atitikti matavimo periodiSkumg ir tyrimo vietas kaip buvo

atlikta Sio projekto II-ame etape. V-2.3 priemonés efektyvuma jvertinti sudétinga.
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2 lentelé. Juodupio upés pabaseinio pasklidosios tarSos mazinimo priemoniy finansinis jvertinimas

Priemonés | Priemonés pavadinimas Atsakinga institucija Galimos potencialios islaidos, | ISlaidy paaiskinimas/Finansinio
Nr. Eur su PVM skatinimo priemonés
Inventorizuoti Aplinkos apsaugos | Jeigu identifikuojama, kad | Jrenginio kaina
iSleistuvus/perkelti agentira gyventojai  neturi  nuotéky
tvarkymo sistemos, atskirosios
V2.1 nuoteky tvarkymo sistemos
(septiko ar biologinio nuoteky
valymo jrenginio) jrengimo
kaina — 3200 Eur. (PRS, 2022)
Vandens kokybés stebésena apie 20 000 Islaidos sudaro méginiy paémimas, vandens
V-2.2 kokybés jvertinimas, analizés, molekuliniy ir
cheminiy tar$os Saltiniy analizé.
Informaciné sklaida Zemaitijos Nacionalinis | 500 Islaidas sudaro seminaro organizavimas:
parko direkcija, kavos pertraukeélés, informaciniai
V-2.3 . . ;
Aplinkos apsaugos lankstinukai.
agentura
Pasklidosios ir sutelktosios 7zr. V-1.2ir V-1.3
V-2.4 » .
tarsos kontrolé
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3. SALUPIO PABASEINIS

Salupio pabaseinis yra Siauringje Plateliy eZero baseino dalyje ir uzima 11 % (373 ha). Pagal
zemeés naudmeny kadastrg Siame pabaseinyje ariama Zemé ir ganyklos sudaro 25 % viso pabaseinio
ploto (100 m nuo upés ganyklos ir ariama zemé sudaro atitinkamai 14 ir 7 %) (11 pav.). Tyrimy stotis
buvo parinkta ar¢iau uzpelkéjusio Pakastuvos ezero (toliau priido) Salupio aukstupyje (1 pav., St-10).
Si tiriama vieta (St-10) pagal istirpusio deguonies koncentracija, kuri 2022 metais vidutiniskai siekée
5,38 mg/l, atitiko bloga ekologine biiklg. Tyrimai parodé, kad i§ Sio telkinio i Plateliy ezera
tiriamajame taske (St-10) galéty buti atneSama apie 18 ir 14 % TN ir TP nuo viso bendro jneSamo
maistiniy medziagy kiekio. Taciau tikslaus TN ir TP jnesimo per Salupio upeli i Plateliy ezera
negalime Siame etape jvertinti dél nepakankamai reprezentatyvios tyrimo vietos: zemiau tasko Salupio
upelio Zemutingje jo dalyje arciau Plateliy ezero yra jsiklirusiy nuolatiniy gyventojy, kurie néra
prisijunge prie centralizuoty Plateliy miestelio nuoteky sistemos bei yra ariamy ir ganomy lauky, kurie
galéty padidinti jneSamy maistiniy medziagy kiekius i upelj ir Plateliy ezera. Kita vertus Slapzemée

esanti pries upelio Ziotis, gali Zenkliai prisidéti prie maistiniy medziagy sulaikymo joje.

3 uzdavinys jvertinti maistiniy medziagy jneSima j Plateliy eZera Salupio upeliu
V-3.1 Atlikti stebéseng keliose Salupio upelio vietose, kad jvertinti tikslius (TP, TN) jnesamus
kiekius

Tyrimo stotyje St-10 buvo nustatyta bloga upelio buklé pagal iStirpusio deguonies koncentracija,
kuri galimai susidaro dél uzsistovéjusio vandens Pakastuvos priide, ir jame vykstanCiy intensyvios
organinés medziagos skaidymo procesy. Deguonies koncentracijos rodiklius pagerinty vandens
pratakumo padidinimas, neleidziantis uzsistovéti vandeniui ir taip padidinty dujy (O2, CO3) tirpuma
vandenyje. Taciau $ios veiksmy priemonés biiklés pagerinimui Siame taske nesiiilome, nes padidinus
pratakuma, kyla grésmé, kad maistinés medziagos, kurios galimai sukauptos Pakastuvos priide gali

patekti | Salupio upelio Zemupj ir j Plateliy ezera.
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B ariamazeme
ganyklos ir pievos

11 pav. Ariamy Zemiy, ganykly ir daugiameciy pievy pasiskirstymas Salupio upelio ir jo intaky
apsauginéje zonoje 2019 m.

Tyrimo stotis (St-10) yra nutolusi nuo ezero 700 m, todél Sis tyrimo taSkas ne pilnai
reprezentatyvus, nes zemupyje yra iSsidésCiusiy objekty, kurie gali padidinti maistiniy medziagy
prietaka, o Ziotyse esanti pelké gali potencialiai apvalyti atneSamg Salupio upelio vandenj. Sitilome
atlikti papildomus tyrimus Salupio upelyje (12 pav.) nurodytuose taSkuose, kur pirmasis parodyty
biikle po gyvenamyjy sodyby, o antrasis — pelkés poveikj. Siose stotyse reikéty jvertinti ekologing

bukle atspindincius rodiklius bei vandens debitg.
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Pakastuvos
prudas

Plateliy ez.

12 pav. Stebésenos viety iSdéstymas Salupio pabaseinyje: geltona — 2022 tyrimo taskas; rausva spalva —
sitilomos papildomos tyrimo vietos.

3 uzdavinio priemoniy finansinis jvertinimas pateikiamas 3 lenteléje.

3 uZdavinio priemoniy efektyvumo stebésena: Jgyvendinti V-3.1 priemone¢ galima i§ karo ir
tikslinga atlikti maistiniy medziagy koncentracijos (NOx, NH4*, TN, PO4>", TP, BDS) ir upelio debito
matavimus vieny mety laikotarpyje kiekvieng ménesj. Tyrimai turi atitikti matavimo periodiSkuma ir

tyrimo vietas kaip buvo atlikta Sio projekto II-ame etape.
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3 lentelé. Juodupio upés pabaseinio pasklidosios tarSos mazinimo priemoniy finansinis jvertinimas

Priemonés | Priemonés pavadinimas Atsakinga institucija Galimos potencialios islaidos, | ISlaidy paaiskinimas/Finansinio
Nr. Eur su PVM skatinimo priemonés
V3l Vandens kokybés stebésena apie 8 000 I8laidos sudaro méginiy paémimas, vandens
) kokybés jvertinimas ir analizes.
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4. BERZUOJOS PABASEINIS

Berzuojos pabaseinis yra vakaringje Plateliy ezero baseino dalyje ir uzima 15 % (520 ha). Pagal
zemés naudmeny kadastrg Siame pabaseinyje ariama zemé ir ganyklos sudaro 39 % viso pabaseinio
ploto (28 % 100 m nuo upés nutolusiose teritorijose) (12 pav.). Berzuojos pabaseinyje upelis buvo
tiriamas dviejuose tyrimo vietose (1 pav.): St-2 iStekéjimas i§ BerZoro ezero ir St-1 jtekéjimas |
Plateliy ezera. IS Berzoro ezero yra iSneSama apie 16 ir 21 procenty TN ir TP nuo viso bendro jneSamo
maistiniy medziagy kiekio link Plateliy ezero. Tyrimai parod¢, kad pelkeé, esanti tarp Berzoro ezero ir
Plateliy ezero, gali asimiliuoti iki 20-100 % TN ir 45-100 % TP rudens-pavasario laikotarpiu, o
vasaros laiku §i pelké tapo maistiniy medziagy, atneSanciy iki 3 karty daugiau TN ir 1,6 karty daugiau
TP, nei atneSama i§ BerZoro eZero, Saltiniu. Vertinant tyrimo stociy ekologine biikle, atitiko labai gera
ir gerg bukles.

B ariama feme
ganyklos ir pievos
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12 pav. Ariamy zemiy, ganykly ir daugiameciy pievy pasiskirstymas Berzuojos pabaseinyje 2019 m.
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4 uzdavinys sumazinti Plateliy eZero tar$a, patenkancia iS§ BerZuojos pabaseinio
V-4.1 skatinti pabaseinyje Zeménaudos keitimq is ariamy Zemiy j pievas

Vasaros laikotarpiu nustatyta didelé maistiniy medziagy apkrova indikuoja, kad tarp St-2 ir St-
1 susidaré tarSos Saltinis, kuris galimai gal¢jo biiti dél intensyviy liety ir ariamy ir ganomy lauky, kurie

iSsidéste toje atkarpoje. Kadangi palei upelj ir jo intakus Slaitai yra santykinai statiis (13 pav.), sitilome

tuose ruozuose skatinti zeménaudos keitima, kaip pristatyta Almino upés pabaseinyje (V-1.2).

B slaitas>5°

Plateliy ez.

Berzro ez.

13 pav. Berzuojos pabaseinio ryty dalies reljefo modelis, kuriame identifikuoti santykinai stattis $laitai
apsaugingje zonoje (juoda punktyriné linija) ir poligonai $alia upelio ir jo intaky (geltona punktyriné linija),
kur galimas didesnis maistiniy medziagy i$siplovimas i§ dirbamy lauky ir pievy.

V-4.2 gerinti Berzoro ezero ekologine biikle

Kadangi Berzoro ezero ekologiné buklé nezinoma (nuo 2016-2022 mety ezeras nebuvo tirtas
Aplinkos apsaugos agenttiros), tatiau TN ir TP nustatytas srautas j Plateliy ezerg yra nemazas, todél
sitilome atlikti ezero biiklés vertinimg ir jeigu biiklé nustatyta bloga, parengti ezero biklés pagerinimo
veiksmy plang.

Taip pat pagal UAB ,,Plungés Vandenys* duomenis, Berzoro gyventojai néra prisijungg prie

centralizuotos nuoteky valymo jmonés Plateliy miestelyje, tod¢l siilome skatinti Berzoro gyventojus

prisijungti prie centralizuoty nuoteky valymo tinkly.
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4 uzdavinio priemoniy finansinis jvertinimas pateikiamas 4 lenteléje

4 uzdavinio priemoniy efektyvumo stebésena: Igyvendinus V-4.1 priemone¢ po 2 mety bity
tikslinga atlikti pakartotinius tyrimus Sio projekto pagrindu, kad bty palyginta situacijos kaita, t.y.
Berzuojos pabaseinyje (St-1 ir St-2) atlikti maistiniy med~iagy koncentracijos (NOx, NH4", TN, PO4*"
, TP, BDS7) ir upelio debito kaitg vieneriy mety laikotarpyje, tyrimus atliekant kas ménes;.
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4 lentelé. Berzuojos pabaseinio pasklidosios tar§os mazinimo priemoniy finansinis jvertinimas

Priemonés Nr. | Priemonés pavadinimas Atsakinga institucija Galimos potencialios islaidos, | ISlaidy paaiskinimas/Finansinio
eur su PVM skatinimo priemonés
V-4.1 Zeménaudos keitimas Zr. V-1.2 finansinj jvertinima
V-4.2 Berzoro ezero ekologinés | Aplinkos apsaugos | apie 95 000 Apimant ezero intaky ir iStaky tyrimus,
' biklés jvertinimas agentira ezero vandens stulpo ir nuosédy tyrimus
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II. PLATELIU EZERO BUKLES PAGERINIMO VEIKSMU PLANAS

II etapo metu buvo atlikti i§samils Plateliy eZero vandens biklés tyrimai apimantys vandens
storymés vertinimg 5-iuose tyrimo taSkuose analizuojant epi-, meta ir hipolimnione pagal ekologinés
buklés rodiklius ir bendryjy vandens charakteristiky matavimus i gylj vertikaliame profilyje. Taip pat
3 tyrimo vietose buvo atlickami suspenduotos medziagos sedimentacijos grei¢io matavimai ir
nuosédingés aplinkos vertinimas (C, N ir P koncentracijos, maistiniy medziagy apykaita tarp dugno
nuosédy ir vandens storymés). Ekologinés biiklés vertinimas parode, kad Plateliy eZeras atitinka labai
gera bukle. Atskiry sluoksniy tyrimai parodé, kad gilesniuose sluoksniuose (>24 m) vasaros periodu
fiksuojamos 6-20 karty (DIN) ir 2-9 karty (DIP) didesnés koncentracijos nei epilimnione, kurios turi
potencialo patekti j virSutinius vandens sluoksnius. Dugno nuosédos buvo nereikSmingos dél DIP ir
daugeliu atveju jos funkcionavo kaip DIN ir DON S$altinis vandens storymei, t.y. nuosédos iSskyré
minétas maistines medziagas. Maistiniy medziagy masiy balanso skai¢iavimai parodé, kad ezero
vandens storyméje (0-10 m ir >10 m sluoksniuose) vyksta intensyvis maistiniy medziagy
biogeocheminiai virsmai (mineralizacija, asimiliavimas, iSsiskyrimas). TN balansas rodo, kad jo
suvartojimas vandens storymeje (0—10 m sluoksnis) yra 56 kartus didesnis nei jo atneSama su upeliais.
Tikétina, kad gilesni ezero sluoksniai (>10 m) kartu su atpalaiduotu N i§ nuosédy papildo virSutinius.
TP balansas taip pat rodo jo aktyvy suvartojimg vandens storyméje, tacCiau Sis poreikis néra

kompensuojamas prietakos su intakais ar i§ gilesniy sluoksniy.

Plateliy ezero baseinui priklausianciuose kaimuose, gyvenvietése ir Plateliy miestelyje 2021 m.
gyveno apie 1300 nuolatiniy gyventojy (pagal Lietuvos Statistikos departamento duomenis 2021 m.
sausio 1 d.), ta¢iau vasaros sezono metu su poilsiautojais ir Zemaitijos Nacionalinio Parko (toliau
ZNP) lankytojais zmoniy skaicius $ioje teritorijoje i3auga desimteriopai. ZNP lankytojy srauty analizé
2011-2021 metais (14 pav.) parodé¢, kad poilsiautojy skaicius vieSbuc€iuose/poilsio nameliuose ir
kaimo turizmo sodybose did¢ja beveik du kartus pastaraisiais metais iki 45 tikst. Palyginus
poilsiautojy skaiciaus didéjima ir N ir P koncentracijos kaitg ezere matyti, kad didéjant poilsiautojy
skaiciui, tendencija didéti turé¢jo ir ezero vidutiné bendrojo N koncentracija (14 pav.). Tafiau bendrojo
fosforo koncentracijy kaita parodé prieSingg tendencija: didéjant poilsiautojy skaiciui, ji sumazéjo ir
beveik nesikeité (14 pav.). Matomai, Sie abu kintamieji turéjo savitus jy kaitg jtakojancius veiksnius,

kurie Siame grafike neatspindéti ir Siame darbe vertinti nebuvo.
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14 pav. Metinis poilsiautojy ZNP viesbugiuose/poilsio nameliuose ir kaimo turizmo sodybose skai¢iaus
ir Plateliy eZero vandens vidutinés bendrojo N (A, virSuje) ir P (B, apacioje) koncentracijy kaita 2011-
2021 m.

5 uZdavinys mazZinti maistiniu medZiagy patekima iS§ pasklidosios ir sutelktosios tarSos
(rekreacijos ir gyventojuy) i Plateliy eZera
V-5.1 Prisijungti Plateliy ir BerZoro miestelio gyventojams prie centralizuoty nuoteky surinkimo ir

valymo sistemos

Pagal UAB ,,Plungeés vandenys* suteikta informacija (5 priedas) apie 57 % Plateliy miestelio

gyventojy (2021 m. i viso gyveno 713) néra prisijungg prie nuoteky centralizuoto surinkimo ir
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valymo sistemos, todél reikety skatinti, kuo daugiau gyventojy prisijungti prie centralizuoty tinkly.
Netgi jei Plateliy miestelio iSvalytos nuotekos neisleidziamos j ezerg (iSleistuvas nuvestas j Gintelio
upelj-griovj ir i§ jo j Salanto upe). Sis aspektas svarbus, nes pagal vyraujantj reljefa miestelyje nemazai
gyventojy sklypy sutelkta gatvése, besitgsian¢iame eZero terasiniame $laite, tokiose kaip EZero, Z.
Kalvarijos, Naujosios, Sventorkalnio ir kt. Cia biitina nesudaryti pavir§inio nuotékio §laitais ar kitomis
vandens tékmémis, kaip grioviai ir pan., turintiems nuolydj i eZera ar jj itekanCiy upeliy ir kanaly

sistema.

Siuo metu Plateliy nuotéky valymo jrenginiams néra privalomas azoto ir fosforo junginiy tar§os
valymas, tad reikéty Sig funkcijg jteisinti kaip privaloma, skiriant tam numatytas 1ésas. Taip pat toks
privalomas N ir P junginiy valymas turéty biiti visose naujose nuoteky valymo jmonése, jei jos
numatomos pastatyti Plateliy ezero baseino teritorijoje. LéSos tam turéty buti skiriamos tiek

nacionaliniu, tiek ir savivaldybés lygiu.

V-5.2 Atlikti papildomus tyrimus Plateliy eZero kanaly sistemoje

[I-etapo metu buvo nustatytos nemazos maistiniy medziagy koncentracijos St-5 tyrimo taske,
upelyje, kuris teka per Plateliy miesta, taciau §is upelis patenka i Gaudupio pelke, kuri apvalo uztersta
vandenj ir | Plateliy eZera patenka apvalytas vanduo. Taciau sitilome pagalvoti apie nuoteky sistemos
kontroleg miestelyje ir pakartoti tyrimus nurodytame taske, arba imant méginius, kiek auksc¢iau, nei

imta projekto metu. Bei taikyti V-2.2 pasiiilytas priemones tarSos Saltinio identifikavimui.

Kadangi tyrimai neapémé detaliy taSky miestelio ribose, ir ar¢iau miestelio tirtas tyrimo taskas
St-3 neparod¢ didelés maistiniy medziagy prietakos, ta¢iau matant grioviy ir upeliy sistemos (15 pav.)
1$sidéstyma miestelio teritorijoje, kurioje dalis gyventojy néra prisijunge prie centralizuotos nuoteky
sistemos, siiiloma atlikti papildomus tyrimus. Tyrimuose jtraukti molekulinius ir cheminius Saltinio
identifikavimo metodus, kaip pasitlyta Juodupio pabaseinyje (V-2.2), kad biity iSsiaiskinta, ar

nepatenka nuoteky j Sig sistema, per kurig paskui pasiekia Plateliy ezera.
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15 pav. Grioviy ir kanaly sistema Plateliy ezero vakariniame krante susijusi su Plateliy miesteliu bei
siilomos papildomos stebésenos stotys (oranzine spalva)

V-5.3 Vykdyti aktyvig informacijos sklaidg ir edukacijas skirtas Zemaitijos nacionalinio parko
lankytojams apie Plateliy ezero biikle veikiancig sutelktgjq ir pasklidgjg tarsq, jos prieZastis, ir

mazinimo priemones bei naudg

Per metus Zemaitijos nacionaliniame parke apsilanko iki 170 000 turisty, kurie intensyviai
naudojasi Plateliy ezero teikiamomis ekosisteminémis paslaugomis ir tiek tiesiogiai, tiek netiesiogiai
prisideda prie poveikio Plateliy ezero vandens kokybei. Plateliy ezero vandens kokybés gerinimui
labai svarbu ugdyti poilsiautojy aplinkosauginj sagmoningumag jvairiais biidais. Viena i§ galimy
priemoniy, kad teikiant informacija poilsiautojams, Zemaitijos nacionalinio parko direkcija
akcentuoty poilsiavimo jstaigas ar sodybas bei produktus, kuriems suteiktas Zemaitijos nacionalinio
parko Zenklas (atsizvelgiant j tai, kad jy veikla néra zalinga gyvajai gamtai ir jie deda pastangas

mazinti poveikj aplinkai).

Taip pat $iuo metu Zemaitijos nacionalinis parkas vykdo jvairias edukacines programas -
rekomenduojama sukurti papildoma, tiksling edukacing programa skirtg jauniesiems poilsiautojams
apie Plateliy ezero tarSos Saltinius ir jy mazinimo priemones, kurig jaunieji poilsiautojai turéty
galimybe iSklausyti nemokamai rekreacinio periodo metu, o ne rekreacinio periodo metu suteikiant
galimybg joje dalyvauti Plungés ir TelSiy rajono mokykly moksleiviams.
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Trecia galima priemon¢ - informaciniy stendy sukiirimas ir pastatymas prie esamy maudykly ar
stovyklavieciy aplink Plateliy ezera, kur biity pateikiama informacija apie tai, kaip kiekvienas gali
prisidéti prie antropogenings tarSos (tarp jy ir maistiniy medziagy) mazinimo (skalbimo priemoniy be

fosforo naudojimas, vengimas naudoti bet kokias higienos priemones maudymosi ezere metu ir pan.).

5 uzdavinio priemoniy finansinis jvertinimas pateikiamas 5 lenteléje.

5 uzdavinio priemoniy efektyvumo stebésena: Igyvendinus V-5.2 priemong¢ paaiSkéty ar Sioje
teritorijoje yra nuoteky iSleidimo problema. Identifikavus problema taikyti V-5.1 priemong, kurios
efektyvumo jvertinimas turéty biti atliktas praéjus 1 metams po jgyvendinimo, pakartojant priemonés

V-5.2 méginiy émimo schema.
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5 lentelé. Maistiniy medziagy patekimo i§ pasklidosios ir sutelktosios tarSos j Plateliy ezerg finansinis jvertinimas

Priemonés | Priemonés Atsakinga Galimos potencialios | ISlaidy paaiSkinimas/Finansinio skatinimo
Nr. pavadinimas institucija iSlaidos, Eur su PVM priemonés
Prisijungimas prie | Plateliy  senitnija, Plungés savivaldybé¢je  numatytos vidutinés
centralizuotos nuoteky | Plungés rajono vienam gyventojui tenkancios prijungimo prie
sistemos savivaldybe, UAB centralizuoty nuoteky surinkimo tinkly islaidos ne
“Plungés Vandenys” daugiau kaip 3000 Eur. Vidutiné nuoteky
surinkimo tinkly kaina (2020-2021 m. vidutiné
V-5.1 rinkos kaina) — 220 tukst. Eur/km (PRS, 2022)
Saltinis: https://www.plunge.lt/wp-
content/uploads/2022/03/Vandens-tiekimo-ir-
nuoteku-tvarkymo-infrastrukturos-pletros-
specialiojo-plano-keitimas.-Koncepcijos-
aiskinamasis-rastas.pdf [Zitiréta 2023 04 24]
Papildomi tyrimai Plateliy  senitinija, | apie 15 000 Méginiy  paémimas, vandens kokybés,
V-5.2 Plunges rajono molekuliniy ir cheminiy tarSos Saltinio analizé
savivaldybeé
Informacijos sklaida: | Zemaitijos A)apie 3000 A) Lankstinukai, informaciné medziaga
A) tvarias veiklas | nacionalinio  parko | B) apie 6000 B) Edukacijos sukiirimas ir vykdymas su
parko direkcija C)apie 5000 priemonémis
teritorijoje C) Interaktyviis informaciniai stendy sukiirimas ir
V-53 o . .
B) Edukaciné jrengimas
programa
C) Informaciniai
stendai
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6 uzdavinys mazinti maistiniy medziagy patekimg i§ pasklidosios tarSos Salinant makrofitus

V-6.1 atlikti/perkelti perteklinés nendryny biomasés Sienavimgq tikslinése vietose/ j tikslines vietas

Si priemon¢ yra skirta kontroliuoti maistiniy medZiagy patekima i3 pasklidosios tar§os per eZero
priekrantg, kur nendrés sudaro bufering zong. Yra nustatyta, kad ekosistemose, kur padidéja maistiniy
medziagy apkrova nendryny ribos iSsiplecia, o tankiis nendrynai veikia, kaip veiksmingas filtras nuo
terSaly ir maistiniy medziagy, tokiu biidu gerinantis vandens kokybe (Fogli ir kt., 2014). Maistiniy
medziagy jsisavinimas nendrése vyksta per Sakniastiebiy tinkla i§ nuosédy bei per pridétines Saknis 18
vandens. Pagal Balevi¢iené ir kt. (2007) 1 m? nendryno biomasé suri$a nuo 2 iki 7 g P m 2 ir nuo 23
iki 87 g N m 2. Pagal Berthold ir kt. (2018) vegetacijos piko metu (rugpjii¢io mén.) nendriy biomasé
surida iki 8 g P m (80 P kg ha'") fosforo. Vasaros pabaigoje fosforo atsargos nendriy antzeminéje
biomasé¢je pakrantéje ir arti kranto yra keturis kartus didesnés nei toliau nuo kranto arba panirusiy
makrofity zonose (16 pav.). Norint i$ sistemos pasalinti maksimaly fosforo kiekj, derlius turéty buti
nuimamas vasaros pabaigoje, kai fosforo atsargos makrofituose yra didziausios (17 pav.). Be to,
nendrynai stabilizuoja pakrantes ir formuoja buveines, ypac¢ pauksciams, todel, tvarkant nendryny

juostas ezere reikéty atsizvelgti i Siuos aspektus.

Basin zone Fringe zone SMI SM Il NVZ

W

16 pav. Fosforo kiekiy (g m™) pasiskirstymo palei litoralés pjiivi schema (perdaryta pagal Berthold ir kt.
2018): nuosédose (pilki sta¢iakampiai), nendrése ir panirusiuose makrofituose (pilki apskritimai), nendriy
liekanose (SeSiakampiai), vandens stulpe (balti staciakampiai).
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17 pav. Maksimalus santykinés nendriy (Phragmites australis) antzeminés biomasés ir maistiniy medziagy
(azoto - N, fosforo - P, kalio - K) pasalinimas (iki 100 %) skirtingais derliaus nuémimo laikotarpiais (per
visus 2011 m. ir 2011/2012 ziema). Perdaryta pagal Geurts ir kt. (2020).

Pagal 2021 m. rugs€¢jo mén. palydovin] nuotrauky vaizdus placiausios (> 45 m) nendryny
juostos yra iSsidésciusios Plateliy ezero rytinéje pakrantéje (18 pav.). Reik§mingo rysio tarp nendryny
juostos plocio ir vidutinio metinio bendrojo azoto ir fosforo apkrovos néra, tikriausiai, d¢l to, kad
nendryny augavietéms pléstis turi didesnj poveikj dugno morfologija, t.y. platus ir nuozulnus rytinés
pakrantés atabradas yra palankus nendryny juostai formuotis. Nors akivaizdaus rySio tarp nendryny
juostos ploc¢io ir maistiniy medziagy apkrovos kiekio néra, taciau nendryny pjovimo priemonés
taikymas rekomenduojamas Salia upeliy atnesanciy, didelius maistiniy medziagy kiekius i ezera, pvz.:

Almino, Juodupio ir Salupio.

Taip pat §i priemoné galéty biiti tgsiama aplink Sventorkalnj ir kituose ruozuose, kur santykinai
staCios pakrantés ir galimas didesnis maistiniy medziagy nuplovimas ir erozija. Apsaugojant krantus
nuo intensyvios erozijos reikéty palikti tam tikra nendriy juostos plotj arba pjauti kas antrg juosta

statmenai kranto.

Siuo metu pagal preliminary vertinima, nendrynai yra pjaunami pakrantése, kuriose yra jsikiire
rekreaciniai objektai (pvz. “Klasco”, “Linelio”). Tai irgi galima laikyti kaip priemone, kurios metu
galéty biiti paSalinama dalis maistiniy medziagy sukaupty nendriy biomas¢je, bet reikéty uztikrinti,
kad nupjauti vandens augalai nebiity paliekami vandenyje, o iSvezami toliau nuo ezero apsauginés
juostos, o dar tvaresnis sprendimas, jei augalai biity kompostuojami arba naudojami kaip medziaga

biodujy gamybai.
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18 pav. Santykinis nendryny padengimas 2021 m. rugsé¢jo mén. (palydoviniai duomenys) ir vidutiné 2022 m.
bendrojo azoto (TN) apkrova patenkanti per upelius j Plateliy ezera.

Nendryny pjovimo darby reikéty nevykdyti makrofity monitoringo vietose (20 pav.), kadangi
nupjovus nendrynus gali pasikeisti aplinkos salygos ir paveikti panirusiy makrofity bendrijas bei
atitinkamai ezero ekologinés biiklés vertinimg. Ypac tai aktualu pietinéje ezero dalyje (13 monitoringo
stotyje) ir Siauringje (palei Siauriausig pusiasali), kur yra seniausias vykdomas makrofity monitoringas
(atitinkamai nuo 1995 ir 2000 m.).

6 uzdavinio priemonés finansinis jvertinimas pateikiamas 6 lenteléje.

6 uzdavinio priemonés efektyvumo stebésena: Kadangi projekto metu nebuvo vertinta nendriy
poveikis maistiniy medziagy pasisavinimui/akumuliacijai, todél stebésenos programos negalime
pasitlyti. Biaty tikslinga atlikti pirminius maistiniy medZiagy iSneSimo su nendriy biomase
skai¢iavimus zinant tikslius nendriy iSpjaunamus kiekius bei jvertinant maistiniy medziagy
koncentracijas jose.
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6 lentelé. Priemonés, ineSty maistiniy medziagy j Plateliy ezerg i$ pasklidosios tarSos Salinant makrofitus, finansinis jvertinimas

Priemonés | Priemonés Atsakinga Galimos potencialios | ISlaidy paaiSkinimas/Finansinio
Nr. pavadinimas institucija iSlaidos, eur su PVM skatinimo priemonés
Makrofity pjovimas | Zemaitijos Vadovautis ZNP  §iuo metu jau
V-6.1 nacionalinio  parko vykdomy ar uzsakomy nendriy pjovimo
direkcija paslaugy kastais
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I1I. PASTULYMAI PLATELIU EZERO BUKLES STEBESENAI

Maistinés medziagos ir termoklinas. Plateliy ezero ekologiné biiklé yra labai gera pagal TN,
TP, fitoplanktono indeksg bei BDS7 kriterijus penkiose tirtose vietose (II etapo ataskaita). IStirpusiy
maistiniy medziagy koncentracijy pasiskirstymas tarp epi-, meta- ir hipo-limniono parod¢, kad giliose
tyrimo vietose (giliausia ir rytiné stotys) hipolimninione DIN ir DIP kiekiai yra 6-20 karty (DIN) ir 2-
9 karty (DIP) didesni nei epilimnione nuo birzelio iki spalio mén. Kad maistinés medziagos
nedifunduoty i§ gilesniy ezero sluoksniy j pavirSiy, reikéty vykdyti nuolatine termoklino stebéseng
arba atlikti iStirpusiy N ir P junginiy stebéseng ne tik epi-, bet ir meta- ir hipolimnione. Maistines
medziagas 1§ hipolimniono sulaiko termoklinas ir jeigu §i zona kisty, didéty tikimybé maistiniy
medziagy migracijai j pavirSiy, kur jos biity prieinamos fitoplanktonui.

Viena 1§ rekomendacijy biity bendradarbiauti su nardymo paslaugas teikianiomis jmonémis,
kurios kasmet galéty suteikti duomenis apie vandens temperatiiros pasiskirstymg nérimy profiliuose
skirtingose ezero vietose (19 pav.). IS gauty nérimy ir temperatiiros profiliy galima sudaryti duomeny
rinkinj, kurj galima atvaizduoti vertikalaus temperatiiros pasiskirstymo diagramoje ir palyginti tarp
skirtingy mety bei sezony.

Vieta: ,Pilies salos tiltas” 2021-06-24

Vieta: ,Kryzius“ 2021-06-24

Vieta: ,Gervazas” 2018-05-29

y

— g w-w'\w}, ",,,-.vf,a‘ R

19 pav. Trijy rekreaciniy nérimy profiliai Plateliy eZere, kuriuose nardymo kompiuteris fiksuoja gylj, nérimo
laikg ir vandens temperatiira (duomenys gauti i§ UAB “Oktopusas”).
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Jeigu buty poreikis jvertinti fitoplanktonui prieinamus maistiniy medziagy kiekius, reikéty
vertinti ne tik iStirpusias neorganines N ir P formas, bet ir iStirpusias organines N (DON) ir P (DOP)
formas. Kadangi tyrimai Plateliy ezere parodé, kad i§ nuosédy iSsiskiria 30 karty daugiau DON azoto
formos, nei DIN. Sios istirpusios formos tampa prieinamos fitoplantonui po bakterijy veikos.

Zuvys. Kadangi zuvy bendrijy tyrimai projekto metu nebuvo atliekami, sitilome atlikti zuvy
trofiskumo struktiiros jvertinimg Plateliy ezere, nes pasikeitusi zuvy bendrijos jvairove ir trofiSkumo
struktiira gali tiesiogiai veikti zooplanktono, fitoplanktono bendrijas ir jy struktiirg. Mitybos grandinés
disbalansas, kai pavyzdziui pradeda dominuoti karpinés zuvys, gali lemti ezero trofiSkumo pokycius
(Jeppesen ir kt., 2000; Mehner ir kt. 2005; Olin ir kt 2002). Jeigu jvertinus zuvy struktiiros pokycius,
paaiskety, kad dominuoja vieno mitybos tipo zuvy bendrijos reikéty atlikti biomanipuliacijas.

Panire makrofitai. Palyginus makrofity monitoringo duomenis nuo 1995 m. ir kity tyrimy metu
(2000-2022 m.) kartografuotas makrofity augavietes ezere (6 priedas), galima teigti, kad makrofity
bendrijy poky¢iai yra santykinai nedideli, taciau didziausi skirtumai stebimi Siaurinéje ir pietrytinéje
(ties ,,PlokStynés* maudykla) dalyje. Tai tikétina, rodo padidéjusj trofiSkumo lygj Siose ezero dalyse.
Kiti makrofity poky¢iai gali buti paaiskinami metodiniais skirtumais (transekty viety iSsidéstymas bei
kartografavimo metodas) ir santykinai didelio rii$iy (ypac retesniy) déméto pasiskirstymo.

Bendrai ekologiné biiklé pagal apskaiciuotg vidutinj etaloninj indeksa buvo gera trijuose tyrimy
laikotarpiuose (7 lentel¢). 1995-2005 m. atskirose transektose ekologiné buklé svyravo nuo vidutinés
iki labai geros, 2013-2014 m. — nuo blogos iki labai geros, 0 2018-2022 m. ekologin¢ bukl¢ buvo gera
(20 pav.).

7 lentelé. Ekologiné buiklé pagal makrofity vidutinj etaloninj indeksa (EQR) ir maksimalus fitolitoralés gylis
skirtingais tyrimy periodais.

Periodas 1995-2005 m. 2013-2014 m. | 2018-2022 m.
EQR 0,63 0,58 0,68
maksimalus fitolitoralés gylis (m) 7,0 5.4 7,7

Sie skirtumai, tikétina, irgi daugiausiai buvo dél metodiniy aspekty: kartografavimo metodas
(kablys ar nardant), transekty skaicius bei laikas skirtas transektoje. Maksimalus fitolitoralés gylis
reikSmingai nesiskyré tarp 1995-2005 m. ir 2018-2022 m., bet buvo reik§mingai mazesnis 2013-2014

m. Sj skirtuma léme ir 2013 m. makrofity monitoringo metu didesnis transekty skaidius, ypa¢ pietinéje
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ir vakarinéje ezero dalyse, kur, tikétina, yra padidéjes trofiSkumo lygis dél uzdarumo ir santykinai

mazesnio gylio.
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20 pav. Ekologiné biiklé pagal makrofity etaloninj indeksa (kair¢je) ir maksimalus fitolitoralés gylis
(desingje) skirtingais metais Plateliy ezere. Violetinés linijos Zymi 10 m izobata (iki jos baigesi fitolitorale).

Vandens augalai yra svarbus ezero biologinis elementas, kuris reaguoja j trofiSkumo pokycius,
todeél sitilome testi panirusiy makrofity monitoringg minimaliai kas tris metus, ypatingai Siaurinéje ir
pietinéje ezero dalyse, kur yra seniausiai vykdomas makrofity monitoringas arba jy tyrimai
(atitinkamai nuo 1995 ir 2000 m.). Taip pat rekomenduojama kreiptis j nardymo paslaugas teikiancias
imones, kurios galéty kasmet pamatuoti maksimaly makrofity arba jy grupiy (ypa¢ pladziy ir
menturdumbliy juosty) pasiskirstymo gylj nardymo trasose (21 pav.). Matavimus reikéty atlikti tarp
liepos ir rugpjii¢io meénesiy, kai makrofitai pilnai iSsivyste. Jei nardant naudojamos povandeninés

kameros, taip pat rekomenduojama nufotografuoti dugng kiekviename gylio metre iki augalijos ribos
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arba filmuoti dugng nérimo profilyje nufilmuojant nardymo gylmacio parodymus kiekviename gylio

metre. Turint §ig informacijg atlikti makrofity bendrijy jvertinima.

Menturdumbliy arba Pludziy juosta ! Menturdumbliy arba | Nendriy-meldy juosta
elodéjy juosta i plunksnalapiy-neréiy |
: : juosta

? permautalapé

. alijosinis
plunksnalapeé - E
ast

elodéja

mbfiai

5

ialiaAq

21 pav. Plateliy ezero vandens augalijos juostos schema su pagrindinémis makrofity riSimis dugno profilyje.

Kiti biotos elementai. Vertinant ezero biikle, buvo atliekami tyrimai eZero vandens storym¢je,
nuosédose, taCiau nebuvo atlieckami jvertinimai, kaip biologiniai komponentai veikia maistiniy
medziagy pasiskirstyma, kaip pavyzdziui ezere randamo filtruojan¢io moliusko Dreissena
polymorpha galimas poveikis. Ankstesni tyrimai parod¢, kad filtruojantis moliuskas gali efektyviai
perdirbti suspenduotag medziaga, kuri pakibusi vandens storymeéje ir kaip Salutinj produkta isskirti
amonio azotg (0,93 mg m2 d™!) ir istirpusj neorganinj fosforg (0,09 mg m d'!) (Ruginis ir kt., 2014,
2017). Taciau norint jvertinti jo poveiki, reikéty jvertinti ir §iy moliusky populiacijos dydj bei

pasiskirstymg ezere.
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PRIEDAI

1 Priedas. Zeménaudos pasiskirstymui naudoti kadastrai

Vertinant Zeménaudos pasiskirstyma upeliy pabaseiniuose buvo naudojamasi Georeferenciniy
duomeny kadastras (LRZUM, 2019a), Pas¢liy ploty kadastrai (NMA, 2019), Misky kadastras
(LRAM, 2019), Apleisty zemés iikio naudmeny ploty kadastras (LRZUM, 2019b), Vandens telkiniy
kadastras (LRAM, 2014), Saugomy teritorijy kadastras (VSTT, 2019)

2 Priedas. Modeliavimo medZiaga ir metodai

SWAT modelis (angl. Soil Water Assessment Tool) - vienas i§ populiariausiy upiy baseiny
hidrologiniy modeliy. SWAT pagalba sukurti modeliai yra fiziniais parametrais paremti, pusiau
pasklidyjy parametry, dienos zingsniu gebantis apskaiciuoti upiy baseiny modeliai. Pagrindiniai
modeliuojami procesai yra hidrologiniai procesai, erozija ir sedimentacija, augaly augimas, maistiniy
medziagy ciklai ir pernasa vandens telkiniuose, vandens tarSa bakterijomis ir kraStotvarkos jtaka
hidrologiniams parametrams. SWAT modelis yra skirtas prognozuoti zemés tvarkymo jtaka vandens
telkiniams. Modelis yra atviro kodo, platinamas su vieSo naudojimo licencija. Visg informacija apie
modelj ir pati modelj galima rasti SWAT modelio oficialiame tinklapyje: https://swat.tamu.edu/.
SWAT jrankis Lietuvoje yra naudojamas Aplinkos Apsaugos Agentiiros prie Aplinkos ministerijos ir

Klaipédos Universiteto Jiiros tyrimy institute modeliavimo tyrimy grupéje.

2.1 SWAT modelyje panaudoti jver¢iai, kai vidutiniSkai Minijos auk$tupyje yra naudojama 97.74 kg
N/ha, ir 15.38 kg P/ha traSy, ir Sie kiekiai kinta priklausomai nuo auginamos kulttiros bei klimato, bei
keiciasi i§ mety | metus. Taikant Siuos Minijos baseine taikytus trasy panaudojimo jvercius (kadangi

Siuo metu nezinome, kiek tiksliai Zemdirbiai naudoja traSy Siame darbe analizuojamoje teritorijoje)

2.2 Patenkanti taskiné tarSa aproksimuojama vadovaujamasi sukurtais komunaliniy nuoteky duomenis
pagal Siuos pagrindinius Saltinius: Jungtiniy Tauty Maisto ir Zemés tikio organizacijos internetiné
duomeny bazé¢ apie susidaranciy komunaliniy nuoteky kiekius nacionaliniu lygiu (FAO-
AQUASTAT, 2019), Europos Sajungos statistikos tarnybos internetiné duomeny baz¢ apie ES Saliy
nariy, potencialiy ES Saliy kandidaciy ir kity Europos $aliy nuoteky kiekius (Eurostat, 2019), Global
Water Intelligence duomeny bazés apie bendrg komunaliniy nuoteky kieki (GWI, 2015) bei i§ kity
skaitmeniniy iStekliy ir nacionaliniy institucijy bei ministerijy, taip pat statistikos tarnyby parengty

leidiniy ir ataskaity. Buvo vertinamos tokios bazinés prielaidos, kad vienas gyventojas vidutini$kai
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prisideda 22.4 kg TN ir 4.4 kg TP apkrovos per metus (nevalyty nuoteky ekvivalentas). Kai
gyvenvietéje dominuoja septiné nuoteky sistema, tuomet j sistemg vienas gyventojas prisideda 16.8

kg TN ir 3.08 kg TP per metus.
3 priedas. Investicinés priemoneés ekologiniam tikininkavimui

Intervencingje priemonéje ,Per¢jimas prie ekologinio tkininkavimo® numatytos trys iSmoky
kategorijos: uz daugiametes zoles — 206 Eur/ha; uz darzoves, bulves, uogynus, sodus, vaistazoles,
aromatinius ir prieskoninius augalus — 652 Eur/ha; uz javus, javus pasarams, javus se¢klai ir
daugiametes zoles s¢klai — 280 Eur/ha. Isipareigojimy laikotarpis 2 arba 3 m., po to su tais paciais
plotais privalu dalyvauti ekologingje sistemoje ,,Ekologinis tikininkavimas (vaisiai, uogos, darzovés,
vaistazolés ir prieskoniniai augalai)“ ir (ar) Strateginio plano intervencinéje priemongje ,,Ekologinis
tikininkavimas. Ekologinio iikininkavimo tgstiniai jsipareigojimai‘. Bendra jsipareigojimy laikotarpio

trukmé — 5 m.

Intervencingje priemonéje ,,Ekologinis tkininkavimas (vaisiai, uogos, darzovés, vaistazolés ir
prieskoniniai augalai)* suplanuota viena iSmoka uz darzoves, bulves, uogynus, sodus, vaistazoles,

aromatinius ir prieskoninius augalus — 560 Eur/ha.

Intervencingje priemon¢je ,,Ekologinis iikininkavimas. FEkologinio tkininkavimo tgstiniai
Jsipareigojimai® yra numatytos dvi iSmoky kategorijos: uz javus, javus pasarams, javus se¢klai — 239

Eur/ha ir uz daugiametes Zoles — 198 Eur/ha. (LR ZUM, 2022)
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4 Priedas. Juodupio pabaseinyje iSsidésCiusiy gyvenvieciy gyventojy skaicius ir rekreacing veikla vykdanciy objekty maksimali nakvyniy

talpa
Gyvenvietés Gyventojy Rekreacing veikla vykdancios sodybos ar | Maksimalus galimas | Galimas sutelktosios ar pasklidosios
patenkancios i | skaicius (2021 | poilsiavietés Juodupio baseine (iki pirmojo | nakvynés viety | tarSos  patekimas i Juodupio
Juodupio baseing | mety statistika) monitoringo tasko) skaicius pabaseinj
VirkSai 56 Poilsiné "ODA" 300
Paplatelé 27 Grigaliaus sodyba prie Plateliy ezero 11
4-vieCiai nameliai su pilnais patogumais ant ezero
Skurvydai 13 kranto netoli Plateliy ,,Mint4Rest™ 12 I Mauducio eZerg
Viso 96 Sodyba po azuolais 80 Tikétina nepatenka j Juodupio baseing
Sodyba  vestuvéms, Sventéms ,,MAUDUTIS®
Platelivose ant eZero kranto. Kambariy, nameliy
nuoma. 90 I Mauducio eZera
Poilsio namai ,,Sienainis* 60
Sodyba - apartamenty kompleksas Saulés slénis 30
Sveciy namai "Banga" 40
Rekreacing  veikla  vykdancios sodybos ar
poilsiavietés Juodupio baseine (tarp antrojo ir pirmojo
monitoringo tasko)
Viesbutis "Linelis" 120

Algirdo Plokscio turistiné stovykla

50 su palapinémis

Stovyklavieté Paezeré

30 su palapinémis

Neéra sgsajos su Juodupio baseinu

Sodyba Plungés rajone prie Plateliy ezero "Juodupé"

12 (150 su
palapinémis)
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5 Priedas. Plungés savivaldybés vieSojo geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugos

Plungés savivaldybés vieSojo geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo paslaugas teritorija turi
atitikti nors vieng i§ Siy kriterijy: 1) geriamuoju vandeniu apripinama ir (arba) nuoteky tvarkymo
paslaugos teikiamos ne maziau kaip 50 asmeny, deklaravusiy gyvenamaja vieta Sioje vietoveje; 2) yra
savivaldybei arba savivaldybés valdomai jmonei priklausanti naudoti tinkama geriamojo vandens
tiekimo ir (arba) nuoteky tvarkymo infrastruktiira; 3) teritorijy planavimo dokumentuose nustatytos
urbanizuotos ir (arba) urbanizuojamos teritorijos. Norint prisijungti prie esamos nuoteky surinkimo
tinklo sistemos ar jsirengti atskiras nuoteky tvarkymo sistemas, bty reikalingos tokios islaidos, kaip
: 1) vidutiné nuoteky surinkimo tinkly kaina (2020-2021 m. vidutiné rinkos kaina) — 220 tikst.
Eur/km; 2) atskirosios nuoteky tvarkymo sistemos (nuoteky kaupimo rezervuaro) jrengimo kaina —
900 Eur; 3) atskirosios nuoteky tvarkymo sistemos (septiko ar biologinio nuoteky valymo jrenginio)
jrengimo kaina — 3200 Eur. Vadovaujantis LR geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo
jstatymo 12 straipsnio 3 punktu, jeigu centralizuotyjy geriamojo vandens tiekimo sistemy ir (arba)
centralizuotyjy nuoteky surinkimo sistemy jrengimo nepateisina argumentuotai pagrista didelé tokios
sistemos jrengimo kaina, tokiose teritorijose turi biiti numatytas individualus geriamojo vandens
iSgavimas ir naudojimas ir (arba) nuoteky tvarkymas nuoteky valymo ar kaupimo jrenginiais. Plunges
savivaldybéje numatytos vidutinés vienam gyventojui tenkancios prijungimo prie centralizuoty

nuoteky surinkimo tinkly iSlaidos ne daugiau kaip 3000 Eur (PRS 2022).

6 Priedas. Tyrimy duomenys ir metodai daugiameciui makrofity bendrijy palyginimui ir ekologinés
buklés vertinimui

Plateliy ezeras priskiriamas Europinés svarbos buveinei — 3140 (EZerai su menturdumbliy
bendrijomis), kadangi ezere dominuoja maurabragiinai — Chara, Nitella ir Nitellopsis gen¢iy dumbliy
rusys. Nors makrofity kartografavimas Plateliy ezere pradétas 1957 m., taCiau erdvinis makrofity
pasiskirstymas transektoje buvo jvertintas tik 1995 m. vienoje transektoje Siauringje dalyje (22 pav.)
draguojant dugng kabliu (Sinkeviciene, 2006). 2000 m. makrofitus kartografavo nardant M. Bucas
tarp Sventorkalnio ir Pilies salos, $iaurés-ryty (ties ,,Linelio™ viesbu¢iu) ir pietrygiy (Plokstynéje)
dalyse. 2005 m. makrofitai kartografuoti draguojant dugna kabliu dviejose transektose: Siaurinéje ir

pietin¢je dalyse (Sinkeviciené, 2006). 2012 m. makrofitai kartografuoti filmuojant povandenine
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kamera 7 transektose. 2013 m. makrofitai kartografuoti (draguojant dugna kabliu) 14 transekty
atliekant jy monitoringo programa. Tais paciais metais 5-iose transektose ir 2014 m. 7-iose transektose
makrofitai kartografuoti nardant (projektas ,,Lakes for future®, LLIV-326). 2013 m. 16-oje transekty
dugnas buvo filmuojamas povandenine kamera, kur jvertintas dugno padengimas makrofitais (tam
tikrose vietose makrofity sudétis patikrinta draguojant dugna dvipusiy grébliu). M. Buc€as nardydamas
kartografavo makrofitus 2018 m. Siaurés-ryty ir pietryCiy dalyse, o 2019 m. ir 2022 m. vienoje
transektoje nuo uostelio  pietus. Kiekviename tyrimo taSke gylis buvo vertintas echolotu, lotu arba
nardymo kompiuteriu. Transekty pradzios ir galo koordinatés buvo nustatytos naudojant GPS

(tikslumas + 30 m) arba aiskius aplinkos objektus (lieptas, medis ir pan.).

Atsizvelgiant | transekty iStirtumg iSskirtos kelios vietos, pagal kurias galima palyginti
daugiametj dugno padengimo makrofitais pasiskirstyma: Siauriné (1995, 2005, 2013 m.), Siaurés-ryty
(2000, 2013, 2014, 2018 m.), pietry¢iy dvi transektos (2000, 2013, 2014 m. ir 2005, 2013, 2014, 2018
m.), vakary dvi transektos (2000, 2014 m. ir 2013, 2014, 2022 m.). Povandenin¢ video medziaga
palyginimui nebuvo naudota, kadangi i§ pastarosios sudétinga arba nejmanoma iSskirti makrofity
rusiy, ypatingai maurabragiiny. 1995 ir 2005 m. makrofity tyrimai prasidéjo nuo virSutinés litoralés
juostos, kai kitais metais tyrimai buvo orientuoti j panirusius makrofitus, todél dazniausiai
prasidédavo uz nendryny juostos. Tam, kad duomenys tarp skirtingy mety biity labiau palyginami,
buvo atrinkti matavimai nuo 0,25 m gylio imtinai arba uZ nendryny juostos. Makrofity santykinis
gausumas draguojant kabliu buvo vertintas Braun-Blanquet skale 1995, 2005, 2013 m. (makrofity
monitoringo metu) ir 2022 m. Nardant dugno padengimas makrofitais vertintas procentais. Makrofity
gausumas balais buvo paverstas procentais naudojant viduting padengimo intervalo reikSme (8 lent.).

8 lentelé. Makrofity gausumo vertinimas Braun-Blanquet balais ir atitinkamai jo perskai¢iavimas
santykiniu padengimu.

Braun-Blanquet balas Padengimas (%)
+ 0,5

1 3,0

2 15,0

3 37,5

4 62,5

5 87,5
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' V ak .
22 pav. Makrofity tyrimy vietos (transektos) nuo 1995 m. iki 2022 m. Plateliy eZere. Skaiciai $alia transekty
rodo valstybines makrofity monitoringo vietas 2013 m. arba metus, kada buvo atliekami tyrimai transektoje
arba $alia. Geltonos linijos Zymi povandenines video transektas 2013 m., violetinés linijos Zymi 10 m izobatg

(iki jos baigési fitolitoralé).

Palyginimo analizei atrinktos tik jsiSaknijusiy makrofity riiSys ir sitiliniai zaliadumbliai (kaip

epifitai), kadangi nepristvirtinusios makrofity rasiy (pvz., Utricularia spp., Stratiotes aloides,
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Fontinalis undet., Lemna trisulca) pasiskirstymas ir gausumas priklauso nuo hidrometeorologiniy
salygy. Jeigu tyrimo taSke susidarydavo jsiSaknijusiy/prisitvirtinusiy makrofity padengimas > 100 %,
makrofity padengimo vertés buvo proporcingai sumazintos, kad bendras padengimas nevirSyty 100
%. 2013 m. monitoringo duomenyse makrofity padengimas buvo pateiktas pagal 4 gylio grupes (< 1
m, 1-2 m, 24 m, > 4 m), todél ruSiy pasiskirstymo gylis buvo transformuotas atitinkamai i 0,5, 2, 3

m ir maksimaly fitolitoralés gylj.

Naudojant ,,R* programg (R Core Team, 2020) su vartotojo sasaja ,,RStudio* (RStudio
Team, 2020) ir ,,geometry* (Habel et al., 2019) bei ,,plotrix* (Lemon, 2006) paketais buvo braizomos

dugno padengimo makrofity risimis profiliai.

Ekologin¢ biiklé pagal makrofitus buvo vertinta naudojant etaloninj indeksg - RI
(Sinkeviciené Z., 2006). RI buvo apskai¢iuotas kiekvienai transektai, kadangi buvo atrinkti duomenys,
kad bty galima tiksliau palyginti makrofity bendrijas tarp skirtingy tyrimy. Prie§ skai¢iuojant RI,
makrofity padengimas buvo suvidurkintas toje pacioje gylio grupéje (< 1 m, 1-2 m, 2,1-4 m, >4 m)
neatsizvelgiant 1 0 padengimo reikSmes. Erdvinis duomeny (transekty, ekologinés buklés ir
maksimalaus fitolitoralés gylio) iSsidéstymas Plateliy ezere atvaizduotas naudojant ,,QGIS* programa

(QGIS.org, 2020).
Daugiameciai makrofity bendrijy pokyciai

Siauriné dalis. Makrofity gausumo pasiskirstymas $ioje eZero dalyje buvo lygintas 1995, 2005
ir 2013 m. (23 pav.). 2013 m. duomenys i§ makrofity monitoringo ir projektiniy moksliniy tyrimy
buvo apjungti, o makrofity padengimas suvidurkintas vienoduose gyliuose. 1995 m. daugiausia tyrimo
sto¢iy buvo seklioje (< 1 m) litoralés dalyje. Maurabragiiny juosta tesési nuo kranto iki 5 m gylio, o
gyliau iki 9 m aptikti tik Zaliadumbliai. 2005 m. maurabragiiny juosta tgsési nuo nendryno iki 6 m
gylio. Skirtingai nei ankstesniais metais, aptikti Chara rudis/hispida 2-4 m gylyje ir Nitellopsis obtusa
4-6 m gylyje. 2005 ir 2013 m. aptikta tanki Elodea canadensis augavieté 2-4 m gylyje, o Chara aspera
ir Nitella opaca/flexilis padengimas reikSmingai buvo mazesnis negu 1995 m. 2013 m. pagauséjo
Myriophyllum spicatum, aptiktos santykinai tankios Potamogeton lucens ir Potamogeton cf. rutilus
augavietés. Pastaryjy rusSiy padidéjes santykinis gausumas ir sumaZzejusi arba iSnykusi Nitella
opaca/flexilis augaviete, tikétina, rodo padidéjus; trofiskumo lygj Sioje eZero dalyje. Pagal
apskaiciuotg RI indeksa (9 lent.), ekologiné biiklé Sioje eZero dalyje 1995 m. buvo labai gera, 2005 ir

2013 m. — gera. Maksimalus fitolitorales gylis reikSmingai nesiskyre tarp mety (< 1 m).
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9 lentelé. Panirusiy makrofity tyrimy saraSas ir vietos Plateliy ezere, ekologiné buklé pagal

ekologinés kokybés santyki (EQR), maksimalus fitolitoralés gylis ir tyrimo metodas.

makrofity etaloninj indeksg (RI) arba jo

Data Transektos pradiioJ Transektos nr. | Ekologiné RI EQR Maksimalus Metodas
koordinatés arba pavadinimas | buklé fitolitoralés
gylis (m)
Ilguma (°) Platuma (°)
1995-07-28 21,833520 56,070900 5 Labai gera 123,4 >1,00 5,0 kablys
2000-07-13 21,840690 56,042250 Sventorkalnis Vidutiné -1,0 0,49 8,0 nardymas
2000-07-16 21,844400 56,043490 Pilies sala Gera 83 0,54 8,0 nardymas
2000-09-01 21,878800 56,053530 Stovyklavieté-I1 Vidutiné -4,8 0,48 11,0 nardymas
2000-09-01 21,881750 56,050550 Stovyklaviete-111 Gera 0,8 0,50 9,0 nardymas
2000-08-20 21,883160 56,039560 8 Vidutiné -11,6 0,44 9,0 nardymas
2005-09-04 21,833520 56,070900 5 Gera 38,7 0,69 6,0 kablys
2005-09-04 21,878770 56,036500 9 Labai gera 1125 >1,00 6,0 kablys
2013-07/08 21,857778 56,022778 1 Labai gera 69,3 0,85 5,1 kablys
2013-07/08 21,843056 56,024444 2 Gera 16,8 0,58 4,2 kablys
2013-07/08 21,853611 56,016111 3 Vidutiné -39,5 0,30 2,1 kablys
2013-07/08 21,832500 56,016944 4 Bloga -52,8 0,24 4,0 kablys
2013-07/08 21,831944 56,070833 5 Gera 27,2 0,64 6,0 kablys
2013-07/08 21,861667 56,060000 6 Gera 27,5 0,64 5,1 kablys
2013-07/08 21,874167 56,055278 7 Labai gera 51,6 0,76 53 kablys
2013-07/08 21,882778 56,043056 8 Labai gera 79,4 0,90 5,0 kablys
2013-07/08 21,878611 56,035833 9 Labai gera 57,1 0,79 5,1 kablys
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2013-07/08 21,862222 56,030278 10 Gera 50,0 0,75 5,0 kablys
2013-07/08 21,831111 56,036944 11 Gera 16,4 0,58 5,5 kablys
2013-07/08 21,831389 56,044722 12 Gera 7,0 0,54 6,0 kablys
2013-07/08 21,838611 56,054722 13 Gera 40,3 0,70 5,4 kablys
2013-07/08 21,832778 56,063056 14 Bloga -69,2 0,15 4,8 kablys
2013-07-04 21,878308 56,035506 9 Gera 30,0 0,65 7,0 nardymas
2013-07-04 21,869019 56,057108 7 Gera 31,9 0,66 7,0 nardymas
2013-07-05 21,831236 56,069872 5 Gera 15,7 0,58 5,0 nardymas
2013-07-08 21,831625 56,036492 11 Vidutiné -11,6 0,44 7,0 nardymas
2013-07-05 21,853572 56,037886 Centriné Gera 23,9 0,62 6,0 nardymas
2014-09-10 21,831625 56,036492 11 Gera 15,7 0,58 7,0 nardymas
2014-08-08 21,853572 56,037886 Centriné Gera 0,5 0,50 7,0 nardymas
2014-08-08 21,878308 56,035506 9 Gera 30,6 0,65 7,0 nardymas
2014-09-10 21,840683 56,042244 Sventorkalnis Gera 16,4 0,58 7,0 nardymas
2014-08-08 21,869019 56,057108 7 Gera 28,9 0,64 7,0 nardymas
2014-08-09 21,883211 56,038631 8 Gera 30,2 0,65 9,0 nardymas
2014-09-10 21,831567 56,045386 12 Labai gera 55,7 0,78 6,5 nardymas
2018-07-10 21,874167 56,055278 7 Gera 29,5 0,65 7,0 nardymas
2018-07-10 21,878611 56,035833 9 Gera 30,5 0,65 9,0 nardymas
2022-08-11 21,831389 56,044722 12 Gera 48,0 0,74 8,0 kablys
2013-07/08 21,831944 56,070833 5 Gera 18,0 0,59 6,0 abu
2013/2014-07/08 21,874167 56,055278 7 Gera 29,8 0,65 7,0 abu
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2013/2014-07/08

21,878611

56,035833
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Gera

‘ 25,7
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‘ 7,0
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23 pav. Makrofity rasiy padengimo pasiskirstymas palei dugno profilj (transekta) skirtingais metais Siaurinéje Plateliy ezero dalyje (ties 5 transekta 22

pav.). S — makrofito augavietés plotas (m*) 1 m plocio juostoje.
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24 pav. Makrofity riiSiy padengimo pasiskirstymas palei dugno profilj (transekta) skirtingais metais Siaurés-ryty Plateliy ezero dalyje (ties 7 transekta

22 pav.). S — makrofito augavietés plotas (m?) 1 m plo¢io juostoje.
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Siaurés-rytiné dalis. Makrofity gausumo pasiskirstymas $ioje eZero dalyje buvo lygintas 2000,
2013-2014, 2018 m. (24 pav.). 2013-2014 m. duomenys i§ makrofity monitoringo ir projektiniy
moksliniy tyrimy buvo apjungti, o makrofity padengimas suvidurkintas panasiuose gyliuose. Kadangi
tyrimo transekty vietos skirtingais metais skyrési, ypa¢ 2000 m. (22 pav.), dél ko reikSmingai skyrési
ir dugno profiliai (pvz., atstumu nuo kranto iki 8 m gylis buvo trigubai didesnis 2000 m. negu
vélesniais metais), todeél makrofity pasiskirstymo skirtumai tarp 2000 m. ir vélesniy mety turi biiti
interpretuojami atsargiai. 2000 m. seklioje litoralés dalyje (< 1,5 m) dominavo nendryny ir meldyny
augavietés, uz jy vyravo C. aspera augavieté iki 2 m gylio, Chara globularis augavieté iki 4 m gylio
ir N. obtusa augavieté iki 8 m gylio. Pastaryjy maurabragiiny juostos tarp mety reik§mingai nesiskyre,
o kiti makrofity skirtumai yra, tikétina, dél tyrimy viety nesutapimo bei retesniy makrofity riisiy

(ypatingai pludziy) déméto pasiskirstymo.

Pagal apskaiCiuota RI indeksg (9 lent.), ekologiné biikl¢ Sioje ezero dalyje 2000 m. buvo
viduting, 2013-2014 ir 2018 m. — gera. Maksimalus fitolitoralés gylis reikSmingai skyrési tarp mety
(11 m buvo 2000 m., o véliau — 7 m). Skirtuma galima paaiskinti tuo, kad 2000 m. gylis gal¢jo buti
pervertintas dél nardymo gylmacio, kuris tuo metu nebuvo sukalibruotas.

Pietrytiné dalis. Makrofity gausumo pasiskirstymas $ioje ezero dalyje buvo lygintas dviejose
vietose: 2000, 2013, 2014 m. (25 pav.) ir 2005, 2013-2014, 2018 m. (26 pav.). Pirmoje vietoje
transektos dugno profiliai skiriasi skirtingais metais (25 pav.), kadangi 2000 m. tyrimai buvo vykdomi
pieCiau maudyklos, kai vélesniais metais tyrimai atlikti Siauriau maudyklos. 2013 m. profilis buvo
trumpesnis (sieké iki 5 m gylio), kai 2014 m. profilis sieké iki 10 m. Atliekant makrofity palyginima
butina atsizvelgti j Siuos aspektus. 2000 m. seklioje litoralés dalyje (< 1,5 m) dominavo nendryny ir
meldyny augavietés, uz jy vyravo C. aspera ir N. obtusa augavietés. Tankiausia plidziy juosta buvo
2-4 m gylyje. 2013 m. aptiktos tik C. aspera ir C. globularis augavietés, labai tikétina, kad draguojant
kabliu nepagautos pliidés ir kitos retesnés ir démetai pasiskirs€iusios riisys. 2014 m. nardant jvertintas
makrofity juosty pasiskirstymas buvo panaSus | 2000 m. rezultatus, iSskyrus, kad 2014 m. buvo
gausesnés pludziy, E. canadensis ir C. globularis augavietés. Pastaryjy rasiy padidéjes santykinis

gausumas, tikétina, rodo padidéjusj trofiskumo lygj Sioje ezero dalyje.

Antroje vietoje 2013-2014 m. duomenys i§ makrofity monitoringo ir projektiniy moksliniy
tyrimy buvo apjungti, o makrofity padengimas suvidurkintas panaSiuose gyliuose. Tyrimo transekty
vietos skirtingais metais buvo panasiose vietose (22 pav.), todél makrofity palyginimas yra santykinai

patikimas. 2005 m. seklioje litoralés dalyje (<2 m) dominavo C. aspera augaviete, o gyliau iki 5,1 m
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aptikta C. globularis ir plidziy augavietés (26 pav.). 2013-2014 m. tanki C. aspera augavieté taip pat
buvo aptikta iki 2 m gylio, uz kurios buvo tanki C. globularis ir pludziy augavietés iki 4 m gylio.
Giliausia augavieté buvo E. canadensis iki 7 m gylio. 2018 m. makrofity pasiskirstymas buvo panaSus
12013-2014 m., i$skyrus, didesnj N. obtusa gausuma 3-6 m gylyje 2018 m. Pastarosios riisies ir E.
canadensis augavietés buvo iki 9 m gylio. Skirtumus tarp anks¢iausiy ir veélesniy mety galima
paaiskinti metodiniais netikslumais, (t. y. 2005 m. dugnas draguotas kabliu) ir démétu kai kuriy

makrofity (pvz. pludziy) pasiskirstymu.

Pagal apskaiCiuota RI indeksg (9 lent.) pirmoje vietoje, ekologin¢ biikkleé 2000 m. buvo
viduting, 2013 m. — labai gera, o 2014 m. — gera. Maksimalus fitolitoralés gylis reikSmingai skyrési
2013 m. (5,1 m), kuris buvo 4 m sekliau nei 2000 ir 2014 m. Skirtuma galimg paaiskinti tyrimo
metodu, nes 2013 m. buvo naudotas kablys, kai kitais metais makrofitai kartografuoti nardant, todél
2013 m. maksimalus gylis gal¢jo biiti netiksliai jvertintas. Antroje vietoje labai gera ekologiné buikle
buvo 2005 m., gera buklé buvo 2013-2014 ir 2018 m. Maksimalus fitolitoralés gylis reikSmingai
nesiskyrée tarp 2005 ir 2013-2014 m. (6-7 m), taciau 2018 m. pastarasis buvo reikSmingai didesnis (9
m). Skirtumg galima paaiskinti, kad 2018 m. gylio pasiskirstymas buvo detaliau jvertintas negu
ankstesniais metais, kadangi buvo tik dvi transektos ir narai galéjo daugiau laiko skirti augalijos
tyrimams transektose. Dél Sios priezasties galima priimti, kad maksimalus fitolitoralés gylis

reikSmingai nesiskyré tarp mety.

Vakariné dalis. Makrofity gausumo pasiskirstymas Sioje ezero dalyje buvo lygintas dviejose
vietose: 2000, 2014 m. (27 pav.) ir 2013, 2014, 2022 m. (28 pav.). Pirmoje vietoje tyrimo transekty
vietos skirtingais metais buvo panasiose vietose (22 pav.), todél makrofity palyginimas yra santykinai
patikimas. 2000 m. seklioje litoralés dalyje (< 0,5 m) dominavo nendryny ir meldyny augavietés, uz
ju vyravo C. aspera augaviete iki 2 m gylio (27 pav.). Gyliau iki 5 m aptikta C. globularis ir pludziy
augavietés. Giliausios augavietés buvo N. obtusa ir E. canadensis iki 8 m gylio. 2014 m. makrofity
pasiskirstymas buvo panasus kaip ir 2000 m., i§skyrus nendriy ir meldy juosta, kurios nebuvo 2014
m. Tikriausiai, pastaroji transekta buvo daroma arc¢iau kranto ruozo, skirto maudymuisi ir vandens
transporto priplaukimui. Skirtingai nei ankstesniais metais, 2014 m. aptikta tanki E. canadensis

augaviete 2-3 m gylyje, tikriausiai, dél risies déméto pasiskirstymo.

67



2000 m, transekta 8.1 2013 m. transekta 8 2014 m, transekta 8

Charsles % -
Charales % Charas
28 aspera
Chaca
glodularss *
1 s s »
3 3 ] BTN
£ 5 £ 0
g g g se3s
3 Po 3 3
2 2 2 M «
Chaca " a%h
globu »
T 5 ®
. p —
P &
s . P .
 ———
oind: ¥
M . 0
atstumas nuo kranto (m) atstumas nuo kranto (m) atstumas nuo kranto (m)

25 pav. Makrofity rusiy padengimo pasiskirstymas palei dugno profilj (transektg) skirtingais metais pietrytinéje Plateliy ezero dalyje (ties 8 transekta
22 pav.). S — makrofito augavietés plotas (m?) 1 m plocio juostoje.
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26 pav. Makrofity riiSiy padengimo pasiskirstymas palei dugno profilj (transekta) skirtingais metais pietrytinéje Plateliy ezero dalyje (ties 9 transekta

22 pav.). S — makrofito augavietés plotas (m?) 1 m plo¢io juostoje.
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Antroje vietoje (vakaringje ezero dalyje) tyrimo transekty vietos skirtingais metais buvo
panasSiose vietose (22 pav.), tod¢l makrofity palyginimas yra santykinai patikimas. 2013 m. uz
nendryno juostos C. aspera it Myriophyllum spp. augavietés dominavo iki 2 m gylio (27, 28 pav.).
Giliausios augavietés buvo N. obtusa ir E. canadensis iki 6 m gylio. Makrofity pasiskirstymas 2014
m. buvo panaSus j 2013 m., i§skyrus tai, kad 2014 m. nebuvo aptikta Nitella mucronata, bet buvo
aptikta C. rudis/hispida augavieté iki 6 m gylio ir tankios sitliniy zaliadumbliy kolonijos aptiktos 7
m gylyje. Sie skirtumai galéjo bati dél $iy rasiy déméto pasiskirstymo, be to, 2014 m. transekta buvo
arCiau uostelio. Makrofity pasiskirstymas 2022 m. buvo santykinai panasus i 2013-2014 m., iSskyrus
gausesne Nitella cf. opaca augaviete 4-7 m gylyje ir rety makrofity (Callitriche sp. ir Potamogeton
illinoensis) aptikimu. Sis skirtumas, tikétina, galéjo bati dél riisies déméto pasiskirstymo, pvz.,
Callitriche sp. aptikta palei uostelio vakaring krantine.

Pagal apskaiciuotg RI indeksg pirmoje vietoje, ekologiné buklé 2000 m. buvo viduting, o 2014
m. — gera. Maksimalus fitolitoralés gylis reikSmingai nesiskyreé tarp mety (7-8 m). Antroje vietoje gera
ekologiné buklé buvo 2013 m., labai gera biiklé buvo 2014 m. ir gera biklé — 2022 m. Maksimalus
fitolitoralés gylis reikSmingai nesiskyre tarp 2013 ir 2014 m. (6-7 m), taciau 2022 m. pastarasis buvo
reikSmingai didesnis (8 m). Skirtumas galéjo atsirasti d¢l 2022 m. atlikto detalesnio jvertinimo negu
ankstesniais metais, kadangi buvo tik viena transekta ir daugiau laiko buvo galima skirti augalijos
tyrimams. Dél Sios priezasties galima priimti, kad maksimalus fitolitoralés gylis reikSmingai nesiskyré
tarp mety.

Apibendrinimas. Palyginus makrofity augavietes viso eZero lygiu, galima teigti, kad makrofity
bendrijy poky¢iai yra santykinai nedideli, taciau didziausi skirtumai Siaurinéje ir pietrytinéje (bent ties
,»PlokStinés* maudykla) dalyse, tikétina, rodo padidéjusj trofiSkumo lygj Siose ezero dalyse. Kiti
makrofity nesutapimai gali buti paaiskinami metodiniais skirtumais (transekty viety iSsidéstymas,
kartografavimo metodas) ir santykinai didelio riisiy (ypac retesniy) démeto pasiskirstymo.

Bendrai ekologiné biiklé pagal apskaiciuotg vidutinj etaloninj indeksg buvo gera trijuose tyrimy
laikotarpiuose (8 lent.). 1995-2005 m. atskirose transektose ekologiné biiklé svyravo nuo vidutinés iki
labai geros, 2013-2014 m. — nuo blogos iki labai geros, o 2018-2022 m. ekologiné biikl¢ buvo gera
(22 pav.). Sie skirtumai, tikétina, daugiausiai buvo dél metodiniy aspekty: kartografavimo metodas
(kablys ar nardant), transekty skaicius bei laikas skirtas transektoje. Maksimalus fitolitoralés gylis
reikSmingai nesiskyré tarp 1995-2005 m. ir 2018-2022 m., bet buvo reik§mingai mazesnis 2013-2014

m. Sj skirtuma lémé 2013 m. makrofity monitoringo metu didesnis transekty skaicius, ypac pietinéje
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ir vakarinéje ezero dalyse, kur, tikétina, yra padidéjes trofiSkumo lygis dél uzdarumo ir santykinai

mazesnio gylio.
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27 pav. Makrofity risiy padengimo pasiskirstymas palei dugno profilj (transekta) skirtingais metais vakaringje Plateliy ezero dalyje (ties
Sventorkalniu® 22 pav.). S — makrofito augavietés plotas (m?) 1 m plogio juostoje.
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28 pav. Makrofity rusiy padengimo pasiskirstymas palei dugno profilj (transekta) skirtingais metais vakaringje Plateliy ezero dalyje (ties 12 transekta

22 pav.). S — makrofito augavietés plotas (m?) 1 m plo¢io juostoje.
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