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1 DEFINITII
Deseu - orice substanta sau orice obiect pe care detindtorul le arunca, are intentia sau
obligatia de a le arunca;
Deseuri municipale mixte - deseuri menajere si comerciale, industriale si din institutii,
care, din cauza naturii si compozitiei, sunt similare cu deseurile menajere, dar excluzand
fractiile indicate in anexa nr. 2 la Hotararea Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta
gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile
periculoase, sub numarul 20 01 care sunt colectate separat la sursa, si excluzand alte
deseuri indicate sub numarul 20 02 din aceeasi anexa.
Deseuri din comert asimilabile cu cele menajere - deseuri rezultate din activitati
comerciale, magazine, activitati de servicii publice si industriale etc., cu conditia sa poata
fi depozit impreuna sau in acelasi mod ca deseurile menajere in functie de tipul si
cantitatea lor.
Deseuri din parcuri si gradini - deseuri de origine vegetala provenind de pe suprafete
folosite la gradinarit, din parcuri publice, cimitire si spatii verzi amplasate de-a lungul
strazilor.
Bio-deseuri - sunt deseuri biodegradabile solide. Biodeseurile sunt deseuri menajere
continand deseuri alimentare, deseuri verzi sau menajere sau deseuri de gradina, hartie
si cartoane. Colectarea selectiva a biodeseurilor (in sistem ,U-U” sau ,AP” permite
obtinerea unui material valorificabil prin compostare si producerea unui material de
calitate (compost). si alte deseuri pot fi colectare si compostate, de exemplu deseuri
rezultate de la cantine, restaurante si complexe comerciale. Prin extindere si namolurile
rezultate din statiile de epurare care corespund unor criterii de calitate stabilite, pot fi
asimilate ca ,biodeseuri” si valorificate dupa compostare.
Compostare
- proces de descompunere si transformare a substantelor organice solide de catre
microorganisme (in principal bacterii si fungi) intr-un material stabil, care poate fi
valorificat in agricultura. Procesul este controlat in ceea ce priveste accelerarea
descompunerii, optimizarea eficientei si minimizarea impactului asupra mediului si
populatiei, se poate aplica deseurilor verzi si deseurilor solide municipale si se

desfasoara in doua faze: a) tratarea mecanica; b) descompunerea (fermentarea).
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- proces de degradare microbiologica, in conditii aerobe/ anaerobe a materialelor
organice, cu formare de COZ2, apa si substante humice.

Deseuri periculoase - orice deseuri care prezinta una sau mai multe din proprietatile
periculoase prevazute in anexa nr. 4 la Legea nr. 211 / 2011 privind regimul deseurilor.
Deseuri reciclabile - deseuri provenite din activitati casnice sau asimilabile cu acestea
si cuprind deseuri de hartie, carton, deseuri de ambalaje, plastic sau metal.
Pre-colectarea - este activitatea care se desfasoara inaintea colectarii. Ea se desfasoara
inainte de locul de ridicare a deseurilor de catre serviciul de colectare. Precolectarea
regrupeaza toate operatiunile necesare pentru evacuarea deseurilor menajere din
locuinte pana la locul de ridicare a deseurilor de catre serviciile de colectare.

Colectare - strangerea deseurilor, inclusiv sortarea si stocarea preliminara a deseurilor
in vederea transportarii la o instalatie de tratare. (Legea 211/2011)

Colectarea deseurilor urbane - este un ansamblu de operatiuni care constau in
ridicarea deseurilor si trimiterea lor spre o statie de transfer, un centru de compostare,
un centru de tratament sau un depozit.

Colectarea selectiva - este un proces de gestionare a deseurilor municipale prin care
materialele de origine casnica (domestica) care au un potential de reciclare (hartie,
carton, sticla, plastic si metal) sunt recuperate si dirijate spre filierele de reciclare.

Acest proces necesita o compostare “la sursa”, o colectare separata a materialelor
secundare si tratamentul lor Intr-un centru de recuperare.

Colectare “din usa in usa” (U-U) - este un mod de organizare a colectarii selective in
care numarul de persoane care produc deseuri este usor identificabil iar containerul de
stocare a deseurilor este situat in imediata vecinatate a domiciliului producatorului sau
a locului unde sunt produse deseurile.

Colectarea prin aport voluntar (AP) - este un mod de colectare a deseurilor in care
containerul de stocare a deseurilor nu apartine unui grup de producatori. Unul sau mai
multe containere sunt amplasate astfel incat sa aiba acces liber pentru toate persoanele
care isi depun in mod voluntar deseurile in prealabil sortate. Containerele sunt puse la
dispozitia locuitorilor, pe drumul public, fie in centre de colectare voluntara, fie in
parcdrile mari. Cele mai raspandite containere sunt cele pentru colectarea sticlei, pentru

colectarea hartiei si suprafetele cu grilaje pentru colectarea plasticului.
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Operator - orice persoana fizica sau juridica ce exploateaza sau controleaza instalatia
ori careia i s-a delegat puterea economica decizionald pentru functionarea tehnica a
instalatiei.

Flux - la nivelul colectarii selective, adica la intrarea in centrul de compostare

Fractiune - la nivelul procesului de compostare, adica in interiorul centrului de
compostare

Statie de compostare - instalatie care permite efectuarea operatiunii de compostare si
conditionare biologica a deseurilor.

Emisie - degajarea directa sau indirecta din instalatie de substante, vibratii, caldura sau
zgomote din surse individuale ori difuze, In aer, apa sau sol.

Valori limita de emisie - masa exprimatd in termenii parametrilor specifici,
concentratia si/sau nivelul unei emisii, care nu poate fi depasit in cursul uneia sau mai
multor perioade de timp.

Refuz de compostare - deseuri care nu au fost recuperate in urma operatiunii de
compostare. Unele refuzuri de compostare pot fi supuse unui tratament ulterior.
Reutilizare - orice operatiune prin care produsele sau componentele care nu au devenit
deseuri sunt utilizate din nou in acelasi scop pentru care au fost concepute;

Reciclare - orice operatiune de valorificare prin care deseurile sunt reprocesate in
produse, materiale sau substante pentru a-si indeplini functia lor initiala sau pentru alte
scopuri. Aceasta include reprocesarea materialelor organice, dar nu include valorificarea
energetica si reprocesarea in vederea folosirii materialelor drept combustibil sau pentru
operatiunile de rambleiere;

Tratare -operatiunile de valorificare sau eliminare, inclusiv pregatirea prealabila
valorificarii sau eliminarii;

Valorificare - valorificare - orice operatiune care are drept rezultat principal faptul ca
deseurile servesc unui scop util prin inlocuirea altor materiale care ar fi fost utilizate
intr-un anumit scop sau faptul ca deseurile sunt pregatite pentru a putea servi scopului

respectiv In intreprinderi ori in economie in general.
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2 GENERALITATI

|
Compostarea este operatia de recuperare a componentelor organice din

deseuri in vederea prelucrdrii acestora.

Compostul este produsul finit al operatiei de compostare a deseurilor de natura
organica si care este un amestec maruntit si fertil obtinut prin descompunerea totala sau
partiala a materialelor organice si care poate fi utilizat la ameliorarea calitatii solului in
vederea cresterii fertilitatii acestuia.

Procedura de compostare a deseurilor vegetale consta intr-un proces de
descompunere si transformare a deseurilor vegetale de catre microorganisme (in
principal bacterii si fungi) intr-un material stabil, care poate fi valorificat In horticultura
si agricultura. Procesul este controlat in ceea ce priveste accelerarea descompunerii,
optimizarea eficientei si minimizarea impactului asupra mediului si populatiei si se
desfasoara in doua faze: tratarea mecanica si descompunerea (fermentarea) - proces de
degradare microbiologica, In conditii aerobe/anaerobe a materialelor organice, cu
formare de COz2, apa si substante humice.

Scopul compostdrii deseurilor vegetale este:

-respectarea legislatiei In domeniul reciclarii-revalorificarii;

-reducerea fluxurilor de deseuri spre depozitare;

-obtinerea unui material valorificabil, In functie de caracteristici, in agricultura

sau lucrari de imbunatatiri funciare (ameliorarea solului);

Atunci cand ingrasamintele minerale nu sunt disponibile sau sunt prea scumpe,
compostul este cea mai importantad sursa pentru a asigura nutrienti plantelor si a ajusta
starea solului. Astazi multi oameni apreciaza compostul ca sursa naturala de nutrienti si
humus.

A transforma materialele In compost presupune incheierea cercului natural al

vietii.
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MANAGEMENTUL
RESURSELOR

Colectarea Statia de compost
separata a

deseurilor verzi

Figura 2-1: Managementul resurselor

deseurile din bucatarii, alimentatie publica;

deseuri verzi (din gradini, parcuri, vegetatie, frunze, crengi);

deseuri din industria prelucrarii lemnului;

dejectiile de la animale;
deseuri din pietele agroalimentare;

namolul rezultat de la statiile de epurare a apelor uzate orasenesti.

Sistemele de producere a compostului pot fi simple si nesofisticate in tari aflate In
faze timpurii de dezvoltare sau mecanizate si sofisticate pentru tari cu o dezvoltare
tehnologica relativ avansata. In tirile in curs de dezvoltare, aceastd tratare a deseurilor
biodegradabile are multe avantaje: costuri scazute pentru echipament si de operare, in
deplina armonie cu mediul, iar la finalul procesului se obtine un produs util.

Descompunerea substantelor biologice este un proces natural. Producerea
compostului ca o modalitate de utilizare a deseurilor biodegradabile este un procedeu

foarte vechi si a fost practicat de chinezi cu mult timp Tnainte de Hristos. Pentru a ajusta
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procesul de maturare, este necesara intelegerea principiilor de baza ale procesului de
producere a compostului.

Monitorizarea procesului de obtinere a compostului este foarte importanta
pentru a furniza conditiile optime in gramada si a obtine un produs final bun si util,

compostul.

3 MODUL DE COLECTARE A DESEURILOR COMPOSTABILE
Deseurile care pot fi tratate biologic (compostate) sunt, in principal, urmatoarele:
- fractia biodegradabila din deseurile menajere si asimilabile;
- deseuri din gradini si parcuri;
- deseuri din piete si complexe alimentare;
- resturi biodegradabile din industria alimentara;
- namol rezultat din statiile de epurare orasenesti.
Tratarea mecanica si biologica (compostare) a deseurilor este conditionata de
tipul deseurilor si modul de colectare.

Colectarea selectiva

ComposT OnrcanNicC

este un proces de gestionare
a deseurilor municipale prin

care materialele de origine

casnica (domestica) care au
un potential de reciclare
(hartie, carton, sticla, plastic

si metal) sunt recuperate si

dirijate spre filierele de

reciclare.
Acest proces necesita o compostare “la sursa”, o colectare separata a materialelor

secundare si tratamentul lor Intr-un centru de recuperare.

Etape de realizare: Etape de realizare:

a) colectarea, transportul, receptia, a) colectarea, transportul, receptia,

CROSS BORDER
A R S




Manual privind producerea compostului din deseuri biodegradabile

depozitarea;
sortarea mecanica pentru
compostarea materialelor
valorificabile in cadrul unei statii de
compostare (plastic, hartie si carton,
metale);

tratarea speciala pentru compostare —

sfaramare, maruntire, separare;

—————— ———

depozitarea;

sortarea manuala (eliminare
metale) si sfaramare (optional);
tratare biologica - compostare si
finisare - numai cu controlarea
umiditatii;

prepararea finala a compostului -
maruntire, sitare (optional),

ambalare.

tratare biologica - compostare si

finisare - cu controlarea temperaturii,

oxigenului si a umiditatii;
e) prepararea finala a compostului -

maruntire, sitare, ambalare.

In cazul compostului obtinut din astfel de deseuri gradul de siguranti se poate
verifica simplu prin introducerea compostului intr-un sac de plastic, inchiderea etansa si
deschiderea dupa 48 de ore. Daca dupa 48 de ore compostul miroase neplacut, insemna
ca etapa de finisare nu este terminata.

Beneficii
» contribuie la reciclarea materiala si organica
» reduce fluxul colectdrii In amestec pentru tratare
Factori limitativi (piedici)
» efortul cerut producatorilor particulari de deseuri, prin urmare motivatia este un
factor esential in reusita colectarilor selective
» gestiune riguroasa a organizarii sistemului de colectare selectiva
Deseurile care fac obiectul colectdrii selective
Se disting doua tipuri principale de colectare selectiva:
e colectarea selectiva a deseurilor “curate si uscate” (sticla, hartie, cartoane,
ziare - reviste, plastic, aluminiu)
e colectarea selectiva a partii biodegradabile a deseurilor menajere sau “bio-
deseurile”
Colectarea selectiva a deseurilor depinde de:

= contextele locale: tipul de habitat, densitatea populatiei, etc

CROSS BORDER
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= natura si numadrul fluxului care trebuie tratat (partea reciclabila a
ambalajelor menajere, ziare, partea fermentabila a deseurilor menajere,
etc)

= modalitatile de colectare

* usalnusa
= aport voluntar
= colectare regrupata sau colectare mixta, etc
= organizarea colectarii (frecventa colectarii, echipamente de incarcare,

tipurile de recipienti sau de vehicule de colectare, etc.

4 TEHNICI PENTRU COMPOSTARE
4.1 Scopul compostarii
Scopul compostarii este:
- respectarea legislatiei In domeniul reciclarii-revalorificarii;
- reducerea fluxurilor de deseuri spre depozitare;
- obtinerea unui material valorificabil, In functie de caracteristici, in agricultura sau
lucrari de imbunatatiri funciare (ameliorarea solului);

In principiu, compostarea implica doua faze principale si anume:
® tratarea mecanica;

® tratarea biologica (fermentarea).

Fermentarea
a. Factorii principali care favorizeazd fermentarea aeroba.
Oxigenul din aer In mod teoretic cantitatea de aer care asigura oxigenul necesar
pentru fermentarea deseurilor menajere tratate
mecanic este de 4,5 - 5 litri aer /Kg de materie
uscata (la deseurile cu umiditate de 45%) / ora.
Acolo unde este posibil, este preferabil ca aceasta
cantitate de aer sa fie sporita.

Aerarea se poate face prin mai multe sisteme,

conform procedeului de compostare adaptat, astfel:

b O B
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® aerare simpla, prin rasturnarea gramezilor de compost, in cazul compostarii pe
platforme in aer liber;

® introducerea aerului prin
conducte perforate in cazul

unor compostari in gramezi;

e introducerea de aer rece sau

cald in camerele de

fermentare;
® prin realizarea unei usoare depresiuni in camera de fermentare;
® prin amestecarea continua cu ajutorul unor utilaje speciale.
Aceste sisteme pot fi combinate.

Apa. in functie de cantitatea de materii organice, existente in deseuri, procentul de

umiditate optim pentru fermentare trebuie sa fie urmatorul:

e cand continutul de materii
organice al reziduurilor este
<50% umiditatea trebuie sa fie

de circa 45%;
e cand continutul de materii

organice  >50%  umiditatea

trebuie sa fie de circa 50 - 55%.

Pentru a controla procesul de
fermentare, este necesar ca materialul de compostat sa fie ferit de ploaie, deoarece o
umiditate prea mare poate duce la fenomene specifice fermentarii anaerobe.

Compozitia deseurilor. Este unul dintre factorii importanti in declansarea

procesului de fermentare.

Daca deseurile au o incdrcare mare in materii fermentabile si temperatura mediului este

mare, procesul de compostare se declanseazd rapid si se poate desfdasura corespunzdtor, daca
este condus bine prin introducerea cantitdtii necesare de aer.

Dimpotriva, daca deseurile au o incarcare redusa in substante organice, In special

in perioadele de iarna, fermentarea este Intarziata si introducerea de aer suplimentar,

T L ————————
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nu face decat sa dauneze procesului de fermentare (aparitia si dezvoltarea de mirosuri
neplacute).
b. Factorii auxiliari care favorizeaza fermentarea aeroba.
In afara factorilor principali mentionati mai sus, fermentarea aeroba mai este
influentata si de o serie de factori auxiliari, printre care:
® omogenitatea amestecului;

e granulatia deseurilor supuse fermentarii;

e modul de asezare a deseurilor macinate in gramezi sau in recipienti de
fermentare;

e fincetinirea vitezei de crestere a temperaturii.

b. Fazele procesului de fermentare aeroba.

Compostul nu poate fi utilizat in agricultura decat in stare finita (maturat).

Deseurile proaspat macinate sunt foarte active si pot fi utilizate, uneori, ca paturi calde
pentru culturile de iarna, sau primavara.

Deseurile prefermentate pot fi satisfacatoare din punct de vedere igienic, insa
utilizarea lor imediata este Ingradita de consideratiile de mai sus.

Deseurile transformate in compost maturat sunt apte din punct de vedere igienic
si numai acestea pot fi utilizate In agricultura fara inconveniente de ordin sanitar. Un
compost poate fi considerat matur in momentul cand activitatea microorganismelor este
redusa la minimum. Determinarea maturitatii se face prin determinarea consumului de
02 (sau a productiei de CO2) prin Incercari pe plante, prin analiza structurii fizice, etc.

In procesul de compostare se urmireste obtinerea unei temperaturi ridicate
pentru distrugerea microbilor patogeni si producerea materiilor coloide de natura
termica. Aceste doua procese se datoresc actiunii microorganismelor asupra materiilor
organice din deseuri in conditiile optime ale mediului de temperatura, de aer, apa.

Principalele faze care apar in procesul de fermentare al deseurilor sunt
urmatoarele:

® faza latenta: corespunde perioadei de timp necesar colonizarii

microorganismelor in noul mediu creat; aceasta faza incepe practic din
perioada de depozitare in recipienti de precolectare si colectare si dureaza

pana la inceperea cresterii temperaturii;
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® faza de crestere: este cea de marire a temperaturii si depinde de compozitia

deseurilor, umiditate, aer;

® faza termofila: reprezinta perioada corespunzdtoare celei mai finalte
temperaturi; aceasta faza poate dura perioade mai lungi sau mai scurte, dupa
cum se actioneaza asupra mediului cu aer sau apa, in functie de cantitatea de
substante organice fermentabile si de gradul de izolare termica realizat. in faza

termofila se poate actiona mai eficient asupra fermentarii.

® faza de maturare sau de crestere: corespunde unei fermentari secundare,
lente, favorabila umezelii, respectiv transformarii unor compusi organici in
humus sub actiunea microorganismelor.

Compostul este bine sa fie utilizat in agricultura la sfarsitul fazei termofile cand

produsul este mai bogat in substante organice.

Maturarea excesivd in depozit, duce la o mineralizare prea avansata a acestuia ceea ce face
sd-si piardd din efectele sale favorabile solului. De aceea se admite in general un timp de

maximum 3 luni pentru mentinerea compostului in depozit.

In cursul fermentdrii, materiile organice din deseuri faciliteazi doud actiuni
simultane si antagoniste in care intra carbonul si azotul si care duce la mineralizarea
substantelor biodegradabile, ducand pe de o parte la producerea de bioxid de carbon si
amoniac iar pe de alta parte la formarea humusului, al carui rol este foarte important
pentru mentinerea proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solului.

d. Compozitia medie a unui esantion de compost

Determinarea compozitiei compostului constand din stabilirea proprietatilor fizico
- chimice se face 1n scopul cunoasterii posibilitatilor de utilizare a acestora in agricultura.
Raportul carbon / azot este un factor care reflecta stadiul evolutiei fermentarii
deseurilor. Compostul obtinut poate fi considerat bun pentru agricultura daca prezinta,

in medie, urmatoarele caracteristici:
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granulometrie: 90% din compost sa fie cernut cu sita cu dimensiuni de 35

1000008
procentul de carbon sa fie > 5% din materiile uscate;
procentul de azot > 0,3% din materiile uscate;

raportul carbon / azot cuprins intre 20 - 30 in deseurile initiale, poate

duce dupa compostare la un raport de 10 - 15.

Tehnicile de compostare trebuie sa asigure eliminarea riscului de alterare a

procesului prin:

accelerarea proceselor prin optimizarea conditiilor de alterare;

directionarea procesului aerob;

verificarea emisiilor.

Tehnicile se bazeaza pe doua procedee de baza:

procedeul static (compostare in stoguri, compostare in celule);

procedeul dinamic (compostarea cu tambururi de alterare, compostarea in
turnuri de alterare).
Operatiile si echipamentele pentru compostare depind de tipul deseurilor ce
urmeaza a fi compostate:
- fractia biodegradabila din deseurile menajere si asimilabile;
- deseuri din gradini, parcuri, piete, resturi biodegradabile din industria

alimentara;
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5 CONCEPTUL DE COMPOST

5.1 Cunostinte de baza

Deseurile biodegradabile sunt o componenta principala a deseurilor menajere si a
deseurilor din comert si din institutii.
Deseurile biodegradabile cuprind, de
exemplu, resturi din bucatdrie, deseuri
provenite din gradini, hartie, carton,
textile naturale si lemn. Prezenta
deseurilor biodegradabile in depozite,

inevitabila din cauza prezentei lor

permanente in deseurile menajere, este

de fapt indezirabila, deoarece
determina emisii de gaz (contine metan, gaz cu efect de sera puternic, care este exploziv
si reprezinta un pericol) si instabilitate in depozitul de deseuri.

De cele mai multe ori, resturile vegetale sunt aruncate la rampa de gunoi sau arse.
Aceste procedee sunt poluante pentru mediul Inconjurator, elibereaza dioxid de carbon,
polueaza aerul, solul si panza de apa freatica.

Pe langa reciclarea deseurilor din hartie, sticld, plastic si metal este de asemenea
util sa se faca reciclarea deseurilor menajere, a celor din bucatarie si gradini pentru
producerea de ingrasaminte/compost. Beneficiile acestor metode se regadsesc in
scaderea cantitatii de deseuri depozitate, conservarea resurselor naturale si reducerea
cantitdtii de deseuri biodegradabile depozitate, raspunzatoare de generarea gazului
metan, un gaz cu efect de sera.

Una din grupele mari ale metodelor folosite pentru neutralizarea gunoaielor

menajere este cunoscutda sub denumirea comuna de procedee de compostare

Compostul este produsul finit al operatiei de compostare a deseurilor de natura organica si

care este un amestec maruntit si fertil obtinut prin descompunerea totala sau partiala a
materialelor organice si care poate fi utilizat la ameliorarea calitatii solului in vederea

cresterii fertilitatii acestuia.
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(biotermice).

Procedura de compostare a deseurilor vegetale consta intr-un proces de
descompunere si transformare a deseurilor vegetale de catre microorganisme (in
principal bacterii si fungi) intr-un material stabil, care poate fi valorificat In horticultura
si agricultura. Procesul este controlat in ceea ce priveste accelerarea descompunerii,
optimizarea eficientei si minimizarea impactului asupra mediului si populatiei si se
desfasoara in doua faze: tratarea mecanica si descompunerea (fermentarea) - proces de
degradare microbiologica, in conditii aerobe/anaerobe a materialelor organice, cu

formare de COz, apa si substante humice.

5.2 Avantajele si dezavantajele compostarii

Principalele avantaje ale compostarii constau in:

e compostul constituie cel mai bun mulci si amendament natural al solului si el
poate fi folosit in locul fertilizantilor comerciali;

o folosirea compostului conduce la imbunatatirea structurii solului,
ameliorarea texturilor excesive, Imbunatatirea aerdrii si cresterea capacitatii de
inmagazinare a apei, creste fertilitatea solului si stimuleaza dezvoltarea unui sistem
radicular sanatos al plantelor;

e materia organica aplicatd prin compost asigura hrana pentru
microorganisme, care pastreaza solul in conditii de sanatate;

e diminueaza poluarea datorata depozitelor de deseuri;

e ajuta la neutralizarea pH -ului din sol;

e azotul, potasiul si fosforul vor fi produse natural prin hranirea
microorganismelor, deci nu va fi necesara aplicarea de amendamente pentru sol sau
acestea vor fi putine.

e compostarea converteste continutul de azot din gunoiul de grajd in forme
organice mai stabile; chiar daca acest lucru presupune unele pierderi de azot, ceea ce
ramane este mai putin susceptibil la spalare si pierdere sub forma de amoniac;

e gunoiul cu un strat gros de asternut (asa cum se intimpla astazi in complexele
zootehnice) are un raport C:N ridicat, ceea ce face ca atunci cand este aplicat pe teren sa
provoace cerere de azot (excesul de carbon din gunoi conduce la utilizarea de catre
microorganisme a rezervelor de azot asimilabil din sol, acesta nemaifiind accesibil

pentru plantele de cultura); procesul de compostare a acestor amestecuri de gunoi cu cu
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raport C:N ridicat conduce la reducerea raportului C:N pana la un nivel acceptabil pentru
a putea fi aplicat pe teren fara a produce cerere de azot;

e generarea de caldura in timpul procesului de compostare reduce numarul
semintelor de buruieni din gunoiul de grajd;

» utilizarea compostului conduce la reducerea poluarii difuze din agricultura;

e solurile fertilizate numai cu compost ofera un surplus de elemente nutritive
plantelor in lunile mai-septembrie si un deficit in restul timpului, ceea ce impune
aplicarea Impreuna cu ingrasamintele minerale.

e intr-un numar din ce in ce mai
mare de ferme zootehnice, gunoiul este
mai mult o povara decat un lucru
valoros; depunerea gunoiului provoaca

mari probleme mai ales fermelor ce

cumpdra o mare parte din hrana, sau

Sy

disponibil pentru aplicarea gunoiului, sau in zonele cu o densitate mare a populatiei;

acolo unde numarul de animale este

3

necorelat cu suprafata de teren

multe griji sunt provocate de scurgerile de gunoi de pe terenul inghetat si contaminarea
cu nitrati a apelor din fantani; compostarea are posibilitatea sa reduca aceste probleme;
compostarea converteste elementele nutritive in forme ce sunt mai greu levigate catre
apa freatica sau sunt mai greu antrenate de scurgerile
de suprafata;

e asigura protectia mediului ambiant din
apropierea complexelor zootehnice si in tot arealul in
care acesta se aplica;

e constituie o metoda eficienta de reciclare
pentru reziduurile culturilor,

e se Inlocuieste un produs voluminos, cu

umiditate ridicata, greu transportabil si pe o raza mica
in jurul complexului zootehnic cu un produs
concentrat, usor transportabil la orice distantd, fara miros, liber de agenti patogeni,

capabil sa controleze dezvoltarea unor boli si daunatori din sol, usor de depozitat, nu
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creeaza probleme cu mustele sau cu buruienile, putand fi aplicat pe teren la momentul
cel mai convenabil;

e conserva elementele nutritive din gunoi; compostul contine o forma organica
mai stabila a azotului, care este mai putin spalat in apele freatice;

 produsul final cedeaza mai greu elementele nutritive accesibile pentru plante si
poate fi aplicat pe
teren o perioada mai
indelungata;

e se obtine un
ingrasamant  valoros
pentru agricultura, mai
ales pentru sectoarele

legumicol si floricol,

care poate substitui
mari  cantitati  de
ingrasaminte chimice;

e se obtine un
produs capabil sa reduca deficitul de materie organica si microelemente in solurile
agricole, sa amelioreze caracteristicile fizice, chimice si biologice ale solurilor si sa
creasca indicii de valorificare a elementelor nutritive din Ingrasamintele minerale
aplicate;

* poate substitui asternutul;

¢ se imbina degajarea reziduurilor cu ameliorarea solului intr-o maniera
“naturala”, care nu cere un consum foarte mare de energie, dar solicita un management
bun, etc.. compostarea nu fnseamnd numai punerea In gramada a unor produse
reziduale si apoi sa astepti sa ai compost peste cateva saptamani;

e constituie o metoda de Indepartare a excesului de elemente nutritive din ferme
si de reducere a suprafetei ocupate cu depunerea reziduurilor;

e compostul se Imprastie uniform pe terenul agricol cu masinile existente in
dotarea unitatilor;

e compostul este un excelent conditionator de sol, imbunatateste structura

solului, are un aport important de materie organica si reduce potentialul pentru
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eroziunea solului; este fertilizantul ideal pentru gradina si este recomandat in special
pentru rasad, compostul are un potential antifungic;

e existenta unei piete a compostului face din acesta un produs foarte atractiv,
principalii cumparatori sunt gradinarii, legumicultorii, cei ce se ocupa cu agricultura
peisajera, cultivatorii de plante ornamentale, cei ce intretin terenurile de golf, etc.;

e compostul poate fi folosit ca material pentru biofiltre;

e prelungirea duratei de utilizare a depozitelor de deseuri conforme, prin
reducerea volumului deseurilor supuse depozitarii finale;

e compostarea ofera posibilitatea reutilizarii elementelor nutritive si a fractiei

organice din reziduurile din ferma si

conduce la obtinerea unui produs nou,

vandabil, solicitat pe piata, capabil sa mareasca cantitatea si calitatea productiei agricole.

Ca la orice alta activitate si in cazul compostarii pot sa existe si dezavantaje.
Acestea constau in:

e necesitd timp si bani, compostarea necesita echipament, munca si
management; daca s-ar folosi numai echipamentele din ferma ar creste consumul de
forta de munca.

Se impune deci pentru fermele mijlocii si mari sa se procure echipamente speciale
pentru compostare al caror cost variaza de la minimum 10.000 $ la peste 100.000 $
pentru a putea incepe operatiunile de compostare;

e necesita teren pentru desfasurarea activitatii, suprafetele necesare pentru
depozitarea materiilor prime, a compostului finit si pentru desfasurarea procesului de
compostare pot fi foarte mari;

» este posibil sa apara mirosuri, cel putin In prima faza a procesului, produsele

supuse compostdrii emanad deseori mirosuri neplacute, mai ales daca sunt depozitate
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pentru un timp Tnainte de pornirea procesului, unele locuri pot cere masuri de reducere
a mirosurilor; mirosurile pot fi generate si printr-un management necorespunzator;

e vremea poate afecta sau prelungi compostarea; vremea rece si umeda poate
prelungi procesul de compostare prin reducerea temperaturii in gramada de compostare
si prin cresterea umiditatii; zapada in cantitate mare si pe termen lung poate chiar bloca
procesul de compostare;

* este nevoie de un studiu de marketing si de aplicare a acestuia; ceea ce implica
un inventar al potentialilor cumparatori, reclama, transport la punctele de vanzare, un
management al echipamentelor si mentinerea calitatii produsului;

« sunt indepartate de la productia agricola gunoiul de grajd si resturile vegetale si
orientate in alte directii;

e sunt posibile pierderi potentiale de azot din gunoiul de grajd; deseori
compostul contine mai putin de jumatate din azotul prezent in gunoiul de grajd
proaspat;

e compostul cedeaza lent elementele nutritive pentru plante;

» exista riscul ca activitatea sa fie tratata ca o Intreprindere comerciala.

6 FACTORII CARE INFLUENTEAZA PROCESUL

Microorganismele degradeaza materialul introdus in gramezi si produsii de
descompunere servesc drept substrat in faza urmatoare a procesului de descompunere.
Acest proces depinde de diversi factori. Acesti factori si relatiile dintre ei, influenteaza
viteza procesului de descompunere, faza de descompunere si activitatea
microorganismelor.

Acesti factori care influenteaza procesul sunt utili in monitorizarea si controlul
procesului de producere a compostului.

Descrieri optime ale tuturor factorilor care influenteaza procesul de producere a

compostului sunt prezentate mai jos.

6.1 Calitatea materiei care se descompune

Asa cum precizeaza definitia ,producerii compostului“, substratul trebuie sa fie
biodegradabil. Prin utilizarea unui anumit material sau a unui amestec de diferite
materiale de intrare, pot fi influentate multe proprietati ale procesului, precum: volumul

interstitiilor, umiditatea, sau marimea particulelor din materialul introdus in gramada,
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dar si calitatea compostului. De aceea, amestecul de materiale introduse (substratul
folosit) este cel mai important pas in producerea unui compost de calitate.

Materiile care se descompun usor creeaza posibilitatea pentru evolutia unei
activitati micorbiologice foarte intensive si ca urmare o descompunere rapida si
degajare intensiva de caldura. Descompunerea materiilor care se descompun greu
(lignine, rasine, ceara, din cele de provenienta animaliere-cheratine) este lenta. Foarte
greu se descompun: in general si materiile plastice (de exemplu folii, butelii, flacoane,
burete si altele prezente in gunoaiele menajere intr-o masura din ce In ce mai mare).

Din unitati industriale sunt evacuate destul de frecvent substante organice care
contin materii otravitoare (de exemplu vopsele, fenol, tananti etc.). Acestea pot ajunge
usor in malul extras din retelele de canalizare si bazinele de decantare ale
intreprinderilor industriale. De asemenea si decantoarele finale ale retelelor de
canalizare din orase pot contine astfel de materii in cantitati destul de insemnate (de

exemplu fenol, resturi de detergenti etc.).

Materiile cu continut de substante otrdvitoare nu pot fi compostate pe loc, sau eventual dupad
un interval de timp foarte indelungatiar in amestec cu materiile usor compostabile,
impiedicad acest proces.

Ele au o actiune defavorabila putand impiedica activitatea microorganismelor. O

actiune asemanatoare o au si materiile puternic acide sau bazice.

6.2  Granulatia si omogenitatea materiei
Materiile cu granulatie mai mica asigura pentru microorganisme o suprafata de
atac mult mai mare decat cele cu granulatie mare (procesul de descompunere poate avea
un ritm mai rapid), datorita carui fapt in tehnologia de compostare, inaintea Inceperii
procesului, materialul este faramitat destul de frecvent. Acest lucru poate fi favorabil in
unele cazuri si datorita faptului ca prin maruntire se ataca si elementele constructive ale
materiilor care se descompun greu microbiologic, deci prin aceasta se poate favoriza
simultan si accesul microorganismelor la partile care se descompun mai usor.
Un factor important este si omogenitatea respectiv repartizarea uniforma in masa
compostului a diverselor componente cu diferite caracteristici si proprietati fizice,

chimice si biologice. Luand per ansamblul intregii mase a compostului raporturilor C/N
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poate fi favorabil insa el poate fi si nefavorabil daca componentele cu diferite raporturi
C/N se gasesc la distante mari unele fata de altele, si prin urmare nu se completeaza
intre ele. Situatia este similara si atunci cand componentele cu continut mai mare sau
mai mic de umiditate sau componentele mai uscate sunt repartizate neomogen. Aceste
influente nefavorabile pot fi eliminate prin maruntirea si amestecarea compostului,
respectiv prin omogenizarea lui. Prin maruntire se obtine un grad de compactare mult
mai ridicat si ca urmare descompunerea poate sa se deplaseze in directia nefavorabila

(anaeroba).

6.3 Temperatura

Similar cu valorile pH, temperatura apare partial ca rezultat al formarii
proceselor de descompunerii, iar pe de alta
parte ca o reactie care determina si modifica
procesul de descompunere. Diferitele game de
temperaturi care se produc in procesul de
descompunere favorizeaza diverse grupe de
microorganisme (mezofilii, termofilii). Microbii

adaptati la diferite game de temperaturi

descompun diverse componente ale materiei si

produc diverse materii intermediare. Temperatura are rolul ei bine determinat si in
modificarile pur fizice sau chimice (de exemplu in cazul temperaturilor inalte de durata,
constructia tesaturilor materiei se sldabeste, modificarile chimice endoterme se
accelereaza, modificarile
exoterme se micsoreaza,
se modifica si
proprietatile de
absorbtie a particulelor
de materie etc.).

Masurarea

sistematica a

temperaturii constituie

una din conditiile

principale pentru reglarea proceselor de compostare. Prin aceasta avem posibilitatea de
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a patrunde in procesele de compostare, intrucat evolutia temperaturii exprima foarte
clar actiunea totala a factorilor care iau parte la proces. Pe langa principalii factori de
determinare a evolutiei temperaturii, prezentati anterior (calitatea materiei supusa
compostarii, procesul in sine de compostare, cat si a formei de depozitare).

Schimbul de caldura intre materia in descompunere si mediul inconjurator este
cu atat mai intensiv cu cat este mai mare diferenta de temperatura intre cele doua medii.
Raportat la masa materiei, schimbul de caldura este cu atat mai intensiv cu cat este mai
mare suprafata de contact a materiei In descompunere cu mediul Inconjurator.
Pierderile de caldura sunt mai mari daca masa materiei este mica sau daca aceasta este
depozitatd in forme cu suprafete mari (de exemplu in prisme inguste si lungi). In cazul in
care suprafata fatd de masa materiei este relativ mica (de exemplu depozitare In stoguri)
se reduce simtitor schimbul de gaze-aer a materiei si astfel procesul de descompunere
poate s devini anaerob. In asemenea cazuri poate si fie nevoite de sisteme artificiale de
aerisire sau materia trebuie sa fie intoarsa destul de frecvent.

Scopul principal al compostdrii este distrugerea agentilor patogeni umani,
animalieri si vegetali care se regasesc in reziduuri. Acest lucru se poate realiza numai
prin compostare la temperaturi Inalte
de durata (pasteurizare). De aceea
trebuie asigurat ca intreaga masa a
materiei supusa compostdrii sa fie
mentinuta la temperatura de peste 50°C
timp de aproximativ 30 de zile (in cazul
in care nivelul mediu al temperaturii
este mai ridicat, durata de timp poate sa
se micsoreze, temperatura nu trebuie sa

treaca de 70°C).

Verificarea temperaturii

Temperatura este un indicator foarte important in procesul de obtinere a
compostului. Masurati temperatura in centru, cel putin in 3 locuri ale gramezii.

Temperatura exterioara este de asemenea importanta pentru a determina
cresterea si descresterea in timpul unei saptamani.

Procedura de testare:
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e Divizati movila in (minim) trei sectiuni pentru a masura temperatura in acelasi
punct in fiecare zi

e Puneti termometrul in gramada si asteptati cinci minute daca folositi un
termometru normal fara afisaj electronic. Apoi extrageti termometrul din

gramada si verificati imediat temperatura.

6.4 Umiditatea
Uscarea peste mdsura a materiei supusa compostarii impiedica foarte mult
activitatea microorganismelor, iar pe de alta parte nici continutul de umiditate prea
mare nu este favorabil intrucat va conduce la raporturi de descompunere anaeroba.
Trebuie avuta in vedere apa libera inchisa in celulele particulelor de materii supuse
compostarii, cat si apele legate cu diferite forte
de suprafetele particulelor. De asemenea,
trebuie avut in vedere ca procesul de
descompunere este insotit de degajarea unor
cantititi insemnate de apa. In general, se
considera favorabila umiditatea cand materia

in descompunere este stransa in pumn si nu

lasa apa.

La compostarea unor materii (de
exemplu deseurile de la fabricile de conserve, resturile de legume si fructe, pepeni etc)
dupa descompunerea peretelui celular, se elibereaza din acestea cantitati insemnate de
apa si ca urmare intreaga masa a materiei devine umed3, foarte frecvent aproape fluida.

Datorita apelor din precipitatiile atmosferice cazute, nu trebuie luata 1in
considerare umezirea prea puternici a materiilor supuse compostirii. insi la depozitele
incorect amplasate sau in cazul amenajarii insuficiente a terenurilor, apele din
precipitatii care se aduna, cat si apele freatice pot sa umezeasca puternic materiile
supuse compostarii.

Problema este relatia foarte stransa dintre apa si aerare. Ambele au nevoie de
interstitii intre particule si interstitiile pot fi umplute cu apa sau aer “liber(a)”.

Cantitatea, marimea si distributia interstitiilor depinde de materialul introdus folosit.
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CUNOSTINTE DE BAZA

Particule

Interstitii

Figura 6-1: Imaginea mdritd a particulelor si interstitiilor

Datorita acestei relatii, monitorizarea umiditatii este foarte importanta.

Verificarea umiditatii
Testul pumnului
Este foarte usor si rapid de masurat continutul de

umiditate dintr-o gramada de compost. Notati-va rezultatele

(ud, uscat, bun) in fisa de colectare date “temperatura, testul I

Procedura de testare:

pumnului si necesitatea stropirii cu apa”.

e Indepartati primul strat din movila de compost si
prelevati un esantion cu pumnul din gramada.

e Strangeti pumnul si presati esantionul in pumn.

¢ Dacd iese apa din pumn, materialul este prea ud.

e Daca materialul se sfarma sau se desface cand
deschideti pumnul este prea uscat.

e Cand desfaceti pumnul, materialul trebuie sa ramana

unitar si sa fie umed.
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6.5 Aerarea

In functie de saturatia cu aer se pot distinge doud tipuri de descompunere si
anume: anaeroba si aeroba. Cunoasterea acestora este foarte importanta intrucat de ele
depinde intr-o masura foarte mare: ritmul de descompunere, ce fel de produse
intermediare se formeaza, ce efect sanitar va da compostarea si ce valoare va avea
produsul final din punctul de vedere al utilizarii lui In agricultura.

Microorganismele care fac descompunerea anaeroba pot trai si se pot dezvolta si
fara oxigenul din aer. Acestea obtin oxigenul necesar pentru procesele lor de dezvoltare

din materiile descompuse, respectiv din produsele acestora.

In procesul de descompunere anaerobd denumitd si putrefactie, se degajeazd un miros
puternic nepldcut si se produc materii foarte rdu mirositoare (amoniac, hidrogen sulfurat,
indol, scatol, putrescin, cadaverin, diferiti acizi, acid butiric, acid acetic, acid propionic etc.)

care atrag mustele favorizdnd depunerea a milioane de oud.

In mediul materiilor putrescibile se inmultesc si rozitoarele. Materialul putrezit
are o culoare inchisa, de multe ori unsuros, mucilaginos, sub el pamantul primeste o
nuanta de culoare albastru inchis. Temperatura in procesul de descompunere nu se
ridica deasupra 30-35°. Ritmul descompunerii este mult mai lent decat in cazul
procesului aerob. In cazul continutului insuficient de calciu si magneziu, materia se
aciduleaza.

Microorganismele de descompunere aeroba folosesc In principal oxigenul din aer

pentru energia necesara vietii si dezvoltarii lor.

In procesul de descompunere aerobd, denumitd si putrezire nu se mai emand miros urdt, nu
avem de a face nici cu inmultirea mustelor si a rozitoarelor. In masa materiei este foarte
mare continutul de ciuperci, de mucegai, ciuperci actinomicote, datorita cdrui fapt materia
capdtd, de multe ori, o culoare alba.

Datorita descompunerii rapide a acizilor produsi, nu avem de a face cu o acidulare
mai importanta. Temperatura se ridica foarte repede la 60-75°, in special daca este mare
continutul de elemente care se descompun usor, si sunt favorabili si ceilalti factori de
influentare a descompunerii. Procesul de descompunere este mult mai rapid decat in

cazul conditiilor anaerobe.
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Se Intdlnesc pareri care spun ca descompunerea aeroba ar produce si o serie de
materii de stimulare vegetala (hormoni, auxini etc.) datorita activitatii intensive a
ciupercilor de mucegai si a
ciupercilor actinomicete. Astfel
s-a constatat ca pe terenurile
ingrasate cu un asemenea
compost plantele au fost mai
sanatoase, mai rezistente la
diferite boli, intrucat o parte din
substantele nutritive se gaseau

deja in acest produs, astfel ca

actiunea lor nutritiva a fost mai
mare.

Procesul de pasteurizare,
care are loc ca urmare a temperaturii ridicate timp mai indelungat, in descompunerea
aeroba (probabil si sub actiunea antibioticelor care se produc ca urmare a
descompunerii) distruge agentii patogeni umani, animalieri si vegetali mult mai sigur
decat in cazul descompunerii anaerobe.

In tot timpul procesului de descompunere sau numai in anumite faze ale acestuia
unul din cele doua tipuri de descompunere
devine dominant, dar in acelasi timp are loc
si descompunerea tipului celuilalt. Astfel in
conditiile cu aer suficient putrezirea este
dominanta si caracteristica si procesul are
loc pe macrosuprafetele particulelor de
materii. Descompunerea in pori in interiorul
bulgarilor si a firmiturilor are caracter
anaerob. Ponderea mai mare a
descompunerii anaerobe poate fi provocata
de compactarea prea densa a materiei, cat si de faptul ca In masa gunoaielor depuse in
straturi relativ afanate in porii existenti se stocheaza o cantitate mare de produse
gazoase, ca urmare a descompunerii intensive. In masa materiei aflatd in procesul de

compostare, chiar si In cazul unei aerisiri intensive, concentratia bioxidului de carbon

N I ——

27



Manual privind producerea compostului din deseuri biodegradabile

din golurile interioare poate depasi si cu 1500 ori concentratia acestuia din aer liber, iar
continutul de oxigen poate sa se reduca la % fata de concentratia lui din aer liber.

Este mai avantajos din toate punctele de vedere daca in procesul de compostare
predomina descompunerea aerobad, insa nu este neaparat necesar ca aceasta sa fie in

exclusivitate. Procesele celor doua tipuri de descompunere se completeaza reciproc.

6.6 Nivelul pH-ului
Valoarea pH-ului determina decisiv activitatea oricarui microorganism viu. El poate sa
favorizeze, sa Impiedice sau sa faca imposibila aceasta activitate. Datorita acestui fapt
evolutia valorilor pH este unul din factorii importanti, chiar determinanti ai procesului de

compostare.

Domeniul valorilor pH ale
microorganismelor ce iau
parte in procesul de
compostare este aproximativ
intre . In cazul
conditiilor acide au o

activitate mai intensiva

ciupercile, pe cand in cazul

raporturilor bazice-

bacteriile.

Evolutia raporturile pH este determinatd, In principal, de calitatea materiei
supusa descompunerii (de exemplu materie cu continut redus de CaCOs3 si MgCO3 nu are
o capacitate de tampon suficienta si ca urmare tinde spre acidulare), cat si de relatiile
aerobe-anaerobe. In cazul conditiilor anaerobe favorizeazi acidularea in special atunci
cand n materia supusa compostdrii preponderenta o au reziduurile vegetale (substante
verzi). In aceste cazuri in loc de compostare va avea loc un proces de insilozare
(fermentare cu caracter butiric, acid propionic).

a

In tdrile cu solul sdarac in calcar si magneziu, pentru evitarea aciduldrii este

b 5

necesara destul de des tratarea materiei supusa compostarii cu var, intrucat particulele
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cu pamant si minerale, care insotesc de regula reziduurile organice sunt sarace in calcar
si magneziu.

Compozitia multicomponenta a materiei supusa compostarii poate sa reduca
pericolul de acidulare.

In vederea preintampindrii raporturilor pH nefavorabile trebuie avute in vedere
urmatoarele aspecte principale:

6.7 Proportia C/N

- In materia supusd compostdrii sd nu ajungd reziduuri industriale cu caracter pur
acid sau bazic;

- Sd fie eliminata posibilitatea aparitiei descompunerii preponderent anaeroba;

- Pe cdt posibil compostul sd fie un amestec format din mai multe tipuri de componente;

- Amestecarea compostului sd fie cat mai intensivd.

Proportia dintre carbon si atomii de azot in materialul introdus in gramada se afla
intr-o foarte stransa relatie cu viteza procesului de descompunere. Proportia optima
carbon (C): azot (N) trebuie sa fie intre 20:1 si 35:1. Daca proportia este sub 10:1,
cresterea este inhibata de lipsa carbonului, iar daca proportia depaseste 40:1 prea putin
azot este disponibil. In afara acestor limite
(1:10 pana la 1:40), populatia de
microorganisme nu poate creste. Practic,
activitatea microorganismelor este aceeasi,
dar fara o populatie in crestere si timpul

necesar derularii procesului de

descompunere, creste.

Foarte importante pentru proportia C/N
nu sunt rezultatele analizelor chimice, ci
proportia atomilor carbon si azot, disponibili in urma recircularii biologice (de scurta

durata).

T ————————
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Materialele care sunt
bogate in carbon sunt, de
obicei, materiale uscate, de

exemplu rumegusul, cartonul,

frunzele uscate, paiele,

crengile si alte materiale

lemnoase sau fibroase care

putrezesc foarte incet.

Materialele care sunt
bogate in azot sunt, de
obicei, materiale umede,
bogate in apa, cum ar fi

iarba verde, resturile de

J

fructe si legume, balega
difertelor animale, gainatul,

plantele bogate in frunze, care putrezesc foarte rapid.

Mai jos sunt redate rapoartele medii intre carbon si azot pentru unele dintre cele
mai obisnuite materiale folosite pentru compost:

Materiale cu continut ridicat de azot

Gunoi de cabaline 30: 1 Namol orasenesc 6-16: 1
Gunoi de porcine 30: 1 Resturi alimentare 15-20: 1
Gunoi de bovine 19: 1 Reziduri legume 12: 1
Gainat 10-16: 1 larba tdiata 19: 1

Resturi vegetale din gradina 30: 1 Lemn verde 25: 1

Peste 7: 1 Zat de cafea 20: 1

Materiale cu continut ridicat de carbon

Hartie de ziar 398-852: 1 Celuloza pentru hartie 90: 1
Cartoane ondulate 563: 1 Frunze: 40-80: 1

Rumegus, aschii de lemn 442: 1 Reziduri de fructe 35: 1

CROSS BORDER
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Scoarta de copac 100-130: 1 Ace de conifere 80: 1
Tulpini porumb 75: 1 Paie 75: 1
oji de nuci 35: 1 Cenusa 25: 1

7 PREGATIREA MATERIEI

a. Directive privind alegerea si utilizarea materiilor.

Raporturile cantitative si calitative ale materiilor utilizate pentru compostare si
modificarea acestora trebuie sa fie determinate 1In prealabil prin analize
corespunzatoare.

In general se recomandi ca, compostul si fie produs din mai multe sorturi de
materii, intrucat In procesul de compostare acestea se completeaza fizic, chimic si
biologic, reciproc, asigurand prin aceasta cresterea valorii de utilizare a compostului.

Este de dorit prelucrarea la comun a materiilor solide si lichide (in primul rand
materiile umane din haznalele zonelor fara canalizare comunald, malul menajer provenit
din bazinele de decantare individuale sau din instalatiile de tratare a apelor menajere
uzate, comunale). Prelucrarea comuna este foarte avantajoasa si din punct de vedere
sanitar, Intrucat prin acest procedeu se poate solutiona si problema foarte grea cu
privire la neutralizarea deseurilor menajere lichide. Aceste doua sorturi de materii se
completeaza reciproc foarte bine. Pe cat posibil pentru amestec sa nu utilizam materii cu
continut de apa mai mare de 90-92%. Daca acest lucru nu se poate realiza, sau daca
cantitatea materiilor solide, fara ca acestea sa devina prea diluate, in prealabil materiile
lichide trebuie sa fie concentrate, absorbindu-se umiditatea prin adaos de turba.

Se recomanda ca materiile otravitoare sau de stopare a descompunerii, sau cele
care se descompun foarte greu (de exemplu deseuri de piele sarate de la fabricile de
piele, scoarte de lemn rasinoase etc.) in general reziduuri cu caracter industrial sa fie
sortate si compostate, eventual separate. Aceste materii impiedica sau ingreuneaza
puternic descompunerea facand practic imposibila si utilizarea compostului.

Pe de alta parte este indicata imbunatatirea calitatii compostului prin adaos de
materii de completare, marind astfel valoarea lui de utilizare.

La acele materii de baza, la care continutul pamantos mineral este redus, se

recomandad adaugarea de argila, bentonita, etc.
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Prin aceasta favorizam ca in procesul de descompunere, respectiv in procesul de
compostare, sa se formeze complexe argilo-huminice utile. Cantitatea materiei de adaos
este de aproximativ 5-15%.

Dintre Ingrasamintele chimice ne intereseaza in primul rand cele azotoase. Cele
cu continut de fosfor nu sunt asa de importante, ingrasamintele chimice cu continut de
potasiu sau alte elemente nu sunt necesare ca adaos la compostare. Utilizarea
ingrasamintelor chimice mentionate este indicata in acele cazuri cand continutul de azot
si fosfor al materiilor ce urmeaza a fi prelucrate nu este suficient si ca urmare procesele
de compostare vor avea un ritm scazut. Prin completare cu ingrasaminte chimice se
mareste si valoarea de utilizare a compostului. Cantitatea de adaos a ingrasamintelor
chimice este de aproximativ 1-2%.

Utilizarea materiilor de adaos cu continut calcaros este necesara atunci cand
materiile supuse compostarii sunt sarace in calcar. Cantitatea de adaos necesara este de
aproximativ 1-2% (calculata pe CaCO3). Materiile de adaos trebuie amestecate uniform
cu materiile de baza Tnaintea Inceperii procesului de compostare.

La folosirea materiilor de imbogadtire se urmadreste marirea sensibila a
caracteristicilor calitative ale compostului pentru a-1 face utilizabil unui anumit scop.
Scopul urmarit poate sa fie de asemenea si eliminarea unor caracteristici calitative sau
proprietati nefavorabile. Aceste Ingrasaminte
obtinute prin folosirea materiilor de

Aplicarea corectd a materiilor

de imbogatire trebuie ficutd imbogatire utilizate se numesc composturi

nu la pornirea proceselor de imbogatite (de exemplu compost Imbogatit cu
compostare, ci dupd ingrasamant  chimic  fosforos, @ compost
terminarea acestora, respectiv imbogatit cu var etc.). Gradul de Imbogatire
inaintea valorificdrii este determinat in general de necesititile

compostului. Unele materii de cumpdritorului de compost.

imbogatire dozate la inceputul < . . .
94! p Daca se doreste marirea continutului de

compostarii poate sa impiedice . .
substante organice al compostului sau al

sau sd ingreuneze procesul de ) . N
continutului de humus, ca materii pentru
compostare (de exemplu adaos

imbogatire se obisnuieste utilizarea prafului de
mare de var).

lignit, a turbei sau a pamantului de mocirla.

Cantitatile maxime (procentul maxim de

greutate) utilizabile din aceste materii de imbogatire sunt prescrise de normele de
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compost. Scopul acestor prescriptii este prevenirea punerii in circulatie sub forma de
compost a unor materii la care preponderenta nu este compost, ci vre-o materie de
imbogatire (de exemplu pamant de mocirla).

Amestecarea materiilor de imbogatire trebuie facuta cu mare atentie.

b. Prelucrarea, stocarea si predarea materiilor prime. Cantitatea mare a
reziduurilor care sosesc zilnic trebuie cantdrita cu cantare basculd corespunzatoare.
Determinarea cantitatilor va usura evidenta materiilor intrate si decontarea lor. Acestui
scop corespund si cantarele basculd obisnuite utilizate in practicd, Insa in instalatiile
mari de compostare este necesara instalarea de cantare automate, cuplate cu masini de
contabilizat la care datele necesare sunt inregistrate Intr-un sistem electronic.

Cantarele sunt utilizate si pentru determinarea cantitatii produsului final
expediat din instalatie, respectiv si a cantitatii altor materii (reziduuri, zgura, etc.).
Cantarele trebuie sa fie amplasate pe arterele de intrare si iesire din amplasamentul

instalatiei de compostare.

Capacitatea instalatiei si dimensionarea buncarelor de stocare trebuie astfel determinate
incat materiile care sosesc zilnic sd fie prelucrate in continuu. Pentru dimensionare trebuie
luatd in consideratie acea perioadd de timp cdnd unitatea de compostare primeste cea mai

mare cantitate de reziduuri.

Stocarea si depozitarea mai indelungata a materiilor prime trebuie pe cat
posibil evitata. Aceste materii se descompun spontan, procesul fiind Insotit de degajare
de miros neplacut si de inmultirea mustelor.

Spatiul anterior al buncarelor de stocare trebuie sa fie echipat cu usi care se
deschid si se inchid automat. De asemenea trebuie sa fie montate instalatii de aspiratie a
prafului pentru a prevenii patrunderea in exterior a prafului si a mirosului urat degajate
la descarcarea vehiculelor de transport.

Buncarele de stocare a reziduurilor trebuie sa fie In concordanta cu instalatiile de
transport cuplate dupa ele pe fluxul tehnologic.

La instalatiile mai mici si mijlocii, buncarele sunt cuplate cu instalatii de transport
montate dedesubt de unde materiile descircate sunt transportate continuu. In aceste
buncare de multe ori materiile se ingramadesc provocand astfel perturbatii in

transportul continuu. Pentru a preveni aceste iIntreruperi, peretii buncarelor sunt

N I ——



Manual privind producerea compostului din deseuri biodegradabile
(

realizati fie verticali, fie In forma de con cu varful spre jos. Reziduurile sunt transportate
cu benzi transportoare avand latimea de 1-2 m, a caror capacitate poate fi modificata
prin schimbarea vitezei de transport. Iniltimea stratului este cel mai frecvent de 30-40
cm. Buncarele indeplinesc o functie dubla. Pe de o parte stocheaza reziduurile, iar pe de
alta parte le dozeaza pentru prelucrarea in continuare.

Capacitatea de stocare a buncarelor echipate cu transportoare cu benzi de mai
multe ori nu este suficientd, intrucat acestea sunt limitate de ldtimea peretilor. In
instalatiile mai mari pe langa buncarele echipate cu transportoare se construiesc si
buncare de depozitare adanci, care sunt golite periodic cu o macara graifar. Acestea sunt
utilizate si pentru transportul reziduurilor cu dimensiuni mari, a resturilor de ciur la
cuptoarele de ardere, cat si pentru distrugerea boltilor formate ca urmare a Ingramadirii
reziduurilor.

La instalatiile mari se recomanda despartirea operatiilor de stocare si de dozare,
deci construirea separata de buncare adanci si separat instalatii de dozare. Instalatia de
dozare amplasata la inaltimea necesara
deasupra buncarului adanc reprezinta un
buncar mai mic, de reguld cu capacitatea
de 10m3, echipat cu o banda transportoare.

Cele mai adecvate mijloace de
transport a reziduurilor sunt graifarele cu

mai multe gheare. Acestea fata de cele cu

doua semicupe au avantajul ca pot ridica
foarte bine reziduurile cu dimensiuni mai
mari. In instalatiile de noud generatie,
realizate n ultima perioada sunt utilizate macarale graifar automatizate cu programare,
astfel ca un singur operator, in functie de necesitate poate sa conduca simultan mai
multe macarale.

In afari instalatiilor de dozare amintite, pentru amestecarea reziduurilor
pregatite si maruntite cu namolul din statiile de epurare ape menajere, se utilizeaza
instalatii speciale, care dozeaza cele doua tipuri de materii fie dupa greutate, fie dupa
volum. Namolurile din statiile de epurare ape menajere sunt dozate cu dozatoare cu
snec, reglarea cantitatii efectudndu-se fie prin avansarea snecului, fie prin variatia

vitezei de rotatie.
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Pentru manipularea continua, fara intrerupere a materiilor in instalatiile de
compost sunt utilizate diverse mijloace de transport, instalatii si echipamente. Alegerea
corectd a acestora, proiectarea si realizarea corespunzatoare a fluxului de transport, au o
deosebita importanta intrucat acestea pot deveni la un moment dat locuri Inguste,
sectiuni de strangulare In capacitatea de prelucrare a instalatiei.

Pentru transportul materiilor in incinta instalatiei cele mai adecvate sunt benzile
transportoare de
cauciuc cu insertie
textila, sau in scopuri
speciale din materiale
plastice, care sunt

utilizate de obicei la

transportul deseurilor
crude. Acest tip de transport are avantajul, pe langa greutatea proprie relativ mica are o
capacitate de transport destul de mare, este rezistent si durabil. Dezavantajul il
constituie faptul ca functioneaza la un unghi de inclinare de maximum 20°, in special in
cazul transportarii deseurilor proaspete.
Unghiul de Inclinare nu poate fi marit nici cu
pene de cauciuc vulcanizate pe benzi, iar pe
de alta parte penele ingreuiaza si curatirea

benzilor. Latimea benzii la  aceste

transportoare trebuie sa fie de cel putin 800-
1000 mm.
Benzile transportoare orizontale sau

cu inclinatie mica sunt utilizate si la operatiile

de sortare (de exemplu la sortarea din

deseuri a materiilor de dimensiuni mari, care pot fi valorificate direct ca materii prime).
Pentru distante scurte si nivele mari benzile transportoare simple nu pot fi

utilizate, in acest scop se folosesc benzi transportoare cu cute. Pentru transportul la

unghiul de Inclinare mare sunt utilizate benzi transportoare cu jgheab. La acestea placile

ondulate montate lateral impreuna cu piesele fixate transversal pe banda, alcatuiesc un

spatiu in forma unei lazi. Aceasta instalatie poate sa functioneze pana la un unghi de

inclinare de 35°.
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Pentru transportul pe verticala sunt utilizate elevatoare cu cupe, benzi
transportoare cu ecluze cremaliere sau benzi transportoare cu carcase. Elevatoarele cu
cupe au dezavantajul ca in timpul transportului deseurilor se aglomereaza intre peretii
putului si cupe, conducand la oprirea instalatiei. De asemenea lanturile de actionare se
uzeaza destul de repede. Din punct de vedere al durabilitatii cele mai avantajoase sunt
benzile transportoare cu ecluze cremaliere. La aceste tipuri speciale de transportoare, in
timpul transportului, materialul nu se miscd, respectiv nu este miscat. in comparatie cu
cele de mai Tnainte la transportoarele cu jgheab si lant, deseurile sunt transportate prin
alunecare de dispozitive de impingere fixate pe un lant fara sfarsit, montat pe fundul
unui jgheab fix. Avantajul acestui dispozitiv este ca lantul poate fi miscat in cadrul unui
element in directia orizontald, verticala sau inclinatg, iar locul de Incarcare-descarcare a
deseurilor se poate alege liber.

Transportul cu lant cu jgheab s-a utilizat in primul rdnd in instalatiile de
compostare din Elvetia pentru transportul deseurilor maruntite si preparate. La
utilizarea acestui tip de transportor pentru transportarea deseurilor proaspete s-au
produs destul de frecvent blocaje.

In cazul distantelor de transport scurte, in instalatiile de compost sunt utilizate si
transportoare cu vibratii, cat si transportoare elicoidale. Transportoarele cu vibratii
(prin alunecarea deseurilor in jgheaburi) au avantajul ca au o mare rezistenta fata de
actiuni mecanice, iar In timpul transportului dezvoltd un efect de afanare si de
omogenizare destul de insemnat. Transportoarele elicoidale sunt utilizate in cazul
transporturilor in directie orizontala pentru cantitati mici. Dezavantajul lor este ca
frecarea dezvoltata in timpul transportului necesita un efort mare de actionare iar ca
urmare a uzurii intense, jgheaburile si arborii cu melc se uzeaza repede. Transportoarele
elicoidale nu sunt adecvate pentru transportul deseurilor crude si a resturilor de la
cernere, Intrucat materiile textile se Infasoara pe arborele cu melc si blocheaza miscarea
acestuia.

c. Pregatirea materiilor prime pentru maturare.

Pregatirea are scopul de a accelera reactiile biochimice care au loc in procesul de
descompunere. In procesul de pregitire trebuie asigurati separarea prealabild la
maximum posibil a materiilor care nu se descompun si a celor care pot fi utilizate direct

ca materii prime cat si echilibrarea granulatiei, compozitiei fizice si chimice a deseurilor.
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Pentru ca microorganismele sa descompuna intensiv substantele organice, este necesara
amestecarea cat mai omogena a materiilor.

Una din operatiile cele mai importante ale fazei de pregatire o constituie trecerea
prin site, avand ca scop sortarea dupa granulatiei a materiilor care urmeaza a fi
prelucrate.

Sitele sunt instalatii de baza ale unitatilor de compostare si asigura in general

efectuarea urmatoarelor operatii:

1) Separarea prealabila a materiilor cu granulatie fina;

2) Cernerea ulterioara a deseurilor maruntite, cu scopul de separare de cele
nesfaramabile;

3) Cernerea ulterioara a deseurilor maturate prealabil mecanic, cu scopul de a
separa materiile care nu se descompun sau se descompun greu;

4) Cernerea compostului final cu scopul de a obtine un compost de calitate mai

buna;

Pentru realizarea acestor operatii sunt utilizate tipuri de site folosite in alte
domenii industriale. Sitele cu tambur rotativ sunt mai simple si rezistente, insa necesita
o Tnaltime de constructie mare. Sitele oscilante insa se Infunda mai repede.

Pentru continuitatea fluxului tehnologic trebuie asigurata functionarea sitelor
fara infundare. Cu toate ca In timpul functionarii sitele asigura o autocuratire, este
necesara totusi realizarea unor dispozitive de curatare simple. Pericolul de infundare
este provocat de materiile textile,
resturile vegetale, unele materiale
plastice, cat si de cioburile mari de

- —a 5 sticla si de ceramica. La unele

3 Vs swmaw - , . . . . . %
\s 8 amm |l \'4 tipuri de site trebuie asigurata o

lungime de cernere cat mai mare,
asigurand prin aceasta un timp de

cernere mai Iindelungat.

Pentru operatia de cernere
prealabila este corespunzator

orice tip de sita, avand marimea orificiilor 8-20 mm. In aceasta faza nu este necesara in
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general separarea integrala a deseurilor. Fractiile fine, obtinute la cernerea prealabila se
amesteca ulterior la materiile de compost. Separarea prealabila a fractiilor fine va usura
si efectuarea unor operatiuni de pregatire (sortarea manuald, separarea magnetica,
sfaramarea prealabil3, etc.).

Pentru operatia de cernere ulterioara a deseurilor sfaramate sunt utilizate de
asemenea site cu tambur rotativ sau site oscilante, avand marimea orificiilor 25-40 mm.

Cernerea materiilor prematurate este o operatie mai greu de realizat si in special
atunci cand deseurile sunt prelucrate in amestec cu namoluri de la statiile de epurare
orasenesti. Daca dupa cernerea ulterioara se face si o sfaramare, atunci la site sunt
suficiente si orificii cu diametrul 15-30 mm.

Materia umed3 se lipeste de sitd si formeazd o peliculd. In aceste cazuri sitele
oscilante sunt mai adecvate intrucat actiunea fortei de accelerare produsa la oscilarea
sitei se pune in evidenta mult mai bine. Pentru prevenirea infundarii cu materii fibroase
pe deasupra sitelor oscilante sunt miscate incet, dute-vino niste lanturi. Acesta este
scopul si la sita de compost cu tambur rotativ realizat in forma de con, in interiorul
caruia un dispozitiv curata tot timpul suprafata sitei.

S-au facut incercari si pentru
prevenirea Infundarilor prin incalzirea
suprafetei sitei. In acest sens s-a pus
problema de obtinere a unui efect de
uscare a compostului, cernerea
ulterioara trebuind sa urmeze imediat
dupa wuscare. Daca dupa cernerea
ulterioara se prevede o sfiramare in
continuare, nu este necesara utilizarea
unei site fine.

Pentru extragerea materiilor feroase la unitatile de compost sunt utilizate diverse
tipuri de separatoare magnetice. Solutia cea mai des aplicata este montarea magnetilor
in tamburul superior de actionare a benzii de transport. Capacitatea de extragere a
acestui sistem este insa limitata de diametrul mic al cilindrului tamburului de actionare.
Randamentul, respectiv capacitatea de extragere a cilindrilor magnetici montati separat
este mai mare. Acestia sunt montati in majoritatea cazurilor in drumul de cadere a

materiilor de pe banda, astfel ca in timpul transportului materiile feroase se lipesc de
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tambur, iar cele nemagnetice vor cadea imediat. Dupa rotirea cilindrului la 180°, la
atingerea zonei nemagnetice vor cadea si materiile feroase extrase.

Pentru extragerea fierului
sunt utilizate si benzi magnetice.
Acestea reprezinta de fapt o scurta
banda de transport montata
deasupra benzii principale de
transport a deseurilor, in partea de

mijloc a benzii magnetice sunt

montati niste magneti puternici.

Banda magnetica extrage fierul din

deseurile transportate dedesubtul ei
si In procesul rotirii In zona nemagnetica le va arunca.

Cu ajutorul separatoarelor magnetice, fierul nu poate fi extras in intregime din
masa deseurilor. Unele reziduuri de fier cum ar fi de exemplu cutiile de conserve, lame
de ras, ace, etc. sunt inglobate in masa de deseuri si in majoritatea cazurilor practic nu
pot fi extrase. In cutiile de conserve pot rimane substante organice in descompunere
care la tratarea in continuare a fierului ar putea sa produca anumite greutdti. Separarea
cea mai buna a fierului se poate realiza cu magneti rotativi atunci cand reziduurile sunt
aflate, intr-un jgheab cu vibratii, utilizandu-se mai multe separatoare montate in serie,
unul dupa altul.

In vederea micsorarii volumului la foarte multe unititi de compostare, fierul este
presat in baloti si valorificat.

Materiile dure (de exemplu pietre, sticle, ceramica, metale neferoase etc.) chiar si
in forma sfaramata inrdautatesc calitatea compostului. Prin cernere din aceste materii pot
fi eliminate numai cele cu dimensiuni relativ mari. Datorita acestui fapt a fost necesara
realizarea unor instalatii cu ajutorul carora sa fie extrase si fractiunile mai marunte
nedorite ale acestor materii dure. Astfel au fost construite diverse tipuri de asemenea
instalatii, functionand dupa diferite principii. O astfel de instalatie utilizata este buncarul
de separare, la care materiile sfairamate ajung prima data intr-un tambur din care o bara
rotativa de otel, cu viteza mare le arunca afara printr-un orificiu. Conform legilor
balisticii, reziduurile cu diferite greutati si forma sunt aruncate la diverse distante,

cazand in diferite compartimente ale buncarului. Cel mai departe ajung materiile dure cu
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greutate specificd mai mare si cel mai aproape cele usoare (eventual substantele
organice).

O instalatie mai simpla este separatorul aruncator la care materialul aruncat de
pe banda cu viteza mare de deplasare se loveste de o placa montata putin Inclinat.
Materiile dure sunt ricosate de la placa la o distanta mai mare si astfel de pe scutul unui
cilindru montat corespunzator sub placa, se vor rostogoli intr-un buncar, in sens opus
materiilor mai usoare.

In ultima perioada s-a elaborat separatorul cu banda inclinatd. Materiile de pe
banda de transport cad pe o alta banda inclinata de separare, montata sub aceasta si se
misca incet in directia ascensiunii. Materiile cu greutatea specifica mai mare se
rostogolesc in jos pe banda inclinata in directia contrara miscarii acesteia, pana cand
cele mai usoare sunt antrenate si transportate mai departe. Viteza si unghiul de inclinare
a benzii de separare pot fi modificate dupa necesitati.

Pentru separarea materiilor dure, in afara instalatiilor prezentate, care sunt
utilizate si in alte domenii industriale, unitatile de compostare au fost construite si in
alte tipuri speciale. Pana in prezent nu s-a reusit separarea integrala a materiilor dure cu
nici un fel de instalatie.

Pentru extragerea din deseuri a materiilor straine usoare, a caror pondere este
mereu in crestere (de exemplu materialele plastice, foliile etc.) sunt utilizate instalatii de
suflare sau de aspiratie.

Scopul  sfaramarii este usurarea, respectiv favorizarea  activitatii
microorganismelor prin marirea suprafetelor de atac si amestecarea mai omogena a
materiilor. In general deseurile menajere fnainte de maturare nu trebuie si fie
sfaramate, intrucat in procesul de maturare se efectueaza in continua miscare si aerisire,
iar maruntirea necesara apare de la sine. Cu toate acestea, din experientele practice a
rezultat ca prin sfaramarea prealabila capacitatea de descompunere poate fi marita.

Pentru sfaramare sunt utilizate si in prezent diferite masini (mori) de sfaramare-
madcinare folosite si in alte domenii industriale, insa pentru maruntirea deseurilor au fost

construite si instalatii speciale.
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Unele din primele instalatii folosite este tamburul de cernere (Egsetor) construit
cu decenii In urma. Instalatia reprezinta o sita cu carcasa dubla rotativ concentric, la care
distanta intre barele tamburului interior este de 100-110 mm. Diametrul orificiilor pe
tamburul exterior de cernere este de 15 mm. Viteza de rotatie este de 15 rot/min. in
materia aflata in miscarea de rotatie, ca urmare a fortelor de frecare, se produce un efect
de sfaramare, care este insa destul de mic. Datorita acestui fapt instalatia poate fi
considerata practic numai ca o sitd, iar restul de jumatate trebuie scoasa. Materia fina

obtinuta la marea majoritate a unitatilor este utilizata pentru acoperirea reziduurilor

Schema fehnologicd

A - cladire de preparare; B -='compostare pe teren liber, in coriuri deplasabiie; I — buncar
de stocare; 2 — instalajie de sidrimare ¢u cioecane (tip Gondard); 3 — separator magnetie
cilindric; 4 — banda de transport; § — cort d¢ maturizare (biotanc) deplasabil pe gine;
8 — umezire: 7 — insuflare de aer: 8 — maturizare posterioard (siocare); 9 = vedere de sus.

depozitate in incinta.

Ciurul de sfaramare (Siebraspel) reprezinta o instalatie speciala realizata expres
pentru prelucrarea deseurilor pentru compostare. Instalatia reprezinta o tava de metal
dubla cu diametrul mare (5,5 m). Tava superioara este o placa metalica compusa din
segmenti partial cu orificii cu diametrul de 22-25 mm si partial cu dintii destramatori
inglobati fix. Deasupra tavii superioare se rotesc cu viteza de 8-10 rot/min, niste brate
fixate de un ax montat in centrul tavilor. Reziduurile Incarcate in partea superioara a
tivii sunt impinse mereu in fata bratelor, respectiv se rotesc cu acestea. In timpul rotirii
componentele moi se sfarama usor si impreuna cu fractiunile mai mici de diametrul

orificiilor vor cadea pe placa inferioara. Materiile dure sau cele care nu se sfarama vor
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ramane pe placa superioara de unde bratele rotative le elimina de 2-4 ori/8 h, prin
deschiderea unui orificiu lateral. Ponderea reziduurilor nesfiramate (Raspeltest)
compuse in general din materii textile si dure, este aproximativ 8-20% din masa initiala
a deseurilor crude, ele fiind in functie de proprietatile acestora si de marimea orificiilor.
Materiile adunate pe placa inferioara sunt eliminate printr-un orificiu de descarcare, cu
ajutorul unor brate de curatare fixate de asemenea de axul central si care se rotesc
deasupra tavii inferioare.

Efectul de zdrobire a sitei de sfaramare este mult mai mare decat a tamburului de
cernere, Insa volumul materialului ramas pe ciur este inca destul de mare si contine
cantitati insemnate de materii care pot fi utilizate la compost.

Folosirea sitei de sfaramare tip Dorr-Oliver este destul de extinsa, fiind utilizat in

unitatile mici si mari de compostare in multe orase din Europa.

Figura 7-1: Sitd de sfdrmare tip Dorr-Oliver

Micsorarea cantitatii materiilor ramase dupa sitele de sfaramare, asigurand astfel

folosirea la maximum a materiilor prime pentru producerea de compost, se poate realiza
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si prin sfaramarea prealabila a reziduurilor, in concasoare cu ciocane, in tehnica
compostarii sunt utilizate concasoare cu ciocane de foarte multe tipuri si capacitati
variate. In concasoarele cu ciocane materialele dure din deseuri pot fi micinate la
granulatie foarte fina. Materiile prime astfel obtinute sunt mai bogate in substante
minerale si materii de balast, decat cele obtinute din alte instalatii de sfaramare (de
exemplu sitd de sfaramare). Dezavantajul concasorului cu ciocane este ca necesita
pentru functionarea lui o cantitate de energie foarte mare, cat si faptul ca se uzeaza
foarte repede. Astfel, in functie de compozitia si granulatia deseurilor, dupa prelucrarea
a 800-1200 t reziduuri, ciocanele trebuie sa fie Inlocuite, inlocuirea ciocanelor dureaza
aproximativ 1,5-3 h. Gradul de uzura a elementelor concasorului se poate micsora prin
cernerea prealabila a reziduurilor, folosind in acest scop o sita cu ochiurile de 8-10mm,
din tipurile prezentate mai inainte, respectiv prin separarea prealabila a fractiilor fine de
materii minerale, care dau un efect de slefuire in concasor.

Instalatii de sfarmare cu ciocane (tip Biittner, Germania) Sfaramarea se face cu
doua rotoare cu acelasi sens de rotatie. Instalatia este utilizatd in general pentru
sfaramare fina. Capacitatea instalatiei este de 10-20t/h.

De asemenea, este avantajos ca inaintea inceperii operatiilor de sfaramare,
materiile prime utilizabile direct sa fie sortate manual, iar continutul de fier sa fie
extras cu separatoare magnetice.

Praful produs in timpul functionarii concasoarelor si in special a celor cu ciocane se
degajeaza In atmosfera si polueaza mediul Inconjurator, chiar si in cazul executiei inchise
a acestora. La amplasarea instalatiei acest lucru trebuie avut in vedere si trebuie
asigurata eventual aspiratia prafului degajat.

In cazul utilizirii diferitelor materii si in primul rand a adaosului la deseuri, este
necesara asigurarea dozarii si amestecarii corespunzatoare a materiilor. Amestecarea
trebuie sa fie cat mai uniforma, iar dozarea sa aiba un raport astfel incat materiile de
adaos sa nu impiedice inceperea proceselor de descompunere (continutul de umiditate,
raportul C/N).

Concasor cu ciocane (tip HAZEMAG, Germania). Este utilizat pentru sfaramare
prealabila. Consumul de energie necesara pentru maruntirea unei tone de deseuri este
cu mult mai mic decat la instalatiile de sfaramare cu ciocane. Dimensiunile orificiului de

umplere sunt 800x1100mm sau 1800x3000mm. Parti componente: cilindru de
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antrenare, cilindru de maruntire, corpuri prismatice de lovire - maruntire, jgheab pentru

Incarcarea reziduurilor.

Figura 7-2: Concasor cu ciocane tip HAZEMAG

Amestecatoare pentru deseuri

Alegerea tipului instalatiei de amestecare este determinatd in toate cazurile de
calitatea namolurilor. Tipul cel mai corespunzator este amestecatorul cu doua axe, care
asigura amestecarea foarte buna a gunoiului si namolurilor provenite din statiile de
epurare ape menajere in forma de pasti. In aceste cazuri, dupa amestecare este necesara
afanarea materiei, pentru a se preveni compactarea.

Pentru amestecarea namolurilor provenite din statiile de epurare ape menajere
in unele cazuri mai rare se utilizeaza amestecatoare elicoidale. Atat amestecatoarele cu
doua axe, cat si cele elicoidale au flux de functionare continua, in unele cazuri sunt
utilizate si malaxoare de beton, de tipul celor folosite in industria constructiilor. In

aceste malaxoare amestecarea se face pe principiul caderii libere, in malaxoarele de
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beton pot fi amestecate cel mai bine namolurilor provenite din statiile de epurare ape
menajere lichide sau uscate.

La unele instalatii de amestecare sunt atasate si mecanisme dozatoare, care
regleaza cantitatea materiilor care urmeaza a fi amestecate.

In cazul materiei prea uscate, pentru amestecare trebuie adidugata in unele cazuri
si o anumita cantitate de apa. Metoda cea mai simpla si eficace pentru umezire este
stropirea cu instalatii de stropire cu apa, care poate fi montata pe partea superioara la o

banda de transport.

8 CALITATEA COMPOSTULUI

Calitatea compostului depinde de tipul deseurilor tratate.

Deseurile verzi au o calitate superioara fractiei biodegradabila din deseurile
menajere si asimilabile si ca urmare calitatea acestora este superioara.

Controlul procesului de compostare

Controlul procesului de compostare se poate realiza in cadrul statiei de
compostare prin masurarea, in principal, a doi indicatori de proces: pH si temperatura.

In tabelele urmatoare sunt prezentate domeniile de variatie medii optime pentru

dimensionarea constructiilor si instalatiilor.

Controlul indicatorului - pH - valori medii

Saptamana 1 2

Valoarea pH 6,5 7,2 8,5 8,0 7,4 7,2 7,1 71

Controlul temperaturii

Numar zile 8-15 16 - 20 Peste 16

Valoarea 70 50 20 <20
maxima de

temperatura

(O

Evident pe durata exploatarii se pot obtine pentru fiecare statie de compostare in

parte indicatori specifici care trebuie urmariti (concentratia in oxigen, valoarea maxima
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admisibila masuratd a hidrogenului sulfurat care nu reprezinta trecerea la fermentarea
anaerobd, etc) pentru a se asigura obtinerea unui compost de buna calitate.
Chiar valorile teoretice prezentate in tabelele de mai sus pot fi modificate in

exploatare in functie de calitatea solicitata compostului.

9 ELEMENTE SPECIFICE PROTECTIEI MEDIULUI

Daca nu este controlat procesul de compostare poate crea numeroase probleme
de mediu, cum sunt: poluarea apei, solului si atmosferei, disconfort in zonele locuite
datorat zgomotului, vibratiilor si mirosurilor neplacute, incendii, etc.

Multe din aceste probleme pot fi minimizate din etapa de proiectare sau
exploatarea corecta a constructiilor si instalatiilor.

Calitatea apei

Poluare apei in zona statiilor de compostare se poate datora levigatului si apelor
pluviale.

Levigatul

Levigatul rezultat din statiile de compostare a deseurilor verzi poate avea o
incarcare mare in substante organice (exprimata in CCO-Cr), fenoli si azotati, Incarcare
rezultata din chiar procesul de fermentare.

Producerea de levigat poate fi redusa sau prevenita prin monitorizarea si
corectarea nivelului de umiditate In compost si prin folosirea de spatii de compostare
acoperite.

In cazul spatiilor de compostare descoperite se pot amenaja canale de colectare a
levigatului, stocare si repompare in compost in functie de necesitati (asigurarea nivelului
de umiditate optim al compostului).

Excesul de levigat poate fi introdus in sistemul de canalizare, stocat si pompat in
reteaua de canalizare oraseneasca sau in bazinul vidanjabil.

Evacuarea in reteaua de canalizare oraseneasca (direct sau cu autovidanje)
trebuie sa se faca pe baza unor analize de laborator pentru stabilirea conformitatii cu
cerintele legale.

Pentru reducerea pericolului de poluare a apelor subterane sunt necesare
urmatoarele masuri:

- proiectarea unei retele speciale de colectare a levigatului;
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- colectarea levigatului din zonele de tratare si postratare si evacuarea controlata
din incint3;
- folosirea de sisteme de impermeabilizare a suprafetelor posibil a fi contaminate

(argila, materiale sintetice).

Apele evacuate din incinta

Apele evacuate din incinta sunt definite ca:

a) ape pluviale poluate cu substante colectate din incinta statiei;

b) ape folosite in procesele de productie si care sunt poluate cu substante
poluante specifice proceselor de productie (ex. apele care sunt folosite la
spalarea mijloacelor de transport, a halelor de productie, etc).

Apele evacuate din incinta care au intrat in contact cu deseurile primite, deseurile
partial tratate, compostul nematurat, apele de spalare si apele pluviale colectate de pe
anumite suprafete nu pot fi evacuate din incinta fara a fi preepurate.

Sistemul folosit este de colectare, trecere printr-un separator si evacuare in
reteaua de canalizare ordaseneasca sau in bazin vidanjabil.

Evacuarea in reteaua de canalizare oraseneasca (direct sau cu autovidanje)
trebuie sa se faca pe baza unor analize de laborator pentru stabilirea conformitatii cu
cerintele legale.

Mirosul

Mirosurile neplacute pot apare pe perioada colectarii, transportului, depozitarii si
compostarii In special daca apar fenomene de compostare anaeroba.

Compostarea anaeroba poate duce la generarea de compusi mirositori cum sunt
acizii organici, mercaptanii, hidrogenul sulfurat, amoniacul, etc.

Zgomotul

Zgomotul este generat de masinile care intra si ies din statie si echipamente de
lucru.

Echipamentele de lucru (mori, concasoare, site tambur, etc) pot genera un nivel
de zgomot de peste 90 dB.

Masurile pentru reducerea nivelului de zgomot la nivelul zonelor locuite
invecinate sunt:

- construirea si exploatarea corespunzatoare a zonei-tampon;
- includerea de specificatii tehnice pentru echipamentele de productie (prevederea cu

sisteme de reducere a zgomotului);

CROSS BORDER
COOPERATION ¥x
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- Intretinerea corespunzatoare a echipamentelor de lucru;
- stabilirea unui program de limitare a traficului in incinta si in exterior (pe ore si zile).

Purtatorii de germeni infectiosi

Sunt definiti ca “animale mici sau insecte care transporta boli”.

Sobolani, soareci, muste, tantari, etc sunt “potentiali” vizitatori ai unei statii de
compostare.

Masurile necesar a fi luate sunt pastrarea curata a incintei si halelor, mentinerea
de procese aerobe si temperaturi corespunzatoare proceselor in zonele de compostare si
maturare, etc.

Incendii

Daca compostul se usuca si devine prea cald apare pericolul de ardere spontana.
Substantele organice din compost pot lua foc instantaneu chiar si la o umiditate de 25-
45%.

Masurile necesar a fi luate sunt:

- asigurarea unei indltimi de maxim 3 m a gramezilor de material compostabil
pe durata compostarii;
- mentinerea unei temperaturi in compost de maxim 60°C.

Suplimentar fata de aceste masuri specifice procesului de compostare, incinta
trebuie proiectata cu sistem de alimentare si rezervor pentru rezerva de incendiu si
drum de acces rapid a masinilor de interventie.

O masura suplimentara si foarte importanta este asigurarea ca pe durata operarii,
statia nu va deveni, chiar pe termen scurt, un depozit de uleiuri uzate, de pulberi
acumulate 1n vecindtatea echipamentelor de compostare si conditionare si alte materiale
inflamabile.

Reziduuri antrenate de vant

Reziduurile antrenate de vant, din cadrul unei statii de compostare, pot deveni o
sursa de poluare si disconfort pentru zonele locuite invecinate. Aceste sunt, in principal,
materiale plastice si hartie In care au fost aduse anumite deseuri si din care mici parti se
regasesc dupa pretratare in materialul compostabil. Aceste reziduuri pot fi controlate
prin:

- transportul deseurilor in mijloace de transport acoperite;

primirea, procesarea si ambalarea materialelor reciclabile in spatii inchise;

- adunarea lor din incinta dupa fiecare operatie care are loc in spatii deschise.

CROSS BORDER
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Compusi organici volatili (COV)

Compusii organici volatili (ex. benzene, chloroform, tricloretilena) prezinta un
potential risc pentru statiile de compostare. Aceste substante pot apare in statia de
compostare daca anumite deseuri de lemn au fost admise la compostare chiar daca
contin solventi si vopseluri.

Combinarea procesului de aerare fortata, amestecarea deseurilor si temperatura
ridicata poate elibera COV in spatiile de lucru sau/si in atmosfera.

Acest proces are loc in perioada de compostare si COV sunt evacuati in atmosfera
fie direct (compostare in spatii deschise) fie prin sistemele de ventilatie (compostare in
spatii inchise).

Tehnicile de eliminare sunt foarte costisitoare si este de preferat folosirea unor
masuri de limitare a aparitiei care constau intr-un examen foarte atent la primirea

deseurilor si neacceptarea deseurilor care pot genera, prin tratare, aparitia de COV.

10 COMPOSTARE INDIVIDUALA

10.1 Marimea si amplasarea compostului

Gramada de compost trebuie sa fie aproximativ de 1 metru cub. Dimensiunile mai
mari sau mai mici conduc la Incetinirea procesului de compostare.

Compostul se amplaseaza intr-un loc umbros, razele soarelui conducand la

oxidarea materiei organice.

Figura 10-1: Amplasarea avantajoasd a unitdtii individuale de compostare

Gramada de compost trebuie sa fie asezata direct pe sol pentru a se transmite

organismele din sol in gramada de compost. Aceasta trebuie pozitionata aproape de
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zonele 1n care se produc resturi vegetale, se amplaseaza aproape de o sursa de apa, fara
zone cu apa statutd, intr-un loc adapostit, fara vanturi puternice care incetinesc

procesele.

Figura 10-2: Amplasarea optimd a grdmezii de compost

10.2 Materiale pentru compost

Figura 10-3: Raportul optim a materialelor ce urmeazd a fi compostate

Ce trebuie sa punem in compost

Pentru a calcula usor raportul C:N, va oferim o regula mai simpl3, foarte usor de
aplicat, 2 parti materie verde, 1 parte materie bruna. Rezultatul va fi cel scontat, dar daca
apar probleme acestea pot fi rezolvate fie prin adaugarea de materie verde fie prin

adaugarea de materie bruna.
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Ce nu se pune in compost:

Resturi vegetale de 1la e Cenusa;
bucatarie; e (Citrice;
Carton si hartie; e (Carne;
Fan si paie; e Branzeturi;
Frunze; e Ulej;
Zat; e (Qase;
Coji de ou; ¢ Plante bolnave;
Pene; e Fecale de pisica si caine;
Buruieni fara seminte; e Lemn tratat;
e larba tunsa; e Plante sau gazon care au fost

e Par. tratate cu pesticide.
e Materiale care nu se biodegradeaza
precum: metale, sticla, materiale

plastice.

10.3 Metode de compostare

Metodele de compostare sunt diverse iar materialele folosite au o gama variata.
Puteti gasi aici mai multe modele de recipiente pentru realizarea compostului.

Compostarea in groapa sau sant

Compostarea in groapa sau sant este foarte simpla si la indemana oricui. Practic,
metoda presupune saparea unei gropi sau a unui sant de 40-50 cm adancime in locul in
care se doreste initierea unei gradini sau extinderea acesteia, umplerea cu resturi
vegetale si acoperirea cu pamantul sapat anterior.

Acest sistem de compostare are 2 avantaje: nevoia redusa de udare si lipsa

necesitatii Intoarcerii resturilor vegetale.

N I ——
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Figura 10-4: Exemplu pentru compostarea in groapd sau sant

Pasii compostadrii:

Compostul se va amplasa in apropierea zonei in care se produc resturi vegetale.

Se sapa gropi sau santuri de 30-50 cm adancime. In cazul in care se doreste
plantarea de pomi fructiferi, se recomandd, compostarea in groapa. Aceasta trebuie sa fie
de aproximativ 50/50/50 cm, iar in cazul in care vreti sa faceti un strat pentru viitoarea
gradina sapati un sant de 50-80 cm latime (In functie de cat de late vreti sa fie straturile)
si 30-50 cm adancime.

Pamantul scos se asaza pe marginea gropii pentru a putea fi folosit la acoperirea
gropii mai tarziu.

Groapa se umple cu resturi vegetale urmand instructiunile legate de ce se poate
composta si ce nu.

Gramada poate fi acoperita cu pamant la final sau in stadiile intermediare. Se
poate folosi pamantul dislocat initial pentru acoperire, astfel veti obtine un strat semi-
inaltat. Pe parcursul a 5-6 luni microorganismele vor descompune resturile si veti avea
un sol fertil.

Aceasta metoda de compostare se recomanda a fi realizata toamna devreme si
compostul poate fi folosit primdvara tarziu sau primavara devreme la semanat si plantat

de legume sau pomi.

CROSS BORDER
COOPERATION *
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O variatie a acestei teme de compostare este saparea unei simple gropi (minim 30
cm adancime) printre plantele deja existente in gradina. Groapa va oferi suport pentru

plantele aflate in jurul acesteia, in timp contopindu-se cu restul gradinii.

Compostarea in container

Compostarea In container poate fi realizata in 2 tipuri de containere: stationare si
rotative. Pentru ambele containere este necesara intoarcerea periodica a resturilor
vegetale, pentru a furniza oxigen gramezii cu compost.

Containerele stationare pot sa fie facute cu pereti din gard de sarm3, cutii de lemn
sau din paleti.

Containerele rotative se pot construi dintr-un suport si un butoi cu o usita pentru
alimentarea cu materie organica.

In acest fel, containerul este usor de rotit, iar intoarcerea compostului poate si fie
realizata mai des, grabind-se astfel procesul de compostare.

In cazul containerului stationar, contactul direct cu solul permite organismelor
benefice sa consume resturile vegetale ajutand astfel la transformarea mai rapida a

acestora in compost.

instalatii de compostare instalatii de compostare Gramezi de compostare facute
realizate lemn JSabricate din plastic in gospodarie

Figura 10-5: Exemple pentru compostarea in container

Pasii compostarii cu container stationar:
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Se achizitioneaza un container de aproximativ 1m3, in functie de cantiatea de
resturi vegetale.

Se asaza un strat de 10-15 cm de ramuri subtiri sau paie pentru a realiza drenajul
si aerarea initiala a gramezii, se adauga materia de compostat in straturi de cate 5-10 cm.
Un strat de materie bogata in azot (N), urmata de un strat de materie bogata in carbon
(C), procesul se repetd pana se ajunge la Inadltimea de aproximativ 1m.

Dupa adaugarea fiecarui strat se uda, pentru a asigura o umiditate potrivita.

Puteti adauga balegar, peste un strat mai gros de materie bogata in carbon (C) si
acoperiti cu un alt strat de materie bogata in carbon. Balegarul contine foarte mult azot
(N) si va ajuta la grabirea procesului de compostare.

Gramada de compost se acopera cu prelat sau folie de plastic.

In momentul intoarcerii gramezii puteti adaugd mai multe materiale care se
doresc a fi compostate.

Daca gramada a fost construita primdvara compostul va putea fi folosit dupa 5-6
luni, iar daca a fost construita toamna procesul de compostare dureaza 8-9 luni.

In cazul containerului rotativ trebuie avut in vedere ca proportia C:N si fie

echilibratd, sa fie o umezeala potrivita si sa se Invarta containerul pentru aerare.

Compostarea in sistem de 3 containere
Compostarea in sistem de 3 containere este foarte eficientd. Pentru aceasta

metoda se construiesc 3 containere stationare lipite intre ele, fiecare de 1m3.

y '
i s e i ettt St

Figura 10-6: Exemplificarea compostdrii in sistem de 3 containere

b OO TR LT

54



Manual privind producerea compostului din deseuri biodegradabile
P, ————

Pasii compostarii:

Este necesar un container de lemn de 3 m lungime si 1m latime, cu 2 placi de
lemn de 1 m latime, din metru in metru, astfel incat, sa se obtina 3 compartimente de
1m3. Se realizeaza un acoperis care sa acopere containerele. Acesta poate sa fie unul
mare pentru toate sau cate unul pentru fiecare container.

La prima intoarcere se va muta compostul in containerul din mijloc, iar la
urmatoarea se va intoarce fnapoi in primul, repetand procesul pana se umple complet
primul container.

Dupa umplere compostul se lasa nederanjat pentru finalizarea procesului de
compostare.

Dupa umplerea primului se trece la initierea compostului in urmatorul container.

Pe masura ce creste cantitatea de compost si temperatura, materia vegetala se
intoarce in cel de-al 3-lea container, intoarcerile se repeta regulat din containerul 3 in
containerul 2 pana se umple. Locul final este bine sa fie containerul 3.

Containerul 3 dupa ce se umple se lasa nederanjat pentru finalizarea procesului
de compostare.

Compostul din primul container va putea fi folosit si se trece la umplerea
containerului 2. Compostul din containerul 2 trebuie folosit pana in momentul in care
trebuie intors sau compostul finit din containerul 1 pentru a putea continua cu
intoarcerea gramezii din cel de-al 2-lea.

In acest sistem este important si fie in permanentd un container gol pentru a
putea intoarce gramada din celelalte.

Acesta este un sistem de compostare foarte usor de folosit in orce gradina.

Compostarea rapida

In general procesul de compostare dureaza intre 5 si 9 luni, dar in continuare, v
prezentam o metoda prin care se poate obtine compostul intr-o luna.

Acest sistem de compostare poate fi construit oricind din primavara pana in
toamna in situatiile urgente in care aveti nevoie de compost.

Metoda de compostare presupune eliminarea patogenilor si semintelor de
buruieni prin temperaturi care ajung chiar la 70°C.

Aceasta metoda este denumita metoda Berkley, deoarece a fost dezvoltatd la

Universitatea Berkley din California.

N I ——
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Diferenta procedurala la aceasta metoda fata de celelalte este ca resturile vegetale

trebuie pregatite din timp avand astfel biomasa necesara pentru a se activa la maximum.

Figura 10-7: Exemplificare pentru compostare rapida

Pasii compostarii:

Se construieste gramada de compost cu dimensiunile de 1,5/1,5/1,5 m in camp
deschis. Construitda In container aceasta va fi manevrata mai greu. Gramada o puteti
construi punand In straturi egale materie bogata in carbon si materie bogata in azot.

In cazul acestei metode volumul va fi mai mare fiind nevoie de o biomasa mai
mare, pentru o activare mai rapida si pentru a obtine o temperatura inalta.

Dupa fiecare strat, se uda uniform.

La mijlocul straturilor addugati un strat activator ce poate fi din urzica, tataneasa,
coada soricelului sau un strat de compost maturat.

Umiditatea se verifica zilnic, se tine in limite normale pentru a nu se incetini

procesul de compostare.
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2. Cand gramada este gata, udati bine pana cand
apa incepe sa se scurga pe la baza gramezii.

1. Asezati

materialele in

straturi aproximativ

alternative, .1,5 m
inaltime

uscate si umede.

aproximativ 1,5x1,5m
Figura 10-8: Etapele compostarii

Dupa 4 zile de la formarea gramezii compostul trebuie intors astfel incat,
materialul de pe margini, care inca nu a inceput sa se composteze sa fie in interiorul
gramezii, iar ce era la interior, deja in stare de descompunere sa fie la exterior.

Dupa 5 sau 6 zile de la formarea gramezii de compost temperatura din interior
ajunge la 70°C, ceea ce conduce la aparitia unui mucegai alb care este de fapt o bacterie

termofila care ajuta la accelerarea procesului de descompunere.

1.Decupati partile laterale si claditi 2. Puneti materialul
noua gramada in apropiere descompus la
suprafata noii gramezi

Figura 10-9: Etapele compostarii
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Gramada se intoarce la doua zile. Dupa 18-22 zile gramada ajunge la o forma
finalg, se raceste si compostul este bun de folosit.
In caz de vreme ploioasi sau rece se acoperd grimada cu un material

impermeabil pentru a nu incetini procesul de compostare.

10.4 Greseli de compostare
Procesul de compostare este simplu, dar pot aparea greseli care conduc la
distrugerea iremediabila a materialului vegetal.

Greselile in cazul in care apare un miros neplacut din gramada de compost sunt:

e raportul C:N este gresit, daca este prea multa materie cu N. Pentru remediere
se completeaza cu rumegus fin (sau alt material bogat in C) in zona
compostului din care provine mirosul, sau la intoarcerea gramezii.

e daca gramada este prea umeda si neaerisita, incepe descompunerea
anaerobi. In aceastd situatie puneti o griamadi de crengi pe perimetrul
compostului imediat 1anga acesta si intoarceti gramada peste aceste crengi. Va
functiona ca un sistem de drenare, care nu va permite apei sa stagneze in zona
compostului si va ajuta in acelasi timp la aerisirea gramezii. Eventual adaugati
paie la intoarcerea gramezii.

e daca gramada nu se composteazad Inseamna ca nu are suficienta apa.

e daca gramada nu se incalzeste suficient, inseamna ca lipseste din compost
azotul. In acest caz, adidugati iarba proaspait tunsi sau resturi de la bucitirie.

e este contraindicata adaugarea produselor animale in compost, oua,
branzeturi, carne. Acestea degaja un miros foarte nepldacut in procesul de
descompunere.

e evitati sa puneti buruieni care au seminte, deoarece vor rasari in gradina.

e nu adaugati plante bolnave sau care au fost atacate de ciuperci sau bacterii
patogene. Acestea risca sa infesteze compostul rezultat, cu riscul de a
transmite boli mai departe la plantele din gradina la care se administreaza
compostul.

e nu adaugati excremente de pisici sau caini acestea contin agenti patogeni

daunatori oamenilor.
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Comparatie intre compostarea la rece si la cald

Compostarea la rece

Avantaje Dezavantaje
e metoda accesibila celor cu mai putina o descompunere lenta si  uneori
experientd Intr-ale gradinaritului; incompleta a materiei organice;
e este necesar un spatiu mic pentru o nu se distrug decat o parte din
compostare; semintele de buruieni sau agenti patogeni;
e consum mic de apa si forta de munca; o control limitat al descompunerii;
e pierderi mici de azot. o productie mai mica de compost.

Compostarea la cald:

Avantaje Dezavantaje

e descompunere rapidd si completd a e consum mare de apa siforta de munca;

5

materiei organice; e spatiu mare destinat rampei de
e distrugere aproape totala a semintelor de compostare;
buruieni si germeni patogeni; e pierderi mari de azot.

e control total asupra proceselor de

descompunere.

Caracteristicile biologice ale compostului
Compostul poate contine agenti patogeni proveniti din produsele supuse

compostarii.
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Pentru a reducere riscul imbolnavirii compostul se va conforma anumitor reguli.
In cazul In care compostul nu contine materii prime cunoscute ca avand o incarcatura

ridicata de patogeni umani, vor fi luate in considerare urmatoarele criterii:

e in cazul metodei de compostare in container, reziduurile solide vor fi
mentinute la temperaturi de 55°C sau mai mari, timp de 3 zile;

e In conditiile metodei de compostare pe platforma reziduurile solide vor fi
mentinute la o temperatura de 55°C sau mai mare pentru cel putin 15 zile in
timpul perioadei de compostare;

e gramada va fi intoarsa cel putin de 5 ori in timpul perioadelor cu temperatura
ridicata;

e In cazul metodei de compostare in gramezi statice aerate, reziduurile solide

vor fi mentinute la o temperatura de 55°C sau mai mare, pentru trei zile. Este

indicat ca gramada sa se acopere cu un strat de material izolator, cum ar fi
compostul matur ori aschiile de lemn, pentru a se asigura ca toata suprafata de

material supus compostarii este supusa la temperatura ceruta.

Calitatea compostului

Compostul este bun daca are urmatoarele caracteristici:

e este un produs omogen de culoare brun inchis sau negru;

e mirosul este de pamant reavan;

e marimea particulelor este mai mica de 1,2 cm;

e este un produs stabil, poate fi stocat usor si nu isi pierde din
calitati;

e nu contine seminte viabile de buruieni;

e nu contine fitotoxine ori contaminanti vizibili;

e are pH-ul intre 6,0 - 7,8.

11 METODE DE COMPOSTARE LA NIVEL INDUSTRIAL
Metodele de compostare se deosebesc in principal prin:
»  tehnica rasturnarii (vanturarii) materialului pentru compost;

. derularea procesului biologic;

N I ——
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»  tehnica de aerare pentru procesul de fermentatie;
»  durata procesului de fermentatie intensiva;

»  gradul de maturare al materialului final.

Procedee de compostare: In functie de capacitate, statiile de
= compostarea In gramezi deschise sau compostare se clasifica:

inchise; = statii de compostare de mica
= compostarea In tunel sau siruri; capacitate: 1.000+3.000 t/an;
= compostarea in camere de = statii de compostare de medie capacitate:

fermentare; 3.000+10.000 t/an;

= compostarea In celule; -
= statii de compostare de mare

= compostarea in tamburi; capacitate: >10.000t /an
= compostarea in turnuri;

* compostarea in ricoseu.

Tendinta generala in unitatile de compostare este accelerarea proceselor de
descompunere. Aceasta se poate realiza prin pregatirea corespunzatoare a deseurilor
crude si prin adaos de aer (oxigen) in cantitati necesare pentru descompunerea
substantelor organice.

La achizitionarea echipamentelor si instalatiilor, trebuie luate in consideratie nu
numai pretul lor de achizitie, forta de munca sau energia consumata pentru exploatarea
lor, ci si cheltuielile cu piesele de schimb, reparatii si intretinere curentd, de asemenea si
pierderile provenite din timpii de stationare.

Din punct de vedere tehnic la stabilirea tipurilor de instalatii, mijloace si masini,
cerintele de baza sunt urmatoarele:

e Constructie simpla si masiva (durabila);

e Sectiune suficient de mare care sa permita fluxul rapid al materiei, fara elemente
inglobate de strangulare a capacitatii de trecere;

e Pe cat posibil mai putine piese rotative, usor de reparat si de Inlocuit;

e Instalatii de actionare inchise(acoperite);

e n fluxul de dirijare al materiilor pe cat posibil mai putine schimbiri de directie;

Pe cat posibil mai mare rezistenta fata de actiunile corozive, uzuri mecanice.
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Tehnologia necesara pentru compostare, elaborata in diferite tipuri de instalatii,
chiar si pentru efectuarea operatiilor similare, numarul instalatiilor utilizate, amplasarea
si succesiunea lor poate sa difere foarte mult.

Clasificarea unitatilor de compostare sunt grupate in 4 categorii si anume:

e compostare fara sfaramare;

e compostare dupa sfaramare;

e compostare cu prematurare fara sfaramare;
e compostare cu prematurare dupa sfaramare.

Compostarea este grupatd in 3 categorii principale si anume:

1) Sistem de compostare deschis (intregul proces de compostare are loc pe
teren deschis in aer liber;

2) Sistem de compostare inchis (intregul proces de compostare si toate
operatiile de lucru au loc in spatii inchise);

3) Sistem de compostare partial inchis (o parte din proces-de exemplu
prematurarea cu durata de timp mai lunga sau mai scurta-se petrece in spatii inchise, iar
in continuare compostarea se face pe terenuri deschise in aer liber).

Sistemele deschise pot fi clasificate in doua grupe, in functie daca se face sau nu o
tratare prealabila a deseurilor.

Sistemele Inchise pot fi clasificate in functie daca in timpul maturizarii deseurilor
sunt in miscare continua (statica), respectiv este miscare, dar numai periodica

(tranzitorie).

11.1 Sistem de compostare deschis

11.1.1 Sistemul deschis fara tratarea prealabila a materiei - Van Maanen

Reziduurile transportate la unitatea de compostare sunt descarcate si stivuite pe
terenul de compostare in halde prismatice de 6m inaltime. Operatiile de descarcare si
stivuire sunt realizate cu ajutorul unor macarale graifar rotative, deplasabile pe sine de
cale ferata sau cu automacarale cu cupa graifar. Maturarea in halde dureaza 6-8 luni.
Reziduurile de dimensiuni mari (cutii metalice, cutii de carton, lazi de lemn, alte mijloace
de ambalaj etc.), ramase in halda de deseuri, formeaza in interiorul acesteia goluri mari
in care se acumuleaza si aerul necesar pentru descompunere. Materia maturata este

cernuta fara sfaramare. Din materia cernuta se extrage fierul cu magneti, iar corpurile
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strdine de balast sunt separate cu ajutorul separatoarelor balistice. Materialele ramase
dupa cernere sunt depozitate si utilizate pentru umplerea diferitelor gropi.

Procedeul permite compostarea unor cantitati relativ mari de deseuri cu mijloace
mecanice reduse. Cheltuielile de investitii si de exploatare sunt destul de reduse. Timpul
de maturare este foarte lung. Cantitatea materialului rezidual este mare, iar calitatea
compostului final de multe ori lasa de dorit. Datorita timpului lung de compostare
suprafata de teren necesara este foarte mare si din cauza fenomenelor de poluare a
atmosferei, trebuie amplasata fata de localitati la o distanta de cal putin 500 m. Aceste

tipuri de instalatii/unitati de compostare sunt in functiune in Olanda.

11.1.2 Sistem deschis cu pregatirea materiei - Brno

Acest procedeu constituie o unitate de compostare mare, similara cu sistemul Van
Maanen, care functioneaza pe teren deschis cu maturarea in stoguri inalte de 4-6 m si
latime de 8-10 m, prelucrand mai multe feluri de deseuri(reziduuri menajere, namoluri
provenite din fabrici de zahar si spirt, alte reziduuri industriale, praf de lignit etc.).

Deseurile in prealabil sunt sfaramate si cernute. Namolul lichid provenit din
statiile de epurare ape menajere este transvazat in unitatea de compostare prin
pompare, sau transportate cu cisterne. Amestecarea namolului menajer cu deseul se face
prin Imprastiere cu ajutorul unei instalatii speciale. Materialul este amestecat cu
macarale graifar, de doua ori.

Aerisirea pe parcursul maturdrii nu este corespunzatoare, datorita faptului ca
procesele de descompunere pot deveni anaerobe. Ca urmare aceste tipuri de unitati de
compostare pot fi amplasate fata de zone locuite la distante mari. O astfel de unitate a
fost realizata in Cehia in apropierea localitatii Modrice, aflata la o distanta de 15 km de
orasul Brno.

De asemenea o unitate de compostare cu caracter similar functioneaza la o
distanta de 15 km de orasul Praga, In apropierea localitatii Jenec, cu deosebirea ca
reziduurile nu sunt sfaramate in prealabil. La aceasta unitate/instalatie de compostare
sunt aduse de la instalatiile de ardere a deseurilor din Praga, numai deseurile cu
granulatie fin3, si In loc de namoluri provenite di statiile de epurare ape uzate menajere,
sunt utilizate pentru amestec 15% din greutate materii fecale umane si o cantitate

importanta de turba (31% din greutate).
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Unitatea de compostare de langa Praga produce anual 40 000 t de compost, iar

cea de langa Brno o cantitate de 100 000 t.

11.1.3 Sistem deschis cu pregatirea materiei - Procedeul Baden-Baden

La aceasta unitate de compostare, mijloacele de transport descarca deseurile
colectate in bazine de stocare construite din beton armat. Din aceste bazine, deseurile
sunt incarcate cu macarale graifar pe o banda rulanta si transportate intr-o cladire
inchis3, unde sunt cernute. Fractiunile fine sunt transportate partial la terenul de
compostare realizat in aer liber, unde sunt utilizate pentru acoperirea prismelor. Din
fractiunea grosiera, reziduurile de dimensiuni mari sunt sortate manual, iar fierul extras
cu magneti si presat in baloti. Materiile compostabile sunt amestecate intr-un tambur de
amestecare cu namoluri din statiile de epurare ape uzate menajere fermentate si uscate
pe paturi de uscare. Amestecul este transportat cu vehicule pe terenul de compostare si
depozitat in stoguri inalte de 3, 5 m si late de 8 m. Maturarea dureaza 8 luni, fara
intoarcerea materialului. Temperatura in stoguri atinge 65-30°C. Pentru aerisire, in
partea de jos a stogurilor, in directia longitudinala sunt montate o serie de conducte de
beton perforate. Gazele degajate in timpul procesului de descompunere sunt aspirate
prin tuburile mentionate cu ventilatoare si introduse intr-un cos de fum inalt de 25 m,
sau sub gratarul cuptoarelor de ardere ale instalatiei de cogenerare daca exista.
Stogurile sunt acoperite cu acoperisuri mobile.

Dupa maturare, materiile din terenul de compostare sunt macinate cu un
concasor cu ciocane si cernute. Resturile ramase dupa cernere sunt arse in cuptoarele de
ardere ale instalatiei sau sunt utilizate pentru umpluturi.

Ca urmare a timpului lung de compostare, procedeul necesita o suprafata de teren
relativ mare. Aerisirea insuficienta provoaca din cand in cand o serie de perturbatii in
desfasurarea proceselor de descompunere (Incetinirea proceselor de descompunere,
degajare de miros urat etc.). Cand roza vanturilor nu este prielnica mirosul degajat in
procesul de descompunere se simte si In oras. Ca urmare se recomanda ca aceste tipuri
de instalatii sa fie amplasate fata de localitati la distanta mari (cel putin 500 m).

Prima unitate de acest tip a fost realizata in orasul Baden-Baden (Germania) de
unde provine si denumirea procedeului. Unitatea a fost realizatd pe langa statia
centralizata de epurare a apelor menajere uzate. Functioneaza periodic (iarna nu

functioneaza).
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11.1.4 Sistem deschis cu pregatirea materiei - Dorr-Oliver

Esenta acestui procedeu o constituie sita speciala de sfaramare, construita de
firma Dorr din Olanda, cu ajutorul careia materia prima Inainte de maturare este nu
numai cernutd, dar si sfaramata.

Pe parcursul maturizarii, ca urmare a aerisirii insuficiente, poate sa se intample
ca procesul sa devind anaerob, In asemenea cazuri se intervine prin intoarcerea
materialului, respectiv prin realizarea unor orificii de aerisire prin strapungere. Este
foarte mare si cantitatea reziduurilor ramase dupa cernere. Necesarul de teren pentru
acest procedeu este relativ mare, necesitind de asemenea si o munca manuala

apreciabila. Tehnologia este destul de simpla.

11.2 Sistem de compostare partial inchis

11.2.1 Sistemul static - Brikollare (Caspari-Meyer)

Pe baza acestui procedeu deseurile sfaramate cu ajutorul ciurului de sfaramare
(Raspelel) sau in concasoare cu ciocane nu sunt maturate (compostate) in stare afanata
de depozitare in aer liber, ci la inceput sunt presate in forma de caramizi (brichete) cu
un continut de apa de aproximativ 50%, dupa ce In prealabil au fost amestecate cu
namoluri din statiile de epurare ape uzate menajere deshidratate prin filtrare.
Caramizile presate sunt depozitate In soproane acoperite de indltimi nu prea mari.
Brichetele, astfel depozitate timp de 10 zile, se mucegdiesc foarte tare, trecand printr-un
proces de descompunere anaeroba foarte intensiva. Temperatura In materie ajunge la
peste 60°C, datorita carui fapt se usuca foarte repede. Ca urmare aproximativ la doua
saptamani, procesele de descompunere se Incetinesc, materia practic se conserva. La
aproximativ trei saptamani de la presare, materia depozitata este desfacuta (continutul
de umiditate scizand in acest timp la aproximativ 20%). In caz de necesitate, brichetele
sunt sfaramate si depozitate in aer liber in prisme cu inadltimea de 3m. Prin umezire si

dupa o depozitare de trei luni de zile se poate obtine un compost maturat.

N I ——

65



Manual privind producerea compostului din deseuri biodegradabile

O =

Figura 11-1: Sistemul Brikollare process tehnologic: a-deseu prospdt; b-materii sortate; c-fier; d-
materii de la cernere; f-ndmoluri menajere deshidratate; g-compost.

Cu acest procedeu materia prima este tratata in spatii inchise si stabilizata prin
conservare, nu prin maturare. Ca urmare a timpului scurt de maturare procedeul
necesita o suprafata de teren relativ mica, fiind avantajoasa si prelucrarea cu namoluri
din statiile de epurare ape uzate menajere. Pe de altd parte insa multitudinea operatiilor

conduce la cresterea simtitoare a cheltuielilor de exploatare si intretinere.

11.2.2 Sistemul static - Prat Sofraine

Pe baza acestui procedeu, elaborat in Franta, reziduurile brute sunt compostate in
celule de maturare de dimensiuni mari (60-100 m3) amplasate in hale inchise.

Celulele concepute de firma Prat-Sofraine, constituie de fapt niste boxe realizate
din plasa de sarma, in care materia prima este incarcata prin partea superioara fara nici
o tratare prealabila. Materia prima este depozitata In aceste boxe timp de 5 zile si
mdsuratd cu un termometru temperatura de caracterizare a procesului de
descompunere, Indltimea deseurilor in aceste celule este de 3m.

Celulele sunt astfel dimensionate incat cantitatea de deseuri zilnice sa incapa intr-

o singurad celuld sau eventual in mai multe. Circulatia aerului in celule este asigurata cu
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hornuri cu zabrele metalice in forma de cosuri, iar la anumite intervale de timp masa
deseurilor este strapunsi cu bare de otel ascutit la varf. In scopul unei manipuliri mai

usoare, au fost propuse si realizate si celule deplasabile pe roti.

Figura 11-2: Procedeul Prat-Sofraine. 1-buncar; 2- concasor cu ciocane; 3- separator cu
infrarosii; 4- separator magnetic; 5- dozator de compost; 6- dozator de namoluri menajere; 7-
amestecator; 8- bazin pentru reactivi chimici; 9- celule de maturare; 10- hala stocare celule; 11-
sistem de evacuare a celulelor prin basculare; 12-prisma de maturare posterioara; 13- instalatie
de macinare; 14- ciur cu tambur rotativ.

Temperatura deseurilor din celule atinge 65°C. Produsele sunt valorificate fie
pentru compost proaspat, fie sunt depozitate In prisme de dimensiuni mari pentru
compostare in continuare, fara intoarcere.

Timpul de prematurare a procedeului este mic, reziduurile practic sunt
prelucrate integral. Costurile de investitii sunt relativ mici.

Procedeul a fost aplicat In general In Franta In unele orase mici (Toulouse,

Narbonne, Tarbes).

11.2.3 Sistemul static - Biotanc SGEA

Pe baza acestui procedeu materia prima sfaramata in prealabil este depusa in
prisme Inalte de 5m 1In spatii Inchise (biotanc) in forma de cort, care se deplaseaza pe
sine, In aceste spatii inchise (biotanc) deseurile sunt prematurate timp de 2-3 saptamani.

Deseurile sunt introduse in cort prin partea superioara cu ajutorul unei benzi
rulante rotativa. Stuturile amplasate lateral si dedesubtul cortului asigura insuflarea de

aer la deseurile proaspat incarcate.
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Figura 11-3: Procedeul Biotanc-Sgea 1-buncar; 2- concasor; 3- separator magnetic; 4- transportor cu
banda;5- biotanc (cort) de maturare; 6- instalatie de umezire; 7- refulare aer; 8- maturare ulterioara.

Dupa prematurare, biotancul este deplasat si fara a se desface sau a se amesteca
deseurile sunt pentru maturare in continuare timp de 2-3 luni, in prisme. Prisma are
forma de inel, iar biotancul ajunge Tnapoi la punctul de plecare dupa aproximativ 8 luni.

Pentru sfaramare se utilizeaza instalatia de tip Gondard combinata cu separarea
materiilor prime.

Caracteristica procedeului este ca dupa prematurare realizata in biotancul
deplasabil cu aerisire fortata, maturarea este continuata in aer liber fira miscarea
materiei.

Avantaje: unitate relativ mica, cantitatea materiilor reziduale este redusa,

instalatii de acest tip sunt in functiune in orase din Franta.

11.2.4 Sistem static - Humusol Cifal

Pe baza acestui procedeu deseurile brute, sfaramate in prealabil, sunt maturate in
celule de dimensiuni mari (volum de 60 m3).

Celulele Humusol-Cifal sunt realizate din beton armat, avand peretii laterali
inchisi. Partea superioara a peretelui din spate este deschisa, orificiul fiind inchis cu
plasa de sarma. Pe peretii frontali ai celulelor sunt montate usi metalice cu deschidere
spre exterior. Sistemul de tevi, montat pe fundul celulelor pentru asigurarea aerisirii
necesare, este racordat la un distribuitor de aer exterior. incircarea deseurilor in celule

se face cu un transportor cu lant in jgheab. Materia prima este in prealabil sfaramata
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(cernuta) si amestecata cu un produs special care contine bacterii. La o saptamana dupa
incarcarea celulelor, usile metalice se deschid si materialul este scos cu ajutorul
macaralelor graifar mobile, fiind in continuare depozitat in prisme pentru continuarea
procesului de maturare. Procedeul de fapt este similar cu sistemul pentru continuarea
procesului cu deosebirea ca aici materialul este evacuat din celule cu macarale graifar

mobile, care asigura in acelasi timp si o amestecare.

Figura 11-4: Schema tehnologica a procedeului Humusol-Cifal:
1-buncdr; 2- macara tip Graifer; 3-ciur cu tambur rotitor; 4-separator magnetic; 5-concasor cu ciocane; 6-
dozator de mdluri de ape menajere; 7-amestecator; 8-amestecator; 9-celule de stocare a materiei de
fnsdmantare; 10-dozator; 11, 14-instalatie de apa; 12-zona de deplasare; 13- celule de maturare.

11.2.5 Sistem tranzitoriu - Thompson

Materia prima pregatita este maturizata in celule suprapuse in forma de turnuri,
in care sunt amplasate una peste alta 5-6 celule. Placile de fund ale celulelor sunt
perforate, putand fi deschise prin rabatare in jos. Deseurile sfairamate in prealabil sunt
incarcate cu o banda rulanta in celula superioara. Deseurile sunt stocate in fiecare celula
timp de o zi, dupa care prin deschiderea fundului acestora, vor cadea succesiv in celula
aflata imediat dedesubt. Astfel deseurile miscate o data pe zi sunt stocate in turn
aproximativ o sdptamana, in care timp va avea loc procesul de prematurare. Dupa acest
interval, deseurile prematurate sunt depuse pentru compostare in continuare in

soproane in aer liber.
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Figura 11-5: Schema tehnologica a procedeului Thompson(Carel-Fouché):
1-buncdr de stocare; 2-instalatie de sfadrdmare cu ciocane (tip Gondard); 3-banda de
distributie; 4-turn de maturare; 5-instalatie de aerisire; 6-maturare posterioara; 3-

rezervor de dozare; 8-ciuruire posterioara.

11.2.6 Sistem tranzitoriu - biostabilizare Dano

Principiul procedeului elaborat de firma daneza Dano consta in maturarea
deseurilor fara sfaramare intr-un cilindru de otel rotativ de dimensiuni mari (diametrul
3,5 m), montat cu o panta usoara, avand viteza de rotatie relativ mica si aerisit continuu
fortat prin insuflare de aer, In marea majoritate a cazurilor, deseurile sunt amestecate cu
adaos de namoluri menajere putrezite.

Lungimea cilindrului este aleasa in functie de capacitatea de prelucrare necesara.
Lungimea cea mai mare a cilindrului realizat pana in prezent este de 28 m. Cilindrul este
montat in general in aer liber, dar sunt si asemenea cilindri care sunt amplasati in hale
inchise.

Deseurile nesfaramate sunt introduse in partea de sus la capatul superior al
cilindrului, cu un transportor cu jgheab de alunecare. Timpul ciclului dureaza 3-5-3 zile,
in care componentele din deseuri care se dezagrega usor, se descompun Intr-o masura
oarecare (se stabilizeazi). In timpul rotirii cilindrului, deseurile se amesteca, aparand si
un efect de sfaramare oarecare. Aerul proaspat pentru favorizarea descompunerii este
produs de ventilatoare si introdus in spatiul interior al cilindrului rotativ prin sistemul
de conducte montate pe exteriorul acestuia. O aerisire corespunzatoare in interiorul

cilindrului este necesara numai in cazul Incarcarii acestuia cu deseuri nesfaramate. Aerul
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saturat cu gaze si vapori rezultate din procesul de descompunere este evacuat printr-un

filtru de pamant. Scopul urmarit este filtrarea mirosului urat degajat.
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Figura 11-6: Schema tehnologica a procedeului de biostabilizare Dano:
1-buncdr de stocare si macara graifar; 2-dozator; 3-separator magnetic; 4-banda de
sortare manuala; 5-tambur de maturare (biostabilizator); 6-ciur oscilant; 3-instalatie de
sfdramare cu ciocane; 8-banda de transport pentru evacuarea restului de ciur.

Materia evacuata din cilindrul rotativ este cernuta, sfaramata cu concasoare cu
ciocane, maturizata in continuare in aer liber si depozitata in forme de prisma.

Acest tip de instalatie necesita un teren relativ mic, nu exista pericol de degajare a
mirosului urat si nici al inmultirii insectelor, si ca urmare poate fi realizata chiar si in
perimetrul localititilor. In urma mécinarii si trecerii prin site a deseurilor dupi
prematurare, gradul de utilizare a materiei prime este foarte ridicat, respectiv cantitatea
materiilor reziduale este redusa. Datorita costului ridicat al cilindrului de maturare,
cheltuielile de investitii sunt destul de ridicate.

Asemenea tipuri de unitati sunt realizate in prezent in toate partile lumii, in peste
100 de orase, in forma de unitati mici, mari si mijlocii. Principalele instalatii mai mari,

cunoscute in Europa sunt in Edinbourgh, Leicester, Roma.

11.2.7 Sistem dinamic - Humboldt

Deseurile sfaramate si introduse in partea superioara a turnului sunt transportate
de o placa actionata in miscare de un surub fara sfarsit, montata in partea de jos a
turnului. In turn sunt inglobate conducte de aerisire, care pitrund in partea inferioara a
acestuia. Din experientele de pana acum rezulta ca este mai bine daca deseurile sunt
sfaramate grosier, deoarece li se asigura deja o serie corespunzatoare. Aerisirea ar fi fost

favorizata si mai mult daca materiile dure ar fi fost eliminate Tnainte de maturare.
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Descompunerea reziduurilor aflate in continua miscare in turnul de maturare nu
este satisfacatoare, Intrucat materiile prime fiind depuse pe o inadltime de 10 m, se naste
o presiune mare si apare fenomenul de autocompactare, datorita carui fapt aerul se
propaga numai In anumite canale de aerisire.
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Figura 11-7: Schema tehnologica a procedeului:
1-buncdr de stocare; 2-separator de banda magneticd; 3-instalatie de sfdrdmare cu ciocane; 4-
banda de transport (cu vibratie); 5-elevator; 6-maturizator cu 4 camere (igienizator); 7-evacuator
cu melc; 8-banda de transport; 9-sitd; 10-separator magnetic.

In orasul Landau (Germania) functioneazi o unitate de compostare similard sub
denumirea de procedeu Herbold-Diefenbacher. Acest procedeu se deosebeste prin faptul
ca turnurile de maturare au o sectiune trapezoidald. La acest procedeu, inainte de
maturare, in afara sfaramarii se face si o cernere in doua trepte. Reziduurile sunt
sfaramate grosier, dupa care se face o noua cernere si sfairamare. Dupa cea dea doua
cernere, fractiunea mijlocie a reziduurilor este recirculatd, iar restul de materii brute
sunt arse. La materia fina, sfairamatd, se amesteca si namoluri provenite din statii de
epurare ape menajere. In acest sistem nu se practica cernerea ulterioara. Pentru
asigurarea unei ventilatii mai bune, In turnuri se introduce aer preincalzit cu un

ventilator.

11.2.8 Sistem dinamic - Turnul de maturare Thomas

Reprezintad o constructie etajata cu diametrul de 3 - 5,5 m, numarul etajelor este 3-
10. Pe un ax, montat In centrul turnului se fixeaza la fiecare etaj 4 brate rotative, care
misca si amesteca continuu materiile prime de pe pardoseala etajelor. Paletii montati pe

brate au forma de plug si prin pozitionarea lor corespunzatoare, materiile prime sunt
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miscate la fiecare etaj, alternativ din exterior spre interior si invers. Prin orificiile
existente in pardoseald, la fiecare etaj, materiile prime cad din etajul superior in cel
imediat inferior. Materiile prime incarcate la etajul cel mai superior, aflandu-se in
continua miscare si amestecare ajung la nivelul cel mai de jos in 24 h. Pentru aducerea
aerului proaspat, respectiv pentru evacuarea gazelor degajate la peretele lateral al
turnului sunt racordate doua sisteme de conducte. Aerul proaspat este asigurat fie prin
tiraj natural, fie fortat cu ventilatoare.

Avantajul procedeului consta in faptul ca miscarea si amestecarea continua a
materiilor prime incarcate, cat si sistemul de aerisire inglobat, asigura descompunerea
intensiva si rapida a reziduurilor. Din aceste turnuri de maturare se poate obtine un
compost proaspat dupa 24 h. Executia inchisa si etajata a intregului sistem favorizeaza
amplasarea unitatii de compostare pe un teren relativ mic, fiind mai usor realizabila.

In aceste tipuri de turnuri este admisa folosirea numai a reziduurilor fine, intrucat
cele fibroase lungi, prin infundarea orificiilor sau infasurarea pe bratele rotative pot
provoca deranjamente in functionare, respectiv vor marii foarte mult forta necesara
rotirii bratelor. Dezavantajul cel mai important al acestui procedeu il constituie tocmai
deranjamentele enuntate.

Instalatii de acest tip cunoscute in Europa sunt in Italia, Elvetia si Grecia.
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Figura 11-8: Schema tehnologica a procedeului Thomas (Multibacto):
a-fier; b-sticla, cauciuc; c-materiale plastice, textile; d-materii straine dure;
e-piatra, sticla;1-buncar de sortare; 2-separator magnetic; 3-banda de sortare;
4-ciur de sfaramare(Raspel); 5-separator de materii dure; 6-bazin de stocare de ape uzate cu
amestecator; 3-turn de maturare; 8-ciuruire posterior.
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11.3 Sistem de compostare inchis

11.3.1Sistem - Tecnitalia

Principiile instalatiei realizata de firma italiana Tecnitalia: fiecare operatie
(pregdtirea materiilor prime, compostarea, arderea materiilor reziduale, cat si toate
operatiile legate de acest proces) este efectuatd in hale inchise. Toate operatiunile de
manipulare a reziduurilor sunt realizate cu macara graifar, avind cupa de 1 m3.
Macaraua este montatd pe o constructie metalica deasupra liniei tehnologice si

comandata de un singur operator dintr-o cabind ermetic Inchisa.

Figura 11-9: Schema tehnologica a procedeului Tecnitalia:
a-pretratare si maturare; b-tratarea materiilor reziduale; 1-buncar de stocare;2-macara
deplasabila; 3-graifar; 4-camera de comanda pentru graifar; 5-amestecator; 6-sita rotativa; 3-
recircularea materiei; 8-materii fine; 9-instalatie de sfairamare; 10-cazane de ardere; 11-
comanda; 12-instalatie de sortare a zgurii; 13-separator magnetic; 14-instalatie de sfiramare;
15-presarea fierului; 16-cenusa fina.

Reziduurile aduse de vehiculele de transport sunt descarcate intr-un siloz de

stocare din beton armat, inchis cu o usa de intrare actionata prin fotocelule. Din silozul
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de stocare reziduurile sunt incarcate cu macaraua graifar in instalatia de sfaramare
prealabild. Dupa sfaramare, cu ajutorul unei site cu tambur se face o sortare In trei fractii
si anume: fina (granulatia sub 15mm), mijlocie (granulatie 15-50mm) si grosiera
(granulatia peste 50mm).

Fractia fina este depozitatd In gramezi pe pardoseala unei hale inchise, pe o
inaltime de cativa metri si supusa maturizarii timp de 3 zile, dupa care este valorificata
drept compost proaspat.

Fractia mijlocie este depozitatd de asemenea in gramezi si supusa maturarii timp
de 30-40 zile, dupa care este readusa la instalatia de sfaramare. Astfel reziduurile din
aceasta fractie sunt recirculate de mai multe ori.

Fractia grosiera este sfaramata in a doua instalatie de sfaramare si uscata intr-un
tambur rotativ, dupa care este arsa in cuptoare de ardere. Pentru uscarea acestei fractii
sunt folosite gazele de ardere. Dupa ardere, fierul este extras cu magneti, din zgura si
cenusa si presat in baloti de cate 30kg. Zgura si cenusa este cernuta. Cenusa fina este
amestecata la fractia fina, iar zgura ramasa se transporta pentru umpluturi.

Avantajul procedeului este ca toate operatiile sunt executate in spatii inchise, iar
materiile sunt recirculate. Prin aceasta se asigura o amestecare si aerisire foarte buna si
ca urmare intensitatea descompunerii creste. Tot procesul de lucru este realizat
mecanizat, complet automatizat si ca urmare numarul personalului de exploatare este
foarte mic. Unitatea de compostare poate fi realizata pe un teren mic si in apropierea
localitatilor. Este foarte avantajoasa neutralizarea fractiilor grosiere prin ardere.
Cuptoarele de ardere sunt folosite si pentru arderea reziduurilor industriale. Timpul de
maturare a fractiilor fine este scurt, dureaza pana la 3 zile. Construirea instalatiei
necesita fonduri de investitii relativ mari.

Instalatii de acest tip au fost construite in multe orase din Italia (Lucca, Vicenza,
Lecce, Sassari, Rovigo, Cagliari). Dintre acestea cea mai mare este unitatea de
compostare din Lucca, amplasata la o distanta de 4 km de oras. Tot procesul de lucru

este realizat de 4 muncitori.
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CONCLUZII

Un compost de calitate este acel produs care respecta urmatoarele conditii:

>

La cernere, 90% din material trebuie sa treaca prin sita cu marimea
ochiurilor de 35 mm;

Procentul de carbon echivalent trebuie sa fie mai mare de 5% in masa de
materii uscate;

Procentul de azot echivalent trebuie sa fie mai mare de 0,3% in masa de
materii uscate;

Raportul C/N sa fie cuprins intre 10 - 20.

Pentru utilizarea in agriculturd, utilizatorii trebuie sa respecte urmatoarele

conditii:
>
>

Impristierea compostului trebuie sa se faci la suprafata solului;

Daca deseurile sunt proaspete si se utilizeaza mai mult de 10 t/ha, trebuie sa
se lase dupa imprastierea acestuia, pana la insamantarea recoltei (1 - 1,5
luni) pentru ca sa se finalizeze fermentarea si sa aiba loc maturarea;

Se va utiliza de preferinta compost grosier pe terenurile argiloase compacte
si compost fin pe terenurile uscate nisipoase;

Compostul cu un continut mai mare de 5% calciu va fi utilizat de preferinta pe
solurile acide;

Compostul poate fi folosit pe terenurile cu solul sarac in humus;

Dozele recomandate variaza intre 20 - 100 t/ha in functie de calitatea solului
si natura culturii ce va fi Insamantata si poate conduce la o crestere a

recoltelor, in medie, cu circa 15 %/an.

N I ——

76



Editor of the material:
Ungheni City Hall

Address: Ungheni city, 7 Nationala street, Republic
of Moldova

Phone: +373 236 2 25 77

E-mail: primaria.ungheni@gmail.com

Website:www.ungheni.md

Editorul materialului:

Primaria municipiului Ungheni
Adresa: mun. Ungheni, Str. Nationala
7, Republica Moldova

Telefon: +373 236 2 25 77

E-mail: primaria.ungheni@gmail.com

Website:www.ungheni.md

Joint Operational Programme Black Sea Basin 2014-2020, Ungheni City Hall, 2019.

Joint Operational Programme Black Sea Basin 2014-2020 is co-financed by the European Union
through the European Neighbourhood Instrument and by the participating countries: Armenia,
Bulgaria, Georgia, Greece, Republic of Moldova,Romania, Turkey and Ukraine.

This publication has been produced with the financial assistance of the European Union.

The contents of this publication are the sole responsibility of Ungheni City Hall and can in no way
be taken to reflect the views of the European Union.

Programul Operational Comun ,,Bazinul Marii Negre 2014-2020”, Primaria municipiului Ungheni
2019.

Programul Operational Comun ,,Bazinul Marii Negre 2014-2020” este cofinantat de Uniunea
Europeana prin intermediul Instrumentului European de Vecinatate si de catre tarile
participante: Armenia, Bulgaria, Georgia, Grecia, Republica Moldova, Roméania, Turcia si Ucraina.

Aceasta publicatie a fost elaborata cu sprijinul financiar al Uniunii Europene.
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