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ACRONIME

UNESCO - Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Cultura

ONU — Organizatia Natiunilor Unite

UN DESA - Departamentul ONU pentru Probleme Economice si Sociale

WHO - Organizatia Mondiala a Sanatatii

UNICEF - Fondul pentru Copii al Natiunilor Unite

UNEP - Programul Natiunilor Unite pentru Mediu

WWDR - Raportul Organizatiei Natiunilor Unite privind Dezvoltarea Apelor Mondiale
FAO - Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor Unite

HLPE - Grupul de Experti la Nivel Tnalt privind Securitatea Alimentara si Alimentatie
OECD - Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica

IEA — Agentia Internationala de Energie

WWEF - Fondul Mondial pentru Viata Salbatica
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1 De ce trebuie sa protejam resursele de apa ale pamantului?

Planeta noastra est o planeta a apei, % din suprafata Terrei este acoperitd cu apd. Apa este o resursa
naturald unica si indispensabila care o distinge de alte resurse naturale.

Apa este factorul cheie in crearea mediului fizic si chimic, formarea climei si timpului. Dacd nu este
apa, nu existd viatd. Apa proaspatd disponibild pentru organismele vii reprezintd o parte foarte mica
(doar 0.014%) din resursele de apa ale planetei. Astfel, in intreaga lume, o importanta deosebita este
acordata utilizarii rationale a apei si protectiei acesteia de poluare.

Apa reprezinta o resursa indispensabild in productia agricola si industriald. De exemplu, apa este pe
larg folositd pentru irigare si pescuit precum si ca materie prima si solvent in procese tehnologice.

DATE SI CIFRE

® Aproximativ 50 litri de api de persoand pe zi sunt necesari pentru a asigura ca
majoritatea nevoilor de baza sunt acoperite si pentru a mentine riscurile de sdnatate
publica la un nivel scazut. (\WHO, 2017)

® La moment, 71% din populatia globala (5.2 miliarde oameni) utilizeaza un serviciu de
alimentare cu apd potabild administrat In sigurantd; adicd, unul localizat in spatii
adecvate, disponibil la necesitate si necontaminat. 1 din 3 persoane (1.9 miliarde
oameni) locuiesc in zone rurale. (WHO/UNICEF 2017)

® In jur de 159 milioane oameni colecteazi apa lor potabila din apele de suprafati, asa ca
iazuri gi paraie: (WHO/UNICEF.2017)

® Agricultura (inclusiv irigarea, cresterea animalelor si acvacultura) este cel mai mare
consumator de apa, reprezentand 69% din utilizarea anuala de apa la nivel global.
Industria (inclusiv generarea energiei) reprezinta 19% si gospodarirea - 12%. (FAO,
AQUASTAT)

® Tn mod tipic, este nevoie de 3,000 — 5,000 litri de apd pentru producerea 1 kg de orez,
2,000 litri pentru 1 kg de soia, 900 litri pentru 1 kg de grau si 500 litri pentru 1 kg de
cartofi. (\WWF).

® Producerea carnii necesita de 8-10 ori mai multd apa decat producerea cerealelor. O parte
din presiunea curentd asupra resurselor de apa vine de la cresterea cererii pentru
alimentarea animalelor.

® Aproximativ 80% din terenurile agricole la nivel global sunt alimentate din precipitatii,
1ar 60% din alimentatia mondiala sunt produse pe terenuri alimentate din precipitatii.
Cercetarile din diferite parti ale lumii aratd ca irigarea 1n sistemele agricole alimentate
din precipitatii dubleaza sau chiar tripleaza productivitatea pe hectar pentru asa culturi
ca graul, sorgul si porumbul (HLPE, 2015).

In ultimii 200 ani, utilizarea intensiva si multilaterald a resurselor de apa, care in majoritatea
cazurilor a fost inutild si irationald, a pus omul in fata necesitétii de a avea grija de administrarea
rationald a resurselor de apad si redresarea problemelor de mediu.
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DATE SI CIFRE

& Cererea de apa la nivel global (ceea ce tine de utilizarea apei) este proiectata sa
creasca cu 55% pana in 2050, In special, deoarece creste cererea in industrie
(crestere de 400%). Mai mult de 40% din populatia globald este proiectata sa
locuiasca in zone de insuficienta de apa potabila pana in 2050. (OECD, 2012)

é In jur de 1.4 miliarde oameni locuiesc, la moment, in bazinele raurilor, unde
utilizarea apei depaseste nivelurile minime de reincarcare.

4 In 60% din orasele europene cu o populatie mai mare de 100 000 persoane, apele
subterane sunt folosite la o rata mai rapida decat ar putea fi reumpluta.

In prezent, toate tarile din lume se centreaza pe utilizarea resurselor de apa, luand in considerare
principiile dezvoltarii durabile.

In 1992, Conferinta Internationald organizati de
Organizatia Natiunilor Unite la Rio de Janeiro a
prezentat societatea ca un nou model de civilizatie, ~Dezvoltarea durabila este un sistem de
care a fost supranumit “dezvoltare durabild”. Prin  dezvoltare sociald, care, impreund cu
urmare, conceptul de dezvoltare durabild a aparut in  interesele  dezvoltarii  economice a
vocabularul de mediu dupa aceasta conferinta. societdtii, — redreseazd  chestiuni  de
protectie a mediului ce oferd oportunitati
pentru standarde de viatd a oamenilor
mai bune si drepturile generatiilor
viitoare pentru a utiliza resursele
naturale disponibile si mediul

PRINCIPIUL 4. Pentru a aunge la
dezvoltarea durabila, protectia mediului
trebuie sa constituie o parte integrantd a
procesului de dezvoltare si nu poate fi
considerata izolata de aceasta.

PRINCIPIUL 25. Pacea, dezvoltarea si
protectia mediului sunt interdependente si
indivizibile

2 Obiectivele Globale pentru Dezvoltare Durabila
DECLARATIA PRIVIND MEDIUL SI DEZVOLTAREA DE LA RIO, 1992

Tn 2015, la initiativa Organizatiei Natiunilor Unite, scopurile si obiectivele de dezvoltare
durabild au fost dezvoltate pentru implementarea masurilor efective. La 25 septembrie 2015, 193 Tari
Membre ale Organizatiei Natiunilor Unite au agreat un document pe agenda Dezvoltarii Durabile,
intitulata "Transformarea societatii noastre: Agenda pentru Dezvoltarea Durabila 2030 . Aceasta
Agenda include 17 obiective globale si 169 obiective specifice.

Obiectivele de Dezvoltare Durabild (ODD) reprezinta o colectie de 17 obiective globale
stabilite de Asambleea Generald a Organizatiei Natiunilor Unite in 2015 pentru anul 2030.
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®  Pana in 2023, realizarea accesului universal si echltabll la apa potabila . s1gura si la pretun
accesibile pentru 80 _procente din populatie si pana in 2030, pentru toti; : o

® - Pani in 2023, realizarea accesului universal la conditii sanitare adecvate si echitabile pentru
65 procente din populatie si comunitati si pand in 2030, pentru toti, acordand o atentie
speciald nevoilor femeilor si fetelor si celor in situatii vulnerabile; ' '

® Pana in 2030, imbunatdtirea calitdtii apei prin reducerea poludrii, eliminarea deversarn

deseurilor si minimizarea elimindrilor produselor chimice si materialelor periculoase,

reducerea proportiei apelor uzate netratate si sporirea substantlala a gradului de recwlare si

reutilizare sigurd;

Pand in 2030, qresterea substantlala a eﬁc1ente1 de utilizare a ape1 in toate sectoarele si

asigurarea unui proces durabil de captare si furnizare a apei potabile; -

Pana in 2030, implementarea managementului integrat al resurselor de apa la toate mvelurlle

Pana in 2020, protejarea si restabilirea ecosistemelor legate de apd, inclusiv paduri, zone

umede, rauri, acvifere si lacuri;

Planificarea si programarea in mod coerent si etaplzat a dezvoltarn unei 1nfrastructur1 de

alimentare cu apa si sanitatie Tmbunatatite pentru toate comunitatile, pe baza unor criterii de

selectare bine deﬁmte si transparente, 1ncluzand 1mp11carea comunlta‘;llor beneﬁcmre

o oo o

. - o - o ” )
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DATE SI CIFRE ¢ : ; ¢ ;
4 39% din populatia globald (2.9 mllloane oameni) utilizeazd un serviciu sigur de
~ administrare a sanitatiei; adicd, excretele sunt eliminate in siguranti sau tratate in afara
locului. 2 din 5 din acesti oameni (1.2 miliarde oamenl) locuiesc in zone ruraIe
<~ (WHO/UNICEF 2017) . { ¢ ¢ .
& Accesul universal la apa potabild sigura si sanitatie adecvata si 1g1ena ar reduce povara
globala a bolilor cu 10%. (WHO 2012) - - ™ ¢
® Promovarea IglenEI este cea mai buna cost- efectlva 1nterventle de sanatate (World
Bank 2016) : : : :
"4 842,000 oameni mor in fiecare an dm cauza bohlor cauzate de apa nes1gura samtatle‘
- neadcvata si igiend. (WHO 2012) . ' . :
& 263 milioane oameni petrec Tn jur de 30 minute pe dus intors pentru a lua apa dmtr-o
- sursd neimbunatatitd. (WHO/UNICEF 2017) . /i ¢ '

L Apa curatd Si UN®
igiena g

_provocari [ GG Solutii

APA POLUATA,
SANITATIE 2 3

s SUBSTANTE CHIMICE SI DESEURI
IGIENA - . in mediul natural, INVESTITI IN

in fiecare an 3,5
milicane oameni.

CONSTIENTIZAREA pentru bune

practici de igiena.

0% din APA REZIDUALA sste
devearsats In mediu

NETRATATA Dagracarsa i

mediulul §i Gistrugerea PROTEIATI R'ESU.RSE.I.E
ABILITATE MEDIULUI DE A NATURALE si evitati
FURNIZA APA POTABILA luarea apei

$IGURA. polu pet

DEFICITUL DE APA ﬁ
afecteaza mai mult
de 40% din

populatia globala.

RESTAURAREA
ECOSISTEMELOR pentru
a asigura accesul la
apa sigura

sursa: https://sustainabledevelopment.un.org/sdg6
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3 Care sunt cauzele poluarii apei?

Poluarea resurselor de apa este cauzata de

Manual privind poluarea raurilor si a Marii Negre

deversarile de canalizare si deversdrile netratate a apelor

reziduale municipale si industriale precum si de administrarea necorespunzatoare si murdarie.

Réurile care curg prin orase si alte asezari
si de deseuri pentru mari si oceane.
Deversarile de ape reziduale municipale

geografice reprezintd o sursd majora de poluare chimica

care vin din cladirile rezidentiale si publice se scurg in

apele de suprafata. Apele reziduale de pe terenurile agricole si de la facilitatile de crestere a animalelor
contin poluanti organici si neorganici. Astfel de ape intrd in rezervoarele de apa farda a fi tratate.
Incepand de la specificul sectoarelor industriale, exista diferiti poluanti ai apelor de suprafata.

DATE SI CIFRE

4 Lanivel global probabll in jur de 80%
-~ din apele reziduale sunt deversate In
 mediul ambiant fara tratarea adecvata

~ ~aacestora (UNESCO, 2017).
4" Pand in 2050, aproape 70% din

- populatla lumn va locui 1n orage, in -

‘Comparatie cu 50% la ziua de azi. La
‘moment, maJprl_tatea oraselor nu

~ dispun de o infrastructurd si resurse

~ adecvate pentru -~ a  redresa

managementul apelor re2|duale ntr-un -

.‘, mod eficient s1 durab}l (UNDESA
» 2014), -
,0 Dlsponlbllltatea: apel -
‘asemenea, afectatd si
Majorltatea problemelor
. calitatea ~ap4e‘i', sunt -
> agmcutll_lra‘ intensiva,

eSte-,
de poluare.
Iegate de
cauzate
producerea

de

de.

A . & Py
“‘w AN Y
RN
oS

punere atmosferica '

Volatizarea
amomawhn
)"‘

.

.

industriald, minerit si de Scurgeriléj

_ urbane i ,apele reziduale netratat,e
(UN Water 2011) \
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3.1  Problemele de mediu cauzate de poluarea apei

Consecintele de sanatate nedorite sunt cauzate atat de contactul direct cu apa din mare (inot, spalare,
pescuit, etc.) cat si transferul de toxine la lantul alimentar lung (apa-plancton-peste-fiinta umana sau

apa-sol-planta-animal-fiinta umana).

e Boala Minamata (1956 -1968) — un caz istoric notabil

In1956, in Japonia, in regiunea raului Minamata, au fost depistate cazuri de boli neobisnuite, care
progresau prin paralizia membrelor si miscdrii, pacientii nu simteau durere, si vederea lor se inrautatea.

Aceasta boala a fost supranumita "Boala Minamata”. Analiza
chimica a aratat ca aceasta boala a fost cauzata de otravirea
cu mercur, care a fost deversat in rauri din una din uzine ca
rezultat a deversarii apei netratate. Mercurul toxic a venit din
apa in organismele vii (peste si alte fructe de mare), si apoi,
in corpul uman, care a rezultat, in anumite cazuri, in otravire
severa.

Ciclul mercurului
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Surse de poluare : intreprinderea
industriald, deversarea apelor reziduale
industriale

Poluant : mercur.
Tipul poluirii : chimica.

(Mustration by Connte J. Dean, U.S. Geological Survey )
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e FEutrofizarea

Compusii de azot, fosfor si alte elemente nimeresc in apa ca rezultat al activitatii umane, asa ca
utilizarea fertilizatorilor si detergentilor de spélat, cresterea animalelor, industria alimentara, etc.

Aceste substante sunt nutrienti si elemente nutriente ale plantelor. Transferul acestor substante la
apele de suprafata (rauri, lacuri, mari si oceane) rezulta in exces si dezvoltare nerestrictionatd a
plantelor acvatice si apoi, descompunerea plantelor acvatice duce la eliminarea toxinelor periculoase si
scad in componenta oxigenului din apa. Acest proces este cunoscut ca “eutrofizare”. Eutrofizarea duce
la deteriorarea calitatii apei, care, in mod ireversibil, afecteaza organismele vii care traiesc in apa. Ele
mor din cauza toxinelor eliminate si lipsei de oxigen.

Problemele de eutrofizare acopera numeroase lacuri din toatd lumea precum si rezervoarele de apa
si rauri, in special, ecosistemele raurilor mici.

Procesul de eutrofizare in 5 etape

Q/ Nubrienti m
seincarcé"_ 52
= 4 B 4
plantele infloresc ﬁ
S

N s -
_Algele se B
dezvolta, oxigenul
se epuizeaza e

-y 4
Descompmer‘e,%de
epuizare continua a oxigenului

Y —

\\3\). 3
Moartea

ecosistemului |

\ "'(3 ,/’E"/.
\\ = -~

"R Chpka S0 0 (I B (e oA (e
@ Oportumtatlle dea exploata apele re21dua1e ca resursd sunt enorme Apele re21duale adrnlnlstrate
~ in sigurantd reprezintd o sursi accesibild si dura’blla de apa, energle nutrlentl si alte materlale
recuperabile. (UNESCO, 2017). o A , - , |
O Mai multe boli legate de apa, 1nclus1V holera si s(chlstosomlaza riman a ﬁ raspandlte pe larg in_

" multe tari in curs de dezvotlare unde doar o fractiune foarte mica (1n unele cazuri mai putin de
5%) de ape re21duale menajere si urbane este fratata inainte ca’ aceasta sa fie deversata in medlul
ambiant (UNESCO 2017). :

& Costurile ‘managementului apelor reziduale sunt compensate in mare masura de beneﬁcule
© sanatatii umane, dezvoltarii economice si durabilitatii mediului ambiant — oferind oporfumtatl

- noi de business si creand mai multe locuri de munca ‘verzi’. (UN-Water, 2011)

0 Planeta a pierdut 70 procente. din extinderea naturald a zonelor umede, inclusiv o plerdere |

" € semmﬁcatha a speculor de apa dulce in ultlmu 100 ani. (Umte‘d Natlons 2018) {

@' La nivel global, numarul lacurilor cu dezvoltarea algelor daunatoare va creste cu, cel putln 20%
© panain 2050. (UN DESA, 2012) T il Lt St X~ » I X~

'y 2 . 'y
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3.2

Ce este calitatea apei?

Manual privind poluarea raurilor si a Marii Negre

Termenul de “calitatea apei” este utilizat pentru a descrie conditiile

apei, inclusiv caracteristicile sale chimice, fizice si biologice, de
obicei, cu privire la potrivirea pentru un tel anume (potabil, Tnot sau
pescuit). Controlul apei de suprafatd si potabile (in majoritatea
cazurilor pentru pescuit) este desfasurat prin utilizarea a mai mult de
50 parametri. Calitatea apei este, de asemenea, afectatd de asa
substante ca pesticide sau fertilizatori care pot afecta negativ viata
maritima atunci cand sunt prezenti in anumite concentratii.

3.3

pH-ul apei

Unul din indicatorii de calitate a apei potabile si de suprafatd este

aciditatea apei.

Apa curatd creaza un mediu neutru, iar disocierea apei rezulta in

Indicatori ai calitatii apei

Obiectivul 6. Apd
curati si sanitatie

TINTA

6-3

iIMBUNATATIREA CALITATIH
APEl, TRATAREA APELOR
UZATE S| REUTILIZAREA SIGURA

eliminarea numarului egal de ioni H* si OH  care se neutralizeaza reciproc.

Un mediu acid este creat de ioni H*.
Un mediu alcalin este creat de ioni OH™.

HOH=H"+ OH"

Pentru a reflecta reactia acida si

1| 1 | 100|102 109 | 104 | 105 | 10 | 107 | 108 | 100 | 10% | 10 | 102 | 10 | 10| alcalind a unei solutii se utilizeaza aga-

zisul “pH” (potentia hydrogeni), care
pHI O 12 3451617818110 1112 1314 | este denumirea latind pentru “puterea
¢ hidrogenului”. pH-ul unei solutii este
p ‘Acid | Slabacid ':.“ m Alcalin | Foaealealin | UN  indicator al  gradului  de
a concentratie a ionilor de hidrogen.
: e e e Acesta variaza de la 1 la 14. .
. - Daca concentratiile de ioni H* si
' Kok Scala pH e OH_Ves'te aceiasi, atunci solutia este
i o~ A 5 neutra §1VpH =T. o .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Dacd — ~pH=1=7, ~lonil H

BOALA

reactie alcalina.

— —

neutru

prevaleaza intr-o solutie, aceasta are
reactie acida, prin aceasta cu cat mai
joasa este valoare pH, cu atat mai
inalta este aciditatea solutiei.

Daca pH=7+14, ionii OH
prevaleaza intr-o solutie, aceasta are

SANATATE

In conformitate cu standardele stabilite de Organizatia Mondialad a Sanatitii, valoarea pH a apei
potabile este pH < 8.0, pe cand, in conformitate cu standardele UE - pH = 6.5-8.5.
Standardul UE stabilit pentru pescuit si apele de suprafata este pH = 6.0-9.0.
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3.4  Oxigenul dizolvat in apa

Oxigenul dizolvat in apa este un parametru
esential pentru evaluarea calitatii apei de
suprafata.

Oxigenul dizolvat in apa naturala este
prezentat ca molecula de oxigen - Oa.

Apa este cel mai mult Tmbogétitd cu oxigen

-

eliminat in timpul fotosintezei si absorbit de | ‘,", Fitoplanctonul ifloreste Dxigen dizolvat prin

plantele acvatice din atmosfera. “-: . Nutrienti se dezvolta met:g”mw
Continutul oxigenului in apa este redus ca | % « :

rezultat al urmatoarelor procese: respiratia n '::.’ e

organismele biologice, consumul de oxigen Tn ’v)

timpul transformarii substantelor organice si " OD.prinsinstratmaiusor  Ap dulce mai usoara

neorganice (descompunere si oxidare chimica).

Consumul de oxigen creste cand temperatura
continue sa creascd si cantitatile de diferite
substante, bacterii si alte organisme care traiesc
in apa se maresc.

Oxigenul dizolvat in apa afecteaza viata din
bazinele acvatice. Acest oxigen este solicitat
pentru toate organismele care traiesc in apa.
Continutul minim de oxigen dizolvat in apa care
asigurd dezvoltarea normala a pestilor este de 5
mg/l. Micsorarea acestuia pand la 2 mg/l poate
cauza omorarea masiva a pestilor.

Obiectivele Globale pentru Dezvoltarea Durabila
Obiectivul 14. Resursele Oceanelor si Marilor

Pentru a trdi intr-o lume mai buna, Natiunile
RESURSE OCEANICE

Unite, impreuna cu alte 193 de tari, au formulat

17 obiective pentu Dezvoltare Durabila. St MARIME

/” Resursele oceonice si maritime

Sursa:

o= 7l VSRR 3 [ sunt utifzate pentru dezvoltare ‘
‘ Fo / s v\ s https://mwww.md.un
~ WeXe y ~ ' dp.org/content/mol
Bl et e - ; 3 ; dova/ro/home/susta
Pescuitul ilegal contracarat inable-

development-
goals/goal-14-life-
below-water.html
Deseuri in oceane

A X -~ P " 4 al b il . S £ e o 7 R I N §i miri
ForSet #TogetherForGlobalGoals unicef@  for every child
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4 Deseuri in mari si oceane

La sfarsitul secolului XX, in mijlocul Pacificului de Vest, la o
adancime de 10,988 metri, a fost gasitd o singurd punga din plastic. |TINTA 14-1
Savantii cred ca aceasta este cea mai adanc cunoscuta piesa de gunoi din
plastic si va lua de la 400 pana la 1,000 ani de a o dezintegra. 89% din
gunoiul de plastic gésit pe fundul oceanului sunt articole de unica
folosinta asa ca pungi din plastic.

Suprafata oceanelor este, in mod similar, murdara. Poate ati auzit de
Marea Pata de Gunoi din Pacific. Acest grup plutitor de plastic aruncat
acopera aproximativ 1,6 milioane de kilometri patrati, o suprafata de trei
ori mai mare decat suprafata Frantei.

Impactul poluarii cu atat de mult plastic in ocean este daunator pentru

fauna salbatica maritima, planetd si oameni. Programul Natiunilor Unite REDUCEREA POLUARI
pentru Mediu aloca drept costuri economice aproximativ 13 miliarde MARITIME |
USD pe an, inclusiv costuri pentru curdtare si pierderi financiare in

industria pescuitului si alte industrii.

Raurile sunt autostrdzi pentru gunoiul nostru de plastic.

Inainte ca o piesa din plastic si ajungi la apa deschisa, inainte ca aceasta s se cufunde pe fundul
oceanului, probabil ci este depozitata undeva pe litoralele noastre. In fiecare an, pani la 8 milioane
tone de plastic ajung Tn ocean. Acest lucru este echivalent cu aruncarea continutului unui camion de
gunoi Tn ocean Tn fiecare minut, potrivit Programului Natiunilor Unite pentru Mediu.

Una din cele mai mari surse de plastic in ocean sunt raurile care leaga pe interior municipiile si
orasele. In jur de o treime din populatia globala locuieste pe malurile celor mai poluate 122 rauri din
lume.

Pana in 2030, douad treimi din omenire vor locui in orase. Majoritatea megaoraselor din lume sunt
amplasate langa litorale si n deltele raurilor. Daca populatia globala este in masura sa ajunga la 9,7
miliarde in urmatoarele trei decenii, orasele vor fi terenul de luptd pentru combaterea poludrii cu
plastic.
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MAI MULT DE 8 1 DIN 3 SPECII de mamifere :
s = PESTE 90% dintre
SURE aruncate : piese DE PLASTIC IN
in oceane ANUAL STOMAC

Sursa: https://www.theoceancleanup.com

192 de state care se invecineaza cu Oceanele Atlantic, Pacifi¢ Indian si Marile

OCEAN DE Mediterana si Neagra au produs 2,5 miliarde tone metrice de deseuri Sofid é’fﬁ“"‘ P—

PLASTIC 2010. ®
Estimativ, 8 milioane tone metrice de plastic au nimerit in ace@ne in aceL_Si an.

2 miliarde de oameni de pe o arie
de 30 mile de coasta produc
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Baloane paie si Betisoare
si bete de betisoare pentru urechi
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Sursa: Pe baza raportului Centrului Comun de Cercetare
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Viata sub
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<
z
E

Iz

Reduceti poluarea si
protejati

Peste 3 miliarde de oameni

depind de biodiversitatea
de coasta in gospodari. ecosistemele marine
Poluarea ameninta si de coasta
universal,
40% din oceanele lumi suferd
de pescuitul in exces, practid
slabe de pescuit § management Opriti subventiile pentru
defictar de deseuri. pescuit d3unator siincetati

practicile de pescuit
neraportate, nereglementate
si distructive

-
A S

S

u

Redfurile de corali care asigura

locuinte pentru 25% din Luptati cu schimbarile
vietuitoarele marine sunt dimatice, reduceti
distruse intr-un ritm alarmant sedimentarea, opriti

extragerea coralilor

Sursa: https://sustainabledevelopment.un.org/sdgl4

Deseurile marine pot fi prevenite printr-un management imbunatatit al deseurilor

Guvenele si sfera industriei pot: Cetatenii pot:

- = e ® Arunce = =
. i imbunatati Sa sporeasca
*\\ Organiza actiuni " A y +s deseurile B reciclarea

Sk design-ul
de curatenie iy in pubele SR
. 2 A7
Coopera cu_ . bl Reduce poluantii Sa aleaga Ajuta la
statele vecine Si WOW W organici proveniti pl'oduse curatarea
la nivel global din canalizare si reutilizabile poluarii
existente

agricultura
Q :

Promova economia circulara si reduce deseuri

Impreuna trebuie sa reducem deseurile pentru a proteja viata

oceanica si maritima

© Eurcpean Union, 2P17
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5 Problemele de Mediu ale Marii Negre

Din punct de vedere geographic, Marea Neagra este foarte izolatd de oceane si aproape o treime din
Europa Continentala apartine de aria sa de captare. Prin urmare, poluarea apelor de coasta si calitatea,
si cantitatea raurilor drenate reprezinta factorii principali care determina starea sa ecologica generala.

Marea Neagra este foarte sensibild la impacturile
antropogenice datoritd bazinului larg de drenaj al apei
si conectivitatea sa limitatd cu oceanul planetar.

Poluarea Marii Negre si suprautilizarea resurselor

Cativa paramentri ai Marii Negre
Avria 20 325 km?
Lungimea maxima (pe paralela {1150 km
latitudiniti)
Latimea maxima (de-a lungul {580 km
meridianei )
Latimea minima 265 km
Adancimea:
- maxima 2258 km
- medie 1271 km
Volumul apei Th mare 537 000
km?
“##%% | Lungimea benzii de coasti 3400 km
Salinitatea:
- in apa centrala 1,7-1,8 %
- la adancime 2,2-2,3 %
Temperatura apei:
- vara +24-26 °C
- farna +9-11 °C

sale pe durata ultimilor 50 ani a rezultat in deteriorarea drastica a calitatii apei si ecosistemului.
Consecintele adverse asupra mediului ambiant sunt cel mai mult cauzate de doi factori, dupa cum

urmeaza:

1. Starea nivelului superior al Marii Negre;
2. Poluarea marii de catre facilitatile industriale localizate pe malul marii si poluantii care plutesc in jos

pe curentii raurilor.

Straturile de apa din mare difera prin salinitatea lor. n special, stratul superior, la 0 adancime de 100-

Bosphorus Strait Kerch Strait
60m Tm

150 m
200m

[— 2000 m

150 m, este mai putin sarat (Salinitatea acestuia este de 1.8%, pe
cand salinitatea oceanului planetar este de 3%) si respectiv, este
mai usor In greutate decét stratul inferior, care se extinde de la
aproximativ 150 m pana la 2,200 m n adancime. Straturile nu se
amesteca unul cu altul. Iatd de ce este o circulatie verticald slaba a
apei in Marea Neagra si straturile abia sunt amestecate. Potrivit
oamenilor de stiinta, pentru sute de ani, este necesar de a schimba
ciclul apei in Marea Neagra: apa de fund trebuie sa fie inlocuita
de o noua apd din Marea Mediterana. Potrivit estimarilor,
circulatia verticald completa ia 130-140 ani.

Circulatia verticala este pastratd mai mult de straturile
superioare ale apei, iatd de ce la o grosime de 50 m a stratului,
apa este bogata in oxigen. Cantitatea de oxigen mai jos de 50 m
este redusa si la adancimea de 200 m este aproape neinsemnata.
Aceasta este adancimea la care se formeaza sulfatul de hidrogen
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150 m - 0.47 cm?/1, iar la adancimea de 200 - 5,8 cm?/I.

Astfel, in Marea Neagra existd viatd doar intr-un strat relativ subtire de la suprafatd, pe cand la o
adancime mai mare, este un strat care contine sulfat de hidrogen, unde organismele vii nu pot supravietui.
Aceste doud straturi cuprind si Bosforul, stramtoarea ingusta care leagd Marea Neagrd de Marea
Mediterana. Aproximativ 300 km cubi de apa saratd a Marii Mediterane intrd in fiecare an in Marea
Neagra prin fluxul inferior al stramtoarei, pe cand 600 km cubi de apa mai putin saratd curge din Marea
Neagra prin fluxul superior in Marea de Marmora si apoi in Marea Mediterana.

In bazinul Marii Negre existd multe orase si mii de intreprinderi industriale. Deseurile biologice sau

chimice  din  aceasta
regiune se revarsa, mai
intdi, in rdu si apoi 1In
Marea Neagra. Raurile
care traverseaza 20 tari ale
Europei se scurg in Marea
Neagra.

Compusii chimici
utilizati In  agriculturd,
fertilizatorii, regulatorii de
crestere a  plantelor,
petrolul (ca rezultat al
transportarii si procesarii)

Black Sea

>

si alte substante nimeresc In Marea Neagra prin rauri.
Transferul de cantitati mari si a susbstantelor nutriente prin rauri (eutrofizare) a dus la marea inflorire a
fitoplanctonului, care, la randul sdu, a prevenit penetrarea luminii solare la plantele acvatice. Introducerea

specii au valoare comerciala.

ca reZultat al functiilor vitale ale organismului. Cantitatea sa creste odatd cu adancimea: la adancimea de

Albania Macedenia
Austria Moldova
Belarus Poland
Bosnia-Herzegovina Romania
Bulgaria Russia
Croatia Slovakia
Czech Republic Slovenia
Georgia Switzerland
Germany Turkey
Hungary Ukraine
Italy Yugoslavia

cantitatilor mari de nutrienti
(eutrofize) cauzate de rauri a
provocat fitoplanctonul, care,
la randul sau, a inhibat lumina
solara la alge. Eutrofizarea a
cauzat degradarea severd a
ceea ce anterior s-a considerat
ecosistem bogat; organismele
de pe fundul marii au fost
distruse; si compozitia florei
marine si speciilor faunei s-a
schimbat. Valoarea
comerciala a speciilor marine,
de asemenea, a scazut. De
exemplu, acolo unde in 1960
au fost inregistrate 26 specii
comerciale, astazi, doar patru

In afara de eutrofizare, motivele de degradare a marii includ poluarea chimica (inclusiv scurgeri de

petrol), supraexploatarea faunei marine si speciile straine invazive.
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Deversarea apelor reziduale urbane netratate si deseurile marine provocate de deseurile municipale
reprezinta principalele provocari pentru apele de coasta ale Marii Negre.

Marea Neagra (B

Deseurile de plaja — compozitia

conform categoriilor de material . «‘
- ~— 1'

1 Materiale artifidale de polimer (3)
g i A

B Haine / textie (%)
= Sticla — ceramica (%)

~

 Metal (%)

(= Hirtie / carton (%) v

= Poluant (%) = TN ‘l’/‘_.J'
§/ 14 g \' { 2V

[~ Lemn procesat (%) o[ y . q
.I ‘l g —
mmCaudiuc (%) e~ ’ Powered by
[0 Deseuri sanitare (%) - “
fouss |
Altede (%) oy v EMODnet

sursa: https://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
Deseurile marine si deseurile municipale reprezintd o altd problema pentru apele de coasta.
Aruncarea necontrolatd a deseurilor municipale in albiile fluviale sau in zonele de coastd adiacente
cauzeaza murddrirea plajelor si apelor de coastad. La randul sdu, aceasta provoaca riscuri mediului
ambiant, vietii marine si sanatatii oamenilor.
@EMBLAS-Plus -

|

CEINOATAIN_
MAREA NEAGRA

HW < - :
o g - g 2 2114% capace de plastic =

J e, B T -y Ambalayedeladipsunl

_ T X~ . PE%
frim, > \" ‘N Ao Tops ’*‘9" %
= 85% piesedem e Deseuri gasne" ?z_-
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8% gi ; 3 T
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SINGURA DATA SALVEAZA MAREA

https://plastics-strategy.prezly.com/materials-in-all-languages

Tipuri de deseuri
gasite in mare

tod Mea

sursa: http://emblasproject.org
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Conventia privind Protectia Mirii Negre Impotriva Poluiirii — Conventia de la Bucuresti
Locul si data adoptarii: Bucuresti, 1992

Marea Neagra este un organism international de apa marginit cu sase tari. Protectia mediului marin
si mentinerea echilibrului ecologic pot fi realizate doar prin eforturile comune ale acestor sase tari. In
1992, tarile Marii Negre (Bulgaria, Turcia, Romania, Federatia Rusa, Georgia si Ucraina) au elaborat
Conventia privind Protectia Marii Negre Impotriva Poluarii (Conventia de la Bucuresti), care a fost
ratificata de toate cele sase tari in 1994.

Acest document international prevede actiuni coordonate $i comune care au drept scop
imbunatatirea ecosistemului Marii Negre si dezvoltarea durabild a Statelor de pe coasta.

Agentia de implementare a Conventiei de la Bucuresti este Comisia pentru Protectia Marii Negre
Impotriva Poludrii care constd din reprezentantii tuturor celor sase tari. Secretariatul permanent este
amplasat in Istanbul (Turcia).

Dupa intrarea in vigoare a Conventiei de la Bucuresti (1994), au fost implementate numeroase
proiecte la nivel national sau regional. Cu toate acestea, problemele legate de deseurile solide si apele
reziduale mai sunt relevante in zona de coasta.

5.1  De ce trebuie sa tratam apele reziduale comunale si de canalizare?

Deversarea apelor reziduale si a deseurilor municipale contribuie la imbogatirea Marii Negre cu
nutrienti si, prin urmare, la procesul de eutrofizare care este cea mai mare provocare pentru Marea
Neagra in general.

Simptomele poluarii resurselor de apa sunt: diferite substante plutitoare si sedimentele de pe fundul
marii; schimbarea proprietatilor fizice (culoare, miros, gust) si chimice (pH-ul solutiei, continutul
substantelor otravitoare); continutul redus de oxigen dizolvat; continutul bacteriilor care provoaca boli,
etc.

Cum sunt tratate apele reziduale comunale si de canalizare?

Tratarea apelor reziduale poluate cu substante minerale, organice si toxice, precum si cu bacterii si
microbi este imposibild prin utilizarea, in mod simultan, a unei metode specifice. Prin urmare, de
obicei, pentru tratarea apelor reziduale se utilizeazd mai multe metode, diferite echipamente si
facilitati. Metodele de tratare a apelor reziduale sunt: mecanica, biologicd, chimica si fizico-chimica.

Aceste metode sunt utilizate pentru tratarea atat a apelor reziduale industriale cat si a apelor
reziduale urbane (ape rezidentiale si de canalizare).

Echipamentul si facilitdtile de curdtare sunt, de obicei, utilizate in tratarea apelor reziduale, unde
aceste metode pot fi utilizate intr-o maniera intergrata.
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Purificarea mecanica este prima etapd de tratare a apelor reziduale si este numita ca tratare primara.
Purificarea mecanica este bazata pe procese fizice (screening, sedimentare, flotatie), desi, sunt utilizati
si reagenti chimici pentru a accelera aceste procese. Tratarea primara a apelor reziduale rezultd in
reducerea totala a particulelor suspendate pana la 50-60%.

Utilizarea metodelor de purificare biologicd permite eliminarea din apa deschisd a substantelor
organice dizolvate. Aceasta metoda este bazatd pe utilizarea organismelor vii — microorganisme care
utilizeazd substante organice pentru scopuri alimentare. In acest moment, se formeaza bioxidul de
carbonT si apa. Dupa purificarea biologica, pentru a elimina particolele suspendate, apa necesita sa fie
decontatd din nou intr-un rezervor de decontare. Metoda purificarii biologice este utilizatd in etapa
urmatoare de tratare a apelor reziduale — tratarea secundara.
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6 Resursele acvatice ale Republicii Moldova si probleme de mediu
Resursele acvatice din Republica Moldova sunt reprezentate de apele de suprafata si de cele
subterane.
s, Harta
Bazinelor

hidrografice

“y Apele de suprafata

* 3621 rauri si raulete cu lungimea totala
de circa 16 000 km

* circa 4261 lacuri naturale si bazine
artificiale

Apele subterane

* peste 7000 fantani arteziene

* circa 179 574 fantani cu alimentare din
apele freatice

/ ,Ilkte,.
2 r .
@40 Qo, . Y
o : '8,2’ s ','ﬂ UKRAINE
A '5 \
_Atl'tmu?z# z'fiste 0 )
Apa disponibila 1n prezent este de aproximativ 500 ‘\ @g 5
. A e .
m3 la un locuitor pe an. Pragurile recomandate la 4 L
. . . % {
nivel international definesc volumul de 1700 Gy
m3/locuitor/an drept nivelul sigur de lof ™%,
disponibilitate a apei dulci regenerabile. . B S T\
_\ cHisvAY b
- - . o eqw . . i As o {' ‘ : i\ J /i \
Daca volumul de apa disponibild este mai mic de ¢ o
1000 m3/locuitor/an, lipsa apei poate impiedica ROMANIA ""z,}o. 1.4 & 7
dezvoltarea economica si poate afecta sanatatea si gy .
standardul de viata al populatiei, si se considera !
zona de risc. 1
o j
L R {” UKRAINE
0 25 Miles ,'/
LEGEND ‘/'
— -~ Intemational Boundary y
& Gl < 4 ;
River \ = /’_4 v
Lacul Beleu /,\ ol ROMANIA{T

N O T



N =

Manual privind poluarea raurilor si a Marii Negre

In afard de douad rduri de tranzit — Nistru si Prut, care vin din Carpati, toate raurile Moldovei se
alimenteaza cu apa din locul de scurgere. El alcatuieste in medie la sudul republicii 20-30 mm pe an, n
centru — 40-50 mm si la nord — 60-70 mm.

Toate rurile moldovenesti apartin bazinului Marii Negre si aproape toate, urmeaza inclinatia
suprafetei, curg de la nord-vest la sud-est. Afluentii mici au diverse directii, dar totusi, rauri, care curg
la nord si la vest aproape cd nu exista.

Principalele rauri (cu lungimea mai mare de 100 km)

DLtz Lungimea pe Suprafata pe Scaderea  Debitul  Fluxul
raului totala, teritoriul  totalaa  teritoriul generala, deapa anual,
km republicii  bazinului  republicii m pe cursul  ml. m?3
km 2 inferior,
cub. m/
sec
1352 657 72 100 19 070 759 318,0 9 997
286 286 7 760 7760 168 5,99 189
101 101 814 814 223 0,51 16,1
155 155 2 040 2 040 175 1,08 34,1
152 152 1540 1540 220 0,47 14,8
989 695 27500 7990 2058 150,0 2 400
243 125 3910 1380 230

laplug 142 135 3280 3223 153

Raul Nistru — principala sursa de apa potabilid a Republicii Moldova

Apa Nistrului e de o calitate buna: fara miros, placuta la gust, ¢ si putin mineralizata. Pe cursul
intregului rau apa e potabila, e buna pentru irigare, utilizare industriala.

Profilul raului Nistru

Suprafata bazinului hidrografic: 72,100 km?
. Suprafata in Moldova - 19.000 km2
Isi ia inceputul din Carpati, de la naltimea de 759 m deasupra ni

Debitul sdu mediu anual este de 10 km?.
Acopera necesitatile ale 70% din populatia tarii, i 99% - mun.Chisinau.
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Hidrocentrala de la Dubasari

Revirsarile dese si neasteptate ale raului
Nistru provoacd pagube mari. In anul 1954
langa orasul Dubasari (regiunea
Transnistria) a fost construitd o
hidrocentrala. Barajul ei nu reglementeaza
scurgerea Nistrului, dar totusi retine apa si
acumuleaza apele sale. Mai sus de baraj a
fost creat un lac de acumulare mare, cu
adancimea de 14-18 m. Lacul de acumulare
e cel mai mare din tara, suprafata sa, atunci
cand nivelul este mediu, constituie 5400 ha.

Complexul hidroelectric Novodnestrovsk

Centrala hidroelectrica de la
Novodnistrovsk. este o
hidrocentrala amplasata in cursul
superior al fluviului Nistru, langa
orasul Novodnistrovsk din
regiunea Cernauti, Ucraina.
Capacitatea totala instalata a

centralei este de 702 megawati,
productia anuala de energie
electrica ajungand la 865 mlin.
Kw/ora. Ca urmare a constructiei
hidrocentralei. a fost format un lac
de acumulare (principal), avand scopul sa asigure nivelul necesar de apa generatoarelor
instalate.

Raul Prut

Apa Prutului, de asemenea, se foloseste pentru irigare. Raul este navigabil numai pe o portiune
mica de la deltd pana in ordselul Leova. Prutul e afluentul Dunarii i pe cursul sdu inferior depinde
mult de regimul sau. Lunca larga a Prutului, la sud de municipiul Cahul e mlastinoasa si abunda in
lacuri. Cele mai mari dintre ele — Beleu, Rotunda, Bodelnic, Foltana, Dracele — sunt foarte frumoase,
bogate in peste, pasari acvatice.
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Profilul raului Prut

Suprafata totala - 27,540 km?
Suprafata in Moldovq - 8,123.35 km?

‘ in dreptul

(Stefanesti), Botosani, Romania si Costesti
din Republica Moldova. Amplasamentul
lucrarilor se afld la 576 km de la varsare,
ntr-o zona in care latimea albiei majore d
cca 3 — 4 km este strangulata si redusa |
cca 400 m prin recifuri calcaroase car
practic constituie un baraj natural. Suprafat
bazinului hidrografic a raului Prut in
sectiunea Stanca-Costesti este de cc
12.000 km?, iar debitul mediu multianual
este de 81 m®/s. Valorile debitelor maxim
sunt de 4.700 m®*/sec la asigurarea de 0.1%
de 2.940 m¥/s |la asigurarea de 1%. Debitul
‘minim observat este de 2,5 m3/s.. '
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Réul Raut

Profilul raului Raut

Suprafata totala - 300 km

Cel mai mare rau intern al Moldovei. Acesta incepe din part
Moldovei, ldnga satul Rediu Mare, de la fna e 14

Nistru langa satul Ustie vizavi de oragul Dubasari.
Printre afluentii Rautului - cativa destul de mari cu debit permanent - Cubelta, Cdinar, Ciulucul, Cula.

Pana la orasul Balti Rautul curge exact de la nord spre sud, apoi brusc isi schimba directia in
una latitudinala, iar incepand cu orasul Floresti curge in general spre sud-est. La Orhei albia Rautului

strabate un sir de toltre. Mai sus, raul ,,e impus” de sirul de toltre sd formeze albia larga de la Orhei,
care ¢ foarte mlastinoasa si saraturoasa.

Raul Bac

Profilul raului Bac

Lungimea - 155 km

Raul Bac, pe ambele maluri ale caruia este situat Chiginaul (capitala Republicii Moldova), fncepg din
partea de paduria Podisului Central al Moldovei de la nal;nm de 175 ‘

oragele Calarasi, Straseni Bucovat si Vatra. Langa

gura de lac de adancime mica Rié;t‘iﬂnos, care se numeste la fel Bac. Mai sus de Chisinau, pe rau a fost
construit un baraj in anii 1963-1964.
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Apele subterane

Apele subterane formeaza nivelul apei in dependenta de straturile geologice. Pentru asigurarea
cu apa potabila si irigarea partiala sunt utilizate adesea apele depunerilor cretoase si paleogene. 1400
de fantani arteziene impreuna dau aproximativ 1 milion de m3 de apa pe an. Dar ea nu e pretutindeni
; de calitate inaltd, adesea ea contine
multe saruri si care, daca ¢ folosita
pentru irigare, poate provoca sararea
solului. In acest caz ea e potrivita doar
pentru adapare. Cele mai apropiate de
suprafatd ape subterane se afla in
depunerile cuaternare. Aceste ape sunt
foarte diverse ca si calitate, de cele mai
dese ori sunt bune.
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6.1  Calitatea apei potabile in Republica Moldova

Circa 50% din populatia Republicii Moldova nu are acces la apd potabila de calitate. Aproape
60% este aprovizionatd cu apa prin sistemul decentralizat (fintani, izvoare). De regula, acestea sunt
ape freatice. In ultimul timp, tot mai multi atentie se acorda la exploatarea panzelor de api de
profunzime (arteziene). Evident, este important ca si consumatorul sd cunoasca particularitatile
cerintelor igienice fatd de apa de baut. Doar 65% din populatia totald a tarii este asigurata cu apa
potabila. Celelalte 35% din populatia totala, intrebuinteaza ca sursa de apa potabila apele de suprafata.
Aproximativ 44% din populatia tarii nu are acces la apa potabila sigura. Desi, toate orasele si
municipiile si peste 65% din localitatile rurale au sisteme centralizate de aprovizionare cu apa potabila,
doar 50 la sutd se afld in
stare tehnica satisfacatoare,
Celelalte necesitd reparatii
capitale sau reconstruire.

Alimentare cu apa potabile din ape subterane

Zone urbane,
30%

M Zone rurale

M Zone urbane

Zone rurale,
100%

Potrivit specialistilor, circa
61% din apeductele legate
de sursele subterane de apa
si aproximativ 84% a apei
din fantani nu corespund
normelor sanitare  dupa
componenta chimica.
Astfel, apa are fie o duritate
joasa, fie o duritate prea
inalta, cloruri s
conductivitate care

depasesc Concentratia Maxim Admisibild. Apa contine o cantitate sporitd de fluor, sulfati, sulfura de
hidrogen si alte elemente chimice. Calitatea apei potabile din sursele subterane nu corespunde nici
dupa indicii bacteriologici. Cel mai mult sursele subterane de apa sunt afectate de fermele zootehnice,
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gun01st1 depozitele de ingrasaminte si deseuri, precum si de lipsa sistemelor de epurare. Tn acest sens,
cea mai dificila situatie s-a creat in raioanele Falesti, Telenesti, Criuleni, Ungheni.

7 Pana in anii '90 ai secolului trecut in

s - Moldova au fost construite peste 580 de statii
. '? Z.a%:s”? 850ble daceae')?r emat‘m-e argua&@z a““ de epurare, actualmente functioneaza mai putin
9m» ale S

Iri’fecmle resﬁgg;::rq:?:refwce!mzﬁe‘zii fta“ q'"guﬂ ~ de o cincime din ele, majoritatea efectuand
: Oen A doar purificarea mecanica. Consumul apei

l@naf/’t a-nte cauze ale ort’dltt ‘
‘&e W z% D ’ﬁ" potabile  necalitative si al  produselor

contaminate afecteazd Qrav starea sanatatii
populatiei.

iﬁtligare af le dopr’oas(r ceﬂato‘les{e,

> |

6.2 Probleme de mediu
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6.3  Riscuri pentru resursele acvatice ale Republicii Moldova

Categoria impactului Impactul asupra resurselor de Impactul social / economic
apa
Temperaturi ridicate, € Reducerea anuali a debitului; £ Disponibilitea redusd a apei
valuri de caldura £ Adancimea panzei apelor pentru 1intrebuintare de catre
subterane; populatie;
£ Schimbiri in calitatea apei. £ Cresterea  cererii  pentru
irigare;
£ Poluarea sporiti a apei;
£ Efecte adverse asupra sanititii
n zonele cu venituri mici;
£ Cerinte de tratare
suplimentara a apei potabile.
Schimbarea regimului £ Schimbirile regimului & Riscul pierderii calititii apei;
de precipitatii hidrologic; £ Riscul inalt al salinizirii apei;
£ Reducerea fluxului raurilor mici; € Conflicte intre utilizatorii de
£ Deficitul inalt de apa. apa.
Fenomene extreme: £ Diluarea sporiti a sedimentelor £ Eroziune sporiti;
Inundatii, secete si volum de sediment mai mare; € Deteriorarea infrastructurii,
£ Sporirea volumului substantelor abandonarea terenurilor;
nutritive, patogenilor si £ Cheltuieli  sporite  pentru
toxinelor transportate cu apa. actiuni de urgenta si remediere.
£ Fluxuri scizute si capacitate £ Inmultirea sporitdi a algelor,
redusa de diluare; continut sporit de bacterii si
£ Oxigen dizolvat redus; fungide afecteaza sanatatea
£ Deficit sporit de apa. populatiei, ecosistemele,
agricultura, asigurarea cu apd;
£ Risc inalt de desertificare.
Terenuri si gunoisti € Poluarea resurselor de api; £ Reducerea cantititii de apa
neautorizate; £ Cresterea drastici a producerii potabila;
Deficit de facilitati deseurilor solide si lipsa € Reducerea volumelor de apa
moderne de tratare a terenurilor  echipate adecvat adecvata pentru irigare;
deseurilor. duce la scurgerea chimicalelor & Cerinte de tratare
toxice extrem de periculoase si a suplimentara a apei potabile.

poluantilor in apele subterane.

6.4  Masuri pentru combaterea poluarii apelor

Comunicarea Nationala Trei a Republicii Moldova in cadrul Conventiei-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite privind Schimbarea Climei (2013) include o listd extinsa de actiuni pentru a asigura
disponibilitatea resurselor de apd in Republica Moldova, ludnd in considerare schimbarile climatice
actuale si viitoare:
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v~ crearea unor noi structuri pentru managementul apei (de exemplu, noi baraje; diguri; lacuri
de acumulare etc.);

v dezvoltarea unei colaborari eficiente dintre Republica Moldova, Ucraina si Roménia pentru
a monitoriza revarsarea apelor, imbunatati prognozarea vremii/inundatiilor si a asigura
avertizarea timpurie pentru toate tarile din cursul inferior al apelor;

v actualizarea schemelor de management al bazinului hidrografic, astfel incat sa se ia in
considerare efectele schimbarilor climatice (scaderea resurselor de apa, cresterea cererii de

apa);
¥ proiectarea si implementarea unor solutii

pentru colectarea si utilizarea apei
pluviale;

v asigurarea utilizdrii si  conservarii
eficiente a apei prin reabilitarea
instalatiilor de distributie a apei si prin
promovarea tehnologiilor cu consum de
apa redus;

v instruirea/educarea utilizatorilor de apa
privind reducerea cerintelor de apa;
utilizarea apei re-circulate pentru anumite
activitati; promovarea folosirii eficiente a
apei; reducerea surselor de poluare etc.;

v stabilirea unor obiective privind calitatea apei si imbunatatirea tratarii apelor reziduale sau
menajere;

v evaluarea cerintelor de apa ale principalelor culturi agricole, in contextul schimbarilor
climatice (studii intersectoriale cu sectorul agricol);

v evaluarea cerintelor de apa pentru principalele categorii de consum (apa potabild, apa
industriald, menajera etc.) in contextul schimbarilor climatice etc.

v procurarea produselor reutilizabile si evitarea excesului de ambalaje pot reduce cantitatea de
deseuri si proteja raurile de poluare.
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7 Masuri de constientizare nationale cu privire la resursele acvatice

Obiectivul Dezvoltarii Durabile din 2019 este extrem de clar: ,,apa pentru toti pani in 2030”. Prin
definitie, acest lucru inseamna ca nu mai ramane nimeni in urma.

Apa pentru toti D
\ W w "====| " Ziua Mondiali a Apei, 22 martie, este de a
W ] aborda criza apei, studiind motivele pentru
} World Water Day 2019 ' ‘ care atat de multi oameni sunt lasati in urma.
B et

Tema este 0 adaptare a promisiunii centrale a
j%\\ ~aze_ Ziua mondiala a apei 2019 Agendei 2030 pentru dezvoltare durabila: pe
L Iﬁ’ _),.: s ‘ 'l ‘t o < -
A4
s/
v\\_ {

(| (|

masurd ce dezvoltarea durabila progreseaza,
toatd lumea trebuie sa beneficieze de acces la
surse de apa potabile si sigure. Astdzi,
miliarde de oameni trdiesc in continuare fara
apa sigurd - gospodariile, scolile, locurile de
muncd, fermele si fabricile care se luptd sa
supravietuiasca si sa prospere.

Accesul la apa constituie baza sanatatii
publice si este deci un punct critic pentru
dezvoltarea durabila, si o lume stabild si
prospera.

Tn 2010, ONU a recunoscut "Dreptul la siguranti si siguranta apei potabile,
curate si salubre”, ca fiind un drept esential al omului. Dreptul omului la apa le permite tuturor, fara
discriminare, accesul la apa suficienta, sigurd, acceptabild, accesibild din punct de vedere fizic si
accesibila pentru uz personal si casnic; care include apd pentru baut, igiena personald, pregatirea
produselor alimentare si igiena personala si familiala.

Cateva dintre "Motivele de discriminare" care cand vine vorba de accesul la apa, sunt:

= Genul;
N.B.! = Rasa, etnia, religia, nasterea, casta, limba si nationalitatea,

> = Starea de invaliditate, varsta i starea de sanatate;

= Locul de munca, resedinta, stare economica si sociala;

= Degradarea mediului

=  Schimbarile climatice

= Cresterea populatiei

= Conflictele

» Deplasarile si fluxurile migratorii pot, de asemenea, afecta in mod disproportionat grupurile
marginalizate prin impactul asupra apei.

CROSS BORDER
COOPERATION ¥x



Manual privind poluarea raurilor si a Marii Negre

DATE:

J 2.1 miliarde de oameni triiesc fird apa sigurd la domiciliu;

J Una din patru scoli primare nu are apa potabild, iar elevii utilizeaza surse neprotejate
fiind insetati,

J Mai mult de 700 de copii sub cinci ani mor in fiecare zi de la diaree legate de apa
nesigura si salubritate precara;

4 La nivel global, 80% dintre persoanele care trebuie si se foloseasci de sursele
neprotejate si nesigure de apa traiesc in zonele rurale;

J Pentru cei 68,5 milioane de oameni care au fost fortati sa fuga din casele lor, accesul la
servicii de apa sigure este foarte problematic;

J Aproximativ 159 milioane de persoane colecteazi apa potabili din apele de suprafata,
cum ar fi iazurile si raurile;

J Aproximativ 4 miliarde de oameni - aproape % din populatia lumii — se confrunti cu
apa de calitate rea 1n cel putin o luna a anului;

4 700 de milioane de oameni din intreaga lume ar putea fi strimutati din cauza lipsei
intense a apei pana in 2030.

Anual, la 22 martie, Moldova celereaza Ziua Internationala a Apei. Evenimentul este marcat de
diverse organizatii, Autoritati, printre care: Agentia Apele Moldovei, Organizatia Internationala de
Standardizare (1SO).

Inspectoratul Ecologic de Stat organizeaza
anual diverse actiuni de salubrizare cu prilejul Zilei
Apei, cum ar fi: actiunile de primadvara de
salubrizare si amenajare a localitatilor si a corpurilor
de apa, Actiunea ,,Rau curat de la sat la sat”.

Fiecare strop conteaza...

Pentru ISO este un prilej de evaluare a

modului in care standardele internationale ISO

contribuie la asigurarea accesului la

apa potabild. Fie cd este vorba de

irosirea apei din diferite motive, fie

U N ca este vorba de contaminarea apei
PA

cu plumb, tratarea si reutilizarea

i}r‘t

Y% FIIB
“CUA

AN

F
‘/‘ :
Lga

8!

la atenuarea acestor
probleme.

apelor reziduale, standardele 1SO
DE ZIUA EI ‘ contribuie

22 MARTIE - ZIUA MONDIALA A APE!
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so Ziua Mondiala a Apei 2017

Miercun, 22 mactie

Stiati ¢d aproximativ
663 de milioane de
ocameni nu au acces
la apa potablla?

Pana in 2030, este
preconizatd o crestere
de circa 50 % la cererea
de apa la nivel

global

Stiati ¢ apa ocupa a 6-a pozitie
in topul priorit&tilor Agendei
pentru Dezvoltare Durabila
2030 privind disponitilitatea si
gestionarea durabild aapet si

a salubntati?

Pentru nol, apa semnifica
aproximativ

pentru siguranta si durabilitate,
pentru calitate sl masurare.

e R Wt W Dy et (ph—"

Ziua Mondiala a Apei este pentru Primaria municipiului Ungheni si IM ”Apa-Canal” Ungheni
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un bun prilej de a readuce In atentia
locuitorilor din oras problemele legate de
necesitatea protejarii resurselor de apa si de
a pune accentul pe rolul apei in viata
societatii, naturii si pentru fiecare din noi,
indatoririle si responsabilitatile noastre, ale
celor cu atributii in protejarea i
valorificarea resurselor de apa.

Tn cadrul proiectului "RAURI FARA
DESEURI PENTRU O MARE NEAGRA
CURATA”, de Ziua Mondiala a Apei elevii
scolilor municipiului  Ungheni si a
localitatilor adiacente au participat la mese
rotunde, ore cu genericul ,,Apa - izvorul
vietii” si concursuri de desen, excursie la
Statia de Tratare a Apei din Ungheni.
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8 Lectii practice

Intrebari pentru documentare si evaluare

1. Care sunt cele mai importante amenintari (probleme) la adresa mediului
natural din Marea Neagra?
In prezent, Marea Neagra se confrunta cu patru categorii de probleme:

v" Cresterea eutrofizarii / a cantitatii de nutrienti

v" Schimbarile negative survenite in viata marina

v" Poluarea chimica

v Modificarea biodiversitatii/ habitatului, inclusiv introducerea de specii alohtone.

2. Care este cea mai grava problema de mediu in regiunea Mirii Negre?
Poluarea (atat cu deseuri solide, cat si cu deseuri lichide) stratului oxic din Marea
Neagra. Aceasta este considerata prima si cea mai importantd problema de mediu
pentru regiunea Marii Negre.

3. Ce tipuri de poluare se observa in Marea Neagra?
Poluarea din Marea Neagra se imparte in urmatoarele categorii:

v" Poluarea cauzata de diferite substante chimice (nutrienti, titei si produse petroliere,
poluanti sintetici persistenti

v" Poluarea radioactiva

v" Poluarea cu substante solide

v" Poluarea biologica, aceasta insemnand introducerea de organisme marine neautohtone
(alohtone sau invazive).

4. Ce se poate spune despre principala sursa a poluarii cu nutrienti si impactul acesteia ?
Terenurile agricole pe care se folosesc azot, fosfat si Tngrdsaminte organice reprezinta
principala sursad de poluare care ajunge in Marea Neagra adusa de rauri.

Imbogitirea apelor marine cu nutrienti duce la cresterea productiei biologice in

mare, ducand la dezechilibrarea ecosistemului. Consecinta acestui fenomen se

numeste “eutrofizare”. Odata cu eutrofizarea apar si urmatoarele procese: dezvoltarea
explozivd a planctonului, cresterea opacitdtii apei, lipsa de oxigen in straturile

apropiate de fund, pierderea de plante bentice si moartea in masa a unor pesti si

specii de nevertebrate din bentos.

5. Cum ajung in mare petrolul si produsele petroliere?
Aceste substante nocive ajung In mare prin:
v" Deseurile de pe uscat (apele uzate industriale sau menajere care fie nu sunt tratate deloc,
fie nu sunt tratate in mod corespunzator)
v" Aducerea de catre rauri si fluvii
v" Poluarea care ajunge in mare adusa de apele pluviale, de apele de adancime
provenite dinspre terenurile agricole sau terenurile folosite in zootehnie, de vase
sau de platformele marine
v" Poluarea atmosferica (fum, praf sau gaze emanate din orice parte a Pamantului).
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6. De ce sunt nocive pentru viata marina deseurile din materiale plastice?

Deseurile de plastic din mare se degradeaza foarte lent. Ele pot raimane in apa marii

sau pe plaja timp de zeci de ani. Materialele plastice ameninta viata marind in urmatoarele
moduri:

v" Provoaca moartea unor vertebrate (pesti, mamifere marine si pasari marine) si a
unor nevertebrate (de exemplu, artropode) din mare, deoarece acestea raman
captive printre deseuri.

v" Daca sunt inghitite de animale vertebrate marine, le cauzeaza probleme ale sistemului
digestiv $i moartea prin inanitie.

v" Fundul marii este afectat de materialele care se depun pe acesta.

v" Speciile invazive se pot fixa pe aceste elemente.

7. De ce este nociva poluarea microbiana din mare pentru oameni si delfini?
Unele bacterii cauzatoare de boli isi gasesc un habitat adecvat odata cu cresterea
cantitatii de nutrienti si pot trai in apa mai mult timp. Aceste bacterii pot provoca
raspandirea bolilor in randul oamenilor sau delfinilor care inoata in apa contaminata.

8. De ce sunt numite “specii invazive” unele specii care intra accidental in

Marea Neagra?

Aceste specii sunt numite “invazive” deoarece se adapteaza bine la mediul din Marea Neagra
si, adesea, devin specii dominante, avand un impact distructiv asupra

speciilor autohtone

ACTIVITATE Puneti imaginile la locul lor

SCOP:

v Constientizarea faptului ca fiecare organism viu traieste intr-un habitat diferit.

v Gasirea unor exemple pentru motivele degradarii observate in Marea Neagra.

v Capacitatea de a prevedea impactul posibil al degradarii observate in Marea Neagra.
MATERIALE: Anexa 1: ,,Puneti imaginile la locul lor”, Anexa 2: ,Imagini mici”’, Anexa 3:
»Rezolvare”, foarfece, lipici, foi de hartie A4, creioane

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Habitat, pierderea habitatului
DURATA: 50 min.

PREGATIRE

= Pentru fiecare grup faceti o copie a Anexei 1: ,,Puneti imaginile la locul lor” si a Anexei 2:
,Imagini mici”.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

= Cereti-le elevilor sa dea exemple de diferite habitate.

* Formati grupe de cate doi. Impartiti fiecarei perechi lipici si cite o copie a Anexei: ,,Puneti
imaginile la locul lor” si a Anexei 2: ,,Imagini mici”;
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. Ceretl perechilor sa discute si sd studieze Anexa 1: ,,Puneti imaginile la locul lor”. Spuneti-le sa
decupeze imaginile din Anexa 2: ,,Imagini mici” si sa le puna la locurile lor n Anexa 1: ,,Puneti
imaginile la locul lor”.

=  Dupa ce perechile de elevi au terminat aranjarea imaginilor, discutati cu fiecare despre locul pe
care |-a primit fiecare organism si cauzele. (Vezi: Anexa 3: ,,Rezolvare”);

= (ititi cu voce tare urmatoarea fraza: ,,Daca raul din imagine este poluat cu deseuri de la fabrica, ce
organisme vii vor fi afectate de poluare? Notati raspunsurile pe fisa de lucru”.

= Distribuiti foi goale elevilor. Cereti-le elevilor sa scrie motivele probabile pentru care fiecare
organism viu este influentat de poluare.

= Discutati cu intreg grupul despre ceea ce s-a scris. Sugerati elevilor sa stabileasca legatura dintre
poluare si reteaua trofica prezentata in Partea 2 a prezentului manual.

= Scrieti in mijlocul tablei ,,Marea Neagra” si incercuiti. Intrebati-i pe elevi ,,Care sunt cauzele care
afecteazd habitatele organismelor care traiesc in Marea Neagra?”. Scrieti rdspunsurile pe tabla
desenand sageti dinspre cercul in care ati scris ,,Marea Neagra”.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

= Ati avut pareri diferite de cele ale partenerului vostru atunci cand ati pus imaginile la locul lor? Dati
exemple.

= Care au fost lucrurile de care ati tinut cont atunci cand ati pus organismele la locul lor pe fisa de
lucru?

= De ce trdiesc organismele vii in habitate diferite?

EVALUARE

= Cereti-le elevilor sa noteze habitatele calcanului, hamsiei, pescarusului si corcodelului; alegeti una
din aceste specii si descrieti amenintarile existente la adresa habitatului sau.

SUPLIMENTAR

= Puteti intreba ,,Ce alte organisme vii ar putea fi incluse in Anexa 2: ,,Imagini mici’?” . Discutati
raspunsurile cu elevii.
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Anexa 1: Puneti imaginile la locul lor
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Anexa 2: Imagini mici
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ACTIVITATE Ce ne spun desenele?

SCOP:
v ldentificarea impactului pe care il au asupra organismelor vii produse precum petrolul,
dupa ce ajung in mare.
MATERIALE: Anexa 1: Desene, hartie, creioane, lipici. Puteti avea nevoie si de banda
adeziva si foarfece
DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie, stiinte sociale
TERMENI CHEIE: Desene, poluare
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

= Faceti cate doud fotocopii pentru fiecare desen. Daca doriti, puteti sd puneti cate doud desene
pe o singurd Foaie A4 si apoi sa faceti fotocopii.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de cate 3-4 elevi. Lipiti desenele pe perete si cereti fiecarei grupe sa le studieze
si sa discute despre ce Incearca sa transmitd desenele.

* Formati noi grupe de céate doi elevi. Dati noilor perechi cate doud desene alese de
dumneavoastra si creioane colorate.

= Cereti perechilor sa creeze bule de dialog pentru un personaj sau un obiect din desen, folosind
creioanele, sau cu decupaje din hartie alba.

* Creati 0 zona de expozitie pe perete pentru desenele cu bule de dialog pe ele. Grupati desenele
astfel incat sa fie afisate toate impreuna.

EVALUARE

= Ce desene v-au atras cel mai mult atentia? De ce?

= Daca v-ati propune sd realizati un desen despre acest subiect, ce ati pune in evidenta?
SUPLIMENTAR

= Elevii care doresc, pot face un desen despre acest subiect sau pot face un afis.
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ACTIVITATE Cata apa folosim?

SCOP:

v

v
v
v

Inregistrarea cantitatii de apa folosita in fiecare zi.

Gasirea unor exemple de moduri in care este utilizata apa.

Gasirea unei explicatil pentru ceea ce se intampla cu apa dupa folosire.

Gasirea unor exemple pentru modul in care apa netratata care a ajuns in mare de la
fabrici si locuinte ameninta sanatatea mediului.

MATERIALE: Hartie, creioane, pahar, recipient gradat

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, informatica, stiinte sociale, dezvoltarea
limbajului, tehnologie si design, matematica

TERMENI CHEIE: Utilizarea apel, grafice

DURATA: Durata lucrarii (1 zi), lucrul in grup (20 min.)

PREGATIRE

Colectati informatii referitoare la tarile dezvoltate si in curs de dezvoltare. Puteti accesa aceste
date pe site-ul oficial al UNESCO.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

Cereti elevilor sa se gandeasca la diferitele moduri in care folosesc apa si scrieti rdspunsurile
lor pe tabla.

Cereti-le elevilor sa ghiceasca cati litri de apa folosesc in medie pe zi, tinand cont de diferitele
moduri in care folosesc apa.

Pentru a-1 ajuta la estimare, spuneti-le cd un pahar de apd are cam 250 ml de apa, iar 4 pahare
au in total 1 litru de apa.

Cereti-le sa ghiceasca catd apa folosesc pentru toaletd, dus, spdlat pe maini si fata, spalat pe
dinti, spalatul vaselor si al hainelor, baut si gétit. Elevii pot face un grafic pentru aceste date.

Ca tema pentru acasa, cereti-le elevilor sa observe cata apa folosesc intr-0 zi. Elevii pot folosi
un recipient gradat sau un pahar pentru masurare.

Cereti elevilor sa compare cifrele estimate cu datele pe care le-au inregistrat.

Cereti fiecarui elev sa isi faca un grafic de folosire a apei. Daca graficul in forma de placinta
este prea dificil pentru elevi, acestia pot face grafice sub forma de coloane.

Grupati elevii in perechi.

Cereti membrilor fiecarei perechi sa isi explice unul celuilalt graficele.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

De unde provine apa de la robinet?

Din ce surse este obtinutd apa de baut?

= Unde ajunge apa folosita in fabrici si in locuinte?

= Apa folositi in locuinte si in fabrici afecteaza sanatatea mediului? In ce mod?

EVALUARE

= Poate fi curatatad apa poluata? Cum?
* Apa uzatd amenintd viata marina? De ce?
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SUPLIMENTAR
= Le puteti cere elevilor sd studieze mecanismul prin care apa care provine din locuintele lor si
din fabrici este deversata in mare dupa ce este tratata.
= Se poate vizita o statie de tratare a apei.
= Le puteti prezenta elevilor conceptul de ”Amprenta asupra apei” (water footprint) si puteti

cauta impreuna pe internet calculatoare cu amprenta asupra apei (water footprint calculator).

Manual privind poluarea raurilor si a Marii Negre

ACTIVITATE Gasiti diferentele dintre cele doud mari?

SCOP:
¢ Identificarea cauzelor poluarii marii
v Gasirea unor exemple de moduri in care este utilizata apa.
MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,,Gasiti diferentele dintre cele doua mari”, creion,
hartie
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, arte
vizuale
TERMENI CHEIE: Poluare, poluarea marii, deseuri
DURATA: 30 min

PREGATIRE

= Pentru fiecare grup faceti cate o copie a Anexei 1: Fisa de lucru ,,Gasiti diferentele dintre cele
doud mari”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

= Tmpartiti elevii in perechi. Distribuiti fiecirei perechi o copie a Anexei 1: ,,Gasiti diferentele
dintre cele doud mari”. Cereti-le elevilor sa gaseasca diferentele dintre cele doud imagini si sa
le noteze.

= Cereti perechilor sa prezinte diferentele pe care le-au gasit si sa le scrie pe tabla.

= Fard a va raporta la diferente, Incepeti o dezbatere despre cauzele poludrii si modul in care
poluarea afecteaza viata marina.

Diferentele dintre imagini:

e Scaderea numarului de specii de pesti
e Diferite tipuri de vase de transport

e Diferite metode si mijloace de pescuit
e Poluarea

e Plante acvatice

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
= (Cat dureaza ca o mare sd se transforme din cea prezentata in imaginea 2 in cea din imaginea 1?
=  Ghiciti raspunsul.

= Cat dureaza ca o mare sa se transforme din cea prezentata in imaginea 1 in cea din imaginea 2?

N O T



Manual privind poluarea raurilor si a Marii Negre

=  Ghiciti raspunsul.

= Ce schimbare este mai dificil de realizat? De ce?

EVALUARE

= Observati transformari similare in Marea Neagra? Cum?

= Observati ca Marea Neagra se transforma in timp? Explicati cu ajutorul exemplelor.

SUPLIMENTAR

= Puteti organiza interviuri cu copii, cu pescari si cu persoane In varstd despre poluarea din
Marea Neagra

Text informativ:

Primele semne ale deteriorarii ecosistemului din Marea Neagrd au apdrut in anii ‘60. Tn anii
urmatori, situatia ecologica din regiune s-a inrautatit. Scdderea treptatd a presiunii i
stresului exercitate asupra ecosistemului de catre activitatile antropice, precum Si
imbunatatirile observate azi in ecosistemul marin, chiar daca sunt minore, reprezinta motive
de sperantd. Pe ldnga navigatie, pescuit si acvacultura restransda, in Marea Neagra se
practica, de asemenea, activitati de minerit, turism, recreatie §i exercitii militare. De
asemenea, platforma si bazinul Marii Negre sunt supuse unei presiuni intense din cauza
activitatilor umane intensive, inclusiv dezvoltarea urbana, industria, folosirea energiei
hidroelectrice si nucleare, agricultura si artificializarea terenului. Principalii factori care
ameninta ecosistemul Marii Negre sunt:

O Poluarea marii (cu deseuri solide si lichide).
O Schimbarile fizice ale fundului marii, ale coastelor si ale raurilor

O Scaderea resurselor naturale cauzata de supraexploatarea vietii marine.
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ACTIVITATE Suntem poluati!

SCOP:

v Identificarea cailor prin care Marea Neagra este poluata.

v Gasirea unor exemple pentru modul in care este afectata viata din Marea Neagra in

urma poludrii

MATERIALE: Vas din sticlad transparenta / nevopsita, paie mari sau palnie, argila, pudra de
cacao, apd, pietricele, un obiect care sa reprezinte un peste, o planta adevarata sau un obiect
care sa reprezinte o planta, lanternd, pana, scobitori groase, foi de hartie alba, ulei, detergent
pudra, Anexa 1: Fisa de lucru ,,Speciile de pasari afectate de petrol’”.
DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Poluare, poluarea marii, deseuri, titei, petrol
DURATA: 45 min

PREGATIRE

= Pentru acest experiment este preferabil sa va aflati impreuna cu elevii intr-o Incapere mai
intunecoasa.

EXPERIMENT

® Puneti pe fundul vasului de sticla pietricele, pestele si planta (ar fi mai eficient daca plantele ar
fi reale).

Apoi, umpleti vasul cu apa.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

= Existd oxigen in mare?

= Cum puteti afla ca existd oxigen?

= Cum este produs oxigenul in mari? Ce este
necesar sa existe pentru producerea de
oxigen?

= Spuneti-le elevilor cd plantele din apa au
nevoie de lumina soarelui pentru a realiza
fotosinteza si pentru a produce oxigen.

= Tineti lanterna astfel Tncat lumina sa ajunga in

apa creand un unghi si spuneti-le elevilor sa -y
isi imagineze ca lumina lanternei este lumina )
soarelui. el R e o

= Cereti-le elevilor sd vada cat de mult se poate
raspandi lumina in apd. Observati cu elevii ca, in apa curata, lumina poate ajunge usor la obiectele
din apa.

= Cititi cu elevii informatiile de mai jos.

= Turnati uleiul, care reprezintd petrolul, in apa
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Text informativ pentru elevi:

In fiecare an, o cantitate mare de substante poluante ajung in mari si oceane. Una dintre
principalele substante poluante este petrolul. Scurgerile de pe vase petroliere sau din zone in
care au loc activitati de explorare a rezervelor de petrol, accidentele si deversarea
intentionatd reprezinta principalele cauze care stau la baza acestei poluari. Titeiul este una
dintre principalele cauze ale decesului pasdrilor. In Marea Neagrd, poluarea cu petrol este
concentrata in zonele de coasta, provenind din surse permanente precum estuarele, punctele
de deversare a apelor uzate, porturile si obiectivele industriale. Deversarea de petrol si
produse petroliere in mare din nave, fie in mod accidental, fie din cauza operatiunilor
desfasurate, duce la poluarea coastelor sau a largului Marii Negre. Titeiul ramane pe penele
pasarilor si le distruge penajul vulnerabil. Astfel, pasarile isi pierd capacitatea de a-si
mentine temperatura corpului, de a zbura si de a se scufunda, precum si caracterul
impermeabil al penelor, ceea ce duce la boli si la moartea acestora. Planctonul, pestii si
crustaceele, precum si animalele si oamenii care le consuma pot, de asemenea, sd fie otraviti
cu petrol. Atunci cand petrolul ajunge pe coasta, el acopera pietrele si nisipul si ucide fauna
salbatica din zond.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE:

= Ce lichide vedeti acum? Raspuns: apa si ulei.

= Aceste lichide se amestecd? De ce / de ce nu? Raspuns: nu se amesteca din cauza densitatii
specifice. Apa si uleiul nu se amesteca din cauza densitatii lor specifice.

= Ce lichid a ramas deasupra? Raspuns: uleiul.

= Daca petrolul sau titeiul ar ajunge Tn mare, ar raimane la fel, deasupra apei? De ce?

= Pentru viata marind, care ar putea fi aspectele negative si cele pozitive ale faptului ca
petrolul si titeiul raman la suprafata apei?

= In ce alte moduri sunt poluate marile? Observatie: scrieti pe tabla raspunsurile elevilor.

= Introduceti paiele in apa in zona in care se gaseste ulei si cereti-le elevilor sa va ajute sa
tineti paiele in pozitie verticald. Turnati incet pudrd de cacao, detergent si argild prin paie.
Intrebati elevii ce observa in acest timp. In loc de paie, puteti folosi o palnie.

= Elevii vor observa cum claritatea stratului superior al apei si transparenta apei se schimba.

= (Cititi cu elevii informatiile de mai jos.

Text informativ pentru elevi:

Deseurile solide din mare si de pe plaje ucid numeroase pasari marine, mamifere
marine,testoase marine $i pesti. Majoritatea acestor deseuri solide ajung in mare de pe nave, in
timp ce o parte a acestora este adusa de rauri. O cantitate mare de deseuri menajere este
deversata in mare prin canalizare. Degseurile solide de la gropile de gunoi, la fel cu insecticidele
si erbicidele folosite in agricultura ajung de asemenea in rduri si mari prin apele din sol,
cauzand, la randul lor, poluare. Fauna din mari si oceane este amenintatd pe langa poluare §i
de degradarea retelei trofice, si de numeroase practici cauzate de lipsa de informare.
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= Credeti ca apa a fost poluata?

* De unde stiti ca apa a fost poluatd? ‘
Indreptati lumina lanternei din nou spre
apa. Lasati elevii sd vada adancimea pand
la care ajunge lumina lanternei.

= Existd vreo diferentd intre adancimea la
care a ajuns inainte si cea de acum? Care
este aceea?

= Ce tip de probleme ar aparea in mare intr- ‘
0 asemenea situatie?

Text informativ pentru elevi:

Substantele poluante precum apele reziduale ajung in mari si reduc claritatea apei. Acest
lucru blocheaza posibilitatea organismelor vii de a primi suficienta lumina de la soare §i de a
produce suficient oxigen. Ca urmare, materia organica se acumuleaza la suprafata apei.

= Introduceti in apd o pana, o scobitoare si
o bucata de hartie si apoi scoateti-le pe un

servetel.
Observatie: puteti folosi si un material lanos,
precum o bucata de blana.
R TP RO .. \ : S
= Turnati apa distilatd intr-un alt recipient S y

si introduceti o altd panda, o alta o )
. . < < At A 4 - :
scobitoare si o altd bucatd de hartie 1n c:m;w;tg@:wg;

apa, apoi scoateti-le pe un servetel.

iNTREBARI PENTRU DISCUTIE:

= Ce puteti spune despre rapiditatea cu care se usucd pana, hartia si scobitoarea Tnmuiate in
primul recipient fatd de cele inmuiate in al doilea recipient?

= Care este efectul petrolului sau titeiului asupra vietii marine? De ce?

EVALUARE:

Desenati un cerc mare pe tabla si scrieti in el comentariile elevilor. Incercati sa obtineti un comentariu
de la fiecare elev, chiar daca este exprimat printr-un singur cuvant. Adresati-le elevilor urmatoarele
intrebari:

= Cum a ajuns Marea Neagra sa fie poluata?
= Cum sunt afectate organismele vii si oamenii de poluarea din Marea Neagra?

= In ce mod poate fi curitat titeiul din apele Marii Negre?
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Desfasurati experimente si studii

Schitati si desfasurati un studiu sub indrumarea profesorului

Intrebarile la care trebuie si stiti rispunsul inainte de startul
experimentarii:

o Ce valoare pH este neutra?

o Care lanturi sunt acide si bazice?

o Ce sunt apele reziduale?

o Ce fel de lucruri poate schimba pH-ul din apa?

e Studiati valoarea pH a diferitor tipuri de apa ]

Ati stiut ca diferite tipuri de apd pot fi caracterizate prin —
diferite valori pH? Explorati diferite tipuri de apa: apa de
robinet, apa minerald, apa de rau, apa potabila imbuteliata, apa
de mare.

Inainte de a incepe experimentul, formulati anticipat
ipotezele voastre privind aceste chestiuni.

Comparati datele obtinute unele cu altele. Faceti concluziile
relevante.

e Explorati cum solul afecteaza valoarea pH

Ati stiut ca solurile pot fi alcaline, neutre sau acide?
Majoritatea plantelor cresc cel mai bine in sol cu pH neutru, dar
unele plante preferd sol putin acid si altele - sol putin alcalin.
Care este pH-ul solului din gradina voastrd? Ce se intampla cu
pH-ul din apa dacd vine in contact cu solul? In acest proiect
stiintific veti reusi sa aflati aceasta.

Veti masura valoarea pH din diferite tipuri de soluri si veti
vedea cum solul afecteaza pH-ul din apa care vine in contact
CU acesta.

Desfasurati experimente si raspundeti la aceste intrebari. ..

e Explorati efectul fertilizatorului asupra valorii pH
Studiati cum adaugarea fertilizatorului afecteaza pH-ul din
sol. Pregatiti apa fertilizatd si udati solul.

Conteaza tipul de fertilizator?
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. Exploratl efectele salinitatii apei si temperatura pe masura

scurgerii petrolului

Ca rezultat al acestui experiment,
determinati picaturile de petrol si viteza de
raspandire a scurgerii pe suprafata apei si
apoi, efectul temperaturii si salinitatii apei
asupra vitezei de raspandire a scurgerii

petrolului. I
Inainte de a Tincepe experimentul g (s }
R o . . urgeri din surse g
formulati anticipat ipotezele voastre privind terestre: 11% S pra
aceste chestiuni. Comparati ipotezele \ P ST Transpor: Extragerea
. - deversari accidentale: 9,8% petrolului: 2,9%
voastre cu rezultatele obtinute. =" J Operotil ool 21X

Scurgere a uleiul natural: 47,3%

Explorati cum deseurile din plastic sunt
distribuite in apele din rau si mare in
conformitate cu densitatile.

Ca rezultat al acestui experiment,
determinati ce tip de plastic se scufunda in
apa si ce tip pluteste pe straturile medii ale
apei cu salinitate diferitd. Formulati anticipat
ipotezele voastre privind aceste chestiuni.

Inainte de a incepe experimentul ciutati
informatii despre densitatile diferitor tipuri de
plastic. Determinati care tip de plastic se
scufunda in apa si care tip pluteste pe
suprafata apei. Depinde aceasta de forma
obiectului din plastic? Comparati ipotezele
voastre cu rezultatele obtinute.

Alegeti materialele si  instrumentele
convenabile Tn conformitate cu experimentul.
o O lopata mica sau o mistrie pentru recoltarea probelor de sol
Rigla, metru
Tuburi de sediment cu capace, indltime de 25 cm si diametru de 5 cm
Containere mici pentru smantana sau branza de vaci
Containere mici sau cesti
Apa de la robinet
Masurdtor pH pentru lichide, rezolutia de cel putin 0.1 pH
unitati
Masurdtor pH pentru sol, cu un lant pH de cel putin de la 3.5
pana la 9 si o rezolutie de £0.1 pH unitati
Servetele faciale sau bile de bumbac
Ceas, timer sau cronometru
Hartie de filtru
Sticla chimica
Pélnie chimica
Cantare chimice
O sticla de apa
Alte tipuri de deseuri din plastic
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