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Baltic InteGrid 

o projekcie 

Rozwój zintegrowanych, międzysystemowych przyłączy dla morskiej energetyki wiatrowej na Południowym Bałtyku 3 

Źródło finansowe: 

INTERREG Regionu Morza  
Bałtyckiego 2014 – 2020 

www.interreg-baltic.eu/home.html 

Budżet 
projektu: 

EUR 3 971 104,00 

Czas trwania 
projektu: 

2016 - 2019 
Integrated Baltic offshore wind electricity grid development 



Baltic InteGrid 

Cel i kluczowe działania 

Rozwój zintegrowanych, międzysystemowych przyłączy dla morskiej energetyki wiatrowej na Południowym Bałtyku 4 

Opracowanie koncepcji bałtyckiej infrastruktury przesyłowej zintegrowanej z projektami 
morskich farm wiatrowych w oparciu o szczegółową analizę warunków: 
• przestrzennych 
• rynkowych 
• polityczno-regulacyjnych 
• środowiskowo-społecznych 
• technologicznych 

 

Cel 

Kluczowe filary 
Baltic InteGrid 

Koncepcja sieci bałtyckiej (Baltic Offshore Grid) 
 

 
Wstępne Studia Wykonalności 

 
 
Forum Sieci Bałtyckiej (Baltic Offshore Grid 
Forum) 

 
 

 6 grup roboczych 
 

 
 Analiza 2 potencjalnynch połączeń 

transgranicznych 
 

 Platforma kontaktów, dyskusji 
eksperckich, spotkań i konferencji  
 

 



Baltic InteGrid 

Partnerstwo 
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14 partnerów 
z 8 państw rejonu 
Morza Bałtyckiego 

 
 



Baltic InteGrid 

Organizacje stowarzyszone 
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22 organizacje 
stowarzyszone 

 
 



Baltic InteGrid 

Wstępne studium wykonalności 

Cel studium:  wstępna analiza wykonalności z uwzględnieniem 
uwarunkowań technicznych, przestrzennych, rynkowych, 
środowiskowo-społecznych w przypadku dynamicznego rozwoju 
MEW. 

 

• Celem studium nie jest dokładne określenie poziomu rozwoju 
MEW 

 

• Obszary priorytetowego rozwoju MEW w regionie Pd. Bałtyku 

 

• Analiza scenariuszowa  

 

• CS 1: Potencjalne połączenie Polska-Szwecja-Litwa 

 

• CS 2: Połączenie Niemcy-Szwecja (Hansa Power Bridge) 

 

 

 

CS1 

CS2 
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1. Identyfikacja 
istniejącej i 
planowanej 

infrastruktury i 
MFW 

2. Identyfikacja 
scenariuszy 

3. Identyfikacja 
opcji 

technologicznych 

4. Identyfikacja 
twardych 

ograniczeń 
przestrzennych 

5. Identyfikacja 
korytarzy 

przestrzennych 

6. Analiza 
środowiskowa 

7. Analiza kosztów 
i korzyści 

Konsultacje z interesariuszami 

Wstępne studium wykonalności 

Metodyka studium 
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Wstępne studium wykonalności 

Scenariusze 

6 scenariuszy: 

• 3 poziomy integracji MFW z połączeniami transgranicznymi 

• 2 potencjalne rozwoju MFW 

• Wstępne rozkłady turbin dla każdej z farm  

• Schematy techniczne 

• Lista komponentów 

 

Horyzont czasowy: 

• 2025 – 2045  

• 5 letnie interwały 

 

 

Brak 

integracji 

Częściowa 

integracja 

Maksymalna 

integracja 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Scenario 1a 

Scenario 1b 

Scenario 2a 

Scenario 2b 

Scenario 3a 

Scenario 3b 

Poziom integracji Rozwój MEW Scenariusz 
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Wstępne studium wykonalności 

Scenariusze - poziom integracji 

Brak 

integracji 

Częściowa 

integracja 

Maksymalna 

integracja 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Scenario 1a 

Scenario 1b 

Scenario 2a 

Scenario 2b 

Scenario 3a 

Scenario 3b 

Poziom integracji Rozwój MEW Scenariusz 
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Wstępne studium wykonalności 

Scenariusze – poziom integracji (przykład) 

Brak 

integracji 

Maksymalna 

integracja 

1. MFW niezintegrowane z połączeniami 
transgranicznymi 

2. Połączenia transgraniczne samodzielne 

3. Agregowanie projektów na Ławicy Środkowej 
– zbiorcze stacje elektroenergetyczne HVDC  

4. Projekty bliżej brzegu połączenia promieniste 
HVAC 

 

 

 1. Integracja MFW z połączeniami 
transgranicznymi 

2. Agregowanie projektów bliżej brzegu 

3. Rozbudowana struktura sieciowa 

 

 

 

Rozwój zintegrowanych, międzysystemowych przyłączy dla morskiej energetyki wiatrowej na Południowym Bałtyku 11 



Wstępne studium wykonalności 

Scenariusze – rozwój MEW 

Brak 

integracji 

Częściowa 

integracja 

Maksymalna 

integracja 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Wysoki rozwój 

Niski rozwój 

Scenario 1a 

Scenario 1b 

Scenario 2a 

Scenario 2b 

Scenario 3a 

Scenario 3b 

Poziom integracji Rozwój MEW Scenariusz 

Rozwój zintegrowanych, międzysystemowych przyłączy dla morskiej energetyki wiatrowej na Południowym Bałtyku 12 



Wstępne studium wykonalności 

Scenariusze – rozwój MEW  
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Swe 

Lit 

2035 

Pol 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

Moc MFW : 11.2 GW 

Wysoki rozwój Założenia ogólne 
• Podstawą projekty rozwijane w regionie analizy 

• Rozwój MFW w Szwecji i na Litwie po 2030 

• Gęstość mocy na podstawie wstępnego rozłożenia turbin 
(3,3 – 6 MW/km2) – założenia konserwatywne 

• Projekty uzgodnione z krajowymi partnerami 

 

Założenia dla Polski 
• Pierwsze projekty do końca 2025 r.  

• Projekty na podstawie pozwoleń PSZW (wygasłych i 
obowiązujących) 

• Ławica Odrzana poza obszarem analizy 

• Uwzględniono znane na dziś ograniczenia tj. bufor 500 m 
od granic PSZW,  uwarunkowania środowiskowe, trasy 
żeglugowe 

• Priorytetem projekty z warunkami przyłączenia i opłacone 

• Obszary MFW wychodzące poza projekt planu 
zagospodarowania przestrzennego  POM (w perspektywie 
2040 – 2045) 

 

 

 

Polska  
(Ławica Słupska i Środkowa) 
5.2 GW 



Swe 

Lit 

Pol 

2035 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

Moc MFW: 5.7 GW 

Wstępne studium wykonalności 

Scenariusze – rozwój MEW  
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Niski rozwój Założenia ogólne 
• Znacznie ograniczony rozwój MFW 

• Rozwój MFW w Szwecji po 2035, a na Litwie po 2030. 

• Gęstość mocy na podstawie wstępnego rozłożenia turbin 
(3,3 – 6 MW/km2) – założenia konserwatywne 

• Projekty uzgodnione z krajowymi partnerami 

 

 Założenia dla Polski 
• Pierwsze projekty po 2025 r.  

• Projekty na podstawie opłaconych PSZW 

• Ławica Odrzana poza obszarem analizy 

• Uwzględniono znane na dziś ograniczenia tj. bufor 500 m 
od granic PSZW,  uwarunkowania środowiskowe, trasy 
żeglugowe 

 

 

Polska  
(Ławica Słupska i Środkowa) 
3.2 GW 



Koncepcja Morskiej Infrastruktury Przesyłowej 

MIP 
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Schematy przyłączenia 

Rozwój zintegrowanych, międzysystemowych przyłączy dla 
morskiej energetyki wiatrowej na Południowym Bałtyku 



Wstępne studium wykonalności 

Założenia techniczne 
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Wstępne studium wykonalności 

Schemat przyłączenia – 1a 
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Lit 

Swe 

2035 

Pol 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

PSW 
876 MW 

SSW 
1404 MW 

PSE 
1140 MW 

1 GW 

1 GW 

SSE 
1404 MW 

OWP capacity: 11.2 GW 

1.4 GW 

0.9 GW 

1.4 GW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

1.2 GW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

1a – Brak integracji i Wysoki rozwój MFW Założenia 
• Projekty blisko brzegu przyłączane promieniście (HVAC) 

• Projekty na Ławicy Środkowej agregowane i przyłączane do 
morskich hubów (HVDC) – Ławica Środkowa 

• Brak integracji MFW z interkonektorami 

• Indywidualne połączenia transgraniczne (w celach 
porównawczych) 

• 11 kabli wyprowadzonych na ląd 

 

 

 



Wstępne studium wykonalności 

Schemat przyłączenia – 1b 
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Swe 

Lit 

Pol 

2035 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

PSE 
876 MW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

SSE 
1572 MW 

OWP capacity: 5.7 GW 
1.6 GW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

1 GW 

0.9 GW 

1 GW 

1b – Brak integracji i Niski rozwój MFW Założenia 
• Projekty blisko brzegu łączone promieniście (HVAC) 

• Projekty na Ławicy Środkowej agregowane i przyłączane do 
morskich hubów (HVDC) 

• Brak integracji MFW z interkonektorami 

• Indywidualne połączenia transgraniczne (w celach 
porównawczych) 

• 7 kabli wyprowadzonych na ląd 
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Swe 

Lit 

2035 

Pol 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

1140 MW 

876 MW 

1404 MW 

1404 MW 

2 GW 

2 GW 

2 GW 

2 GW 

1.5 GW 

1.5 GW 

1.5 GW 

1.5 GW 

1.5 GW 

2 GW 

OWP capacity: 11.2 GW 

1.5 GW 

2 GW 

Wstępne studium wykonalności 

Schemat przyłączenia – 2a 
 
2a – Częściowa integracja i Wysoki rozwój MFW Założenia 

• Projekty blisko brzegu łączone promieniście (HVAC) 

• Projekty na Ławicy Środkowej agregowane i przyłączane do 
morskich hubów (HVDC) 

• Połączenie transgraniczne PL-SE-LT zintegrowane z MFW 

• 10 kabli wyprowadzonych na ląd 

 

 

 

 



Wstępne studium wykonalności 

Schemat przyłączenia – 2b 
 

Rozwój zintegrowanych, międzysystemowych przyłączy dla morskiej energetyki wiatrowej na Południowym Bałtyku 21 

Swe 

Lit 

Pol 

2035 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

1572 MW 

2 GW 

2 GW 

876 MW 
2 GW 

2 GW 

2 GW 

1 GW 

OWP capacity: 5.7 GW 

1 GW 

1 GW 

2 GW 

2 GW 

2b – Częściowa integracja i Niski rozwój MFW Założenia 
• Projekty blisko brzegu łączone promieniście (HVAC) 

• Projekty na Ławicy Środkowej agregowane i przyłączane do 
morskich hubów (HVDC) 

• Połączenie transgraniczne PL-SE-LT zintegrowane z MFW 

• Oddzielne połączenie PL-SE 

• 6 kabli wyprowadzonych na ląd 

 

 

 

 



Wstępne studium wykonalności 

Schemat przyłączenia – 3a 
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Swe 

Lit 

2035 

Pol 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

1140 MW 

1404 MW 

1500 MW 

876 MW 

1704 MW 

1476 MW 

576 MW 

1128 MW 

1.5 GW 2 GW 

1.5 GW 1.5 GW 

2 GW 

2 GW 

1404 MW 

2 GW 

2 GW 

2 GW 2 GW 

1.5 GW 

1.2 GW 

2 GW 

2 GW 

2 GW 

OWP capacity: 11.2 GW 

3a – Pełna integracja i Wysoki rozwój MFW Założenia 
• Wszystkie projekty przyłączone do zbiorczych stacji 

morskich (również bliższe brzegu) 

• MFW zintegrowane z interkonektorami 

• 4 kable wyprowadzone na ląd 

 

 

 

 

 

 



Wstępne studium wykonalności 

Schemat przyłączenia – 3b 
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Swe 

Lit 

Pol 

2035 

Commissioning year 

2040 
2045 

2030 

2025 

876 MW 

792 MW 

1032 MW 

1 GW 

2  GW 

516 MW 

1572 MW 
2 GW 

2 GW 

876 MW 

2 GW 

2 GW 

2 GW 

1 GW 

1 GW 

OWP capacity: 5.7 GW 

1 GW 

2 GW 

1 GW 

2 GW 

1 GW 

2b – Częściowa integracja i Niski rozwój MFW Założenia 
• Wszystkie projekty przyłączone do zbiorczych stacji 

morskich (również bliższe brzegu) 

• MFW zintegrowane z interkonektorami 

• 3 kable wyprowadzone na ląd 
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Analiza przestrzenna i 
wstępne wyniki 



Analiza przestrzenna 

Kryteria 

Ograniczenia 
przestrzenne 

Twarde 
ograniczenia 
(wykluczenia) 

Miękkie 
ograniczenia 

Twarde 
ograniczenia 
(wykluczenia) 

Miękkie 
ograniczenia 

Infrastruktura liniowa 
Stacje 

elektroenergetyczne 

Uwarunkowania przestrzenne (grupy kryteriów): 

1. Istniejące konstrukcje  

2. Infrastruktura liniowa 

3. Trasy nawigacyjne 

4. Obszary militarne 

5. Złoża surowców/bszary perspektywiczne 
występowania złóż surowców 

6. Obszary istotne z punktu widzenia rybołówstwa 
(łowiska, siedliska funkcjonalne np. tarliska) 

7. Obszarowe formy ochrony przyrody  

8. Obiekty archeologiczne 

9. Głębokość, dno morskie 
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Analiza przestrzenna 

Sposób prezentacji wyników 

Brak ograniczeń Wysokie ograniczenia 
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Analiza przestrzenna 

Korytarze i potencjalne lokalizacje stacji elektroenergetycznych 
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Analiza ekonomiczna 



Analiza ekonomiczna 

Porównanie wybranych scenariuszy 
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Brak integracji 
/wysoki rozwój  

Pełna integracja 
/wysoki rozwój 

Różnica* 

Stacje konwerterowe 14 17 +21 % 

Długość kabli DC(km) 3 283 2 377 -27% 

MFW w systemie DC (GW) 4.8 10.3 +114% 

Lądowe stacje transformatorowe AC 15 0 -100 % 

Długość kabli eksportowych AC (km) 1 072 353 -67 % 



Analiza ekonomiczna 

analiza kosztów 
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System Cost differences (without scenario specific costs) in 2015 bn € 2020 2025 2030 2035 2040 2045 sum 

CS1: Low wind, no integration --> CS1: Low wind, partial integration 0.00 0.04 0.01 -1.16 -0.77 0.08 -1.80 

CS1: Low wind, no integration --> CS1: Low wind, high integration -0.01 0.00 -0.02 -1.06 -0.88 0.21 -1.76 

CS1: High wind, no integration --> CS1: High wind, partial integration 0.00 0.02 -0.01 -2.82 -0.04 -0.05 -2.90 

CS1: High wind, no integration --> CS1: High wind, high integration 0.00 0.03 -0.02 -2.81 -0.05 -0.06 -2.92 

CS1: Low wind, partial integration --> CS1: Low wind, high integration 0.00 -0.04 -0.03 0.10 -0.12 0.14 0.05 

CS1: High wind, partial integration --> CS1: High wind, high integration 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.01 -0.02 -0.01 

~3 mld EUR – potencjalne oszczędności kosztów systemowych w przypadku zintegrowanego po 
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WNIOSKI 



Wnioski 
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1. Nie jest możliwe przyłączenie 5 GW MFW bez skoordynowanego podejścia, a 4 GW? 

2. Rozwój MFW na poziomie większym niż 2-3 projektów wymagać będzie budowy sieci morskiej 
zarządzanej przez operatora sieci przemysłowej 

3. Należy wskazać korytarze infrastrukturalne w PZPPOM oraz bramek transgranicznych 

4. Połączenie Polska-Litwa możliwe bezpośrednio przez EEZ Rosji lub w połączeniu z MFW na ławicy 
środkowej przez EEZ Szwecji 

5. Główne ograniczenia związane z warunkami wyjścia na ląd i poprowadzeniem w części lądowej 

6. Możliwość wykorzystania stacji przekształtnikowych dla SAR 
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Dziękuję za uwagę. 

Fundacja na rzecz Energetyki Zrównoważonej 
ul. Bukowińska 24a/14 
02-703 Warszawa   
Telefon: +48 22 412 24 92E-mail: 
sekretariat@fnez.pl 

Kontakt 
 
Mariusz Wójcik 
E-mail: mw@fnez.pl 
Telefon: + 48 725 325 205 
 


