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IDENTIFICACION DEL SECTOR

Denominacion: BIOTECNOLOGIA

CNAE-2009: 2110. Fabricacidn de productos farmacéuticos de base
2120. Fabricacidn de especialidades farmacéuticas
7120. Ensayos y analisis técnicos

7211. Investigacidn y desarrollo experimental en biotecnologia
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;. Qué es la biotecnologia?

La palabra "biotecnologia" es el resultado de la union de otras dos: "biologia" y "tecnologia". Y es
que la biotecnologia es exactamente eso: tecnologia bioldgica. Si te paras a pensarlo, los seres
vivos pueden ser considerados maquinarias bioldgicas. Utilizamos maquinaria biolégica en forma
de moléculas para movernos, obtener energia de lo que comemos, respirar, pensar...

La biotecnologia consiste en la utilizacidon de la maquinaria biolégica de otros seres vivos de forma
que resulte beneficiosa para el ser humano, ya sea porque se obtiene un producto valioso o
porque se mejora un procedimiento industrial. Mediante la biotecnologia, los cientificos buscan
formas de aprovechar la "tecnologia bioldgica" de los seres vivos para generar alimentos mas
saludables, mejores medicamentos, materiales mas resistentes o menos contaminantes, cultivos
mas productivos, fuentes de energia renovables e incluso sistemas para eliminar la contaminacion.

Biotecnologia en la salud: la medicina hecha a medida.

La Biotecnologia estad presente en la Medicina y en la Salud animal, participando tanto en el
diagndstico como en el tratamiento de enfermedades. Con la Biotecnologia cambia el concepto
de la Salud, dirigiéndonos hacia una medicina cada vez mas personalizada. Esto significa que
podemos tener tratamientos “hechos a medida” para nosotros, asi nos curan de forma mas eficaz.
Cada vez mas medicamentos en nuestro hogar son de origen biotecnoldgico.

A partir del descubrimiento del ADN por Watson y Crick, se empezé a desarrollar lo que se llama
Biologia Molecular, que ha permitido descubrir genes, determinar su funcion en el organismo y
estudiar su participacién en el desarrollo de enfermedades. Asi, la secuenciacién del Genoma
Humano ha marcado un antes y un después en la historia de la medicina al permitir el estudio de
las bases genéticas de las enfermedades (el 80% de las enfermedades adultas tienen una base
genética con influencia de factores ambientales y existen miles de genes relacionados con el
desarrollo de enfermedades). De hecho, la investigacion de genes y proteinas (gendmica y
protedmica), la ingenieria genética y sus aplicaciones han permitido el desarrollo de nuevas
herramientas que estan revolucionando la prevencidn, el diagndstico, el tratamiento y la curacién
de enfermedades.
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La biotecnologia de la salud se aplica en la actualidad al diagndstico molecular para la deteccién
de infecciones y enfermedades de origen genético. También se utiliza para el desarrollo de nuevos
farmacos, disefiando y produciendo nuevas proteinas que pueden utilizarse para tratar un gran
numero de enfermedades como infecciones, diabetes, enfermedades cardiovasculares e incluso
el cancer. Dentro de este apartado va cobrando cada vez mayor importancia la denominada
“medicina personalizada” que consiste en el estudio de la respuesta de cada paciente a los
farmacos, basandose en su perfil genético.

La Biotecnologia también ha cambiado la manera en la que se disefian las vacunas.
Tradicionalmente, las vacunaciones se realizaban inactivando el virus para el que se queria
vacunar, inyectandolo posteriormente en las personas. Ahora las vacunas se producen mediante
ingenieria genética y contienen moléculas aisladas que inducen la respuesta inmune.

La terapia celular también es biotecnologia y consiste en el uso de células madre para tratar
enfermedades. Estas mismas células madre se usan en la ingenieria de tejidos, que consiste en la
construccion de sustitutos biolégicos de érganos y tejidos en el laboratorio. Un ejemplo de
ingenieria de tejidos es la fabricacion de piel en el laboratorio para implantar a los quemados.

Una aplicacion de la biotecnologia aun en desarrollo es la terapia génica, que consiste en la
introduccion de material genético en las células de un ser humano para prevenir o curar ciertas
enfermedades.

Biotecnologia en la Alimentacion: de los alimentos para comer a los
alimentos para estar sanos

El interés por nuestra alimentacidon actual y futura estd creciendo a medida que se van
introduciendo en el sector alimentario las nuevas tecnologias y en particular la Biotecnologia.

Nunca se ha dispuesto de una oferta alimentaria tan variada, tan segura y de tanta calidad como
la actual, lo que comporta un incremento de la esperanza de vida y una disminucién de las
intoxicaciones alimentarias, y esto es debido en gran parte a la Biotecnologia.

La Biotecnologia alimentaria utiliza técnicas y procesos que emplean organismos vivos o sus
sustancias para producir o modificar un alimento, mejorar las plantas o animales de los que
provienen, o desarrollar microorganismos que intervengan en su elaboracidon. También participa
en el control y seguridad de los alimentos que ingerimos.

Como casi todo lo que comemos (animales, vegetales o alimentos fermentados) tiene un origen
bioldgico, la biotecnologia de los alimentos es sin duda la mas antigua de todas las biotecnologias.
Los primeros hombres en utilizar la Biotecnologia fueron los sumerios hace 7.000 afos, ya que
producian alimentos como la cerveza, el vino, el pan, el yogur y el queso haciendo uso del
bioproceso de la fermentacidn (utilizacion de bacterias y levaduras que procesan la leche y la
transforman en yogur y queso, o procesan la uva o la cebada y la transforman en vino o cerveza).
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Lo que estd cambiando en el sector alimentario es que hoy en dia queremos que aquello que
comemos mantenga nuestras constantes energéticas y satisfaga nuestras apetencias sensoriales,
pero también pretendemos que sea beneficioso para nuestra salud. En este marco surgen los
nuevos desarrollos de la alimentacién como los probidticos o los nutracéuticos.

Biotecnologia en la Agricultura: desde los inicios de la civilizaciéon
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La agricultura tiene como objetivo el cultivo y producciéon de alimentos que incorporamos a
nuestra dieta y nos aportan energia y nutrientes. La agricultura es una actividad muy primitiva y
hace pensar que no tiene mucho que ver con la ciencia, la tecnologia y la biotecnologia. Sin
embargo, la realidad es muy distinta.

Los inicios de la Agricultura se sitian hace mas de 10.000 afios en el Oriente Préximo, cuando el
hombre abandond sus hdbitos ndmadas, se hizo sedentario y empezd a utilizar la agriculturay la
ganaderia para producir alimentos, domesticando de manera consciente, pero intuitiva, a especies
naturales para obtener mejores especies de trigo, cebada o centeno.

La revolucion biotecnolégica llega a los cultivos en el siglo XX. Desde los afios 60, los avances
tecnoldgicos, como la utilizacién de abonos enriquecidos mediante procesos quimicos,
permitieron aumentar la productividad de los cultivos en todo el planeta, llegando a triplicarse
por ejemplo el mercado mundial de cereales. En esta Ultima década, las plantas transgénicas han
dado lugar a cultivos mas eficientes y mas rentables a nivel productivo, nutritivo y econémico y
son mas respetuosas con el medio ambiente.

Los nuevos productos de cultivo que las técnicas biotecnolégicas van generando, incluidos los
transgénicos, antes de ser comercializados se someten a estudios exhaustivos para demostrar que
no tienen riesgos para la salud del consumidor o el medio ambiente y por lo tanto son seguros. En
Espana, los Ministerios de Sanidad y Consumo, y Medio Ambiente, Rural y Marino son las
autoridades nacionales que, como en el resto de los paises de la Unidn Europea, valoran los
alimentos que se les presentan y dan su autorizacién para el consumo.

Biotecnologia Ambiental: un lugar para todos

Con la Revolucidn Industrial (siglo XVIII), la Historia Moderna evoluciona drasticamente desde una
economia agraria y artesana a otra dominada por la industria y en la que se produce un aumento
exponencial de la poblacion mundial. Todo esto exigira un vertiginoso incremento del uso de
recursos naturales, asi como la obtencién de ingentes cantidades de desechos contaminantes y
con ello los inicios de los verdaderos dafiinos con el medio ambiente.

Dos siglos mas tarde, y conscientes del dafio que se esta haciendo al planeta, los ciudadanos
reclaman la preservacion del medio ambiente como un derecho universal, lo que ha conducido en
la década de 1990 al desarrollo de la Biotecnologia ambiental.

La Biotecnologia ambiental no sdlo es positiva sino realmente necesaria para proteger los
recursos naturales y el medioambiente, ya que ayuda a reducir, controlar y resolver las
catdstrofes medioambientales debidas a la accién inadecuada del hombre, mediante estrategias
de “bioprevencion” y “biorremediacion”.
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La Biotecnologia ambiental se encarga por ejemplo del tratamiento de aguas residuales y basuras
haciendo uso de microorganismos. También puede limpiar y corregir catastrofes naturales —como
los derrames en el mar de combustibles fésiles o la recuperacién de suelos calcinados— haciendo
uso de bacteriasy plantas o trabajar juntamente con la Biotecnologia Industrial para la elaboracion
de biocombustibles a partir de materias primas vegetales o utilizar enzimas para actividades
industriales, lo que reduce notablemente la contaminacion y permite el mejor cumplimiento de
las normativas de proteccidn ambiental.

Biotecnologia en la Industria: eficacia y respeto al medioambiente

Un ser vivo es una maquina capaz de procesar compuestos para transformarlos en energia,
biomasa y otros subproductos.

Lo que hace a esta maquina tan especial es que las materias primas que utiliza y los productos
finales que genera se integran en ciclos naturales en los que se reutilizan los residuos y asi se cierra
el ciclo sin generar residuos finales contaminantes. Ademas, estas reacciones se producen en
condiciones 6ptimas: a temperatura ambiente, en fases acuosas no tdxicas y sin necesidad de un
alto aporte de energia.

Todas estas caracteristicas tan especiales del ser vivo las utiliza la Biotecnologia Industrial para la
fabricacion de sustancias y productos con el menor impacto medioambiental posible y de una
manera altamente eficaz.
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Las soluciones aportadas por la Biotecnologia Industrial mejoran los procesos industriales de la
siguiente manera:

e Se sintetizan y elaboran compuestos haciendo uso de reacciones bioldgicas en las que
intervienen enzimas y microorganismos, en lugar de reacciones quimicas. Tal es el caso de
la elaboracidon de la Vitamina C o el acido citrico para la industria alimentaria, la sintesis
del acido adipico (precursor del nailon) a través de reacciones en las que participan
microorganismos o la obtencidn de aminodcidos para alimentacién animal.

e Se utilizan materias primas renovables y fuentes de energia de origen bioldgico, ambas
por definicion inagotables, eliminando la dependencia de fuentes fésiles como carbdn o
petréleo. Tal es el caso de los biocombustibles, obtenidos a partir de materia prima
vegetal, que ya se utilizan como carburantes para coches en algunos paises, o la utilizacion
de biomateriales en lugar del plastico.

e Se aprovechan residuos agricolas, forestales o industriales, a los que da un valor afiadido
para su reutilizacidon y se evita su acumulacién o eliminacién de manera téxica. Por
ejemplo, a partir de desechos de cultivos agricolas o de productos alimenticios se pueden
producir abonos enriquecidos (compost) u obtener extractos proteicos para elaborar
productos de alimentacién animal, gracias a bioprocesos en los que participan
microorganismos y enzimas

e Se produce un mayor respeto por el medio ambiente, ya que se generan menos residuos
tdxicos, se consume menos energia y se emiten menos gases de efecto invernadero en la
produccién industrial. Por ejemplo, el uso de biodetergentes permite que las reacciones
se hagan a menor temperatura, se reduce el gasto de energiay agua en un 50% vy se liberan
menos sustancias toxicas al agua.

Con todo esto, la Biotecnologia Industrial acerca al maximo la idea de sostenibilidad y respeto al
medio ambiente al sector industrial, mejorando el rendimiento econdmico de sus productos y la
relacion coste/beneficio.
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DATOS y GRAFICOS SECTORIALES

Evolucion

(2015-2006)

Volumen de negocio (Mill. €) 197 593 14.111 2.379,60%

Empleados 412 3.495 74.931 2.143,95%
Tamaiio medio (empleados / empresas) 5,1 16,2 26,0 160,49%

Atendiendo a la distribucién de los principales indicadores del sector por tipologia de dedicacién
a las actividades biotecnoldgicas, se mantiene el diferencial de intensidad investigadora que
presentan las empresas de dedicacidn principal (biotech) frente al resto.

PORCENTAJE DE EMPRESAS SEGUN AREA DE APLICACION FINAL

DE UTILIZACION DE LA BIOTECNOLOGIA

B39%
Medioambiente D 25.7%
B 11,8%
B2s%

Industria [ 18.9%

- 12.1%

Ba5%

Salud animal y acuicultura [ 20.4%

I 174%

5%

Agricultura y produccion forestal SN 25, 2%

I 18,6%

I 53,3

Aimentacion NN .5

A 33,3%

B 06%

Salud humana | 22,2
A 52, 8%

B Herramientas M Secundario ™ Biotech

Para el caso de Ledn y Alfoz, a fecha marzo de 2018 nos encontramos con 55 empresas de
biotecnologia o usuarias de biotecnologia. Las cuales dan empleo a 1.371 trabajadores, con la
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distribucidn que se recoge en los siguientes gréficos. Estos datos arrojan un tamafo medio de 25

trabajadores por empresa, en linea con la media nacional, que se sitta en los 26 trabajadores por
empresa.

Sector BIOTEC Leon y Alfoz. N°
Empresas

m Fabricacion de productos
farmacéuticos

B Investigacion y desarrollo

Fuente: elaboracion propia

Sector BIOTEC Leon y Alfoz. N°
Trabajadores

209 ;15%
m Fabricacion de productos
farmacéuticos

B Investigacién y desarrollo

Fuente: elaboracion propia
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INFORMES SECTORIALES DISPONIBLES

Situacidn y tendencias del sector de la biotecnologia en Espaiia
ASEBIO. Asociacion Espafiola de Bioempresas
Informe anual

Palabras Clave: indice ASEBIO, productividad cientifica y tecnoldgica, politica de
ayudas publicas, dmbito internacional, biotecnologia

ANALISIS DEL ENTORNO:

2016 ha sido un afo en el que se ha registrado un impacto muy positivo de la biotecnologia en
Espafia tanto econdmico como social. el sector biotecnoldgico genera el 8,6% del PIB, casi un
millon de empleos y un gasto interno en I+D de 578 millones de euros. Ademas, logré captar 127
millones de inversion y 158 alianzas estratégicas. El ministro de Economia, Industria vy
Competitividad, Luis de Guindos, que participd en el acto, seiald que “el Gobierno es consciente
que hay que apoyar mas la investigacion ya que genera empleo de alta cualificacién y crea riqueza”.

Si desgranamos los datos anteriores, vemos que el sector facturé 90.000 millones de euros en
2015, una cifra de negocio inferior al ejercicio 2014 cuando se logré equipararla con el turismo
(10,35% del PIB). La aportaciéon de las compafiias biotecnoldgicas al mercado laboral fue de mas
de 930.000 empleos, lo cual significa un crecimiento del 2,6%, superior al conjunto de la economia
espanola (2,1%). También aumentd el gasto interno en 1+D, con un 8,31% mas, logrando su
maximo histdrico.

En Espafia hay 2.981 empresas que realizan actividades relacionadas con la biotecnologia, segin
datos de 2015, un 8,72% mas que el afio anterior. De éstas, el 654 son estrictamente biotech y su
actividad principal es la salud humana y la alimentacidn.

Por distribucion territorial, la mayor concentracién empresarial sigue siendo en Catalufia (17,3%),
seguida de Andalucia (14,7%) y Madrid (10,1%). En cuanto a emprendimiento, en 2016 se
constituyeron 43 biotecnoldgicas y es Andalucia la que mayor nimero suma (10), seguida de
Catalufia (9), Pais Vasco (5) y Madrid (4).

Por otro lado, el indice ASEBIO es un instrumento que valora la opinién de los distintos agentes
del escenario biotecnoldgico espafiol sobre la evolucién de una serie de factores que condicionan
su desarrollo. Por tanto, el indice ASEBIO ha de interpretarse como una herramienta de analisis
cualitativo que aporta datos basados en percepciones y valoraciones subjetivas y, en ningun caso,
como un indicador objetivo de la evolucion del sector biotecnoldgico espaiiol.

Los indicadores que constituyen este Indice se clasifican en cinco areas y valoran diferentes
barreras y apoyos que influyen en el estado y desarrollo del sector afio tras afio:

e Investigacién y desarrollo
e Formacién
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e Situacidon econdémica y financiera
e Legislacion y politicas publicas
e Aspectos de cardacter social

El valor final del indice se calcula ponderando por igual 28 factores (14 facilitadores o “fortalezas
sectoriales” y 14 dificultadores o “debilidades sectoriales”) y se define como un balance entre las
circunstancias que favorecen o dificultan el crecimiento del sector.

EVOLUCION HISTORICA DEL INDICE DE ASEBIO 2016
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El indice ASEBIO 2016 da un resultado positivo de 2,16. En el grafico se puede ver su evolucién
desde el afio 2000. El resultado del afio 2016 se debe a que los encuestados han valorado mas
positivamente a los factores facilitadores que a los dificultadores. Mientras que la media del aifo
2015 daba un resultado de 2,81, en el afio 2016 ha dado un resultado de 2,88, lo que supone una
variacion del 2,4%. En cuanto a los factores dificultadores, la variacién ha sido menor que la de los
factores facilitadores, pasando de 2,68 en 2015 a 2,71 en 2016, y suponiendo una variacion de
1,16%.

El factor mejor valorado por los encuestados vuelve a ser el Nivel formativo de los trabajadores.
Como viene ocurriendo en los ultimos afios, la Coyuntura econdmica sigue siendo el factor menos
puntuado y en consecuencia, es considerado como el factor que menos contribuye a que se
desarrolle el sector biotecnolégico en Espaiia.
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FACTORES FACILITADORES DEL INDICE ASEBIO 2016. UN VALOR MAS ALTO DE GADA INDICADOR INDICA UN IMPACTO MAS
POSITIVO EN EL. DESARROLLO DEL SECTOR DURANTE 2016

FACTORES FACILITADORES 2016 2016 media 00-16 % 14-15
Nivel formativo de los trabajadores 3,323 3,444 3,03 367
Exportacién e internacionalizacion de las empresas 3,258 3,243 2,87 -0,45
Disponibilidad de personal cualificado en el mercado labaral 3,161 3,243 3,05 2,59
Caoperacién con Universidades/OPls y centros tecnoldgicos 3,161 3,200 319 1,22
Demanda de productos més sofisticados y de alto valor afiadido 2,871 3,135 2,78 9,20
Coaperacion con clientes/proveedores 3194 3,108 3,01 -2,68
Acceso a diversas fuentes de financiacién privada 2,839 2,919 2,63 2,83
Realizacidn de fusiones/adquisiciones/alianzas estratégicas 2,806 2,857 2,50 1,81
Entrada de nusvas empresas nacionales 2733 2,800 2.4 244
Aumento del tamafio medio de las empresas biotecnoldgicas 2,10 2,604 2,38 -0,56
Entrada de nuevas empresas internacionales 2,710 2,629 240 -2,99
Apoyo de la Administracion Piblica 2323 254 2,50 9,38
Cambios positivos en la regulacion que afecta al sector 2,548 2,417 2,21 5,17
Coyuntura economica 1,800 2,194 2,08 21,91

Como también ocurrié en 2015, en 2016 los factores peor valorados son el Coste de la
innovacion elevado y el Periodo de rentabilidad largo. Por otro lado, la Falta de proveedores
especializados y la Falta de personal cualificado son los factores que menos dificultan el
desarrollo del sector. El factor que mas ha variado es la Opinién publica recelosa con respecto a
la biotecnologia, que varia un 30,94%.

FACTORES DIFICULTADORES DEL INDICE ASEBIO 2016. UN VALOR MAS ALTO DE CADA INDICADOR INDIGA UN IMPACTO MAS
NEGATIVO EN EL DESARROLLO DEL SECTOR DURANTE 2016

FACTORES DIFICULTADORES 2015 2016 media 00-16 % 14-16
Coste de la innovacion elevado 3,387 3,444 3,09 1,69
Periodo de rentabilidad largo 3,300 3,361 3,15 1,85
Conseguir financiacion 3,290 3,270 3,08 -0,61
Opinidn pablica recelosa con respecto a la biotecnologfa 2,355 3,083 225 30,94
Orientacidn de la oferta tecnoldgica publica al mercado 3,034 2,806 2,74 -754
Marco legal restrictivo 2,742 2,730 2,59 -0,45
Baja sensibilidad de la Administracién Pablica hacia el sector 287 2,722 2,65 -5,18
Déhil cooperacion teenoldgica 2419 2611 2,52 793
Proceso de internacionalizacidn 2,581 2,514 254 -2,60
Falta de bioemprendedores 2,567 2,500 243 -2,60
Falta de informacicn sobre el mercado biotecnologico 2,367 2,405 2,34 1,64
Falta de infrapstructuras especializadas (centros tecnoldgicos, centros de servicios auxiliares) 2,355 2194 2,25 -6,81
Falta de personal cualificado 2,226 2162 2.1 -2,86
Falta de proveedores especializados (consultores, abogados, etc.) 2,032 2,162 2,23 6,39
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ANALISIS DE LA CADENA DE VALOR:

Con el objetivo de identificar todos aquellos actores que conforman la cadena de valor del sector
biotecnoldgico, se han identificado los principales grupos de interés que lo conforman y sus
relaciones. De este modo distinguimos 4 grandes tipologias de agentes en la cadena de valor
biotecnoldgico en Ledn:

Generary
trasnferir
conocimiento

e Universidad de
Leon

* Centros
tecnoldgicos

Tejido
empresarial

Financiacion

+ Capital Riesgo

*Financiacion
publica y privada

* Start-ups
*Emp.
Biotecnoldgias

*Empresas
usuarias

Organismos
intermedios
* Biotecyl

* Vitartis

biotecnologia

* Empresas
transversales

1. Agentes encargados de generar y de transferir conocimiento:
a. Universidad de Ledn y OTRI (oficina de transferencia de resultados de la
investigacion) de la Universidad de Ledn
b. Unidad de Investigacion del Complejo Asistencial Universitario de Ledn
c. Centros tecnoldgicos: Instituto de Biotecnologia (Inbiotec); Instituto de Biologia
Molecular, Gendmica y Protedmica (Inbiomic); Instituto de Desarrollo Ganadero
y Sanidad Animal (Indegsal); Instituto de Investigaciéon de la Vifia y el Vino;
Instituto de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Biodiversidad.
d. Fundacidn Investigacion Sanitaria dependiente de la Universidad de Ledn, ubicada
en la Unidad de Investigacion del Complejo Asistencial Universitario de Ledn
e. Los centros en Ledn del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC):
Estacion Agricola Experimental e Instituto de Ganaderia de Montaina
2. Tejido empresarial biotecnoldgico y empresas usuarias de la biotecnologia
a. Start-ups
b. Empresas biotecnoldgicas®:
i. Salud humanay animal
ii. Agroalimentacion

! Consultar Anexo | de empresas biotecnoldgicas en Ledn y Alfoz.
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iii.
iv.

Industrial
Otros

c. Organizaciones usuarias de biotecnologia:

i
ii.
iii.
iv.
V.

Farmacéuticas

Sistema sanitario

Empresas agroalimentarias

Empresas industriales

Cosmética y suplementos nutricionales

d. Tejido empresarial transversal y auxiliar

Proveedores tecnolégicos y de material
Servicios de consultoria especializada

3. Capital y financiacién

a. Capital riesgo

b. Fondos publicos y privados
4. Organismos intermedios

a. Cluster Biotecyl

b. Cldster Vitartis

Las principales barreras para el tejido empresarial de biotecnologia son:

e Los principales clientes estan fuera de la region

e Busqueda de perfiles técnicos, comerciales y de gestién en la fase de nacimiento de las
empresas

e Alta necesidad de financiacidn y tiempos de retorno requeridos

e Costes del suelo industrial, con alguna caracteristica especifica para este tipo de empresas

e Falta de consolidacién del tejido empresarial

Fases de financiacion de una spin-off
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 Tecnologia
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Las principales barreras para la obtencién de financiacién son:

e Gestores profesionales que enfoquen y desarrollen los resultados de investigacién a las
expectativas del mercado

e Grandes inversiones relativas en capital sobre inversiones en recursos humanos. Ademas,
cuando se lleva a cabo inversidn en personal la mayor parte de los recursos se destinan a
personal técnico. Por lo tanto, existe la necesidad de focalizar los esfuerzos financieros de
manera eficiente

e Incorporacion de consejeros profesionales en dreas empresariales y de negocio en fases
tempranas de desarrollo

e Escasez de proyectos con orientacion al mercado susceptibles de ser financiados

e Patentes con criterio de mercado.

e Necesidades financieras particulares para la aplicacion comercial de los resultados de
investigacion

e Financiacion antes de la constitucidn empresarial para la etapa de prueba de concepto de
producto y test pre-comercial.

e Desconocimiento del sector y de su oportunidad por parte de los inversores privados.
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Como conclusién al andlisis realizado, existen oportunidades de desarrollo futuro para el sector
biotecnoldgico leonés. Sin embargo, serd necesario prever las amenazas que auln persisten en el
entorno politico y empresarial, donde es necesario facilitar el acceso a las fuentes de financiacion
y se debe frenar la fuga de capital humano y empresas.
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IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES DE NEGOCIO
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Los avances tecnoldgicos aplicados en biologia humana, animal y vegetal son la via para generar
productos ecoldgicos, sustentables y renovables para el desarrollo humano. En este sentido, la
biotecnologia cubre campos que van desde los alimentos a las medicinas, con novedosas
aplicaciones que pueden ayudar a mejorar el mundo:

Transformacion de los alimentos: productos como el pan, yogurt o queso son elaborados
desde hace miles de afios con ayuda de distintos microorganismos. Hoy utilizamos dichos
métodos, pero a una escala mayor y con mayor eficiencia con ayuda de la biotecnologia.

Vacunas y medicamentos: inicialmente se producian a partir de muestras animales;
actualmente, la mayoria se elabora de manera sintética para ser inyectadas. Ya se estan
realizando ensayos para la fabricacién de vacunas comestibles que, al ser ingeridas,
liberan los agentes que nos protegen de ciertas enfermedades. Estas futuras
presentaciones presentan ventajas como: facilidad en su administracién, costes mds
reducidos, transporte y almacenamiento sin necesidad de refrigeracion, etc.

Materiales ecoldgicos y biomateriales: muchos productos utilizados en nuestro dia a dia

estan elaborados con recursos no renovables y/o generan residuos y/o resultan

contaminantes en origen, durante su transformacion o en destino. Para solucionar estas

cuestiones se estan desarrollando materiales respetuosos con el medio ambiente, a partir
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de recursos renovables como los biopldsticos obtenidos a partir de fibras vegetales como
el almidén de mandioca, en lugar de derivados del petréleo. La industria textil utiliza
enzimas en varios de sus procesos, consiguiendo subproductos respetuosos con el medio
ambiente y residuos que se pueden reutilizar.

¢ Tratamiento del agua: la sobreexplotacién y la contaminacién de masas de agua
superficiales y de acuiferos afecta a todo el planeta por igual. Para resolver este problema
se estdn desarrollando procesos de biorremediacion, sembrando microorganismos
especificos en cuerpos de agua y en areas definidas. Estos cultivos de microorganismos se
alimentan y transforman los residuos que contaminan el agua, limpiando gradualmente
la zona en la que se encuentran. En Europa son pioneros los casos de recuperacion de los
rios Tamesis y Sena, con resultados favorables. En Espaifa se podria aplicar a la
recuperacion del Mar Menor en Murcia o la desembocadura de los rios Tinto y Odiel en
Huelva.

e Cultivos transgénicos: pese a su imagen deteriorada, estos alimentos que han sido
modificados genéticamente, consiguen mejorar la seleccidn de las mejores variedades de
cada especie. Cultivos como el arroz dorado, con fortalecimiento de la vitamina A, ayudan
a poblaciones con desnutricién. Los alimentos transgénicos, ademas de las mejoras
nutricionales, también se desarrollan para ser mas resistentes a las plagas o tener un
menor impacto en el medio ambiente durante su cultivo y transformacién posterior.

e Construccion de tejidos: la manipulacién de células también se utiliza para la construccién

de tejidos y érganos a través de técnicas de bioprinting. Esta tecnologia hace posible la
creacion de sistemas complejos y funcionales, desde pieles impresas hasta tejidos
producidos en laboratorio.
Aln no es posible disponer de impresoras de células para uso particular, pero con los
ultimos avances en la investigaciéon con la impresion de érganos, el avance en los
trasplantes serd muy importante, posibilitando la creacién de 6rganos a partir de células
propias, evitando el riesgo del rechazo. Asimismo, a nivel intracelular, se estan
produciendo avances sustanciales en la manipulacién del ADN.
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ANEXO |

LISTADO DE EMPRESAS DE BIOTECNOLOGIA EN LEON Y ALFOZ

biosimilares

Ledén Farma Fabricacion de tratamientos Parte del grupo Insud
hormonales Pharma, de origen
argentino. Multinacional
L L Parte del grupo Insud
. Investigacion y fabricacién de .
mABxience & ¥ Pharma, de origen

argentino. Multinacional

Gadea Biopharma

Fabricacion de APIs

Gadea - Recientemente
adquirido por AMRI
Global, que vendid a su
vez sus acciones al fondo
estadounidense Carlyle

Crystal Pharma

Centrada en la fabricacion de
hormonas y esteroides

Gadea - Recientemente
adquirido por AMRI Global

Biomar Microbial
Tecnologies

Investigaciéon con microorganismos
marinos para el tratamiento de
diversas patologias

Grupo Biomar

Antibidticos de Ledn

Fabricacion de APIs. Especializados en
diferentes cepas de antibidticos.
Abiertos a propuestas de nuevas
lineas de negocio

Independiente. Parte de
sus instalaciones
recientemente adquiridas
por grupo aleman Wacker

Vitatene

Proveedor de vitaminas y
carotenoides para industrias de salud
y nutricidn animal, salud y nutricion
humana, y belleza y cuidado personal

DSM

Wacker Chemie AG

Ha comprado recientemente parte de
las instalaciones de Antibidticos de
Ledn. Multinacional de origen aleman

Matriz en Alemania

Bioges Starters

Fabricacion de ingredientes para
industria alimentaria

Independiente

Pagina 20 de 21




Andlisis sectorial y oportunidades de negocio:

Biotecnologia

O interreg @

Espafia - Portugal
Espacio Talento Joven

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Drasanvi, SL

Fabricacion y comercializacion de
suplementos alimenticios

Independiente

Instituto de Biotecnologia de Ledn
dependiente de la Universidad de

INBIOTEC Ledn. Desarrolla proyectos de 1+D+i ULE - Universidad de Ledn
en materia de biotecnologia 'y
farmacia
Con proyectos en desarrollo para
4D Pharma salud humana, especialmente en Grupo Biomar
temas digestivos
Callier Salud animal Grupo Indukern
Laboratorios Ovejero Salud animal Ovejero Group
Laboratorios Syva Salud animal Independiente

Agrovet Servicios veterinarios y fitosanitarios Independiente
[ . Spinoff de la Universidad
Aquilén CyL Salud I .
uilén alud anima de Ledn
Evonik Salud Animal Multinacional alemana

Pharmabox, SL

Servicios de consultoria para la
industria farmacéutica

Independiente
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