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Svez zagon raziskav na podrocju
pozarne varnosti na ZAG

Friderik Knez, ZAG Ljubljana
friderik.knez@zag.si
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FIREAEXPERT

Trenutni raziskovalni okviri ZAG
FIREMD EXPERT

FireExpert (SI-AT)
« Zivi laboratorij, Eksplozijsko lué¢enje betona

. Y FisTRaru 24 cosPoDARSK E EYROPSKA UNIIA
e Povezan projekt RRI12 RREVCT NN GG A
* Pozarne lastnosti nove formulacije betona
« WOOLF (Verige vrednosti, S4)
* Mineraliziran les (v pozaru) @
* Modificiran les
* Proces oglenenja
* Razvoj lesenih sten in pozarna odpornost
* Programska skupina ZAG ZAG éﬂ__s
 Aplikacija zaviralcev gorenja RS
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Sodelovanje (RR institucije)

* Intenziviranje sodelovanja ZAG in

* |InnoRenew CoE (les)

* UL FGG (beton, konstrukcie v pozaru)
UM FS (aplikacija zaviralcev gorenja)
* ULBF

* Vzpostavitev Ekosistema
* Raziskovalno delo
* Podiplomsko izobrazevanje

 Omogocen ERA Chair na ZAG, s tezis¢em na pozaru
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Trenutne raziskave
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Konusni kalorimeter

Hrbtenica RR dela na materialih

DoloCanje dinamike gorenja
* Na osnovi porabe kisika, tvorbe CO2 in tvorbe CO

Firesim programska oprema za ocenjevanje razredov
RtF

PrikljuCitev na FTIR

* Kontinuirano vzorcCenje

* Sprotna analiza sestave dimnih plinov (22 baznih spektrov),
Protea

* Mozna kasnejsa obdelava spektrov

Mozna prikljucitev na zajem dimnih plinov

* Analiza zajetih dimnih plinov (integralna) s pomoc¢jo GC / MS,

MassHunter
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“Modified — controlled atmosphere CC”

Europaische Union | Europaischer Fonds for regionale Encwickiung

R-pi43  g7-para

* Nova oprema (nov. 2020, ARRS) omogoC€a merjenje koncentracije kisika s paramagnetnimi merilnik (negotovost man;
kot £ 0,1 %).
« 3 kontinuirane meritve, 12 kanalov za poCasnejSe procese.
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M-CACC / CC — sestava dimnih plinov v razli¢nih
pogojih gorenja
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* Pomen: v fazi pred pozarnim preskokom se tvori manj spojin. Klju¢na sta akutno toksi¢na CO in HCN
 Po pozarnem preskoku se pojavijo druge spojine, ki so lahko kroni¢no toksi¢ne
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M-CACC — ocenjevanje ekotoksicnosti (zemeljski organizmi)
 Testi na izopodih in rastlinah

* Napredek poteka po korakih
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* Modificiran les
* Mineralizacija
* Termic¢na modifikacija
* Kompoziti (WPC)

pusjuseniar
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Les
* Dinamika gorenja
* Dinamika oglenenja

e Povezovanje testov na
razlicnih velikostih vzorcev
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Preskusi v velikem merilu

Fasade
* Detajli

* Temperature
* Toplotni tok

Modularne stavbe

Spot 152 ©

£ = 0,95 2014-03-28 10:11
FOV 24 rH = 40% Tatm = 20.0 Dist = 0.8 Trefl = 20.0
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Eksplozijsko luscenje betona

* EN 1363-1
* Vgrajeni termoelementi

e Akusticna emisija
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Nova infrastruktura ZAG

Gradimo nov Pozarni laboratorij

Predviden zagon v 2. polovici 2021

Klju¢ne nove zmogljivosti:
* Preskusanje vertikalnih vzorcev maksimalno 8m x 4m, 4m x 8m
* Preskusanje horizontalnih vzorcev maksimalno 4m x 8m
» Preskusanje vogalov (horizontalni / vertikalni stik)
* PreskusSanje nosilnosti, kvazi ciklicno obremenjevanje (nizka frekvenca)
* Veliki odprti kalorimeter
* Notranje fasadno preskusevalisce
* Room corner test
e Zunanje preskusevalisce

* Vzpostavitev testnega sistema za lesene konstrukcije (v sodelovanju z drugimi
enotami ZAG)

* Prenos obstojecih naprav za preskusanje odziva na ogenj: vse naprave, ki
Ze obstajajo.

Numeri¢na orodja: ABAQUS, FDS, COMSOL,...




FIREAEXPERT

Era chair FRISSBE (WIDESPREAD-06-2020: ERA CHAIRS)
* Fire safe, sustainable built environment

FRISSBE FCOSYSTEM

the SLOVENIAN NATIONAL BUILDING AND CIVIL ENGINEERING INSTITUTE
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Building physics / Fire

(Management) -l (Scientific cauncil)

A

Materials Structures

v

Research Program group
and
Infrastructure research
support group

FRISSBE Postdocs,
access to
infrastructure

RESEARCH PROIJIECTS, H2020/FP9,
MNATIONAL PROIECTS

Structural change

ERA Chair FRSSBE

RESEARCH PROJECTS
H2020/FP9, NATIONAIL
FTUMNDS

LECTURING
DEGHREE GRANTING
RESEARCH PROIECTS
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Era chair FRISSBE

* Okvirne teme
* Dimni plini in integracija v LCA analize
* Toksi¢nost, ekotoksi¢nost

* Lesene konstrukcije

Emissions, toxicity, and ecotoxicity in fire
Linking bench-top methods to real scale fires, identifyving composition of combustion
cffuents, biomass bunrming,

e Les

*  Kompoziti
. Pirof karb ti .. Fire research on structures

Irotorna karbonatizaclja timber. geopolymers and composite structural elements in fire, pyvrophoric
e Reciklirani materiali carbonization of structural elements

* Mineralni materiali Fire research on materials
e Numeri¢ne metode biobased composites, advanced thermal insulations, geopolymers

* Hibridna preskusanja

MNumerical methods in fire

Multiscale modelling. combustion process modelling.
coupled thermal stress analvsis

Hybrid and advanced experimental methods in fire

Numerical/experimental coupling, methods for toxicity
and ecotoxicity. fagade fire
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Era chair FRISSBE

 Kdo?

EC vodi t.i. EC holder, ki bo izbran na javhem razpisu EU
* Znanstvena odli¢nost (ciljno h > 15, Zelja 25+), nivo izredni ali redni profesor
* Objavljanje
* Sposobnost razvijanja podrocja
* Interes je zaznan

Uveljavljeni raziskovalci
* Podobna vloga kot ECh na bolj operativni ravni
* Mednarodni razpis, ustrezanje pogojem (ciljno h > 5. Zelja 10+)

Podoktorski Studenti (projekti FRISSBE)
Doktorski Studenti (projekt FRISSBE)
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Hvala za vaso pozornost

friderik.knez@zag.si
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