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Errichtung elnes neuen grenz(bergrelfenden
LivingLabs flr dle Untersuchung und Simulation
des Brandverhaltens von Kompositmategalien
wahrend und nach dem Brand

Ustanovitev novega cezmejnega L IvlngLab"fentra

za raziskave In simulaclje poZzamega atiziva
kompozitnih materialov med In po poZari.
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Motivacija

e Pozar — nevarnost za ljudi in premozenje

* Beton — eden pozarno najbolj odpornih mustgALNA
gradbenih materialov £ ™ K

e Pozar lahko povzrocCi porusitev AB v 4
konstrukcij T e

* UHPFRC (MABZVZ) — specialna vrsta \V B
betonov ¥

* Je MABZVZ bolj ali manj odporen na Y

POZARNI POSKUSI

pozar od ,,navadnega” betona?
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Beton in pozar

e Beton — eden pozarno najbolj odpornih gradbenih materialov
* Pozar lahko povzrocCi porusitev AB konstrukcij

* Eksplozijsko luscenje — vzrok za
poskodbe betona v pozaru
* Dva mehanizma:

* Temperaturni gradient
e Porni tlaki

e Odpadanje zascitnega sloja —
,mehcanje” armature




§ interreg HE
% SLOVENIJA - AVSTRIJA
SLOWEMIEN - OSTERREICH

FIRE& EXPERT

Temperaturni gradient T\ W

> X

natezna napetost
i T I o o )
X

* Temperatura na povrsini naraste G

* Temperaturni gradient povzroci
tlacne napetosti v smeri povrsine
betona in natezne pravokotno na
povrsino betona

tlacna napetost

* Posledica — eksplozijsko luscenje

M. Ozawa et al./ Construction and Building Maternials 37 (2012) 621-628

prTs
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Porni tlaki T\ t
>

e Ssegrevanjem in izhlapevanjem G .
se po globini pojavijo velike B i)
razlike v vlaznosti 3

suho obmoc‘.]e\

* Na meji med cono vodne pare in obmotje vodne pare et vazno obmore
porne vode se razvijejo visoki n N Ak
porni tlaki

* Posledica — eksplozijsko luscenje

M. Ozawa et al./ Construction and Building Maternials 37 (2012) 621-628

prTs
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Razlike v temperaturnem razteznostnem k.

* Beton je kompozit: agregat in cementno vezivo

e Razlicni temperaturni razteznostni
koeficient

e Razli¢ni raztezki — napetosti —
pokanje — zmanjsanje trdnosti

diterreg H
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PICEERS areja | Evvapaki ddad 1 reghin

Furagubincet Linkan | Furispiiacies Fonds far segionds frtwiidung
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Propadanje zaradi visokih temperatur

* |zhlapevanje vezane vode
* Kemijske reakcije

ZAG
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|zboljsanje pozarne odpornosti

* Pri obi¢ajnih betonih — dodatek ( 2 — 3 kg/m3) PP vlaken
* Omogocajo z

'1:’
PAE

manjsevanje pornih tlakov
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UHPFRC/MABZVZ

* Mikro armirani beton zelo visokih zmogljivosti / Ultra High
Performance Fibre Reinforced Concrete

* Kompozitni material sestavljen iz
* cementa,
e vode,
(jeklenih) vlaken,
kemijskih in mineralnih dodatkov ter
brez ali z zelo finozrnatim agregatom

* Nizkim vodovezivnim razmerjem (v/v < 0,16)
* VVisoka trdnost, zilavost in obstojnost
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UHPFRC/MABZVZ

XD3, XC2,4 XFQ

* Kjer je to potrebno, kjer se splaca ™"/ 50 sonn o (1]
.. . étj e, }{“/lf Briihwiler
* VeCinoma za tankoslojne g ey T 109
aplikacije ‘ : Iy
* Izboljsati trajnost in povecati ;ggf @é@ |
XF2.4 |

XA123

nosilnost ‘ -

S
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UHPFRC/MABZVZ

e Strategija B: pogosti , kozmeticni“ popravki
* Izkoristiti prednosti novih materialov in kompozitnih konstrukcij.

* Poenostaviti proces smogliivost
gradnje/obnove uporabnost

* Zmanjsati sredstva za
vzdrzevanje objektov - Cas in

denar upravljavca in uporabnikov strategiia B 1-"25}&;’%
e Skrajsati caszapor [ | HT |
e —> uporabiti strategijo A T " 5
e Strategija A: trajni (in trajnostni) ukrepi 4 ©

strategija A
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Dva primera

4.50 m

. 2.5cm UHPFRC

3 cm UHPFRC

Most Buna




A S5 nterreg E
FIRE(YEXPERT ' SLOWENIEN - OSTERREICH

MABZVZ in pozar

* \VViSja natezna trdnost —> manj eksplozijskega luscenja?

* Manjsa poroznost / propustnost za vodno paro —> vec eksplozijskega
lusCenja?

e Kaksna je pozarna odpornost MABZVZ?

» Kaksen je mehanizem propadanja MABZVZ
vV pozaru?

* Kako izboljsati pozarno odpornost MABZVZ?
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Demonstracijski projekt FireExpert
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Plan dela

e Studij literature
* Priprava, testiranje in optimiziranje razlicnih mesanic MABZVZ
* Numericno simuliranje

* |zvedba demo pozarnega testa ,tradicionalne” in MABZVZ
konstrukcije
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Preliminarna preiskava
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Betoni

* Preiskava pozarne odpornosti 5 razlicnih UHPFRC
* PP vlakna: 1, 2, 4 kg/m3
e Bazalt / kvarc: 0:1, 1:2

e JV: 23,5 kg /m3

 TT 28D: 150 - 175 MPa
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Vzorcl

* Plosce 50 x 50 x 25 cm
 Temperaturni senzorji na razlicnih globinah

neizpostavljena povrsina

/130 neizpostavljena povrsina

100 270 100 50100 270 100
- — <——thermocouple wire

conerge si
Te

—1

685
izpostavljena povrsina izpostavljena povrsina
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Pozarni test

ISO 834 - Fire curve
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ZAG

Pozarni test
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Rezultat
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Rezultat

Mass [kg]
Load [kN]
Strength[MPa]
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Furagubincet Linkan | Furispiiacies Fonds far segionds frtwiidung

AE monitoring
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Zakljucek

e Sestava MABZVZ mocno vpliva na pozarno odpornost
* NajviSja obstojnost: beton z bazaltom in 4 kg PP / m3

* Nadaljnje preiskave so v teku

=
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Nova serija vzorcev
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FIREEXPERT - sodelovanje

Slowenisches und
Osterreichisches LivinglLab &
Feuer-Kompetenzzentrum

. Ve . v . Slovensko-Avstrijski iivi
Pridruzite se nam — veseli bomo vasega sodelovanja! o

[aboratorij & Kompetenéni

center za podar i

fireexpert.info
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