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Kmetijoho gozdarska rhornica Slovendje

KMETIJSKO GOZDARSK] ZAVOD Trajnostno kmetijstvo in podtalnica
Nachhaltige Landwirtschaft und Grundwasser
Sustainable agriculture and groundwater

MURSKA SOBOTA

Ravnanje s hranili na avstrijski in slovenski
strani — pristop in cilji

Pricakovanja in rezultati za kmetijstvo
- zahteve za ukrepe ozavescCanja
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* VTEM PREDAVANJU BOMO GLEDE TEHNIKE
KMETOVANJA GOVORILI O INTEGRIRANEM
PRIDELOVANJU

» EKOLOSKO KMETOVANJE JE ENA OD
MOZNOSTI ZA KMETOVANIJE NA VVO, KI PA JE
V TEM PREDAVANJAU NE BOMO
OBRAVNAVALI

e STEVILNI KONCEPTI SO PRI OBEH SISTEMIH
PRIDELOVANJA ENAKI



/manjsanje in preprecevanje onesnazevanja
voda, ki ga povzrocajo nitrati iz kmetijskih virov

* Republika Slovenija je ze leta 2001 zaradi varstva voda
pred onesnazevanjem z nitrati celotno obmocje Republike
Slovenije razglasila za obcutljivo obmodje.

¢ TO pomeni’ da mora mo Za hteve Va rStva VOda pred GNOJENJE Z DUSIKOM NA VODOVARSTVENIH OBMOCJIN

onesnazenjem z nitrati iz kmetijskih virov izvajati na
celotnem ozemlju Republike Slovenije. :

* Zahteve so za vse zavezance na obmocju Republike
Slovenije obvezne.

— Vsa kmetijska gospodarstva, ki izvajajo gnojenje, oziroma
kmetijska gospodarstva, kjer pri izvajanju njihove dejavnosti %
nastajajo zZivinska gnojila ali bioplinska gnojevka, ali kompost ali Fa TN
digestat, Cetudi slednja ne vsebujeta Zivinskih gnojil. S
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Uredba o varstvu voda pred onesnaZevanjem z nitrati iz kmetijskih virov (Uradni list RS, $t. 113/09,
05/13 in 22/15)

Uredba o navzkrizni skladnosti Uradni list RS, §t. 97/15, 18/16, 84/16)
PRILOGA 1: PRAVILA O NAVZKRIZNI SKLADNOSTI, PODROCIJE Okolje, podnebne spremembe, dobro
kmetijsko stanje zemljiS¢. GLAVNA ZADEVA: Voda

SUSIN, J., VERBIC, J., MATOZ, H.: Smernice za izvajanje zahtev varstva voda pred onesnaZevanjem z nitrati iz kmetijskih virov, MOP, Ljubljana, julij 2016
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Einflussfaktoren auf die Nitratauswaschung

N
) ' ; ! - il
Wetter ‘.’ _,“ O 9'_[:_{-. J
ity
Pflanzen- {
entwicklung I ‘|: \l/
$ Ernte M
Mitrat- N-Aufnahme Brache  oder N-Aufnahme der
ehalt der Pflanzen Winterungen oder
guden Boden- Zwischenfriichte
bearbeitung {Art, Zeitpunkt der Einsaat und
[Verfahren,  Herbst- Einarbeitung)
Zeipunkt)  giingung 1
Erntereste (Héhe, Art, Zeitpunk)
|Abfuhr,
& ”’he”“fﬂl Denitrifikation
Diing ng (Mg, NyO)

Mineralisierung NH, = m::b NH, | \H'LEW
(Humus, Emtereste, Bakterienbiomasse) '-_,:_.::"_.—- Bodeneigenscha

1 Humusgehalt, CM-verh., Temp., Feuchie. pH Tonminerale Feldkapazitat Hiydromaorphie
Sickerwasser (Makroporen) l‘ 1 Sickerwasser
ungesittigte Zone l. Hltrata uswas,::hung

I Winter Itz

Friihjakhir I Sommer I Herbst
Piﬂk = Handlungsmﬁglichkeiten des Landwirts

4 M.Firck



Splosne prepovedi

gnojenja

Gnojenje z organskimi in mineral

nimi .

gnojili je prepovedano na poplavljenih
tleh, na tleh, nasi¢enih z vodo, na tleh,

prekritih s snezno odejo, in na
zamrznjenih tleh.

Vnos gnojil v tla ali na tla je prepovedan
na kmetijskih zemljis€ih v zaras¢anju ter
na nerodovitnih in vodnih zemljiscih.

Vnos tekocCih organskih gnojil v tl

aalina

tla in preoravanje trajnega travinja sta
prepovedana v razdalji 100 m (vse
okrog) od objekta za zajem pitne
je vklju€en v sistem javne oskrbe
vodo, Ce ni doloCen strozji vodov
rezim.

vode, ki
S pitno

arctvuani

-----

tlorisni Sirini 15 m od meje brega
voda 1. reda in 5 m od meje brega
vode drugega reda (vode 1. reda v
Pomurju so: Mura, Ledava, SCavnica,
Kucnica, Velika Krka, Mala Krka,
Kobilski potok)

CC: Varovalni pasovi ob vodotokih
morajo biti vzpostavljeni
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VTSKIH SREDSTEY IN
TVENIH OBMOCIIH
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Casovne prepovedi gnojenja: celinsko podnebje

Kolicinske in casovne prepovedi
gnojenja po Nitratni uredbi

-----

e od 15. novembra do 1. marca oziroma,

 0d 15. novembra do 15. februarja, Ce gre za:
— pripravo zemljiSC za setev jarih Zit, trav in travno-deteljnih mesanic ali
— pomladansko dognojevanje ozimin.

 od 1. decembrado 15. februarja.
* Gnojenje z mineralnimi gnojili, ki vsebujejo dusik, je na kmetijskih

-----

* od 15. oktobra do 1. marca oziroma,
* od 1. decembra do 15. februarja, v primeru gnojenja ozimin.

* Vnos dusika v tla v obliki mineralnih gnojil v ¢asu od 1. Sep. do zaCetka
trajanja prepovedi ne sme presegati 40 kg N/ha.

* Dolocbe prejsnjih odstavkov ne veljajo za gnojenje kmetijskih rastlin v
rastlinjakih.

Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o varstvu voda pred onesnazevanjem z nitrati iz kmetijskih virov »Nitratna uredba« (Uradni list RS, §t. 22/15 z dne 30. 3. 2015).



Zivinska gnojila

zagotoviti skladiscenje za 6 mesecev.

Letni vnos dusika iz zivinskih gnojilter vse druge
vrste organskih gnojil (digestat, kompost ipd.)
ne sme presegati 170 kg N/ha kmetijskih
zemljiS¢ v uporabi na ravni kmetijskega
gospodarstva.

Oddaja (ali predelava) presezkov Zivinskih
gnojil, ko KMG presega dovoljeni letni vhos
dusika 170 kg N/ha.

Priloga 3: OBRAZEC ZA ODDAJO IN PREJEM ZIVINSKIH GNOJIL

ODDAJALEC

lusilec Amet. gospodarsba
Priimek in_ime /nazic

Vasior nosilca:

s |

=

Oddajam iivinska guojila in izjavljam, da sem/bom preseike ivinskih gnojil:

| D ‘ oddal drugemu kmefijkemu gospodarstvu

| O ‘ odstranil v skladu s pri

redpisi o ravnanju 7 odpadki®

e prdpi
Nastor nusilea
=] T 5 |
ODDANE ALI PREJETE KOLICINE ZIVINSKIH GNOJIL
Tzvor gnoja Kolicina v m* Tzvor gnojnice Koli¢ina v m*
govedo |_ govedo |:
drob E prasici A
konj |— Tzvor gnojevke Kalicina v m*
pra L govedo L
perul E pradici E
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Pogojer i predpisg

Poda v tem olbraze, se
palitike er preverjanju
wdmju
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Letni vnos dusika iz organskih gnojil na ——
posamezno enoto rabe kmetijskih zemljisc — =Ty

GERK ne sme presegati 250 kg N/ha.
Vodenje evidenc uporabe organskih in e e =

mineralnih gnojil (seznam enot rabe kmetijs

zemljis¢, kolicino, €as in vrsto uporabljenih
gnojil)

* organska g
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Mejne vrednosti vnosa dusika v tla (v kg N/ha)

 Mejna vrednost vnosa dusika v

'V'jJ”at tla je najvecja dovoljena
vredanos cve v . .

Kmetijska rastlina Pridelek t/ha kg N/ha IEJCC))ISI.gll’rT]]aeSnu;Ilgﬁ’;elicli;gk?)arasﬂinO
Trajno travinje 6 160

Pgejmca : c 50 lahko vnesemo v tla brez
Jedmen ; i gnojilnega nacrta.

Tritikala 4 120  * ZapoljsC€inein vrtnine se ta
Oves 3 110 vrednost nanasa na obdobje
Silazna koruza 41 240 od priprave tal za setev do
Koruza za zrnje 7 240 spravila pridelka,

Trave in travne mesanice 9 240 e v trajnih nasadih in na

Travno-deteljne in

. - travnikih pa v obdobju enega
deteljno-travne mesanice 9 170

koledarskega leta

Detelje in lucerna 9 40

Krompir 27 160 @ * Skupnidusik pri gojenju se
Oljna ogricica 3 180 kontrolira le pri rastlinah iz
Vinska trta 7 110 preglednice.

Hmelj 2 220

Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o varstvu voda pred onesnaZevanjem z nitrati iz kmetijskih virov »nitratni uredbi« (Uradni list RS, $t. 113/09, 5/13, 22/15in 12/17)
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Gnojenje na strmih
zemljiscih

* Na strmih zemljiscCih, ki so nagnjena k
povrsinskim vodam, je treba odmerke
organskih in mineralnih gnojil, ki
vsebujejo dusik, razdeliti v ve¢ delov
tako, da enkratni odmerek dusika ne
presega 80 kg/ha.

* Dodatne zahteve na strmih njivah, ki
so nagnjene k povrsinskim vodam:

— njiva mora biti razmejena s precnimi
ozelenjenimi pasovi ali

— med njivo in povrsinsko vodo mora biti
najmanj 15 m Sirok pas zemljisca,
porasel z zeleno odejo ali drugimi
kmetijskimi rastlinami, ali

— njiva mora biti obdelana prec¢no na
strmino ali

— njiva mora biti ¢ez zimo prekrita z
zeleno odejo.

Strmo zemljisce je zemljisce s povprecnim nagibom nad 20 %

‘ 20m




KOPOP - kmetijsko okoljska podnebna
placila za njive v Sloveniji

* QOperacija je namenjena ohranjanju in spodbujanju
nadstandardnih kmetijskih praks na njivskih povrsinah, ki
predstavljajo visje zahteve od obicajne kmetijske prakse.

 Namen je vzpostaviti ravnotezje med potrebo po pridelavi
hrane in varovanjem okolja ter spodbuditi kmetijska
gospodarila na nacin, ki zmanjsuje vplive kmetovanja na
okolje, prispeva k blazenju in prilagajanju podnebnim
spremembam ter zagotavlja izvajanje druzbeno
pomembnih storitev in neblagovnih javnih dobrin.

ha njiv Slovenija Pomurje ostal Slovenija

Ne uveljavljajo neposrednih placil (NP) 10.104 4.467 5.637
Uvejavljajo samo neposredna placila NP 102.744 18.027 84.717
NP in KOPOP - neposredna in okoljsko podnebna pladila 63.670 35.233 28.437

Skupaj ha njiv 176.518 57.727 118.791



Gnojenje na VVO

* Na celothem vodovarstvenem obmocju Apaskega
polja (VVO I, VVO I, VVO lll) je obvezno gnojenje na
podlagi gnojilnega nacrta.

* Na ozjih VVO Il in SirSih vodovarstvenih obmodjih
VVO Il je omejeno gnojenje z dusikom iz
mineralnih gnojil:

e prizaCetnem gnojenju enkratni vnos dusika z
mineralnimi gnojili ne presega 60 kg N/ha,

* pridognojevanju enkratni vnos dusika z
mineralnimi gnojili ne presega 80 kg N/ha.

* Na najozjem vodovarstvenem obmocju VVO |
veljajo strozje omejitve pri gnojenjul!

* Prepovedano je gnojenje z gnojnico in gnojevko.

* Uporaba mineralnih gnojil, ki vsebujejo dusik, je
prepovedana od spravila pridelka do 1. marca.

e Jeseni pred setvijo ozimin je vnhos dusika v tla z
mineralnimi gnojili prepovedan.

Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnika Apaskega polja (Ur.I.RS 59/2007, 32/2011, 22/2013)
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Casovne in kollcmske'omejltve gnojenja z dusikom (N) iz mineralnih gnojil na

vodovarstvenih obmocdjih Apaskega polja
Vir: “Nitratna uredba” (Ur.l.RS, st. 22/15, 12/17) in Uredba o vodovarstvenem obmocju

KMETISKO GOZDARSKI ZAVOD

za vodno telo vodonosnika Apaskega polja (Ur.l.RS 59/07, 32/11, 22/13 in 79/15) Najvecja dovoljena koli¢ina N iz mineralnih gnojil
vrsta kulture ‘obdobje (cas) gnojenja
VVO | kmetijska zemljisca od spravila pridelkov do 1. marca 0
VVO | ozimine pred setvijo 0
VVO | ozimine dognojevanje 60
VVO | zelenjadnice pri zaCetnem gnojenju 40
VVO | zelenjadnice dognojevanje 60
VVO | okopavine pred setvijo 30
VVO I okopavine* 1. dognojevanje* NO, talni test
VVO | okopavine dognojevanje 80
VVO | trajno travinje enkratni vnos 50
VVO | trajni nasadi enkratni vnos 60
VVO Ilin VWO Ill  kmetijska zemljis¢a od 15. okt. - 1. marca 0
VVO Ilin VWO Ill  ozimine do 1. decembra 40
VVO Ilin VVO Ill  ozimine od 1.dec. - 15. feb. 0
VVO Ilin VVO Ill  okopavine, zelenjadnice zaCetno gnojenje 60
VVO Ilin VVO Il vse kulture dognojevanje 80

*Prvo dognojevanje okopavin se izvede na podlagi hitrega talnega nitratnega testa, ki se opravi enkrat za eno vrsto okopavine.



BODEN.WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00O

»OPUL — Bio, UBAG, Vorbeugender Gewasserschutz, ...
» Strengere Werte als AP-Nitrat = SGD (davon abgeleitet)

OPLUL - Maximale N-Badarfswerta fiir Acker und Griinland (fiir UBAG, IP u. Bio) Standard-P_Bedarfswerte fiir Ackerflichen
E;;:;[sii?ge mittlzre Ertragslage | Erragslage hoch 1 | Ertragslage hoch 2 | Erragslage hoch 3 Ertragslagen fiir Phosphor (bei C-Versorgung)
Kultur Ertrag bis| max. N tnr:g max. M |Errag <> | max. N [ Ertrag max. N | Errag | max. N | niedig | mittel | hoch 1 Kultur
tha |kaN/hal tha |kgN/ha| tha |kgN/ha| tha |kaN/ha| tha [koN/ha P20gkg/ ha

Weizen < 14 % RP <35 a0 35-60 130 60-75 150 > 7.5 165 =90 50 55 65 |Weizen <14 % RP
Waizen == 14 % RP =36 a0 356-65 130 EE-T70 150 > 7.0 165 =85 50 55 65  |Waizen == 14 % RP
Durum < 3.0 9 |30-45 130 45-60 150 > 6.0 165 =75 50 55 65  [Durum
Wintergerste <35 80 35-6.0 120 60-7.5 135 > 7.5 150 =90 50 55 65 [Wintergerste
Triticale <35 80 35-60 10 60-75 120 * 1.5 130 =90 50 55 65 |Triticale
Roggen <35 il |35-55 100 55-70 110 > 7.0 120 =85 50 55 65 [Roggen
Sommerfittergerste <35 rii] 36-FR4 100 EE.-TN0 110 = 7.0 120 =84 R0 5R RA Sommerfuttergerste
Dinkel (entspelzt) =15 60 156-25 30 =25 90 > 25 90 50 55 65 |Dinkel (enispelzt)
Hafer <35 i | 35-50 30 50-65 100 > 6.5 110 =80 50 55 65  |Hafer
Sommerbraugersie <345 50 36-50 ] 50-64 a0 > B4 &0 - A0 55 65 |Sommerbraugersta
Kirmermais <60 110 |6.0 -10.0 140 10-11.5 160 =115 180 =13.0 [ 85 100 |Kémermais
Silomais (FM) <40 120 | 40-50 160 50.0-57.5] 180 =575 200 = 65.0 80 90 105 |Silomais (FM)
Kirnererbse =25 25-45 =45 =45 G0 65 75 |Kérmererbse
Ackerbohne 220 20-45 =45 >445 60 [ik4] 75  |Ackerbchne
Sojabohne <15 15-25 =25 > 248 A0 65 75  |Sojabohne
Kirnerraps =20 110 |20-30 140 3.0-40 160 = 4.0 175 =50 70 ] 85 |Kdrnerraps
Sonnenblume <20 50 |20-30 B0 3.0-40 70 > 4.0 80 =510 60 5 75 [Sonnznblume
Sudangras <40 120 | 40-50 160 500-57,5] 180 =578 200 70 90 100 |Sudangras
Zuckerriba <45 80 45 - 60 110 60 - 70 130 > 70 140 = 80 75 85 100 |Zuckerribe
Futterriibe < R0 100 | 60 -100 140 =100 150 =100 150 75 85 110  |Futterriibe
Speise + Industriekartoffel < 25 100 | 25-35 130 35 - 45 150 = 45 170 > b5 60 65 75 |Speise + Indusiniekartc

MED MEJNIMI DOVOLJENIMI ODMERK! DUSIKA NA HEKATER NA  landwirtschaftskammer
LETNEM NIVOJU SO MED AVSTRIJO IN SLOVENIJO MANJSE RAZLIKE obersterreich



Hitri talni testi in hitri rastlinski testi — obvezna

zahteva kmetijsko okoljsko podnebnih placil KOPOP

V okviru obvezne zahteve POZ_NMIN se najpozneje do 30. junija tekoCega leta izdelajo
hitri talni testi oziroma hitri rastlinski testi na vsebnost nitratnega dusika — NO,—N za
glavni posevek za kmetijske rastline navedene v prilogi 6 KOPOP uredbe (Ur.|.RS 16/16).

Za dovolj velik pridelek je v fazi intenzivne rasti potrebna dovolj velika koncentracija nitrata v tleh: 20 — 25 - 30
mg NO;-N/kg suhih tal, kar pomeni, 60 - 90 kg N v obliki nitrata v globini ornice.

PRIPOROCILO za vsak mg/kg pod ciljno vrednostjo damo 8 kg N/ha.
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Poprecne vsebnosti nitratov na njivskih

Povprecne vsebnosti nitratov na njivskih
povrsinah v Pomurju, 2018, N=2410

povrSinah v Pomurju, 2017, n=3189
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Bedarfsgerechte N-Diingung
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.iLapdwirtschaftskammer
Niedersachsen

Gezielte N-Diingung unter Beriicksichtigung des N-
Bedarfs der Pflanze und des N-Angebot des Bodens

Ertrag

kg N/ha N-Bedarf Optimalertrag Hochstertrag
200 - //‘/\\ 76
N-Aufhahme 60
150 - (Pflanze) Diingebedarf
50
100 | 40
-7 - N-Nachlieferung
des Bodens 30
N-Angebot
5{:} |
Boden
( ) Nmin-Vaorrat 2
(Vegetationsbheginn)
D T I T T T T 1 10
Feb Marz April  Mai Juni  Juli  Aug 0
- - I 1
Vegetationszeit 5 ] A 5 N-Dii ngung




N-Dynamik Mais, héufige Situation INGUS

I1':Imin (kg/ha)
_ N-Angebot
N-Uberhang

N-Aufnahme Mais

aktuelles N-Angebot Akkumulierte

Mineralisation
des Bodens

N-Dingung

AP ¥

Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Au

r\“; N )
“
a. Sept. Okt.

Spatfrihjahrs-Nmin (SFN)-Beprobung, zwischen den Reihen

Informationsveranstaltung zu Nahrstoften in Gewassern am 21. Februar 2013 in Rendsburg




Obstaja VELIKO moznosti da vse omejitve, ki jih imamo ne zagotavljajo popolnega
preprecenja prehoda dusika — nitrata v podtalnico ker:

1) imamo unic¢eno strukturo tal, nizko vsebnost organske snovi in majhno
mikrobno aktivnost

2) imamo vremenske ekstreme, ki povzrocijo ekstremno izpiranje v kratkem casu
ali pa ustavijo mikrobioloske procese v tleh in odvzem hranil s strani rastlin

3) ker izvajamo neustrezno obdelavo tal

Odgovor:
Brez spremembe lastnosti tal omejitve za VVO same po sebi ne dajejo rezultatov

V strukturno uni¢enih mikrobiolosko neaktivnih tleh odvzem dusika ni taksen, kot
pricakujemo v modelih (priporoceni odmerki so nepravilni — preveliki)

Odvzem s strani poljS¢ine je obi¢ajno manjsi kot nacrtujemo, zato se pojavijo
presezki, ki so izpostavljeni izpiranju

Ce se polj$¢ina ni mogla dobro razvijati ni porabila dodanega dusika in po Zetvi se
pojavijo presezki

Ce takoj po Zetvi ni mikrobne aktivnosti ali aktivnosti dosevkov se vigki N ostali po
zetvi sprostijo v podtalnico



Humosni del tal moramo ustrezno vzdrzevati — prehitro zgorevanje humosa zaradi
intenzivne obdelave tal lahko ima neposredne ucinke na sproscanje dusika v podtalnico

Niedermoos k=l

Nitrat (mg/l)

keine NO,-Auswaschung

: Tiefe 0
Niedermoor Byl

Tiefe
in cm
20
40
80
#5' Grundwasser 80
100 100

120 120

_1

14‘0 - .,‘:“‘i_ [P e l 140
A A‘uk-m.‘:ﬁ . - ——
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Nitrat (mg/l) Nitrat (mg/l)
2 Nitrat-Durchbruch
Qeringe Ny /\emaeohing sehr hohe NO,-Auswaschung

Abb. 28: Degradation humusreicher Boden und Gefahrdung fur das Grundwasser






N-Diingerbedarfsermittlung Beispiel Winterweizen

Abb. 2: Stickstoff-Bedarf in Abhéngigkeit von dem Ertragsniveau bei Winterweizen

250

N-Aufnahme [kg/ha]

N-Aufnahme [kgéha]

G

150 e B e e P TP L L e PP E R
: N-Aufnahme [kglhq]

N-Bedarf [kg/ha]

100 | N:'A'ﬁ'f;-aﬁ;;‘-e--[-‘gé}i{éi-... samen ....-.......l,. ssmsmmsw ..E. - .n.IEdriges
- Ertragsnivieau
50 ...-.:- ...... ' ...................... } ........................

Vegetations- Beginn : Mitte ' Reife
beginn Schossen Ahrenschieben (91)
21/31) (31) (55)

Quelle: Dr. Erhard Albert, Sachsische Landesanstalt fur Landwirtschaft



Die Dungebedarfsermittlung fur Stickstoff auf Ackerland nach der aktuellen DUV von

2017 errechnet sich wie folgt am Beispiel: A-Weizen, Ertragsniveau 70 dt/ha

N-Bedarfswertin kg N/ha 230

Korrektur N-Bedarfswert in kg N/ha
+/-  (Ertragsniveau im Mittel der letzten - 15 (70 dt/ha)
drei Jahre)

i Nmin-Gehalt (eigene Untersuchung 60
oder Richtwerte (0 — 90 cm)

N-Nachlieferung aus dem Boden
(> 4,5 % Humus: -20 kg N/ha
<4,5 % Humus: kein Abzug)

N-Nachlieferung aus der organischen
- Dingung des Vorjahres (10 % vom keine org. D.
Gesamt N)

N-Nachwirkung von Vor-und _
" Zwischenfriichten -10 (VF: Raps)

N-Diingebedarf 145N

Quelle: gemaR DuV 2017
Siehe dazu auch zum Vergleich von Bedarfswerten die Tabelle 4 (Seite 11)
und die Anhangstabelle 1 (Seite 96).




SI-MWJR-AT

* Nekateri rezultati iz poskusov izvedenih v
okviru SIMURAT projekta

* Ali konzervirajoCa obdelava tal zmanjsa
izpiranje nitratov v podtalnico ???

* Ali konzervirajocCa obdelava tal omogoca
taksen ekonomski rezultat, da je realna opcija
ukrepa za zmanjsanje izpiranja nitratov v
podtalnico???




200

180

160

140

Vsebnost nitratov v perkolatu na poskusnih poljih SI-MUR-AT /
Nitratgehalt im Sickerwasser in den SI-MUR-AT Testfeldern
Konvencionalna praksa / Konventionele Praxis

H KONV. 0-15 cm

m KONV. 15-45 cm

B KONV. 45-75 cm

Ti podatki niso ekvivalentni s koncentracijo v podtalni vodi v vecjih globinah
Nakazujejo moznost presezenih vrednosti nitrata v podtalni vodi



Vsebnost nitratov v perkolatu na poskusnih poljih SI-MUR-AT/
Nitratgehalt im Sickerwasser in den SI-MUR-AT Testfeldern
AAP / ALP - konservierende bodenbearbeitung
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Podatki kazejo na majhne moznosti za pojav presezenih vrednosti nitratov v podtalni
vodi pod njivami, kjer se izvaja alternativna praksa obdelovanja tal




globina /tiffe (cm)

Povprecne vsebnosti nitratnega dusika v tleh na poskusnih poljih SIMURAT

2016 - 2018, glede na postopek obdelave tal/
Durchschnitliche Nitratstickstoff gehalte im Boden in den SI-MUR-AT Testfeldern 2016 -
2018, nach dem Bobenbearbeutung system

m konzervirajo¢a obdelava tal

0-15
/konservirende bodenbearbeitung

W konvencionalna obdelava tal/
konventionelle Bodenbearbeitung

15-45

45-75

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
kg NO3-N/ha

PRI KONZERVIRAJOCI OBDELAVI JE V GLOBJIH PLASTEH BISTEVNO MANJ NITRATA



globina / tiffe, cm

Vsebnost nitratnega dusika v tleh na poskusnem polju SI-MUR-AT /
Nitratstickstoff gehalt im Boden in den SI-MUR-AT Testffeld,
ozimna pSenica/ Winterweizen, Lutverci, 23.3.2018

0-15

W NO-TILL direktna setev /Direktsaat

m konvencionalna obdelava tal/ konventionelle
Bodenbearbeitung

15-45

45-75

50 60 70 80
kg NO3-N/ha

PRI NO-TILL OBDELAVI JE V GLOBIJIH PLASTEH BISTEVNO MANJ NITRATA

90

100



SIMURAT PROJEKT - AKTIVNOST MANAGIRANJE GNOJENJA

SPLOSNA SPOROCILA ZA OZAVESCANJE GLEDE ALTERNATIVNIH NACINOV
KMETOVANJA NA VODOVARSTVENIH OBMOCIJIH, K|l OMOGOCAJO DOBER
KOMPROMIS GLEDE EKONOMSKIH IN EKOLOSKIH UCINKOV KMETOVANJA



NEKATERE UGOTOVITVE IZ PROJEKTA

ODNOS DO GNOJENJA Z DUSIKOM PRI PRIDELOVALCIH

-MAJHEN DEL PRIDELOVALCEV SE VENDO MISLI, DA S POVECANJEM ODMERKOV DUSIKA
LAHKO POVECAJO PRIDELEK TUDI NA TLEH, KJER IMAMO TEZAVE S PARAMETRI
RODOVITNOSTI (ZBITOST TAL, MALO ORGANSKE SNOVI, NEUSTREZEN pH, REDEK SKLOP
POLJSCINE, ......)

-NESTREZEN NACIN VZORCENJA OB NEPRAVEM CASU ZA 1ZVEDBO TALNIH NITRATNIH IN
RASTLINSKIH TESTOV PRI DELU PRIDELOVALCEV VODI V NAPACNE ODLOCITVE PRI UPORABI
DUSICNIH GNOJIL

OZAVESCANJE:

- PRAVILNA UPORABA DUSICNIH GNOJIL IMA VELIK VPLIV NA EKONOMSKI REZULTAT

- S POVECANO PORABO DUSICNIH GNOJIL NI MOZNO ODPRAVITI SLABE RODOVITNOSTI TAL
- ZA BOLJSE ODLOCANJE O ODMERKIH DUSICNIH GNOJIL JE POTREBNO NADGRADITI
MODELE ZA SVETOVANJE S PARAMETRI OBDELAVE TAL, SREDNJEROCNO VREMENSKO
NAPOVEDJO IN NAREDITI SPLETNO DOSTOPEN KATASTER RODNOSTNEGA POTENCIALA TAL

-SISTEM DOGNOJEVANJA Z DUSIKOM SE V SISTEMIH KONZERVIRAJOCE OBDELAVE NEKOLIKO
SPREMENI (DRUGACNI TERMINI IN DRUGACNI ODMERKI — VPLIVI TEMPERATURE TAL)
-KONZERVIRAJOCI SISTEMI OBDELAVE TAL ZMANJSAJO IZGUBE DUSIKA



NEKATERE UGOTOVITVE 1Z PROJEKTA
SISTEM UPORABE GNOJEVKE

-V SLOVENIJI NA OBMOCJU MURE NIMAMO VEC ZELO VELIKIH FARM, KI BI IMELE VELIKE
PRESEZKE GNOJEVKE IN ZATO NI VELIKEGA PRITISKA, KAKO GNOJEVKO USTREZNO APLICIRATI
NA NJIVE

-EKONOMSKO VSPODBUJEMO NAKUP VSE OPREME, K| OMOGOCA INKORPORACIJO
GNOJEVKE PRED SETVIJO, MED SETVIJO ALI INKORPORACIJO MED VRSTAMI PRI ZE VZNIKLIH
POLISCINAH

OZAVESCANJE:

- GNOJEVKE SO VISOKO VREDNO GNOIJILO LE OB PRAVILNI UPORABI

- PRI NEPRAVILNI UPORABI ONESNAZUJEMO OKOLJE IN TUDI NAREDIMO STRES NA
POLJSCINAH IN POKVARIMO MIKROBIOLOSKO RAZVNOTEZJE V TLEH (LAHKO CELO
POVECAMO BLOKADO FOSFORJA, LAHKO POVZROCIMO MIKRO ZASLANJANJE)

- GNOJEVKE SO NARAVI MANJ PRIJAZNO ORGANSKO GNOJILO KOT GNOJ

- CE ZELIMO NA LETNEM NIVOJU NA HEKATER APLICIRATI VELIKO GNOJEVKE POTREBUJEMO
VELIKO MIKROBNO AKTIVNOST V TLEH IN POTREBUJEMO DOBRO RAZVITE DOSEVKE Z
GLOBOKIM KORENINSKIM SISTEMOV, KI SO AKTIVNI POLETI IN TUDI POZNO JESENI

- TOPLE JESENI IN DOSEVKI SO PRILOZNOST ZA POVECANO APLIKACIJO GNOJEVKE
- SPROSCANJE DUSIKA 1Z GNOJEVKE MORA BITI POSTOPNO MIKROBNO REGULIRANO IN TO
LAHKO OMOGOCIMO PRI APLIKACIJI GNOJEVKE NA NJIVO PRED OBDELAVO ZA MULCH SETVE



Dingung

Gille in den stehenden Mais — Tabu oder Teil der
Losung?

Seit gut zehn Jahren praktiziert das Lohnunternehmen Kanjahn im niedersachsischen Cantrup / Neuenkirchen wie
auch einige andere Lohnunternehmer fur Kunden ein professionelles Gullemanagement im Mais. Das Konzept
kénnte zur Entspannung rund um die Gulle-Debatte beitragen. Was sind die Erfahrungen?




Mais- und die Giille-Diingung

Mais ist mehr als andere Kulturpflanzen in der Lage, Nahrstoffe aus organischen Verbindungen effektiv zu nutzen.
Der aus der organischen Dungung freigesetzte Stickstoff wird effizient genutzt. Ab dem 6. bis 9. Blatt beginnt der
Wachstumsschub und der Bedarf an Nahrstoffen steigt. Gleichzeitig ist die Wurzel soweit ausgebildet, Nahrstoffe
intensiv aufzunehmen und umzusetzen. Unter optimalen Bedingungen treffen der Zeitpunkt des
Hauptnahrstoffbedarfs und der Hauptmineralisation zeitlich aufeinander.

Die positive Wirkung der organischen Dungung auf die Nahrstoffverfugbarkeit ist bekannt. Sie fordert die
biologische Aktivitat und damit die Mineralisierung organischer Phosphate und bewirkt einen gewissen Schutz des
verfugbaren Phosphors vor der Festlegung in schwerlosliche P-Verbindungen.

Gut 20.000 Kubikmeter




UPORABA NOVIH MODERNIH TIPOV GNOIJIL — TAM, KIER GNOJEVKA NI PRIMARNI PROBLEM

- KMETOM SE GNOJILA S POCASNIM SPROSCANJEMN ZDIJO PREDRAGA IN JIH ZATO NE

UPORABLJAJO VELIKO

-V PRIMERIH KO IMAJO TLA MALO ORGANSKE SNOVI IN MAJHNO MIKROBIOLOSKO AKTIVNOST
SE LAHKO ZGODI, DA SE V SUSNIH RAZMERAH V ZACETKU RASTI SPOROSTI PREMALO DUSIKA
IN NASTANE MANJSA IZGUBA PRIDELKA (PREDSVEM ZITA)

- PREHOD IZ NITRATNIH GNOJIL NA AMONIJSKA GNOIJILA JE ZELO OMEIJEN

OZAVESCANJE:
- POTREBNO JE DODATNO ZNANJE O UPORABI GNOJIL S POCASNIM SPROSCANJEM

- PRI NOVIH GNOJILI S POCASNIM SPROSCANJEM LAHKO KOMPENZIRAMO VISJO CENO Z
MANJSO KUMULATIVNO PORABO DUSIKA NA HEKTAR LETNO

- CE KMETIJE NIMAJO VELIKE KOLICINE GNOJEVKE JE MOZEN PREHOD NA UPORABO
POCASISPROSCAJOCIH AMONIJSKIH GNOJIL ZA DOGNOJEVANIE V TEKOCI OBLIKI (TAKO
IMENOVANI CULTAN SISTEMI - Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition, deutsch:
kontrollierte Langzeitammoniumerndhrung)

- TISISTEMI SO LE POGOJNO UPORABNI NA ZELO PESCENIH ZEMUISCIH IN NA ZEMLIJISCIH Kl
IMAJO MAJHNO PUFERSKO SPOSOBNOST ZA REGULACIO pH IN PROSTEGA ZVEPLA



AMAZONE GKB Tagung, Hohenheim 2018

Flussigdiinger als interessante Alternative

* Hoéhere Wirksamkeit als Granulate im Trockenfeldbau
» Flussigdunger kann die Logistik vereinfachen
« Einfache Dosierung und exakte Mengenregelung

e

Getreideaussaat mit Condor 15001 mit 6000 Liter Flussigdungerkart

Maisaussaat mit EDX 9001-2C

Aussaat und Dungung - Jan 2018 © AMAZONE, Kiefer Seite: 10



NOVE SEJALNICE ZA SETEV NA NJIVAH S KONZERVIRAJOCO OBDELAVO Z DRUGACNIM NACINOM
ODLAGANJA POCASI SPROSCAJOCIH MINERALNIH GNOIJIL

NOVI SENZORSKO VODENI TROSILCI ZA PRILAGODITEV ODMERKA GNOJILA STEVILU RASTLIN IN
FIZIOLOSKEMU STANJU POLISCIN

NOVE SENZORSKO VODENE SKROPILNICE ZA LISTNO DOGNOJEVANJE Z DUSIKOM
NOVI STROJI ZA INKORPORACIJO GNOJEVKE V TLAH OB SETVI ALI PO SETVI MED VRSTE
(niizgub NH3 in hitro delovanje ker mikrobi dokaj hitro sprostijo dusik)

(pri obseznih padavinah ni obseZnega izpiranja)

NOVI STROJI ZA INKORPORACIJO GNOJEVKE IN SETEV STRNISCNIH DOSEVKOV

OZAVESCANLJE:
NA VELIKIH KMETIJAH SE NAKUP NOVE STROJNE TEHNIKE EKONOMSKO HITRO POVRNE

NAMAKLNI SISTEMI OMOGOCAJQO BOLJSI RAZVOJ STRNISCNIH DOSEVKOV S CEMER IMAMO BOLJSI
NADZOR NA PORABO VISKOV DUSIKA PO ZETVI
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Technische Universitit Minchen

Minderung von Nitrataustragen in Trinkwassereinzugsgebieten
durch
optimiertes Stickstoffmanagement

Dingung mit Pflanzensensoren - Die Pflanze fragen was sie an Nahrstoffen braucht

F-X.Maidl

Lehrstuhl Okolog. Landbau und Pflanzenbausysteme, Weihenstephan

Fachsymposium , Wasserschutz — eine Herausforderung flr die Landwirtschaft” am 26.10.2016



@D Reflexionsmessungen

Yara ALS

Multispektralsensor TUMA 220-2014

Sensorsysteme

T

Technische Universitét Minchen

verschiedener

Hersteller

\
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i

NT Greenseeker, USA

Fritzmeier Isaria mit TUMA Diingesystem




Qlo Sensorscans landwirtsch. Flachen TI'ITI
Technische Universitat Miinchen

Sensormessung Traktor Gerste — EC 65, Standort hohe N-Nachlieferung

Diingung Landwirt:

VB-Giille: 14m*ha
VB-Mineralisch: 65 kg N/ha (ASS)
EC32: 60 kg N/ha (Alzon)

Sensormessung:
Roter Bereich: Uberversorgt (>50 kg N/ha)
Gelber Bereich: Uberversorgt (50 -0 kg N/ha)
Griiner Bereich: Einfluss durch Versuchsbereich

mm Diingemenge gesamt | N-Aufnahme Korn m

9%dt/ha 13% 209 kg N/ha 183 kg N/ha 26 kg N/ha

19



Q|O Vgl. Diingung nach Bodenuntersuchung - Sensordiingung TI'ITI

Technische Universitdt Minchen

Winterweizenertrage bei Dingung nach Bodenuntersuchung mit Sensordiingung
auf Standorten mit und ohne organischer Diingung (Hohenthann 2015)

140 1[4t / hal

120 A

101

100 -

80 A

20 -

Bodenuntersuchung Sensor + Karte | Bodenuntersuchung Sensor + Karte
Standorte ohne org. Diingung Standorte mit org. Diingung




Diingung in Bodenbearbeitung und Saat

Chancen zur Steigerung der Diingeeffizienz

- Dipl-Ing. agr. Stefan Kiefer
. Leitung Produktmanagement

AMAZN

~~




AMAZONE GKB Tagung, Hohenheim 2018

Sichtbare Ineffizienz der Dliingung

ZA-TS mit Argus Twin
36 m Arbeitsbreite
Harnstoff

Aussaat und Dlngung - Jan 2018 © AMAZONE, Kiefer



 aAmazoNnE GKB Tagung, Hohenheim 2018

Die Technik bringt den Dlnger dorthin, wo der Pflanzenbauer ihn mochte

1 - Flachendiingung 2 - Saatbanddiingung 3 - UnterfuRdiingung 4 - Unterflurdiingung

Absetzige Verfahren:
1 - Flachendiingung mit nachfolgender Einarbeitung Aussaat
4 - Unterflurdiingung in der Bodenbearbeitung Aussaat

Integrierte Verfahren mit Diingung und Saat in einer Uberfahrt

1 — Flachendiingung Zunehmende
2 — Saatbanddiingung (Single Shoot) Technische
3 — UnterfuRdiingung (Double Shoot) Kamplaxna)

4 — Unterflurdiingung (Double Shoot) Kosten

Aussaat und Dingung - Jan 2018 © AMAZONE, Kiefer Seite: 5



] AmMAazoNE GKB Tagung, Hohenheim 2018

Westeuropa: Silomais in viehstarken Regionen
Reihenweite 75 cm, Ertragserwartung 40-50 t/ha

Etabliertes Verfahren

* Intensive Bodenbearbeitung zur Einarbeitung der
organischen Dingung

« UnterfulRdiingung zur Saat

+ Sichere hohe Ertrage
- P-Saldo kritisch

Modernes Verfahren
« Unterflur-Depotdiingung mit stabilisiertem Dunger
«  Mikrodinger® als Saatbanddiingung

+ Hohe Ertrage mit weniger P-Diingeraufwand
+ P-Saldo verbessert

-~

Amazone EDX — Aussaat nach Glle StripTill

Aussaat und Dungung - Jan 2018 © AMAZONE, Kiefer Seite: 13



] AmMAazoONE GKB Tagung, Hohenheim 2018

Versuchsergebnisse Sommergerste Danemark

Versuchsanlage 2015 nach Pflugfurche (4 wiederholungen, randomisiert)

Séatechnik Diingerposition Diingerart Stickstoffmenge Diingermenge kg N/ dt
1 |AD-P Oberflache NPK 18-4-14 115 kg N/ha 638 kg 2,44
2 |[Cirrus 6003-2C Oberflache NPK 18-4-14 115 kg N/ha 638 kg 2,47
( Ertrag 2016 Sommergerste )

« Hoéhere Ertrage durch NPK-
Saatbanddingung gegentber
Oberflachendingung

« Saatbanddingung mit
Mikrogranulat erzielte gleich hohe
Ertrage wie Oberflachendiingung
bei geringerer N-Menge

« Diuingeeffizienz bei NPK Saatband
am hdéchsten

» Vorteil der Logistik flr
AD-P Ci 6003-2C Ci 6003-2C Ci 6003-2C :
oberflachlich ;r;::ﬂéch lich Slar;:;and NPK I\:1rEL:Zgranu lat ) M I krog ranu Iat Zur Sa at

Quelle: Schiemann (2016) Optimering af saning med placering af mikrogedning

50 -

dt/ha0

20 -

Aussaat und Dingung - Jan 2018 ® AMAZONE, Kiefer Seite: 12



Landwitschafts<cammer

Nordrhein-Westfalen

AKTIVE MaBnahmen:

4. Gulle-Strip-Till mit Nitrifikationshemmstoff:

UnterfuBdangung 2u Mais -
mineralisch und organisch
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Ergebnisse der verschiedenen Versuchsstandorte

iille-Strip-Till
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(1) Amnumetote Stickstoffdungung zu Mais ist moglich: Die Wurzeln
nach Strip-Till, (2) nach Strip-Till mit Gulledepotdungung und (3) ,.Blumen-
topfeffekit-

Fazit

Das Gulle-Strip-Till-Verfahren ist geeignet, die N-Effizienz bei der Ausbringung orga-
nischer Wirtschaftsdinger durch eine Verlustminderung zu verbessern und damit
den Anforderungen der DUngeverordnung zu genugen. Aus der gezielten Ablage der
NH4-Depots direkt in die Wurzelzone des Maises resultieren ein héherer Anteil von
Feinwurzeln und eine kontinuierliche N-Erndhrung. Daruber hinaus konnten eine Ver-
ringerung der NO3-Verlagerung in tiefere Bodenschichten und hierdurch héhere Er-
trage und N-Entzluge der Pflanzen erzielt werden. Der Einsatz von Nitrifikationsinhibi-
toren kann empfohlen werden, um auch in niederschlagsreicheren und damit auswa-

schungsgefidhrdeteren Jahren die Auswaschung von NO3; zu vermeiden.



Wurzelentwicklung

Durch die Hemmung der Nitrifikation durch PIADIN® wird die Umsetzung des Am-
monium-N der Gulle zu Nitrat-N verzdégert und die Pflanze zunéachst betont mit Am-
monium ernahrt. Phytohormonell gesteuerte Prozesse veranlassen die verstarkte
Ausbildung von Feinwurzeln, welche wiederum eine verbesserte Wasser- und Nahr-
stoffaufnahme ermdglichen. Die schon erwahnte Versauerung der Rhizosphare infol-
ge der ammoniumbetonten N-Ernahrung resultiert zudem in einer besseren P-
Verfugbarkeit. Somit kann bei immer noch gut mit Phosphat versorgten Bdden auf
eine P-UnterfuRdingung verzichtet und die P-Bilanz verbessert werden. Abb. 7 zeigt
Pflanzen nach der Herbstapplikation von unstabilisierter (links) und mit 4 I’/ha PIA-
DIN® stabilisierter Gulle (rechts).

Abb. 7: Wurzelentwicklung von Maispflanzen aus Parzellenversuchen ohne und
mit PIADIN®



http://www.kgzs-ms.si/mednarodni-
projekti/si-mur-at/prirocniki-za-pridelovalce/
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SLOWENIEN - OSTERREICH
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Leitfaden zur Humusversorgung

Informationen fur Praxis, Beratung und Schulung
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f ."I - Nihrstoffeerfgbarkeit (M), pH-Wert
{f - Intensitdt der Bodenbearbeitung
i ¢ = Klima [Temperatur, Niederschlag baw.
i /' Wassergehalt des Bodens)

Nahrhumus s/ Potrebujemo organsko
aktiver, labiler Pool /7 2 snov z veliko mikrobno
aktivnostjo, ki ima
kontrolo nad
sproscanjem dusika.
Najprej naj N zajamejo
mikrobi in potem ga naj
dajo rastlinam.
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Abbildung 1: Prinzip des Humusumsatzes als offenes FlieBgleichgewicht, wichtige Humusbestandteile und Einflussgrafen for den Humusabbaw
(Cuelle: Koee, LAULG, in Anlehnung an Sceseor et al., 2011)
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Ce nam v tleh pade deleZz humusa za 0,5 odstotnega deleZa, povzroéimo izgubo

70.000 evrov/ha

In obratno — da delez humus dvignemo nazaj za 0,5 odstotnega deleza je potrebna investicija 70.000
evrov na hektar

Ce nam pH tal pade iz 6 na 5, povzro¢imo izgubo 30.000 evrov na hektar in obratno, da pH dvignemo
iz pH 5 nazaj na pH 6 moramo investirati 30.000 evrov na hektar

L || jsnriicher
\ \ Umsatz

N

Anhdufung won Resten
im Laufe der Jahre

Jjahrlich umgesetzte Menge

ao -

el - pro Jahr umgesetzter Anteil der 1. Gabe

40 - im Boden werbliebener Rest der 1. Gabe
- - . - - - - e — - - i
1 2 3 4 & 2 10 12 14 16 18 20 22 24  Jahre

Abbildung Z: AnhSufwng, Abbau und Umsatz nach jahrlicher Zufubr einer gleichbleibenden Menge an organischer Substanz im Boden
(ErklSrung siehe Text) (Qwelle: Sauspsece, 1985, verSmdert)
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Einschrankungen in allen WSG

Zone | (Fassung)
nur Grianland,
keine Weidehaltung

Zone ll (engere
Schutzzone)

* Gllleverbot

Auf A-Boden:

* Einschrankung der
Mistausbnngung

+ Keine Tierpferche

* Einschrankung der
Weidenutzung

Zone |l und Il

* Kein Umbruch von
Dauergranland

+ Keine Anwendung von
Terbuthylazin oder
Tolylfluanid

+ Einhaltung ordnungs-
gemaler Land-

beﬁrﬁschaﬁung (oglL)
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