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1. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto se va a realizar a peticion de Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do
Territorio de la Xunta de Galicia como medida para paliar los efectos que, el dique construido
en la playa fluvial de San Xoan de Mourentan(Arbo-Pontevedra), produce sobre la fauna
piscicola que circula por el dicho rio.

Este surge como iniciativa de la Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio de
la Xunta de Galicia, con el fin de buscar una solucién al problema que tiene la fauna piscicola
para franquear los obstaculos aparentemente insalvables en el curso del rio Deva, y en
particular, en este caso en la playa fluvial de San Juan de Arbo (Pontevedra).

La solucion a este problema pasa por la instalacion de dispositivos de paso para los peces,
ya que las presas suponen, en muchos casos, un obstaculo insalvable y muchos de estos
peces necesitan remontar los rios en la busqueda de tramos aptos para reproducirse, o
simplemente para vivir.

Para garantizar que las especies fluviales existentes en este rio consigan realizar su migracién
y, por lo tanto, completar su ciclo biolégico, perpetuando su especie, se construira una escala
0 paso de peces, de forma que sea compatible la existencia del obstaculo con la necesidad
de los peces de acceder las determinadas zonas del rio aguas arriba de este.

El objetivo principal de este proyecto es crear una infraestructura que tenga la finalidad de
permitir el paso de los peces migradores de parte a parte del obstaculo existente en el curso
fluvial. Ademas, este dispositivo de franqueo debe conseguir la conectividad longitudinal del
sistema hidrico y garantizar tanto la migracion de remonte como las migraciones de descenso.
En este caso en particular nos centraremos en las migraciones de remonte.

2. EMPLAZAMIENTO

El azud del Deva esta ubicado en la playa fluvial de San Juan, en el término municipal de
Arbo, provincia de Pontevedra.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas aproximadas de la presa, en coordenadas
eograficas y en coordenadas UTM datum ETRS89 huso 29N.

Geograficas UTM Elevacion
Latitud Longitud X Y
42° 07’ 11" N 8°17°40” O 558.232 m 4.663.341 m 40-50 msnm
3. PROMOTOR

El promotor del presente proyecto es la Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacion do
Territorio de la Xunta de Galicia

4. ESTADO ACTUAL

Las obras hidraulicas cémo presas, azudes, diques y otros obstaculos artificiales de menor
entidad constituyen actuaciones imprescindibles para el aprovechamiento de los recursos
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hidricos, pero producen importantes cambios en las caracteristicas fisicas de los rios, lo que
origina graves consecuencias sobre el ecosistema fluvial. La libre circulacion de las
poblaciones piscicolas el ancho de la red hidrogréafica y una necesidad imperiosa para la
conservacion de las especies migradoras. Uno de los mas importantes efectos directos de la
construccion de presas sobre la ictiofauna continental es que constituyen una barrera fisica
para los movimientos naturales de los peces a lo largo de los cursos fluviales. La proliferacion
de las obras transversales en los cursos fluviales gallegos y en el resto de la peninsula supone
un grave peligro para nuestros ecosistemas acuaticos continentales, siendo los efectos
negativos especialmente sensibles en la ictiofauna migradora. El disefio de sistemas de
franqueo de obstaculos efectivos, ademas de ser una actuacién imperativa dentro del marco
legislativo actual, y una de las claves para mantener la salud del medioambiente acuatico ya
que contribuye innegablemente a conservar la riqueza natural de nuestros rios.

En la actualidad el salto del rio Deva que nos ocupa, no cuenta con ningun dispositivo de
franqueo para las especies piscicolas presentes en este rio. Lo que se pretende con la
redaccién del presente proyecto es solucionar este problema mediante la construccidén de una
escala piscicola que permita el remonte de las especies piscicolas como hacian en otros
tiempos, cuando no existia obstaculo ninguno.

5. CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO MINO

5.1. LIMITES

El rio Deva (Pontevedra) es un rio del Bajo Mifio, perteneciente a comarca de A Paradanta,
provincia de Pontevedra. Es un afluente del rio Mifio, por su margen derecha, con la totalidad
de su recorrido en la provincial de Pontevedra. El rio Deva nace a 800 m de altitud en el lugar
denominado Tieso de Deva, en el municipio de A Caniza, marcando una direccion de curso
N-S. Recorre un total de 21 km, antes de verter sus aguas en el Mifo, en el municipio de Arbo.
Su cuenca tiene unos 92,38 km? y su caudal medio es de 3,70 m?/s.

Desde el embalse de Frieira parten las lindes de la cuenca del Bajo Mifio, por el alto de la
Coutada (640 m), el Carqueixal (662 m) y Fonte Salgueira, luego al norte siguen por la sierra
del Faro de Avion (1.151 ms) hasta los montes de la Grana en los inicios del Tea; desde este
punto hace divisoria con los afluentes del rio Oitavén hasta el Couto Xesteira (537 m) y por
Pazos de Borbén hasta la sierra del Galifieiro (689 m). Desde aqui por la sierra de la Groba
(610 m), donde hacia el Sur alcanzan el Mifio por San Lourenzo de Salcidos.

La cuenca asi delimitada, en la parte gallega alcanza unos 1.162 km2 de forma muy compacta
con una relacion anchura-longitud de 1 a 1'6 y un indice de Alargamiento de 0'50 y presenta
una acusada disimetria por la gran amplitud de las cabeceras del Tea en la margen derecha.

El Mifio recorre este tramo de 75'5 km de longitud se corresponde a una de las arterias
fluviales mas caudalosas de la peninsula. Presenta una sinuosidad de bajo indice, 1'25, y
una pendiente promedio de 0'06% sin ruptura ninguna como puede apreciarse en el perfil
longitudinal adjunto.

Comienza en Frieira una nueva etapa, del ultimo tramo de su recorrido en un sector de
particular interés: por las especiales condiciones de la morfologia, por los nuevos matices de
una zona climatica y por la internacionalidad de sus aguas.

topofor 3



i
e XUNTFID‘EGFILICIF{ 0 iterrey -
¥ ¢4 CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE

E ORDENACION DO TERRITORIO Espafia - Portugal

Fondo Eropes de Desamob Regions!

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
MEMORIA

Rio Mino (de Frieira 6 man)

& o
y
__F‘?‘/f g
i P v o TE i
Orio Mifio dende 4 % %,
Tui ata Jesembocadura 7, o
P, <
recibeonomede 23
4 A
BAIXO MINOD. .
I\ - f/
, \\ Bm 4 ( Py
ok & =
/ o g7 4
o \ L

San .8 ’
s ) Dafrugal Cunca do
St P i o e i N iei
i :5 @L/ D RIO MINQ (De Frieira ata a desemhocadura)
g

Espaiia € o rio Mifio (75,5 Kin.) ¥

Figura 1: Os rios galegos de Francisco J. Rio Barja.

5.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS Y MORFOLOGICAS

Al iniciar el Bajo Mifo, el rio entra en un tipo climatico que podemos considerar como
oceanico-humedo con la caracteristica de una aridez estival. Las precipitaciones son muy
abundantes en toda la zona: Frieira 1.124 mm, Moncao 1.220 mm, Ponteareas 1.485 mm,
Guillarei 1.477mm, La Guardia 1.315 mm, Porrifio 1.715mm.

El condicionante de altitud tiene mucha importancia y asi Monte Aloia consigue 1.930 mmy A
Caniza 2.377 mm y en las cabeceras del Tea se pueden alcanzar los 2.500 mm.

La lluvia es fundamentalmente de invierno en todas las estaciones desde el 36% en la Cahiza
al 41% en Frieira: otofio y primavera recogen poco mas de una cuarta parte y el verano
muestra una fuerte depresion pluviométrica con valores que van del 7% en la Guarda y
Moncao, al hasta 11% en Frieira.

Por otra parte, el aumento de insolacion y las altas temperaturas medias anuales de las
estaciones al lado del rio (menos a Cafiiza) va de 14° a 15°; con altos promedios del mes de
julio de 20° a 23°, lo que condiciona el desencadenante d una fuerte E.V.P que se traduce por
una cierta sequia estival con un déficit de precipitacion s de 2 a 3 meses y un déficit hidrico
de 200 a 300 mm anuales (DIAZ FIERROS).

No hay, por lo tanto, que olvidar que la posicién del Bajo Mifio se encuentra al Sur del aire
Oceanico de Europa occidental y al Norte de las influencias mediterraneas que, por otra parte,
se manifiestan no solo en la depresion pluviométrica estival sino también, como estudio l1zco
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Sevillano, en la invasién de flora mediterranea que, ascendiendo por la costa portuguesa y los
canales fluviales, encuentran en el Mifio y después en el Sil la gran via de penetracion en la
Galicia meridional.

Datos termopluviométricos:

MES P ™ TMMAX TMMIN TMAX TMIN
ENERO 156 9,0 11,8 6,2 16,8 1,2
FEBRERO 1562 9,9 13,3 6,1 19,8 1,3
MARZO 117 12,4 16,8 8,0 22,7 3,9
ABRIL 56 14,9 20,6 9,2 27,6 4,5
MAYO 83 151 20,0 10,1 28,0 5,0
JUNIO 64 19,5 25,7 13,4 33,5 9,2
JULIO 17 22,5 28,6 16.4 37,6 12,4
AGOSTO 46 211 26,7 15,5 35,5 12,1
SEPTIEMBRE 54 19,3 254 13.2 31,5 7.9
OCTUBRE 108 16,6 21,0 12,3 28,2 7,9
NOVIEMBRE 123 12,8 16,5 9,2 20,9 4,9
DICIEMBRE 148 10,4 13,7 7.1 17,8 23

Morfolégicamente toda la zona esta fundamentalmente asentada en granito de dos micas en
el que se intercalan areas de granodiorita como el Manchon de Ponteareas a Mongao o alguna
banda de rocas metamorficas. Pero la fuerte actividad tectdnica es la que da el cariz del
paisaje geografico.

De esta manera el Bajo Mifio es aquel tramo de nuestro rio en el que se da un gran contraste
entre la placidez y dulzura de sus paisajes idilicas y la atormentada, rota geografia de las
tierras y valles de las riberas.

El tramo final se ofrece maduro, majestuoso y amplio, y esta amplitud de horizontes se debe
a una doble combinacién: por una parte, a una gran fractura NL/SO por la que corre el Mifio y
por otra parte a la serie de valles perpendiculares, en esta ribera llamada de los cinco rios:
DEVA, TERMES, TEA, LOURO y TAMUXE, y que siguiendo las lineas de fracturas
tardohercinicas de disposicion ortogonal al Mifo, proporcionan una imagen de basteza,
ampliando espléndidamente sus horizontes.

Esta serie de afluentes drenan el agua desde la sierra del Suido hasta el monte Galifieira y la
Grova sobre una zona de intensa fracturacion del pais, desde el nivel de las cimas que rodea
al area el relieve se va desmembrando alternativamente en niveles planos de los interfluvios
y pequenas fosas por las que corren los rios en direccion N/S favorecidos por las fracturas
paralelas a la Depresion Meridiana. Por otra parte, la presencia de diferentes clases de
granito, la fracturacién del suelo y la fuerte diaclasacién de las rocas dan lugar a la creacion
de singulares formas de Tors y Galifieiros que aumentan la belleza paisajista.

En efecto, a finales del Terciario se produjeron movimientos isostaticos de ascenso y
descenso de origen distendida; estos movimientos forzaron a compartimentacién en bloque y
la formacién de fosas tecténicas de pequefa extension que se cubrieron de depdsitos
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sedimentarios, originando el fondo suelo de las fosas. En ellas se establecieron comarcas de
gran personalidad geografica como la Terra de Ribarteme, el Val de Mondariz, O Condado, la
Veiga de Tui o el Valle del Rosal...

Por ultimo, en el Cuaternario se desenvolvieron ciclos morfogenéticos relacionados con
movimientos eustaticos y sobre todo una gran variedad climatica originando rasas costeras y
depdsito de terrazas que en el Bajo Mifo llegan a siete y estan relacionadas con cambios en
el nivel de base.

LITOLOGIA DEL AMBITO PLANIFICACION NORTE |
LTS o AREA (km?) PORCENTAJE (%)
CALIZAS E DOLOMIAS 127 0,7
ARCOSAS 171 1
GRANITOS 271 1,5
PIZARRAS 17.148 96,8

5.3. LA RED FLUVIAL

Desde Frieira el Mifio va ligeramente encajado haciendo limite con Portugal y siendo
aprovechado su curso con instalaciones de pesquerias de lampreas hasta la altura de Arbo.
Recibe por la derecha el pequefo regato de Ribadil, que nace en el alto del monte Carqueixal
a 560m, y después de 12 km de recorrido se echa en el Mifo por Santa Maria de Ribeira.
Poco mas abajo y también por la margen derecha recibe el rio Deva, el primero de los
afluentes que dan nombre a esta comarca, nace en Teso de Deva a 800 m de altitud, corre a
favor de una fractura N/S y al sur de la Caniza salva con cierta brusquedad el nivel de los 500
m en fuertes ramplas del 18% de pendiente para echarse en un fondo de valle que recorre
mansamente, caminando sobre los propios aluviones, drena una comarca de 92,3 km?y va al
Mifio después de 21km de longitud.

5.4. REGIMEN DE CAUDALES

Poseemos para estacion de aforos n°161 del rio Deva unos 43 afios de mediciones, de 1940
a 1983. La lectura de los mismos nos da un caudal absoluto de 3,70 m?3/s, al que corresponde
un caudal especifico de 40 I/s/km?.

Recursos hidricos:

. ETP APORTACION

UNIDAD | DENOMINACION | SUPERFICIE PRECN'IE'JQC'ON MEDIA MEDIA

(mm) (Hm?* ANO)

161-88 Deva 92,38 1.639,83 679,65 56,62
(Pontevedra)
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Coeficientes de caudal:
CAUDAL ABSOLUTO CAUDAL RELATIVO
— T COEFICIENTE
ENERO 7,50 81,20 2,04
FEBRERO 8,40 91,00 2,29
MARZO 6,10 66,00 1,65
ABRIL 4,00 43,30 1,08
MAYO 3,50 37,90 0,95
JUNIO 1,60 17,30 0,44
JULIO 0,70 7,50 0,18
AGOSTO 0,30 3,20 0,09
SEPTIEMBRE 0,30 3,20 0,08
OCTUBRE 1,30 14,00 0,36
NOVIEMBRE 3,50 37,90 0,96
DICIEMBRE 7,00 75,80 1,89
ANO 3,70 40,00 1,00

Recursos superficiales:

UNIDAD SITUACION AP((:II;]'I/':‘F&I?N APORTACIO?HI:IInI/r;l':I;IISI; ESTIAJE

161-85 Deva 72,99 0,12
161-86 Mifo presa de Frieira 1380,89 37,41
161-87 Mifio aguas arriba Deva 1422,21 37,41
161-88 Deva 59,89 0,1

161-89 Mifio en presa de Sela 1545,49 36,07
161-90 Tea en cabecera 201,52 0,15
161-91 Teaen E.A. 357,13 0,4

161-92 Tea 457,62 0,76

Caudal minimo medioambiental:

CAUDAL MiNIMO
UNIDAD DENOMINACION MEDIOAMBIENTAL
(Hm?®/ario) (m%/s)
Deva
161-88 (Pontevedra) 5,99 0,19

Coeficiente de irregularidad:

En el periodo de 43 afios tenemos un maximo de 7,02 m%/s en 1976/1977 y un minimo de
1,78 m%/s en 1948/1949, lo que da un coeficiente de 3,94.

Coeficiente de desague:

topofor 7
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Estimando una precipitacion en la cuenca de 1.806 mm, tenemos un coeficiente del 70%.

Hms x 100 11.675

Prec. x cuenca 16.669

6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A EJECUTAR

Las obras consistiran en lo siguiente, este orden no es vinculante:

- Levantamiento topografico de la zona.

- Desbroce y desarbolado de la zona de emplazamiento de los elementos constructivos.

- Movimiento de tierras para acondicionar el terreno y eliminacion de lodos y sedimentos
en el interior de la presa en la zona de actuacién.

- Construccion de la escala mediante hormigén armado.

- Montaje de las estructuras metalicas de la escala.

- Montaje de la compuerta aguas arriba de la escala.

- Instalacién de acometida eléctrica hasta la escala para alimentar a los contadores de
peces instalados en la primera y ultima balsa de la escala.

- Instalacion de contadores de peces basados en antenas detectoras PIT TAG.

La zona de actuacion tiene una superficie aproximada de 1.600 m?, si bien una vez terminadas
las obras la superficie ocupada por las instalaciones es de 300 m>.

Ademas de las normas constructivas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se tendran en cuenta:

- Todos los materiales y elementos constructivos por los que vayan a circular los peces
o entrar en contacto con los mismos deberan de estar libres de aristas vivas y zonas
punzantes para evitar en lo maximo posible causar heridas a los peces.

- El mantenimiento de la limpieza del lecho y de las margenes del rio durante la
ejecucién de las obras.

- Si existen problemas de filtraciones se utilizaran equipos de bombeo, se evitara el
vertido directo del filtrado al rio.

- Se exigira el cumplimiento de las recomendaciones de las normas NBE (Normas
Basicas de la Edificacion) y la instruccion EHE (Instruccion de Hormigén Estructural).

- Sera de obligado cumplimiento el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes en lo referente a materiales y unidades de obra.

- La utilizacion de vertederos autorizados para el traslado de los escombros generados
en la obra.

- Los aislamientos del rio, de ser necesarios, se realizaran utilizando sacos de arena,
paneles de madera o sistemas similares que eviten vertidos de tierra al rio.

- Los recubrimientos en ningun caso seran inferiores a 3 cm, con un maximo de 5 cm.

- Las armaduras se realizaran en acero corrugado B500S.

- No se afnadiran aditivos (a no ser de cenizas volantes permitidas por la norma) a los
hormigones (excepto por orden expresa de la Direccién de Obra).

- Los hormigones se confeccionaran en planta, seran de consistencia plastica (3-7 en
cono de Abrams), con una cantidad de cemento comprendida entre 250 y 400 kg por
m3, y no se aceptaran pasados 90 minutos después de la adicion del agua de amasado
a la mezcla de aridos y cemento.
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- Se exigira el cumplimiento de los plazos de ejecucion que figuren en el programa de
obra.

- El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por el director
de las mismas y se debera mantener en todo momento en condiciones de trabajo
satisfactorias.

- La Direccion de Obra podra delegar en otra persona el control sistematico de la
medicion y supervision de las obras.

- Se evitaran de forma especial los vertidos de cemento u hormigdn exigiéndose un
control intenso en las fases de hormigonado de forma que una subida de 1,5 puntos
de pH en el punto de vertido supondra la paralizacion inmediata del proceso, corriendo
todos los gastos accesorios que esto suponga por cuenta del contratista. De ninguna
forma el pH en el punto de incorporacién del efluente al agua del rio pasara de 8,5.

7. IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, la
actuacién contemplada en el presente proyecto no se encuadra en ninguna de las categorias
reflejadas en su Anexo |, por lo que no estard sometida a los instrumentos de prevencién y
control ambiental que establece dicha Ley.

8. GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestion de los residuos de construccién y demolicidn, se incluye en el presente proyecto,
dentro del anexo 3 “Estudio de gestidn de residuos”, un estudio de gestion de los residuos de
construccion y demolicién que se generen durante la ejecucion del presente proyecto.

9. NORMATIVA, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta y respetado las normas,
reglamentos, pliegos y disposiciones vigentes hasta la fecha de la redaccién del mismo.
Ademas de las indicadas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, las mas
significativas son las siguientes:

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

- Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Carreteras.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de
la Direccién General de Carreteras (PG-3).

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigon estructural (EHE-08).

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de la construccion y demolicion.

- Real Decreto, 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
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10. PROGRAMACION DE LAS OBRAS

En la siguiente tabla se incluyen las jornadas estimadas para la realizacion de cada una de
las fases de la obra.
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11. PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 100.997,70 €
Gastos generales 13,00 % 13.129,70 €
Beneficio industrial 6,00 % 6.059,86 €
PRESUPUESTO BASE SIN IVA 120.187,26 €
IVA 21,00 % 25.239,32 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 145.426,58 €

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de CIEN MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA CENTIMOS (100.997,70 €), siendo el
presupuesto de ejecucion por contrata de CIENTO CUARENTA Y CINCO MIL
CUATROCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.
(145.426,58 €).

Pontevedra, diciembre del 2017

Juan Cajiao Fontan
Ingeniero Técnico Forestal
Colegiado n° 863
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Forestales de Galicia
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1. PRINCIPIO DE LAS ESCALAS DE DEPOSITOS O DIQUES SUCESIVOS

Las escalas de artesas o depdsitos sucesivos son, con diferencia, los pasos de peces mas
empleados. Pueden disefarse de manera que no resulten selectivos (eligiendo un tamafo de
escaldn reducido). Su construccion admite cambios de direccién frecuentes y bruscos (con
curvas de 180°) por lo que pueden integrarse sin dificultad en las situaciones y topografias
mas diversas (escalas plegadas).

Resultan estructuras muy fuertes que requieren un mantenimiento y una vigilancia muy
escasos, ademas de poseer una buena autolimpieza. Al igual que los demas tipos de pasos
y como punto de partida, requieren de una altimetria muy precisa (al centimetro) que fije las
cotas del agua y sus variaciones estacionales con todo rigor. Tan sélo su baja pendiente, que
exige desarrollos muy largos cuando hay que franquear un desnivel de agua importante,
hacen que pierdan su habitual hegemonia en presas de altura. En tales circunstancias, los
ascensores o las esclusas de peces compiten con cierta ventaja: la econémica.

Los estanques conectados mediante ranuras laterales son la solucion adoptada, pues admiten
una amplia gama de caudales y soportan variaciones importantes en el nivel de las aguas.

Para caudales elevados (superiores a 1 m3¥/ s) se utilizan estos pasos de ranuras verticales.
Estos se adaptan aun mejor las variaciones en el nivel de aguas sin necesidad de tener que
incorporar secciones de regulacién. Por el contrario, las artesas que solo estan conectadas
por hendiduras verticales alternas y por orificios sumergidos van siendo relegadas. Y eso
porque tienen un mantenimiento dificil y una menor eficacia (atrapamientos frecuentes,
obturaciones parciales dificiles de detectar pero que pueden impedir la migracién, peor
autolimpieza que las depésitos y ranuras, y tendencia a reducir el caudal durante las crecidas).

2. CRITERIOS Y ECUACIONES PARA DISENAR UNA ESCALA DE ARTESAS

2.1. AJUSTE DE UNA ESCALA DE DEPOSITOS.

El ajuste de una escala de depdsitos para un obstaculo dado consiste en la determinacién del
numero de depdsitos necesario, elegir el modo de comunicacion entre ellos y posicionar en
altura las diferentes aberturas, la solera de la obra, asi como, los muros laterales. Los pasos
a seguir son los siguientes:

1. Se fija el salto entre depésitos, generalmente en funcion de las especies de que se trate.
En nuestro caso 30 cm.

2. A partir del salto maximo, a menudo observado en estiaje, se determina el nimero de saltos
(N) y, en consecuencia, el numero de depésitos (N-1). En nuestro caso N = 12 saltos y 11
depositos.

3. Se elige el modo de comunicacién entre depdsitos (geometria y dimensiones de las
escotaduras, hendiduras u orificios) en funcion de las especies migradoras (dimensiones
minimas a respetar, configuraciones de desagiie a evitar para ciertas especies) y de la
amplitud de variacién de los niveles aguas arriba y abajo en periodo de migracién (nov — ene).
En nuestro caso nos decantamos por el paso de aberturas de ranuras verticales simple.
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4. Se fija el caudal en el paso, generalmente para las condiciones del estiaje. Con frecuencia
se determina en funcion de la importancia del curso de agua y de las especies migradoras de
que se trate. Los voliumenes y dimensiones minimas de los depdsitos dependen de los
criterios sobre las potencias disipadas por unidad de volumen admitidas y del modo de
comunicacion entre depdsitos (forma y configuracion de los chorros), asi como de las especies
migradoras de que se trate (dimensiones y profundidades minimas de depdsitos segun las
especies). En nuestro caso lo fijamos para un caudal minimo de funcionamiento en
torno a 0,3 m%/s y un maximo en torno a 1 m¥/s.

5. A partir del caudal elegido en el paso y del nivel de agua de referencia en la parte superior
se fijan las dimensiones y cotas de las comunicaciones entre los depdsitos. Para ello, se
utilizan las férmulas hidraulicas apropiadas. Las cotas de la solera del paso derivan de las
profundidades de agua adoptadas en cada deposito para satisfacer el criterio sobre las
potencias maximas disipadas por unidad de volumen. En nuestro caso estos calculos se
justifican en los siguientes apartados.

6. Una vez que el paso ha sido correctamente dimensionado y ajustado para las condiciones
del nivel de referencia, verificamos que los saltos, asi como los niveles de turbulencia y
aireacion en los depdsitos (estimados por la potencia disipada por unidad de volumen) son
aceptables para el conjunto de las condiciones del nivel aguas arriba y abajo encontradas en
periodo de migracién de las especies de que se trata. Se verifica en particular el
funcionamiento del paso para condiciones extremas de los niveles de agua superior e inferior
tenidos en cuenta. En caso de no respetar los criterios tomados sobre los saltos maximos
entre depdsitos 0 sobre las potencias disipadas por unidad de volumen admisibles, sera
necesario modificar el tipo de comunicacion entre depdsitos o de prever un dispositivo de
regulacion en la parte superior del paso. Conviene, sin embargo, vigilar la conservacion en el
paso de un caudal en relacion con el del curso de agua de manera que la obra conserve una
llamada suficiente. En nuestro caso estos calculos se justifican en los siguientes
apartados.

7. Para aumentar la llamada de la escala limitando su volumen, se puede inyectar (a través
de una reja y a poca velocidad) un caudal complementario, en el deposito inferior siguiente.
En este caso el dimensionamiento de la entrada de la escala (anchura, cota de vertido)
debera, evidentemente, tener en cuenta el caudal del paso y este caudal complementario (de
apoyo). En nuestro caso no lo consideramos necesario.

8. Una vez que se ha asegurado el funcionamiento hidraulico de la escala; establecemos
mediante el calculo de la "curva de remanso" (es decir, de los niveles de agua en todos los
depdsitos) los niveles extremos superior e inferior, lo cual permite ajustar en altura la "cota de
nivel de los tabiques" entre depésitos, asi como la de los muros laterales de la obra. Podra
servimos para mas consideraciones que sobre el funcionamiento de la escala, como, por
ejemplo, la proteccién de la obra contra las crecidas o su integracion en la presa, al
sobreelevar ciertos muros del paso. En nuestro caso consideramos que no es necesario
sobreelevar los pasos dado que esta limitado por la altura del primer paso aguas arriba,
que obligatoriamente tiene que mantener la cota de los muros de la margen izquierda.

9. Se vigilara, si el paso no es rectilineo y hace un brusco cambio de direccion (viraje de 180°
por ejemplo) de guardar, entre el viraje y el tabique que le precede, una longitud minima igual
a la longitud de un depdsito estandar. Se evita, de este modo, que el chorro salido de la
hendidura o de la escotadura no vaya a chocar violentamente en la pared opuesta. En nuestro
caso no lo consideramos dado que la unica curva existente es muy suave.
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10. En los depdsitos donde hacen los cambios bruscos de direccién del paso-escala, los
angulos rectos seran cortados o redondeados, a fin de evitar la formacion de corrientes
verticales susceptibles de incitar a los migradores a saltar fuera de la escala. En nuestro caso
cumple ya que estan redondeados.

2.2. INTERVALO DE CAUDALES

La gran ventaja de este tipo de pasos es que soporta variaciones importantes del nivel del
agua aguas arriba, a condicién a condicién de que el nivel aguas abajo sufra variaciones de
la misma magnitud. Las condiciones de velocidad y turbulencia quedan estables cualesquiera
que sean los niveles de agua en el paso. El pez puede franquear el paso a la profundidad que
elija. El intervalo de caudales es muy amplio (50 I/s < Q < 5.000 I/s) dependiendo de las
necesidades del lugar para lo cual pueden modificarse las conexiones entre los estanques.
Los pasos de ranuras verticales se utilizan también para caudales elevados (superiores a 1
m3/ s) al igual que los pasos de tipo Ice Harbor (que incluyen los depdsitos laterales con vertido
libre mas dos orificios de fondo).

Resultan muy acomodadas para los caudales estimados en este proyecto comprendidos entre
300y 700 I/s. Es nuestro caso, esta dentro de estos caudales.

El caudal que va a circular por la escala depende del caudal del rio. Ha de generar una llamada
suficiente por lo que se requiere un porcentaje minimo (entre un 1% y un 5% del caudal del
rio para que se haga notar). En nuestro caso, estad dentro de esos porcentajes
concretamente un 4% para el caudal maximo en el Deva de 7,5 m%/s.

Otra referencia importante la constituye el caudal ecologico del tramo de rio en estudio. El
caudal de disefio puede coincidir con este ultimo caudal, pero en otras ocasiones resulta
inferior. Es nuestro caso, el caudal ecolégico para el Deva es de 0,2 m®/s estando dentro
del rango de funcionamiento de la escala.

2.3. ECUACIONES PARA EL CALCULO DE LA ESCALA

Las ecuaciones para calcular el caudal que circula por un paso de estanques sucesivos son
las siguientes:

e Gasto a través de un orificio sumergido

Qe 8- V2 g M

c1 oscila entre 0,65 y 0,85 para orificios rectangulares

0,65: aristas vivas
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0,85: aristas redondeadas

e Gasto a través de una hendidura vertical

Qa=cp 8 V2 g AH

C, oscila entre 0,65 y 0,85

¢ Gasto a través de un vertedero rectangular de vertido libre

QS: Cg'S' 1.-'2.5. h: Cg'b""‘lg'g' hjj

Cs; oscila entre 0,385 y 0,5, siendo 0,4 el valor mas habitual
0,385: Vertedero en pared gruesa
0,85: Vertedero en pared delgada con arista roma

¢ Gasto a través de un vertedero rectangular sumergido

Qi=k Qs , siendo k un factor menor que la unidad cuya expresion es:
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Nota:

- AH es el desnivel de la ldmina de agua entre dos estanques
consecutivos. Para el régimen uniforme (es decir, si no se producen
curvas de remanso por condiciones de borde) y si los estanques son
idénticos y tienen igual comunicacion. AH coincide con la diferencia
de cota entre as artesas, vertederos y orificios.

- h, es la carga de vertido (= diferencia de cota entre el umbral de
vertedero y la lamina de agua antes de la depresion).

- Se produce e vertido libre se h, = 0; p > to; cresta a mayor cota que o
tiranteno estanque inferior [h2 = h - AH].

- La dltima férmula (vertido sumergido) debe aplicarse siempre que:

h— AH
— <09
h

0.5 =

- Para situaciones intermedias (vertido sumergido poco desenvuelto)
la prediccidon del gasto e incierta puesto que el fenémeno presenta
una clara histéresis generando vertidos inestables que conviene
rehuir en el disefio de la escala.

- En rigor, los coeficientes de gasto dependen de la forma de orificio o
vertedero, de las caracteristicas de las paredes vertientes (espesor,
perfil y rugosidad) y de la propia carga de agua existente. En
hidraulica existen muchas férmulas para estimar estos coeficientes
en cada caso. Non obstante y en la practica, el nivel de precisién
obtenido con las recomendaciones que damos es suficiente para
determinar eficazmente una escala de artesas.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE UNA ESCALA DE RANURAS VERTICALES

A

topofor



b .
Ry >YNIFH DE GALICIA € .niterreg HE
*r* CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE prssnpyery

E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portugal

Fonca Er0pes de Drsarnio Regionsl

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 1 JUSTIFICACION HIDRAULICA DIMENSIONADO ESCALA

0 BSA

: [ EX T | e ;
6 < b
i 6.64 \}/

0434

LR

L)

* Desnivel entre depdsitos consecutivos (AH)

Es una cuestién fundamental a definir correctamente, pues permite o imposibilita el paso de
las diferentes especies de peces.

Vertido libre (reservado para las especies con tendencia a saltar fuera del agua):

AH=0,3m

AH s = 0,60 m para o salmon

AH = 0,45 m para a troita

Vertido sumergido: Es la mejor solucion pues resulta mucho menos selectiva.

Los valores recomendados para AH son:

0,3 - 0,4 m para o salmoén e a trucha de mar

0,25 - 0,3 m para a trucha comun y para o barbo

0,2 — 0,3 m para o sabalo

0,15 — 0,25 m para a mayoria dos ciprinidos

(salto mas pequefio cuanto menor sea o pez, pues tendra menor capacidad natatoria)

* Anchura minima de una escotadura o vertedero (bmin)

Para vertederos sumergidos:
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bmin > 0,15 m con el fin de evitar colmatajes y atascos. Ademas, es en funcion de la especie
tenemos:

bmin = 0,2 m para a trucha

bmin = 0,3 m para o salmén

bmin = 0,45 m para o sabalo

Para vertederos con vertedera libre: bmin bastante superiores (pues el pez debe saltar
resueltamente para alcanzar o depédsito superior). Se llega a utilizar la solucion: b=B (pasos

de tabiques vertientes o escalas de vertedero, sin contraccion lateral).

* Longitud y situaciéon recomendada para o deflector del vertedero (e)

e~b

+ Tamaio minimo de orificios (c - d)

c - d 20,09 m2 en las escalas salmoneras
¢ - d 20,04 m2 para a trucha y la mayoria de los ciprinidos

Los sabalos y las bogas son totalmente reacios a atravesar orificios. Se pueden hacer orificios
mucho menores, orificios desarenadores, con la mision de facilitar el vaciado y la limpieza de
los depdsitos.

e Altura del umbral de vertedero (p)
p =0 m en las hendiduras o ranuras verticales (p hasta 20 cm para orientar el flujo en diagonal
sobre o depdsito nos pasos de ranuras verticales).

Larinier (1992) adopta trabajar con una altura de la cresta de vertedero que oscila entre los
0,6 e 1 m (lo que asegura unos calados minimos acordes con las exigencias de la trucha y el
salmon, respectivamente).

*  Profundidad media en el estanque (tmed)

AH
lned =P T h-—
N

—

tmed 2 0,6 m para la trucha
tmed 2 0,8 m para los sabalos
tmeda = 1 m para el salmén

* Longitud del depésito (L)
7-W<L<12 - ¥ siendo ¥ la dimensioén caracteristica del chorro, es decir:

En los pasos de tabiques vertientes, la carga sobre el tabique.
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=8 XUNTA DE GALICIA
W, M CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE n HILEITCY n

E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portugal

Fonda Eurnpes do D Regic

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 1 JUSTIFICACION HIDRAULICA DIMENSIONADO ESCALA

En los pasos de vertedero, el valor mas pequefio de la anchura de la cubeta o de la carga
sobre la misma.

En los pasos de hendiduras verticales, la anchura de la hendidura.

En los pasos de orificios sumergidos, el diametro o la dimensién mas pequefia del orificio.
Lo habitual: 2,5<L<3,5m

Lmin = 3 - | pez (siendo | pez o tamafio del pez mas grande que utilice o paso)

Lmin=1m

* Ancho (B)

]3minz 0,5 m

*  Volumen del estanque (V)

V=B°L°tmed

Este volumen debe ajustarse para que la disipacion de energia hidraulica entre artesas (= AH)
no genere un régimen excesivamente turbulento.

+ Potencia disipada por unidad de volumen N

(potencia disipada entre artesas dividida por el volumen de agua existente en el estanque
inferior)

Es la cuestion principal en el disefio de este tipo de escalas junto con la fijacién de AH.

o prg-0O-AH .
N=————  [Wm]
B-L-t,,

Dependiendo de las especies que queremos que suban por el pasadizo:
N < 200 W/m?3 para el salmon

N < 175 W/m3 para la trucha

N = 100 - 125 W/m? para el sabalo y la saboga

En los pasos cortos de muy pocas artesas se puede aumentar la potencia disipada en 25 o
50 W/m3,.

Conocido N podemos fijar el volumen minimo a dar a las artesas.

v p-g-0-AH
min N
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* Pendiente media de la escala (l)

I=AH/L

Suele rondar el 10% (puede ser mayor con los caudales de disefio bajos, inferiores a 100 I/s,
cegandose a pendientes proximas o 20%).

* Relacion aconsejada entre la longitud y la anchura del vertedero (L/b)
(7)8<L/b=<10(11)

* Relacién aconsejada entre la anchura del depésito y el ancho do vertedero (B/b)
4<B/b=<6(8)
2.4. ECUACIONES AUXILIARES

Ademas de los mencionados criterios y ecuaciones podemos anadir estas otras
consideraciones:

» Ecuacion para estimar a velocidad maxima do chorro de agua en los orificios o
vertederos de la escala; Ecuaciéon de Torricelli:

I*'="|"2-g-“r}

Siendo [J la carga de vertido (LJ = h, si el vertido es libre); [1 = [JH para
los vertederos y orificios sumergidos.

DESNIVEL (AH O h, en m) VELOCIDAD (m/s)

0,15 1,7

0,30 2,4

0,45 3,0

0,60 3,4

» Ecuacion de continuidad (para conocer la velocidad media del agua en vertederos y
orificios).

O
V=
JSr

Esta velocidad del agua puede compararse con la que desenvuelven los peces y que es en
funcién de la especie, su longitud y la temperatura del agua.

Los peces detectan variaciones de velocidad muy pequefas (menores de 3 cm/s) y adecuan
su trayectoria en funcion de tal informacion, por lo que la velocidad media resulta un indice
meramente orientativo para evaluar la facilidad de transito de un pez por un rapido.

* Fuerza de arrastre que experimenta un pez en el interior de una corriente de agua
(Férmula general de resistencia)
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I3

].‘
F.o=c,-A-p-

o

2

Siendo, Cp o coeficiente de resistencia (el coeficiente de penetracion hidrodindmico), A la
superficie caracteristica del pez, p la densidad absoluta del agua y v la velocidad de nado del
pez (velocidad relativa respecto del movimiento del agua). Por la forma hidrodinamica de los
peces el coeficiente de penetracion (adimensional) toma valores bastante pequefios; para
tener un orden de magnitud: Cp = 0,2.

» Potencia desarrollada por un pez al nadar

Npez =Far- Vv

+ Trabajo realizado en el desplazamiento
T=Far-v-t

Si el pez tiene en sus musculos acumulada una energia Eg se debera satisfacer la siguiente
desigualdad:

Eg = T, dicho de otra manera: el tiempo maximo que podra emplear el pez en superar el
obstaculo sera:

E

v
¢, -A-p e

» Distancia recorrida por el pez ascendiendo por una corriente (para ubicar los
descansos)

d=(v-u)-t

siendo v la velocidad relativa de nado del pez, o la velocidad media
(absoluta) del agua y t el tiempo en el que el pez realiza el esfuerzo.

» Curvas biolégicas sobre la capacidad atlética de un pez

Hay que distinguir entre la velocidad de crucero, la velocidad sostenida y la velocidad punta
(o de sprint).

Velocidad de crucero: velocidad susceptible de ser mantenida durante horas.

Velocidad sostenida: velocidad que pode ser mantenida durante ciertos periodos de tiempo
pero que acarrea cansancio en el pez. Utilizada para salvar tramos dificiles.

Velocidad punta (o de sprint): Velocidad resultante de un esfuerzo muy intenso y de poca
duracion. La utilizan los peces para escapar, cazar o para conseguir arranque no salto.

Como primera aproximacion para conocer el limite superior de la velocidad de crucero
tenemos estas dos expresiones (que vienen en funcién del tamano del pez):

topofor 12
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Verucero = 2 — 3 - Lpez/s para la mayoria de los peces
Verucero = 3 — 4 - Lpez/s para los salmoénidos

Los sabalos son bastante peores nadadores que la trucha o el salmén: las velocidades punta
de ejemplares adultos fueron estimadas en valores comprendidos entre 4,1 e 6,1 m/s; asi,
corrientes con velocidades de la orden de 3,5 a 4 m/s durante algunos metros constituyen una
barrera dificilmente franqueable.

Las velocidades puntas maximas citadas para las angulas (de unos 7 cm de longitud) varian
de 0,6 a 0,9 m/s; anguilas nuevas (de 0,6 m de longitud) alcanzan 1,15 m/s a una temperatura
del agua de 10-15° C. tampoco mantienen velocidades sostenidas elevadas. Esto explica que,
por ejemplo, a las anguilas les resulte muy dificil franquear una longitud de tres metros con
una velocidad de corriente de apenas 0,3 m/s. Es por lo que se recurre a sus excelentes
capacidades de reptacion a la hora de disefar escalas anguilas.

Otra cuestion de interés a la hora de evaluar la llamada de una escala de peces es conocer
las preferencias de la especie (en cuanto a calados y velocidades de flujo durante sus
migraciones). Podemos dar las siguientes cifras sobre las velocidades que gustan a los
salmoénidos en las entradas de los pasos:

Velocidad minima = 1 m/s

Velocidad 6ptima =2 - 2,4 m/s

NOTA: Para los sabalos, las sabogas y los ciprinidos deben rebajarse estas cifras a la mitad.

* Pez saltando fuera del agua: Ecuaciones de tiro parabdlico

ax = 0 M/8? rmmommeoees V=V - COs [ C=v- cos -t
aZ=-g ______________ VZ:V.SenD'g't --------------- Z=V'Sen]—0,5-g-t2
vsente v
Z = = 1 =
<y 3.5 7 0 (s a 90 )
Ly L]

3. CALCULOS PARA EL DISENO DE LA ESCALA

Las dimensiones de un paso de artesas con doble comunicacion para un caudal de entre 50
I/'s < Q <1.000 I/s con un desnivel entre artesas de 0,3 m y disefiado para funcionar con una
carga de vertido de 1,80 metros se ofrecen a continuacion. La siguiente tabla y croquis indican
las dimensiones usuales de depdsitos de otras escalas del mismo tipo probadas con éxito en
Europa. Nosotros adoptamos las dimensiones para un caudal de mencionados.
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L (m) B (m) b (m) H (m) AH (m) C2 (m)
2,70 2,00 0,3 1,80 0,20 0,80

Q,=c,-S-J2-g-AH=08-054-/2-g-0,2=0,8557m3/s = 856 /s

« Caudal de disefio de la escala
Q2= 856 /s

+ Comprobaciones hidraulicas

1,8—-0.3
—=0,8<09

0,5 < ( <
18

H
)SO,9<—>O,5S

AH
tmea =D+ h 5= 0,30+1,80—-0.15=195m

_p-g-Q-AH 1000-9,81-0,856-0,2

N = = = 159,49 W/m3
B L treq 2,0-2,7-1,95 AIW/m

Cumple con los criterios de potencia disipada para el paso de truchas y salmones a
caudal maximo.

* Cumplimiento de las recomendaciones hidraulicas

b = 0,3 m Cumple bnmin (para la trucha) =0,2 m.

7xW=<L<12x¥Y ComoW¥W=0,3yL =2,7m Cumple esta condicion.

| = AH/L x 100 = 0,2/2,7 x 100 = 7,4%. Cumple la pendiente media.

L/b =2,7/0,3 = 11 Cumple, se encuentra comprendido en el intervalo anterior.

B/b = 2/0,3 = 6,6 Cumple, comprendido en el intervalo indicado.

4. SOLUCION ADOPTADA. PASO DE UNA RANURA VERTICAL.

Este tipo de paso elegido después de examinar y hacer calculos para los distintos tipos de
escalas existentes, pensamos que es el mas adecuado para este proyecto ya que su longitud
de desarrollo necesaria para salvar el desnivel se ajusta bien a la margen izquierda del rio y
su geometria y situacién permite continuar con los usos actuales de zona recreativa de bafio
y captacion de agua para las poblaciones cercanas. Se desecha la margen derecha debido a
la existencia de un punto de captacién y las interferencias que provocaria la obra, asi como
su peor orografia. En apartados anteriores se justifica mediante calculos basados en formulas
hidraulicas la eleccion y dimensionado de la escala. Histéricamente estas escalas han sido
objeto de varios estudios sobre modelos reducidos utilizandose corrientemente en Canada,
Estados Unidos y Europa. La comunicacién entre depésitos se efectua por aberturas laterales,
situadas en la misma margen de la escala. Un deflector fijado sobre el frente superior de la
compuerta estabiliza el vertedero y reduce el despegue en la abertura.
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El vertido es de chorro de superficie y es la anchura de la abertura la que determina en una
cierta medida las dimensiones de los depdsitos; su volumen minimo esta fijado por la potencia
disipada por unidad de volumen.

La hidrodinamica de este tipo de paso es optima en la medida en que todo el volumen de agua
en el depdsito participa en la disipacion de la energia. Los chorros nacidos de las ranuras
convergen en la parte central, procurando una disipacion de energia eficaz y creando zonas
sobre cada lado del depdsito y en la parte inferior inmediata de las escotaduras. Lateralmente
a la corriente principal y aguas debajo de la compuerta se forma una zona de recirculacion
participando en la disipacion de la energia.

La geometria de la ranura, el hecho de que las aristas sean vivas, 0 mas o menos
redondeadas, la altura del umbral, asi como la altura del agua al nivel de la ranura, influyen
en el coeficiente de que puede variar de 0, 65 a mas de 0, 85. Interesa que sean redondeados
para tener un mayor coeficiente mejorando la hidrodinamica de la escala.

Se instala generalmente un umbral de una altura minima de una treintena de centimetros en
la base de la ranura. Este umbral tiene el doble propdsito de mejorar el guiado del chorro en
diagonal sobre el depdsito, evitando el fendmeno de corto-circuito y de limitar el caudal en el
paso.

El chorro que sale de la ranura tiene tendencia a ser guiado en una direccion perpendicular
sobre la arista horizontal del umbral, se le da generalmente una inclinacién en relacion con el
eje del depdsito, que varia de 35° a 40°. Es preferible adoptar un angulo tanto mayor, en
cuanto que la altura del umbral se reducida, con el fin de evitar el fenédmeno de corto-circuito.
Por el contrario, se reducira la inclinacion del chorro cuando la altura del umbral sea importante
para evitar un impacto muy violento de este chorro contra la pared opuesta del depdsito,
impacto que tiene el riesgo de perturbar el comportamiento del migrador. En nuestro caso se
adopto un angulo en torno a los 36° dada la importante altura del umbral.

El angulo esta también en funcidn del factor de la forma del depdsito, es decir, de la relacién
de su longitud con su anchura. En nuestro caso se maximizo la longitud minima requerida
junto con un salto reducido y una baja pendiente, buscando una mejora de la disipacién de
energia que permitiese a regimenes medios de funcionamiento de la escala el paso de
practicamente la totalidad de especies que viven en el rio Deva.

El salto entre depdsitos, generalmente, esta cercana a los 30 cm. para las grandes salmonidos
migradores. En nuestro caso la caida entre depdsitos es de 20cm.

5. CONCLUSION

Con los datos obtenidos procedentes de la aplicacion de las formulas hidraulicas mencionadas
anteriormente, y las premisas apuntadas, podemos afirmar que la escala disefiada cumple
bien para facilitar el remonte de la escala por la mayoria de los peces del rio Deva.

Se necesitaran 11 balsas tipo, mas una balsa de llamada y una de llegada para conformar la
presente escala de artesas. Las diez balsas van a estar comunicados entre si cumpliendo
perfectamente las condiciones hidraulicas y junto con una buena ejecucion de la obra su
funcionamiento sera éptimo, ayudando la fauna piscicola en su recorrido por el rio Deva.

topofor 16



CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE £
E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portugal

oo Eurnes do Dasarobo Reghonal

i
XUNTA DE GALICIA O lnierreg H
+ A+

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 2 CALCULO ESTRUCTURAL

ANEXO 2
CALCULO ESTRUCTURAL

topofor



i
e XUNTFID}EGFILIC[F! 0 iterrey -
M) ¢4 CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE e

E ORDENACION DO TERRITORIO Espafa - Portugal

onda ELrpes de Drsarolo Regional

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 2 CALCULO ESTRUCTURAL

iINDICE

1. OBJECTO Y ALCANCE
2. DATOS DE PARTIDA
3. DESCRIPCION DEL MURO
4. BASES DE CALCULO
4.1. EMPUJES HIDROSTATICO
4.2. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES
4.2.1. Estructura de hormigén
4.3. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES
4.4. DURABILIDAD
5. MATERIALES
6. ACCIONES
6.1. SISMICAS
7. NORMATIVA EMPLEADA

topofor



+“f"’+ XUNTA D}E GALICIA n ' { l. erre g -
¥ ¢4 CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE ——

E ORDENACION DO TERRITORIO Espafia - Portugal

Fonca Er0pes de Drsarnio Regionsl

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 2 CALCULO ESTRUCTURAL

1. OBJECTO Y ALCANCE

El objeto del presente informe es realizar el dimensionamiento estructural de un muro de
hormigén armado, estudiando la estabilidad frente a vuelco y deslizamiento y la resistencia
estructural.

En el presente documento se definen todos los aspectos relacionados con el analisis realizado
para el dimensionamiento, describiendo las bases de calculo y los materiales empleados, de
acuerdo a la normativa en vigor.

2. DATOS DE PARTIDA

Se pretende ejecutar una escala de remonte de peces, segun memoria descriptiva.

El cauce del rio se encuentra entibado con piedra de grandes dimensiones, en las cuales se
pretende empotrar parcialmente el muro.

Se aportan datos geométricos del disefio de muro. No se aportan datos del terreno. Se
considera apoyo en roca, al ser fondo de rio y después del examen del terreno.

3. DESCRIPCION DEL MURO

Se realiza el dimensionamiento teniendo en cuenta el disefio hidrografico con el objetivo que
estructura a ejecutar cumpla su funcion como remonte de peces, segun se especifica en
Memoria descriptiva y segun especificaciones de disefo.

Imagen 1. Modelado 3D

Se plantean muros perimetrales de hormigdén armado de 30 cm de espesor y muros de division
de esclusas de 20 cm de espesor con disefio de refuerzo transversal en forma de “T”, segun
planos.
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Imagen 2. Detalle espesor muros y refuerzo en “T”

Para la cimentacién se disefia una losa continua de hormigén armado de 50 cm de espesor
que proporciona rigidez al conjunto de la estructura a través de sus muros principales de 30
cm. Se prevé el apoyo de dicha losa directamente en roca. En caso de no disponer firme en
roca o terreno duro se debera profundizar la excavacion hasta encontrar un terreno adecuado,
segun direccion de obra, y se rellenara con hormigén de limpieza hasta la cota de cimentacion.

Esperas: @13¢/15 7 3

e ¥ P " » - - s = 5

. Armada
Jangitudina 3120020

| Armado trinsversal:
\@12a/15

Imagen 3. Detalle losa cimentacién

Se debe prestar especial detalla a los entronques entre elementos estructural, para ello se
disponen en planos detalles especificos para su correcta ejecucion.
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Imagen 4. Detalles refuerzos encuentros

4. BASES DE CALCULO

El dimensionamiento de las estructuras se ha realizado segun los principios de la mecanica
racional y teoria de estructuras, adaptadas al disefio estructural.

El célculo se ha realizado siguiendo el principio de los estados limites, que establece que la
seguridad de la estructura en su conjunto, o en cualquiera de sus partes, se garantiza
comprobando que la solicitaciéon no supera la respuesta ultima de las mismas.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural,
se haran de acuerdo con un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo
proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicién de acciones,
y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la comprobacion de la estabilidad del muro han de analizarse: vuelco, deslizamiento y
hundimiento, de acuerdo con lo establecido en el DB-SE-C:

- VUELCO

CSV _ Z M ESTABILIZADOR > 1,8

Z DESESTABILIZADOR

- DESLIZAMIENTO

CSD — Z I:ESTABILIZADORAS > 1,5

Z DESESTABILIZADOR
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4.1. EMPUJES HIDROSTATICO

Figura 1.- Representacion grafica del empuje hidrostatico sobre una
pared vertical de forma rectanaular.
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Distribucion de presiones hidrostaticas dentro Una forma de considerar el empuje hidrostatico
de un liquido retenido por una pared, en la es como el volumen de la cufia de presiones.
superficie del liquido la presion vale 0 porque Donde A es el area del triangulo y b es el ancho
se toma ese punto como valor de referencia de la cufa.

para medir la profundidad (h). El valor de la
presiéon  hidrostatica aumenta conforme
aumenta la profundidad del liquido.

% 2
LA h=Peh*
2 2

4.2. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES

4.2.1. Estructura de hormigon

Para determinar los valores de calculo de las acciones en los elementos de hormigén armado,
se han considerado los coeficientes de ponderacion indicados en el articulo 12 de la
Instruccion EHE, teniendo en cuenta el efecto, favorable o desfavorable, de las acciones,

corregidos en funcion del nivel de control de ejecucién adoptado, segun el articulo 95 de la
EHE.
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Nivel de control de la ejecucion

TIPO DE ACCION
Intenso Normal | Reducido
Permanente v6=135 | v6=1,50 | v¢=1,60
Pretensado yp=1,00 | yp=1,00 -

Permanente de valor no constante | yc* = 1,50 | y¢* =1,60 | yc* = 1,80

Variable va=150 | ya=1,60 | ya=1,80

Para la determinacion de los coeficientes de mayoracién de acciones, segun lo indicado en
proyecto, se ha adoptado un nivel de control de ejecucion normal.

Las combinaciones de calculo consideradas son las indicadas en el articulo 13 de la
Instruccion EHE, teniendo en cuenta los coeficientes de ponderacion segun el cuadro anterior.

HIPOTESIS DE CARGA SITUACION COMBINACION

Hipotesis I Una accién variable “Q” Y va, "Gkj + va1 "Qu1

Hipotesis I Dos 6 mas acciones variables Y vaj "Gkj+ Z 0,9 yai Qi

Hipotesis lI: Situaciones sismicas 2 v6, "Gkj+va-Aex+Z0,87q,-Q
donde:

YG,j Ya.1, Yai, Ya: Coeficientes parciales de seguridad para las acciones (estados limite ultimos)
Gk;: Valor caracteristico de las acciones permanentes

Qx 1: Valor caracteristico de la accién variable determinante

Qx,: Valor caracteristico de las acciones variables

Ac«: Valor caracteristico de la accion sismica

Para determinar los valores de calculo de las acciones en los elementos de acero, se han

considerado los coeficientes parciales de seguridad indicados en la tabla 4.1. del C.T.E. en el
Documento Basico de Seguridad Estructural.
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (g) para las acciones

Situacion persistente o

desfavorable favorable

Permanente

Peso propio, peso del terreno 122 8?8
Resistencia | Empuje del terreno 120 0.90

Presién del agua ’ ’

Variable 1,50 0

desestabilizadora | estabilizadora

E:;rgar;gnitg eso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad propio, p 1,35 0,80

Empuje del terreno

2 1,05 0,95
Presién del agua
Variable 1,50 0

Las combinaciones de acciones se han realizado teniendo en cuenta lo indicado en la

siguiente tabla del CTE.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

wo w1 w2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
» Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
« Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
» Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
* Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con 0.7 0.7 0.6
un peso total
inferior a 30 kN (Categoria F) ™M
* Cubiertas transitables (Categoria G)
* Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento
. 0 0 0
(Categoria H)
Nieve
* para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
* para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

que se accede.

(1) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el
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La combinacion de acciones, de acuerdo con lo indicado en el articulo 4.2.2. del
CTE-DB-SE, utilizada para los elementos metalicos es:

27/G,j 'Gk,j +7p 'P+7/Q,1 'Qk,l +i§l'7/Q,i Wi 'Qk,i

j>1
Donde los distintos parametros adoptan los valores de las tablas anteriores.
4.3. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES

Los coeficientes de seguridad parcial adoptados para los materiales se eligen segun lo
indicado en la EHE y en el CTE.

« Coef. de minoracién hormigoén ve=1,50
« Coef. de minoracion acero de armar vs = 1,15
« Coef. de minoracién hormigoén en situacioén accidental ve = 1,30
« Coef. de minoracién acero de armar en situacion accidental vs = 1,00

4.4. DURABILIDAD

La durabilidad de una estructura es su capacidad para soportar, durante la vida util para la
que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que
pueden llegar a provocar la degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las
cargas Yy solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

En el planteamiento de la estrategia de durabilidad de la cimentacion y la estructura se definen
en primer lugar los ambientes a los que previsiblemente estaran expuestos los elementos de
la estructura:

e Ambientes considerados:
> Estructura y cimentacion b

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigon se deben cumplir los requisitos

generales siguientes:
¢ Relacién maxima agua/cemento

> Ambiente llIb 0,60

« Minimo contenido de cemento
> Ambiente lllb 275

Asimismo, segun el ambiente estimado para la obra de hormigon armado, se indican los
recubrimientos nominales considerados:

« Inferior cimentacion y muros (hormigon limpieza-encofrado) 4,0cm
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En caso de hormigonar contra el terreno, el recubrimiento nominal en cimentacion sera de 7
cm.

5. MATERIALES

Las designaciones de los materiales indican parte de las propiedades fisicas, los utilizados en
el presente proyecto son:

« Hormigdn de limpieza HM - 15
« Hormigdén muros HA - 25/B/20/IlIb
« Acero para las armaduras B-500 S
« Acero de mallazo B-500 T

Las resistencias caracteristicas consideradas para estos materiales estan implicitas en su

denominacion y son:

« Resistencia caracteristica hormigén HA-25 25 N/mm?

« Limite elastico acero de armar/mallazo 500 N/mm?

« Acero perfiles laminados S 275 JR

« Acero chapas de anclaje y uniones S 275 JR
6. ACCIONES

De acuerdo con el Documento Basico DB-SE-AE, y las caracteristicas de trabajo del muro, se
ha considerado las acciones provocadas por el empuje hidrostatico.

6.1. SISMICAS
No se ha tenido en cuenta el sismo de acuerdo con lo indicado en la Norma de construccion
sismorresistente (NCSE-02), en cuyo mapa de Peligrosidad Sismica se otorga a la Provincia
de A Coruia una aceleracion sismica basica inferior a 0,04g.

7. NORMATIVA EMPLEADA

El calculo se ha realizado teniendo en cuenta las prescripciones recogidas en la siguiente
normativa:

« Norma CTE-DB-SE: Seguridad estructural

« Norma CTE-DB-SE-AE: Seguridad estructural. Acciones en la edificacion.
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« Norma CTE-DB-SE-A: Seguridad estructural. Acero.
« Norma CTE-DB-SE-C: Seguridad estructural. Cimientos.
« NCSE-02: Norma de Construcciéon Sismorresistente.

« EHE: Instruccion de Hormigon Estructural.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacién de los residuos de construcciéon y demolicidon generados en la obra, codificados segun la "Orden
MAM 304/2002. Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto “Dispositivo de franqueo rio Deva”, situado en San Xoan de
Mourentan, Arbo, Pontevedra.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Conselleria do Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio
Promotor .
Xunta de Galicia
Proyectista Juan Cajiao Fontan
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién |A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion material)
de 100.997,70 €.

2.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién uUltima de construir o demoler. Se pueden
presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicién; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen
un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion
y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los Residuos,
siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacién antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen
la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia
de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con
independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los
residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion,
que contendra como minimo:

1. Una estimacioén de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos”.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra objeto del
proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se generaran
en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos
planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en
el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion" y,
en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentaciéon correspondiente a cada afo
natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos queda obligado a constituir una
fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha
licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la
legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.
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2.2.2.- Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la
normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir
en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestiéon. Los residuos de construccion y
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construcciéon y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente en
materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra
en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen,
el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto
de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicion de la obligacion de separacién de
alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes
de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos,
asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccién y
demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizaciéon por la legislacion de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, la identificacion del productor, del poseedor
y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestién, el método
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de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposiciéon de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicion, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el numero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que
le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de
residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos
no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la nhormativa siguiente:
Articulo 45 de la Constitucion Espaiiola

Real Decreto sobre la prevencién y reducciéon de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demoliciéon 2001-2006
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Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001
Correccion de errores:
Correccion de errores de la Resolucion de 14 de junio de 2001
B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la producciéon y gestion de residuos y el Registro
General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Autdbnoma de Galicia.
D.O.G.: 29 de junio de 2005

Desarrollado por:
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Orden por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen juridico
de la produccion y gestion de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos
de Galicia

Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Comunidad
Auténoma de Galicia.

D.O.G.: 26 de junio de 2006

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicién generados en la obra se han codificado atendiendo a la
legislacion vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:

RD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
Como excepcion, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse
de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de
la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

5.- ESTIMACI(')N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcion
del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada
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unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc.)

y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en
funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente
entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material seguin "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminaciéon de
residuos y Lista europea de residuos™

Cdédigo LER

Densidad aparente
(t/m3)

Peso

®

Volumen

(m=)

RCD de Nivel 1

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas
en el cédigo 17 05 03.

17 05 04

1,86

1.043,582

560,161

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera.

17 02 01

1,10

0,000

0,000

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos.

15 01 04

0,60

0,001

0,002

Hierro y acero.
3 Papel y cartén

17 04 05

2,10

0,145

0,069

Envases de papel y carton.

150101

0,75

. 0,002

0,003

4 Plastico

Plastico.

17 02 03 |

0,60

| 0,004

0,007

5 Basuras

Residuos biodegradables.

2002 01 |

1,50

. 4,105

2,737

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de arena y arcillas.

01 04 09 |

1,60

. 0,047|

0,029

2 Hormigon

Hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados).

17 0101

1,50

1,430

0,953

3 Piedra

Residuos del corte y serrado de piedra distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07.

0104 13

1,50

2,319

1,546

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Residuos mezclados de construccion y
demolicién distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

17 09 04

1,50

0,001

0,001

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados
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Volumen
(m3)

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y Peso
eliminacién de residuos y Lista europea de residuos” (1)

1 Tierras y pétreos de la excavacion 1.043,582| 560,161

1 Asfalto 0,000/ 0,000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,146 0,071
4 Papel y cartén 0,002, 0,003
5 Plastico 0,004| 0,007
6 Vidrio 0,000/ 0,000
7 Yeso 0,000/ 0,000
8 Basuras 4,105 2,737
RCD de naturalezapétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,047 0,029
2 Hormigoén 1,430/ 0,953
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000
4 Piedra 2,319 1,546
1 Otros 0,001| 0,001
Volumen de RCD de Nivel Il
3.000,00
2.700,00
2.400,00
2.100.00 +
1.800,00 -
= 1.500,00 —
1.200,00
800,00
600,00
300,00
0,00 +° ." T i
w0 N T~ = w > 0 o w
$38 ¢ ¢ & <8 § ¢ &
o g .S 3] o % S E o 2
=3v g > o i} o g S
=] o) g 2 T
gs & 5 5
= a z
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U]

Volumen de RCD de Nivel |l

3.000,00 —’I
2.700,00 <
2.400,00 -
2:100,00 —
1.800,00 |
1.500,00 -|
1.200,00 |

900,00 "

600,00 -

300,00

0,00 4

RCD de naturaleza

600,00 ~

540,00

480,00 -

420,00

360,00 -

-~ 300,00 -

m3

~ 240,00

180,00

120,00

60,00 -

0,00

.

no pétrea

RCD de naturaleza

pétrea

RCD

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel I|

potencialmente

Nivel |

Nivel Il

peligrosos
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6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA )
GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio,
optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion,
facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacién de la gestion de
los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente
con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension
de las bolsas de los mismos.

Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con
el proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las
partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura
de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucioén, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo
dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificaciéon y optimizacién
de la gestién de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al director de obra y al director de
la ejecucion de la obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la
calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la misma.

7.- OPERACIONES DE'REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACI(’)N
A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizaciéon de residuos de construccion y demolicion requerira autorizaciéon
previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los
términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de
las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un
plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizaciéon solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la
adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

topofor 12



4 XUNTA DE GALICIA

+ 2+
) o4

CONSELLEFli{\ DE MEDIO AMBIENTE
E ORDENACION DO TERRITORIO

€ .initerreg E

Espafia - Portugal

Fonca Er0pes de Drsarnio Regionsl

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 3: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de construccion y
demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes
de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos
y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun "Orden
MAM 304/2002.
Operaciones de

valorizacion y

eliminacion de

residuos y Lista
europea de residuos"

cédigo LER

Tratamiento

Destino

Peso

®

Volumen

(m=)

RCD de Nivel 1

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 05 03.

17 05 04

Sin tratamiento

especifico

Restauracion /
Vertedero

1.043,582

560,161

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
coédigo 17 05 03.

17 05 04

Reutilizacion

Propia obra

0,029

0,018

'RCD de Nivel 11

\RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera.

17 02 01

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,000

0,000

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos.

1501 04

Depéosito /
Tratamiento

Gestor autorizado
RNPs

0,001

0,002

Hierro y acero.

17 04 05

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,145

0,069

3 Papel y carton

Envases de papel y
carton.

1501 01

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,002

0,003

4 Plastico

Plastico.

17 02 03

Reciclado

Gestor autorizado
RNPs

0,004

0,007

5 Basuras

Residuos
biodegradables.

2002 01

Reciclado /
Vertedero

Planta reciclaje RSU

4,105

2,737

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de arena 'y
arcillas.

01 04 09

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,047

0,029
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Material segun "Orden
MAM 304/2002.
Operaciones de Peso Vsl

valorizacion y Cdédigo LER Tratamiento Destino
S ® (m3)
eliminacién de
residuos y Lista
europea de residuos”

2 Hormigon

Hormigoén
(hormigones, 170101 |Reciclado/ Planta reciclaje RCD 1,430 0,953
morteros y Vertedero

prefabricados).

3 Piedra

Residuos del corte y
serrado de piedra
distintos de los 0104 13
mencionados en el
coédigo 01 04 07.

RCD potencialmente peligrosos

Sin tratamiento |Restauraciéon /

especifico Vertedero 2,319 1,546

1 Otros

Residuos mezclados
de construccién y
demolicién distintos
de los especificados 17 09 04
en los codigos 17 09
01, 170902y 17 09
03.

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

Depéosito / Gestor autorizado

Tratamiento RNPs 0,001 0,001

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACI()N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

- Hormigodn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados
en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.
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TIPO DE RESIDUO ‘TOTAL RESIDUO OBRA (t) [UMBRAL SEGUN NORMA () SEPARACION "IN SITU"
Hormigén ‘ 1,430 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales cerémicos\ 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) ‘ 0,146 2,00 NO OBLIGATORIA
Madera ‘ 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio ‘ 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico ‘ 0,004 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén \ 0,002 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccién y
demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el
poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento
de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nhombre.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto
de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicién de la obligacién de separacién de
alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicaciéon y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de
forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Caodigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u
otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que
se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario
de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones
de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir,
que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

topofor 15



«»
e XUNTFID}EGFILIC[F! o iterrey n
M) ¢4 CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE

E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portugal

Fancka Europes de Drsarnio Regc

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ANEXO 3: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta materia,
asi como la legislacion laboral de aplicacion.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el apartado
5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla
en el presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)

TOTAL 0,00

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicién generados en las obras,
las Entidades Locales exigen el depésito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la
correcta gestion de los residuos de construccion y demolicién que se produzcan en la obra, en los términos
previstos en la legislacion autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza, los importe
minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m?
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la gestion
de RCD.
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Tierras y pétreos de la excavacion 1.043,582 560,161 4,00
Total Nivel 1 2.240,644M 2,22
A2.RCDdeNwelll
RCD de naturaleza pétrea 3,796 2,528 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 4,257 2,818 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,001 0,001 10,00
Total Nivel I1 8,054 5,347 202,00 0,20
Total 2.442,64 2,42
Notas:

@ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 151,50 0,15
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ANEXO TOPOGRAFICO
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1. OBJETO DEL ANEXO

El objeto de este anexo es explicar los trabajos topograficos que se realizaron para conocer
el estado actual del terreno y construcciones en la playa fluvial de San Juan de Arbo, en el rio
Deva. Fruto de estos trabajos se elaboraron los planos que sirven de punto de partida para el
disefio y la elaboracién del presente proyecto.

2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. SISTEMA DE COORDENADAS

El sistema de referencia empleado es el oficial de Espafia, ETRS89', implantado por el Real
Decreto 1071/2007, de 27 de julio.

La altimetria, las elevaciones, cotas, esta referida al nivel medio del mar.

El sistema de representacion de la planimetria es la proyeccion conforme UTM? para el huso
29 Norte. Las coordenadas son UTM ETRS89 29N.

2.2. ENCAJE DE LAS MEDICIONES EN EL SISTEMA DE COORDENADAS
Las bases de referencia de los trabajos se han implantado mediante técnicas GPS con

medicion en modo VRS3, obteniendo la posicion GPS corregida instantaneamente a través de
los datos via internet ofrecidos por la red virtual del Instituto Geografico Nacional.

3. MEDIOS TECNICOS

3.1. EQUIPOS DE MEDICION
Para las mediciones se han empleado los siguientes equipos:
- 1 receptores GPS Trimble R8 GNSS

- 1 receptor GPS Trimble R2-GNSS
- 1 estacion total Trimble S6

3.2. SOFTWARE
El software de campo integrado en los equipos de medicion es el Trimble Access.

En oficina, para los calculos y el procesado de los datos de campo, asi como para la
generacion grafica, el software empleado es el Trimble Business Center.

" European Terrestrial Reference System 1989
2 Universal Transversal de Mercator
3 Virtual Reference Station
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4. METODOLOGIA EMPLEADA

4.1. IMPLANTACION DE BASES DE REFERENCIA

Para disponer de puntos de referencia con coordenadas conocidas y encajadas en el sistema
de coordenadas oficial se procedié a implantar una serie de puntos materializados en el
terreno con clavos de acero, con marca de centrado, hincados en roca o cemento.

Estos puntos se dotan de coordenadas con técnicas GPS en modo de medicion VRS,
obteniendo la posicién GPS corregida instantdnea a través de los datos via internet ofrecidos
por la red virtual de Galicia GALNET.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas de las bases de referencia implantadas, en
el apartado 5 se incluyen las fichas de las mismas.

BASE X Y Z
B1 558215,068 4663312,205 48,156
B2 558230,757 4663284,858 47,651
B3 558232,332 4663307,391 47,030
B4 558213,131 4663349,649 50,709
B5 558227,946 4663349,781 43,537
B7 558242,329 4663339,581 43,458
B8 558236,693 4663343,537 42,954

COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 29N

4.2. MEDICIONES CON GPS Y ESTACION TOTAL

Por las caracteristicas de los elementos a medir, viales, taludes, etc., se han realizado las
mediciones con GPS con el método de medicion en tiempo real RTK* .

Este método consiste en el empleo de dos receptores GPS, uno fijo colocado en una de las
bases de referencia, y otro mévil con el que se miden los puntos singulares que definen los
elementos del terreno. Estos dos receptores GPS se comunican entre si continuamente
mediante un enlace de radio, y el receptor fijo envia en tiempo real las correcciones de
posicion pertinentes al receptor movil.

Con el receptor GPS movil se procede a medir los puntos singulares que definen los
elementos del terreno, bordillos, taludes, registros, cunetas, relieve, etc.

Partiendo de las bases de referencia, mediante la técnica de triseccién, se obtienen las
coordenadas de la posicion de la estacidon total y su orientacion. Una vez estacionada y
orientada la estacién, mediante la técnica de radiacion se procede a medir los puntos
singulares que definen los elementos del terreno, muros, alambradas, bordos, postes, etc. asi
como los elementos de la instalacién, apoyos, torretas, pérticos, etc. Las mediciones se
realizan mediante infrarrojos con lectura a prismas reflectantes y mediante laser para la
medicion de los elementos inaccesibles, aparamenta, cables, etc.

4 Real Time Kinematic, cinematico en tiempo real
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En el apartado 6 se incluye el listado de coordenadas de los puntos medidos.

5. RESENAS DE LAS BASES DE REFERENCIA
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| BASE: B1
COORDENADAS
X: 558215,068
Y: 4663312,205
Z: 48,156

RESENA:
Clavo de acero con marca de centrado, hincado en cemento.

Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.

Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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| B2 | | RESENA:
Clavo de acero con marca de centrado, hincado en roca.
COORDENADAS
X: 558230,757 Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.
Y: 4663284,858
Z: 47,651
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Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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| BASE: B3 | | RESENA:

Clavo de acero con marca de centrado, hincado en
COORDENADAS cemento.

X: 558232,332

Y: 4663307,391 Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.

Z: 47,030
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Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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| BASE: B4 | | RESENA:
Clavo de acero con marca de centrado, hincado en roca.
COORDENADAS
X: 558213,131 Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.
Y: 4663349,649
Z: 50,709

Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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| BASE: BS5
COORDENADAS
X: 558227,946
Y: 4663349,781
Z: 43,537

RESENA:
Clavo de acero con marca de centrado, hincado en cemento.

Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.

Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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| BASE: B7 | | RESENA:
Clavo de acero con marca de centrado, hincado en cemento.
COORDENADAS
X: 558242,329 Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.
Y: 4663339,581
Z: 43,458

Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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Ui ELRDRES

| BASE: B8 | | RESENA:
Clavo de acero con marca de centrado, hincado en cemento.
COORDENADAS
X: 558236,693 Coordenadas directas de GPS sin ajuste alguno.
Y: 4663343,537
Z: 42,954

Coordenadas UTM ETRS89 huso 29N, cota referida al nivel del mar.
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6. LISTADO DE PUNTOS MEDIDOS

En la siguiente tabla se listan los puntos empleados en el levantamiento topografico. Las
coordenadas son UTM ETRS89 29N, las unidades son metros.

NUMERO X Y z CODIGO
1 558202,537 4663319,35 | 47,465 PU
2 558199,542 4663315,93 47,436 PU
3 558204,588 4663314,89 | 47,581 PU
4 558204,96 4663314,85 | 47,582 PU
5 558205,856 4663318,18 47,637 PU
6 558206,24 4663318,08 | 47,658 PU
7 558210,917 4663316,64 47,934 PU
8 558211,272 4663316,6 47,954 PU
9 558210,29 4663313,28 | 47,949 PU
10 558210,565 4663313,19 47,984 PU
11 558214,816 4663311,97 48,101 PU
12 558215,115 4663311,88 48,117 PU
13 558215,853 4663315,05 48,13 PU
14 558216,134 4663314,98 | 48,133 PU
15 558221,346 4663313,4 47,852 PU
16 558221,614 4663313,36 | 47,829 PU
17 558219,949 4663310,27 47,9 PU
18 558220,258 4663310,17 | 47,888 PU
19 558226,204 4663308,56 | 47,427 PU
20 558226,483 4663308,48 47,402 PU
21 558226,742 4663311,68 47,446 PU
22 558227,063 4663311,59 47,42 PU
23 558232,65 4663310,25 | 47,044 PU
24 558233,055 4663306,74 | 46,933 PU
25 558235,988 4663305,81 46,915 LCA
26 558237,022 46633103 | 46,852 LCA
27 558209,29 4663318,63 48,484 TEJ
36 558210,393 4663319,1 | 48,279 LFA
37 558211,18 4663319,35 | 48,341 LFA
38 558212,051 4663319,95 48,371 LFA
39 558212,165 46633199 | 48,191 LFA
40 558212,603 4663319,71 48,013 LFA
41 558213,069 4663319,51 47,925 LFA
42 558213,226 4663319,48 47,789 LFA
43 558213,382 4663319,47 47,814 LFA
44 558213,861 4663319,5 47,62 LFA
45 558214,373 4663319,54 47,405 LFA
46 558214,843 4663319,57 47,317 LFA
47 558215,168 4663319,66 | 47,103 LFA
48 558215,604 4663319,79 46,998 LFA
49 558216,443 4663320,08 | 46,848 LFA
50 558217,274 4663320,59 46,749 LFA
51 558217,816 4663321,17 46,622 LFA
52 558218,337 4663321,73 | 46,631 LFA
53 558218,59 4663322 46,579 LFA
54 558218,81 4663322,23 | 46,63 LFA
55 558241,36 4663339,64 42,999 ESC
56 558241,103 4663339,83 | 42,989 ESC
57 558240,711 4663340,11 42,981 ESC
58 558240,49 4663340,26 42,981 ESC
59 558240,099 4663340,54 | 42,96 ESC
60 558239,862 4663340,71 42,96 ESC
61 558239,446 4663341 42,984 ESC
62 558239,218 4663341,17 42,982 ESC
63 558239,271 4663341,21 44,748 COM
64 558238,104 4663342,04 | 44,739 com
65 558238,072 4663341,97 42,97 ESC
66 558237,75 46633422 | 42,967 ESC
67 558237,283 4663342,53 | 42,973 ESC
68 558237,029 4663342,71 42,974 ESC
69 558236,56 4663343,04 | 42,949 ESC
70 558236,257 4663343,25 42,947 ESC
71 558235,82 4663343,56 | 42,969 ESC
72 558235,558 4663343,75 | 42,963 ESC
73 558235,163 4663344,03 42,953 ESC
74 558235,471 4663345,05 42,961 ESC
75 558235,753 4663344,84 42,965 ESC
76 558234,955 4663344,28 | 44,788 com
77 558233,736 4663345,12 44,782 COM
78 558233,728 4663345,04 42,945 ESC
79 558233,393 466334527 | 42,948 ESC

NUMERO X Y z CODIGO
80 558232,853 4663345,65 | 42,949 ESC
81 558232,592 4663345,84 42,948 ESC
82 558232,095 4663346,19 | 42,939 ESC
83 558231,834 4663346,37 | 42,94 ESC
84 558231,348 4663346,72 42,942 ESC
85 558231,086 4663346,9 | 42,944 ESC
86 558230,589 4663347,25 42,938 ESC
87 558230,32 4663347,44 | 42,933 ESC
88 558229,837 4663347,79 | 42,931 ESC
89 558229,555 4663347,98 42,929 ESC
90 558229,061 466334833 | 42,925 ESC
91 558228,791 4663348,52 42,917 ESC
92 558228,47 4663348,73 | 43,536 ESC
94 558229,026 4663349,54 | 43,546 ESC
95 558239,218 4663341,17 42,678 ESC
96 558239,153 4663341,07 | 42,639 BH
97 558239,103 4663340,99 42,59 BH
98 558239,049 4663340,92 | 42,542 BH
99 558238,997 4663340,84 | 42,493 BH
100 558238,952 4663340,77 42,449 BH
101 558238,906 4663340,71 | 42,389 BH
102 558238,864 4663340,64 42,324 BH
103 558238,817 4663340,58 | 42,252 BH
104 558238,774 4663340,51 42,185 BH
105 558238,733 4663340,45 42,115 BH
106 558238,69 4663340,39 | 42,042 BH
107 558238,647 4663340,34 41,969 BH
108 558238,607 4663340,27 | 41,893 BH
109 558238,57 4663340,22 | 41,813 BH
110 558238,532 4663340,15 41,74 BH
111 558238,492 4663340,1 41,664 BH
112 558238,449 4663340,04 41,582 BH
113 558238,407 4663339,98 | 41,498 BH
114 558238,366 4663339,92 | 41,423 BH
115 558238,326 4663339,86 41,346 BH
116 558238,222 4663339,71 | 41,123 BH
117 558238,072 4663341,97 42,684 BH
118 558238,019 4663341,89 | 42,649 BH
119 558237,963 4663341,81 | 42,606 BH
120 558237,909 4663341,73 42,551 BH
121 558237,855 4663341,65 42,493 BH
122 558237,803 4663341,57 42,431 BH
123 558237,755 4663341,5 42,37 BH
124 558237,707 4663341,43 42,292 BH
125 558237,662 4663341,37 42,222 BH
126 558237,618 4663341,3 | 42,143 BH
127 558237,57 4663341,23 42,068 BH
128 558237,523 4663341,17 | 41,998 BH
129 558237,479 4663341,1 41,916 BH
130 558237,431 4663341,03 41,836 BH
131 558237,393 4663340,98 | 41,756 BH
132 558237,352 4663340,92 41,674 BH
133 558237,309 4663340,85 | 41,6 BH
134 558237,264 4663340,79 41,507 BH
135 558237,11 4663340,56 41,194 BH
136 558234,881 4663344,24 | 42,676 BH
137 558234,809 4663344,14 42,612 BH
138 558234,754 4663344,06 42,571 BH
139 558234,706 4663343,98 | 42,526 BH
140 558234,659 4663343,91 42,472 BH
141 558234,619 4663343,84 42,413 BH
142 558234,571 4663343,77 42,344 BH
143 558234,533 4663343,7 42,277 BH
144 558234,494 4663343,63 42,216 BH
145 558234,451 4663343,57 42,142 BH
146 558234,404 4663343,49 42,05 BH
147 558234,36 4663343,42 41,983 BH
148 558234,315 4663343,36 | 41,906 BH
149 558234,276 4663343,28 41,84 BH
150 558234,242 4663343,22 41,761 BH
151 558234,193 4663343,15 41,67 BH
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152 558234,139 4663343,06 41,578 BH 234 558235,398 4663344,31 42,756 BHC
153 558234,097 4663342,99 | 41,485 BH 235 558235,345 4663344,24 | 42,738 BHC
154 558233,932 4663342,71 41,153 BH 236 558235,196 4663344,05 42,653 BHC
155 558233,728 4663345,04 | 42,68 BH 237 558233,948 4663346,14 | 42,703 BHC
156 558233,676 4663344,94 42,632 BH 238 558233,796 4663345,94 42,759 BHC
157 558233,621 4663344,85 42,587 BH 239 558233,733 4663345,79 42,759 BHC
158 558233,572 4663344,78 | 42,524 BH 240 558233,643 4663345,68 | 42,757 BHC
159 558233,528 4663344,71 42,461 BH 241 558233,582 4663345,56 42,734 BHC
160 558233,478 4663344,63 | 42,401 BH 242 558233,406 46633453 | 42,643 BHC
161 558233,434 4663344,56 42,33 BH 243 558229,681 4663349,16 42,687 BHC
162 558233,389 4663344,49 42,255 BH 244 558229,549 4663348,98 42,724 BHC
163 558233,348 4663344,42 42,178 BH 245 558229,453 4663348,83 42,719 BHC
164 558233,305 4663344,35 42,1 BH 246 558229,341 4663348,67 42,715 BHC
165 558233,261 4663344,27 | 42,029 BH 247 558229,257 4663348,55 | 42,687 BHC
166 558233,217 4663344,21 41,962 BH 248 558229,088 4663348,32 42,607 BHC
167 558233,179 4663344,15 41,884 BH 249 558229,215 4663349,23 42,822 BHC
168 558233,139 4663344,08 | 41,798 BH 250 558228,971 466334939 | 42,825 BHC
169 558233,099 4663344,02 41,721 BH 251 558228,753 4663349,1 42,787 BHC
170 558233,057 466334395 | 41,644 BH 254 558228,491 4663348,69 | 42,608 BHC
171 558233,018 4663343,88 41,566 BH 255 558228,085 4663348,99 42,604 BHC
172 558232,98 4663343,81 41,48 BH 256 558227,863 4663348,79 42,473 BHC
173 558232,851 4663343,62 41,21 BH 257 558227,661 4663348,63 42,279 BHC
174 558240,845 4663337,65 40,825 PH 258 558227,311 4663348,2 41,701 BHC
175 558239,944 4663338,25 | 40,829 PH 259 558227,932 4663349,1 | 42,719 LMU
176 558238,996 4663338,88 | 40,809 PH 260 558227,141 4663348,53 | 42,727 LMU
177 558238,091 4663339,49 40,773 BH-PH 261 558226,605 4663347,61 42,741 LMU
178 558236,956 4663340,31 | 40,791 BH-PH 262 558225,822 4663346,13 | 42,832 LMU
179 558235,023 4663341,65 40,823 PH 263 558225,319 4663344,88 42,865 LMU
180 558233,8 4663342,49 | 40,823 BH-PH 264 558224,501 4663343,41 | 42,944 LMU
181 558232,705 4663343,38 | 40,801 BH-PH 265 558223,681 4663341,67 | 42,974 LMU
182 558232,006 4663343,87 40,794 PH 266 558223,904 4663343,59 42,892 LMUPT
183 558230,322 4663345,02 | 40,792 PH 267 558224,708 466334511 | 42,893 LMUPT
184 558228,384 4663346,4 40,759 PH 268 558225,636 4663346,9 42,822 LMUPT
185 558227,18 4663347,31 40,735 PH 269 558226,415 4663348,41 42,807 LMUPT
186 558227,074 46633466 | 40,703 PH 270 558227,146 4663349,65 | 42,896 LMUPT
187 558227,427 4663346,16 40,775 PH 271 558227,064 4663349,75 43,521 LMUCT
188 558227,462 4663345,12 40,711 PH 272 558225,056 4663345,94 43,716 LMUCT
189 558229,367 4663343,83 40,804 PH 273 558223,468 4663342,92 43,821 LMUCT
190 558231,868 4663342,15 | 40,811 PH 274 558221,723 4663339,89 | 44,026 LMUCT
191 558234,422 4663340,35 | 40,813 PH 275 558229,026 4663349,54 | 43,53 LMU
192 558237,28 4663338,36 40,758 PH 276 558229,239 4663350,12 43,51 LMU
193 558240,068 46633364 | 40,811 PH 277 558230,377 4663352,32 | 43,243 REGLA
194 558240,099 4663336,37 39,794 PH PT 278 558230,606 4663352,8 43,521 LMU
195 558237,852 4663337,96 39,505 PH PT 279 558231,941 4663355,47 43,518 LMU
196 558235,974 4663339,17 [ 39,658 PH PT 280 558233,139 4663357,63 | 43,474 LMU
197 558233,84 4663340,66 39,665 PH PT 281 558233,413 4663357,35 40,73 LMU PT
198 558231,514 4663342,39 | 39,62 PH PT 282 558232,08 4663354,52 | 40,766 LMU PT
199 558228,991 4663344,04 39,854 PH PT 283 558230,183 4663351,35 40,824 LMU PT
200 558227,735 4663344,92 40,004 PH PT 284 558229,147 4663349,54 40,873 LMU PT
201 558234,358 4663344,72 | 40,818 EJEZBH 285 558231,464 4663348,07 | 40,618 PT RIO
202 558233,805 4663343,75 40,817 EJE Z BH 286 558233,935 4663346,15 40,614 PT RIO
203 558233,214 46633429 | 40,824 EJEZBH 287 558236,603 4663344,34 | 40,512 PT RIO
204 558238,727 4663341,64 40,776 EJE Z BH 288 558238,352 4663343,08 40,868 PT RIO
205 558238,072 4663340,73 40,761 EJE Z BH 289 558240,193 4663341,71 41,274 PT RIO
206 558237,505 4663339,92 [ 40,77 EJEZBH 290 558241,541 4663340,74 | 41,633 PT RIO
207 558241,33 4663337,62 41,18 HOR 291 558241,906 4663340,61 41,839 PT RIO
208 558241,873 4663337,9 41,771 HOR 292 558243,929 4663342,04 41,735 LMUPT
209 558242,258 4663338,13 42,152 HOR 293 558246,708 4663343,89 41,689 LMUPT
210 558242,438 4663338,36 | 42,365 HOR 294 558249,796 4663345,74 | 41,577 LMUPT
211 558242,857 4663338,23 | 42,513 HOR 295 558251,992 4663346,82 | 41,678 LMUPT
212 558243,22 4663338,31 42,572 HOR-ESC 296 558253,341 4663347,3 41,793 LMUPT
213 558241,654 4663340,7 42,701 BHC 297 558254,906 4663347,46 41,793 LMUPT
214 558241,554 4663340,46 42,768 BHC 298 558256,344 4663347,52 41,905 LMUPT
215 558241,45 4663340,3 42,778 BHC 299 558259,549 4663347,35 41,751 LMUPT
216 558241,359 4663340,18 | 42,772 BHC 300 558263,008 4663347,03 | 41,684 LMUPT
217 558241,312 4663340,08 42,731 BHC 301 558263,089 4663346,82 43,225 LMU 0.45
218 558241,083 4663339,82 | 42,638 BHC 302 558259,224 4663347,29 | 43,215 LMU
219 558240,079 4663341,82 42,69 BHC 303 558256,17 4663347,46 43,241 LMU
220 558239,907 466334159 | 42,791 BHC 304 558252,96 4663347,1 | 43,246 LMU
221 558239,805 4663341,48 | 42,798 BHC 305 558251,673 4663346,6 | 43,209 LMU
222 558239,703 4663341,31 42,791 BHC 306 558249,927 4663345,62 43,081 LMU
223 558239,668 4663341,28 | 42,754 BHC 307 558246,594 4663343,68 | 43,155 LMU
224 558239,477 4663340,97 42,657 BHC 308 558243,857 4663341,85 43,234 LMU
225 558238,322 4663343,06 | 42,69 BHC 309 558242,392 4663340,7 | 43,192 LMU
226 558238,178 4663342,83 | 42,78 BHC 310 558243,883 4663339,7 | 43,03 LMU
227 558238,08 4663342,7 42,79 BHC 311 558243,598 4663339,32 43,018 LMU
228 558237,982 4663342,56 | 42,782 BHC 400 558242,576 4663338,82 | 43,451 ESC
229 558237,932 4663342,49 42,755 BHC 401 558243,162 4663339,63 43,451 ESC
230 558237,741 4663342,22 | 42,672 BHC 402 558242,917 4663338,57 | 43,314 ESC
231 558235,806 4663344,84 | 42,682 BHC 403 558243,494 4663339,39 | 43,32 ESC
232 558235,616 4663344,59 42,753 BHC 404 558243,243 4663338,34 43,165 ESC
233 558235,517 4663344,46 | 42,757 BHC 405 558243,819 4663339,16 | 43,164 ESC
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406 558243,566 4663338,1 43,011 ESC 488 558256,927 4663330,68 44,104 CT
407 558244,142 4663338,92 43,013 ESC 489 558257,743 4663328,76 44,252 CT-RAMPT
408 558243,891 4663337,87 42,855 ESC 490 558257,794 4663327,2 44,348 RAMPT
409 558244,467 4663338,69 | 42,846 ESC 491 558258,715 4663326,13 | 44,325 RAMPT
410 558244,221 4663337,64 42,706 ESC 492 558259,578 4663324,85 44,263 RAMPT
411 558244,796 4663338,46 42,693 ESC 493 558259,877 4663324,16 44,377 RAMPT
412 558244,22 4663337,62 42,516 R 494 558260,364 4663323,37 44,616 RAMPT
413 558242,279 4663338,03 42,409 HOR 495 558260,71 4663327,94 44,164 R
414 558242,127 466333745 | 42,228 HOR 496 558261,603 4663329,99 | 44,18 R
415 558241,564 4663336,52 41,585 HOR 497 558262,76 4663333,07 44,073 R
416 558241,223 4663336,11 41,414 HOR 498 558263,538 4663335,52 43,973 R
417 558240,741 4663335,05 | 41,19 HOR 499 558259,83 4663335,73 | 43,89 R
418 558240,205 4663334,45 40,922 HOR 500 558258,453 4663332,2 44,104 R
419 558239,713 4663334,16 | 40,807 HOR 501 558259,381 46633412 | 43,26 R
420 558239,672 4663333,27 40,754 HOR 502 558258,672 4663342,83 43,192 R
421 558240,148 4663332,58 40,944 HOR 503 558258,4 4663344,55 43,19 R
422 558240,145 4663331,98 | 40,792 HOR 504 558258,327 4663346,12 | 43,158 R
423 558240,317 4663331,33 40,957 HOR 505 558258,345 4663346,89 43,16 R
424 558240,232 4663330,84 | 40,881 HOR 506 558256,202 4663346,74 | 43,221 R
425 558241,155 4663330,6 40,912 HOR 507 558256,346 4663345,11 43,18 R
426 558241,872 4663330,7 41,283 HOR 508 558256,614 4663343,02 43,16 R
427 558242,357 4663330,18 | 41,322 HOR 509 558257,047 46633411 | 43,182 R
428 558242,795 4663330,7 41,372 HOR 510 558257,275 4663340,11 43,266 R
429 558242,917 4663331,08 | 41,407 HOR 511 558255,784 4663339,03 | 43,208 R
430 558243,159 4663331,37 | 41,579 HOR 512 558255,025 466334032 | 43,134 R
431 558243,783 4663331,8 41,618 HOR 513 558254,357 4663341,75 43,138 R
432 558243,901 4663332,15 | 41,602 HOR 514 558253,72 4663343,35 | 43,139 R
433 558244,377 4663332,39 41,873 HOR 515 558253,177 4663344,97 43,14 R
434 558245,014 4663332,62 | 41,836 HOR 516 558252,811 4663346,5 | 43,138 R
435 558245,293 4663332,95 | 42,002 HOR-PT 517 558250,756 4663345,42 | 43,051 R
436 558246,236 4663333,04 42,003 PT 518 558251,354 4663343,8 43,087 R
437 558247,523 4663332,61 | 42,352 PT 519 558251,967 4663342,02 | 43,065 R
438 558247,816 4663332,72 42,371 PT 520 558252,882 4663340,52 43,081 R
439 558247,527 4663333,19 | 42,301 PT 521 558253,675 4663339,04 | 43,108 R
440 558248,165 466333349 | 42,347 PT 522 558254,245 4663337,84 | 43,15 R
441 558248,39 4663333,54 42,609 PT 523 558252,763 4663336,28 43,12 R
442 558249,01 4663333,85 | 42,582 PT 524 558251,974 4663337,65 | 43,009 R
443 558249,044 4663334,12 42,653 PT 525 558251,305 4663339,38 43,077 R
444 558249,524 4663334,19 42,761 RAMPA-PT 526 558250,388 4663340,82 43,044 R
445 558250,071 4663333,65 | 42,997 RAMPA 527 558249,945 4663341,52 | 43,088 R
446 558251,36 4663332,15 43,424 RAMPA 528 558250,613 4663342,18 43,115 R
447 558252,391 4663330,68 | 43,793 RAMPA 529 558250,544 4663342,83 | 43,092 R
448 558252,783 4663329,53 44,071 RAMPA 530 558250,006 4663342,99 43,158 R
449 558253,432 4663327,85 44,269 RAMPA 531 558249,175 4663342,87 43,18 R
450 558254,227 4663325,62 | 44,803 RAMPA 532 558248,098 4663342,49 | 43,179 R
451 558254,575 4663323,33 45,418 RAMPA 533 558247,936 4663341,56 43,153 R
452 558254,924 4663321,45 | 45,918 RAMPA 534 558248,481 4663340,82 | 43,092 R
453 558255,255 4663319,39 46,665 RAMPA 535 558249,288 4663341,02 43,066 R
454 558255,694 4663317,81 47,122 RAMPA 536 558248,868 4663341,91 43,59 R
455 558255,506 4663316,82 | 47,204 RAMPA-LBO 537 558250,236 4663342,51 | 43,449 R
456 558260,02 4663320,78 47,18 RAMPA-LBO 538 558245,792 4663342,55 43,129 R
457 558259,598 4663321,12 | 47,07 RAMPA 539 558246,742 4663340,91 | 43,047 R
458 558258,789 4663321,72 46,622 RAMPA 540 558247,91 4663339,19 42,976 R
459 558258,51 4663322,36 | 46,202 RAMPA 541 558249,016 4663337,42 | 42,944 R
460 558258,068 4663323,75 | 45,615 RAMPA 542 558250,105 466333593 | 42,94 R
461 558256,933 4663325,63 44,937 RAMPA 543 558249,57 4663335,03 42,815 R
462 558256,288 4663327,88 | 44,424 RAMPA 544 558248,54 4663336,49 | 42,868 R
463 558255,535 4663330,25 44,089 RAMPA 545 558247,629 4663337,37 42,868 R
464 558254,552 4663332,78 | 43,551 RAMPA 546 558246,625 4663338,32 | 42,386 R
465 558254,258 4663334,42 | 43,321 RAMPA 547 558245,54 4663338,75 | 42,89 R
466 558254,209 4663335,83 43,175 RAMPA-PT 548 558244,814 4663338,83 42,881 R
467 558254,94 4663336,86 | 43,194 PT 549 558244,236 4663339,08 | 42,937 R
468 558256,057 4663338,15 43,23 PT 550 558243,629 4663340,79 43,078 R
469 558257,418 4663339,18 43,247 PT 551 558244,769 4663341,76 43,09 R
470 558259,349 4663339,64 | 43,307 PT 552 558245,046 4663339,9 | 42,996 R
471 558260,793 4663339,72 43,314 PT 553 558244,971 4663338,33 42,776 R
472 558262,076 4663340,54 | 43,371 PT 554 558244,742 4663337,88 | 42,67 R
473 558261,617 4663342,15 43,398 PT 555 558245,238 4663337,39 42,585 R
474 558260,724 4663343,69 | 43,25 PT 556 558245,841 4663336,67 | 42,521 R
475 558260,819 466334491 | 43,226 PT 557 558246,518 4663335,96 | 42,486 R
476 558261,801 4663345,69 43,037 PT 558 558247,099 4663335,27 42,53 R
477 558262,681 4663345,85 | 42,955 PT 559 558247,711 4663334,6 | 42,59 R
478 558262,269 4663344,93 43,59 CT 560 558248,301 4663334,08 42,595 R
479 558262,002 4663344,23 | 43,543 cT 561 558247,273 4663333,85 | 42,364 R
480 558262,66 4663343,06 | 43,612 cT 562 558246,776 46633345 | 42,418 R
481 558263,476 4663340,66 43,52 CT 563 558246,232 4663335,16 42,335 R
482 558263,215 4663339,51 | 43,597 cT 564 558245,717 4663335,67 | 42,303 R
483 558257,503 4663338,03 43,765 CT 565 558245,235 4663336,19 42,314 R
484 558256,475 4663337,13 | 43,611 cT 566 558244,599 4663336,78 | 42,358 R
485 558256,095 46633363 | 43,698 cT 567 558243,977 4663337,37 | 42,469 R
486 558255,782 4663334,68 43,69 CT 568 558243,49 4663337,68 42,557 R
487 558256,479 46633333 | 43,857 cT 569 558242,866 4663337,88 | 42,564 R
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570 558242,732 4663336,99 42,362 R 652 558252,891 4663328,09 44,117 RAM PT
571 558243,245 4663336,52 | 42,235 R 653 558252,348 4663323,95 | 44,088 RAM PT
572 558243,745 4663336 42,076 R 654 558251,789 4663322,43 44,122 RAM PT
573 558244,266 4663335,5 42,01 R 655 558251,444 4663321,15 44,214 RAM PT
574 558244,914 4663335,01 42,047 R 656 558251,629 4663319,77 43,995 RAM PT
575 558245,466 4663334,49 42,115 R 657 558252,25 4663318,5 44,178 RAM PT
576 558246,037 46633339 | 42,106 R 658 558245,154 4663332,51 | 41,835 PT

577 558246,522 4663333,47 42,281 R 659 558244,555 4663331,88 41,639 PT

578 558245,49 4663333,65 | 41,99 R 660 558244,36 4663331,51 | 41,204 PT

579 558244,915 4663334,05 41,954 R 661 558243,872 4663331,88 41,169 PT

580 558244,333 4663334,52 41,925 R 662 558243,651 4663331,5 41,089 PT

581 558243,788 4663335,02 | 41,782 R 663 558243,093 4663331,11 | 41,106 PT

582 558243,263 4663335,46 41,796 R 664 558242,812 4663330,49 41,123 PT

583 558242,765 4663335,83 | 41,907 R 665 558242,544 4663330,25 | 41,184 PT

584 558242,362 4663335,43 41,808 R 666 558241,931 4663329,96 41,005 PT

585 558242,775 4663334,88 41,666 R 667 558242,293 4663329,58 41,044 PT

586 558243,268 4663334,47 | 41,691 R 668 558243,045 4663330,03 | 41,117 PT

587 558243,676 4663333,93 41,822 R 669 558243,926 4663330,31 41,147 PT

588 558244,147 4663333,35 41,872 R 670 558244,528 4663330,42 41,241 PT

589 558244,515 4663332,87 41,961 R 671 558244,429 4663331,3 41,252 PT

590 558243,572 4663332,53 41,623 R 672 558244,052 4663329,63 41,429 LMUPT
591 558243,25 4663333,14 | 41,62 R 673 558243,448 4663328,66 | 41,41 LMUPT
592 558242,885 4663333,79 41,584 R 674 558242,455 4663328,17 41,128 LMUPT
593 558242,477 4663334,42 41,524 R 675 558241,409 4663327,47 41,194 LMUPT
594 558242,058 4663335,01 41,527 R 676 558240,757 4663326,71 41,218 LMUPT
595 558241,586 4663335,45 41,44 R 677 558240,206 4663326,14 41,136 LMUPT
596 558241,125 4663334,61 41,266 R 678 558240,354 4663327,28 41,212 RCCT
597 558241,617 4663334,09 41,352 R 679 558240,258 4663327,75 41,19 RCCT
598 558242,086 4663333,62 | 41,485 R 680 558240,989 4663328,34 | 41,098 RCCT
599 558242,436 4663332,95 | 41,57 R 681 558241,458 4663328,71 | 41,185 RCCT
600 558242,852 4663332,33 41,61 R 682 558242,028 4663329,3 41,114 RCCT
601 558242,574 4663331,63 | 41,564 R 683 558242,318 4663329,47 | 41,258 RCCT
602 558242,371 4663331,59 41,364 R 684 558242,616 4663329,66 41,332 RCCT
603 558241,812 4663332,15 | 41,225 R 685 558243,266 4663329,81 | 41,31 RCCT
604 558241,345 4663332,77 | 41,264 R 686 558243,8 4663330,09 | 41,369 RCCT PROLONGAR
605 558241,006 4663333,44 41,241 R 687 558242,994 4663329,02 41,454 R

606 558240,431 4663332,86 | 40,989 R 688 558241,693 4663329,18 | 40,652 PT

607 558240,738 4663332,11 40,969 R 689 558241,57 4663329,08 40,311 PT

608 558240,948 4663331,48 | 41,007 R 690 558240,657 4663328,47 | 40,404 PT

609 558241,812 4663331,28 | 41,204 R 691 558239,693 4663327,52 | 40,265 PT

610 558247,594 4663333,15 42,681 ASADOR 692 558239,276 4663327,27 40,222 PT

611 558248,281 466333344 | 42,669 ASADOR 693 558238,572 4663326,21 | 40,371 PT

612 558248,43 4663333,44 42,725 ASADOR 694 558238,581 4663325,27 40,493 LMUPT-PT
613 558249,01 4663333,78 | 42,786 ASADOR 695 558237,376 4663324,51 | 40,659 LMUPT
614 558249,173 4663333,19 | 42,742 ASADOR 696 558235,739 4663323,63 | 40,639 LMUPT
615 558248,704 4663333,02 42,734 ASADOR 697 558234,972 4663323,51 40,446 PT-LMUPT
616 558247,913 4663332,8 | 42,665 ASADOR 698 558234,275 4663323,08 | 40,502 PT

617 558248,058 4663332,53 43,045 ASADOR CT 699 558233,578 4663323,15 40,465 PT

618 558248,693 4663332,82 | 43,053 ASADOR CT 700 558233,316 4663322,83 | 40,488 PT

619 558249,218 4663332,94 | 43,131 ASADOR CT 701 558232,871 4663322,64 | 40,259 PT

620 558249,262 4663333,31 43,07 ASADOR CT 702 558232,03 4663321,43 40,116 PT

621 558249,215 4663333,71 43,078 ASADOR CT 703 558231,24 4663321,54 40,114 PT

622 558249,128 4663334,02 43,073 ASADOR CT 704 558229,606 4663320,4 39,981 PT

623 558249,564 466333399 | 43,089 ASADOR CT 705 558229,832 4663320,36 | 40,359 cT

624 558249,641 4663333,63 | 43,08 ASADOR CT 706 558230,755 4663321,01 | 40,541 cT

625 558249,618 4663332,7 43,211 LMUCT 707 558231,315 4663321,44 40,592 CT

626 558249,294 4663331,95 | 43,464 LMUCT 708 558232,038 4663321,32 | 40,556 cT

627 558248,507 4663331,84 43,485 LMUCT 709 558232,412 4663321,83 40,58 CT

628 558247,871 4663331,94 | 43,491 LMUCT 710 558232,881 4663322,52 | 40,452 cT

629 558246,606 4663331,31 | 43,471 LMUCT 711 558233,32 4663322,41 | 40,581 cT

630 558246,998 4663332,39 42,971 LMUCT 712 558233,571 4663322,54 40,82 CT

631 558246,491 4663332,47 | 42,824 LMUCT 713 558233,982 4663322,89 | 40,876 cT

632 558246,129 4663331,87 42,836 LMUCT 714 558234,138 4663322,81 40,891 CT

633 558245,618 4663331,75 | 42,955 RCCT 715 558234,471 4663322,94 | 40,994 cT

634 558245,301 4663331,86 | 43,005 RCCT 716 558234,632 4663322,93 | 41,135 CT-PT
635 558245,074 4663331,58 42,949 RCCT 717 558234,197 4663322,4 40,917 LMUPT
636 558245,064 466333154 | 42,947 RCCT 718 558233,761 4663322,07 | 40,98 LMUPT
637 558245,742 4663330,95 42,772 RCCT 719 558233,1 4663321,81 40,498 LMUPT
638 558246,102 4663331,53 | 42,859 RCCT 720 558232,049 4663321,17 | 40,567 LMUPT
639 558245,081 4663329,55 | 43,123 LMUCT 723 558233,384 4663324,26 | 40,389 CcTL

640 558243,712 4663326,65 43,198 LMUCT 724 558233,679 4663325,16 40,334 CTL

641 558242,284 4663327,71 42,452 LMUCT 725 558234,388 4663325 40,389 CTL

642 558241,717 4663326,84 42,387 LMUCT 726 558235,337 4663324,7 40,48 CTL

643 558240,378 466332559 | 42,124 LMUCT 727 558236,154 4663325,61 | 40,382 CcTL

644 558238,276 4663324,7 | 42,639 LMUCT 728 558236,988 4663325,94 | 40,461 CcTL

645 558236,327 4663323,33 42,719 LMUCT 729 558237,498 4663326,64 40,3 CTL

646 558233,756 4663321,92 | 42,505 LMUCT 730 558238,143 4663326,87 | 40,326 CcTL

647 558235,734 4663319,28 42,771 LMU 731 558238,716 4663327,2 40,244 CTL UNIR A PT PROX
648 558237,93 46633182 | 43,287 LMU 732 558237,161 4663326,82 | 40,183 CcTL

649 558244,62 466332301 | 43,544 R 733 558236,398 4663327,2 | 40,149 CcTL

650 558247,953 4663326,75 43,66 R 734 558236,001 4663327,59 40,094 CTL

651 558250,153 4663328,08 | 43,737 R 735 558235,962 4663327,87 | 40,049 CTL-PTRO
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736 558236,019 4663328,13 39,995 PTRO 819 558238,743 4663331,47 40,419 R
737 558236,374 4663328,11 | 40,03 PTRO 820 558238,482 4663331,27 | 40,449 R
738 558236,653 4663328,29 40,073 PTRO 821 558238,241 4663331,24 40,119 R
739 558237,058 4663328,68 | 39,989 PTRO 822 558238,237 4663331,61 | 40,14 R
740 558237,649 4663329,01 39,996 PTRO 823 558237,982 4663332,04 40,205 R
741 558238,166 4663329,21 39,832 PTRO 824 558237,751 4663332,72 40,253 R
742 558238,407 466332946 | 39,814 PTRO 825 558237,141 4663332,3 | 40,199 R
743 558238,669 4663329,9 40 PT1 826 558237,379 4663331,69 40,205 R
744 558238,896 4663329,32 | 39,835 PT1 827 558237,505 4663331,28 | 40,262 R
746 558239,116 4663328,65 39,895 PT1 828 558236,912 4663331,04 40,28 R
747 558239,156 4663327,63 40,018 PT1 829 558236,832 4663331,45 40,308 R
748 558241,449 4663329,61 | 40,406 PT1 830 558236,828 4663331,96 | 40,177 R
749 558241,053 4663330,06 40,182 PT1 831 558236,19 4663332,3 40,154 R
750 558240,627 4663330,39 | 40,325 PT1 832 558236,205 4663331,79 | 40,236 R
751 558239,851 4663330,82 40,333 PT1 833 558236,258 4663331,28 40,387 R
752 558239,5 4663330,85 40,217 PT1 834 558236,255 4663330,88 40,506 R
753 558239,037 4663330,26 | 40,085 PT1 835 558235,842 4663330,38 | 40,424 R
754 558238,534 4663328,7 39,712 R 836 558235,765 4663330,63 40,479 R
755 558240,327 4663328,65 | 40,382 R 837 558235,589 4663330,97 | 40,478 R
756 558240,088 4663329,16 40,464 R 838 558235,376 4663331,27 40,33 R
757 558239,796 4663329,62 40,425 R 839 558235,156 4663331,66 40,348 R
758 558239,322 4663329,95 | 40,321 R 840 558235,61 4663332,09 | 40,211 R
759 558240,242 4663329,94 40,424 R 841 558234,772 4663330,74 40,486 R
760 558240,815 4663329,45 | 40,503 R 842 558235,15 46633304 | 40,473 R
761 558239,928 4663331,63 | 40,578 PT2 843 558234,718 4663329,92 | 40,409 R
762 558239,874 4663332,32 40,534 PT2 844 558234,447 4663330,12 40,341 R
763 558239,518 46633332 | 40,277 PT2 845 558234,111 46633302 | 40,37 R
764 558239,282 4663333,73 40,319 PT2-CTRO 846 558234,306 4663330,82 40,249 R
765 558238,392 466333341 | 40,307 CTRO 847 558234,428 4663330,91 | 40,422 R
766 558238,335 466333391 | 40,24 CTRO 848 558240,212 4663335,57 | 39,763 PTRO
767 558237,854 4663333,89 40,242 CTRO 850 558239,704 4663335,22 39,622 PTRO
768 558237,664 4663333,76 | 40,21 CTRO 851 558238,688 4663334,74 | 39,361 PTRO
769 558237,65 4663333,38 40,24 CTRO 852 558238,05 4663334,9 39,494 PTRO
770 558237,414 466333343 | 40,183 CTRO 853 558237,426 4663334,86 | 39,412 PTRO
771 558237,131 4663332,72_ | 40,195 CTRO 854 558235,818 4663334,06 | 39,148 PTRO
772 558236,754 4663332,61 40,196 CTRO 855 558234,795 4663334,18 39,063 PTRO
773 558235,6 4663332,84 | 40,129 CTRO 856 558233,253 46633332 | 39,362 PTRO
774 558235,192 4663332,3 40,271 CTRO 857 558233,233 4663331,82 39,635 PTRO
775 558234,451 4663331,57 | 40,246 CTRO 858 558233,061 4663330,78 | 39,642 PTRO
776 558234,402 4663331,31 | 40,451 CTRO 859 558232,696 4663330,33 | 39,628 PTRO
777 558234,321 4663331,01 40,425 CTRO 860 558232,938 4663329,66 39,806 PTRO
778 558234,56 4663330,76 | 40,489 CTRO 861 558233,634 4663329,37 | 39,762 PTRO
779 558234,072 4663330,27 40,365 CTRO 862 558234,115 4663328,83 39,784 PTRO
780 558233,566 4663330,39 | 40,273 CTRO 863 558234,972 4663328,43 | 39,847 PTRO
781 558233,097 4663330,66 | 40,283 CTRO 864 558235,559 4663328,17 | 39,9 PTRO
782 558233,005 4663330,39 40,324 CTRO 865 558236,58 4663326,32 39,893 PTL
783 558233,191 4663330,24 | 40,352 CTRO 867 558238,993 4663327,59 | 39,969 R
784 558233,028 4663329,85 40,382 CTRO 868 558238,636 4663327,91 40,037 R
785 558233,584 4663329,53 | 40,398 CTRO 869 558237,596 4663327,43 | 40,103 R
786 558233,717 4663329,51 | 40,207 CTRO 870 558237,085 4663327,98 | 40,09 R
787 558234,19 4663329,25 40,149 CTRO 871 558237,972 4663328,36 39,953 R
788 558234,386 46633289 | 40,474 CTRO 872 558234,536 4663326,58 | 39,724 PTL
789 558235,163 4663328,55 40,383 CTRO 873 558233,186 4663326,87 39,513 PTL
790 558235,686 4663328,48 | 40,96 CTRO 874 558232,535 4663327,14 | 39,37 PTL
791 558236,177 4663328,29 | 41,053 CTRO 875 558231,478 4663326,32 | 39,402 PTL
792 558236,683 4663328,64 41,176 CTRO 876 558230,169 4663325,05 39,423 PTL
793 558237,127 4663328,86 | 41,098 CTRO 877 558229,638 4663324,29 | 39,61 PTL
794 558237,594 4663329,4 40,724 CTRO 878 558229,016 4663324,03 39,554 PTL
795 558237,888 4663329,57 | 40,758 CTRO 879 558228,418 4663323,26 | 39,432 PTL
796 558237,922 4663329,89 | 40,804 CTRO 880 558228,11 4663322,55 | 39,239 PTL
797 558237,276 4663330 40,755 CTRO 881 558228,026 4663321,42 39,296 PTL
798 558236,707 4663330,19 | 40,738 CTRO 882 558227,903 4663320,37 | 39,06 PTL
799 558236,23 4663330,34 40,733 CTRO 883 558227,866 4663319,47 39,215 PTL
800 558236,116 4663330,09 | 40,665 CTRO 884 558227,116 4663319,34 | 39,346 PTL
801 558235,864 4663329,82 | 40,654 CTRO 885 558226,199 4663319,02 | 39,201 PTL
802 558235,42 4663329,98 40,606 CTRO 887 558225,49 4663318,89 38,35 PTL
803 558234,909 4663329,63 | 40,522 CTRO 888 558219,072 4663316,04 | 36,302 PTL
804 558234,498 4663329,19 40,49 CTRO 889 558219,409 4663317,3 36,734 PTL
805 558235,929 4663328,79 | 41,086 CTRO2 890 558220,047 4663318,47 | 36,993 PTL
806 558236,165 4663329,13 | 41,049 CTRO2 891 558220,154 4663319,74 | 36,945 PTL
807 558236,308 4663329,28 41,117 CTRO2 892 558220,747 4663320,29 36,945 PTL
808 558236,554 46633294 | 41,093 CTRO2 894 558223,186 4663321,56 | 38,213 LAG
809 558236,733 4663329,32 41,03 CTRO2 895 558223,935 4663321,52 38,574 LAG
810 558236,828 466332921 | 41,167 CTRO2 896 558224,57 4663320,93 | 38,686 LAG
811 558236,943 4663329,06 | 41,173 CTRO2 897 558225,488 4663320,62 | 38,43 LAG
812 558239,239 4663331,46 40,561 R 898 558225,884 4663320,28 38,986 LAG
813 558239,061 4663332,63 | 40,359 R 899 558227,019 4663320,24 | 39,222 LAG
814 558238,776 4663333,16 40,257 R 900 558233,426 4663325,11 40,245 CTL
815 558237,942 4663333,25 | 40,234 R 901 558232,428 4663324,6 | 40,199 CcTL
816 558238,136 4663332,64 | 40,211 R 902 558231,511 4663324,35 | 40,2 CcTL
817 558238,434 4663332,26 40,342 R 903 558230,218 4663323,79 40,044 CTL
818 558238,67 4663331,89 | 40,431 R 904 558229,383 4663323,57 | 39,918 CcTL
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905 558228,892 4663323,61 39,864 CTL
906 558228,41 4663322,94 | 39,769 CTL
907 558228,277 4663322,54 39,748 CTL
908 558228,376 4663321,79 | 39,766 CcTL
909 558228,318 4663320,92 39,775 CTL
910 558228,224 4663319,82 39,713 CTL
911 558228,095 4663318,75 | 39,83 CTL
912 558227,714 4663318,43 39,839 CTL
913 558227,007 4663317,93 | 39,763 CcTL
914 558226,793 4663317,89 39,909 CTL
915 558225,968 4663318,33 39,795 CTL
916 558225,145 4663317,4 | 39,943 CTL
917 558224,365 4663316,76 40,008 CTL
918 558223,359 4663316,16 | 39,778 CcTL
919 558222,79 4663315,57 39,756 CTL
920 558222,288 4663314,9 39,765 CTL
921 558221,984 4663314,58 | 39,55 CcTL
922 558220,747 4663315,29 39,051 R
923 558220,284 466331545 | 39,005 R
924 558219,816 4663315,58 38,703 R
925 558220,349 4663315,77 38,925 R
926 558220,817 4663315,68 | 38,941 R
927 558221,518 4663316,01 39,389 R
928 558222,234 4663316 39,578 R
929 558222,962 4663316,23 | 39,674 R
930 558223,455 4663316,68 39,708 R
931 558223,516 4663317,8 | 39,438 R
932 558223,76 4663318 39,375 R
933 558224,437 4663317,75 | 39,55 R
934 558224,224 466331899 [ 39,041 R
935 558223,504 4663319 38,753 R
936 558222,632 4663319,24 | 38,615 R
937 558222,526 4663319,01 38,602 R
938 558223,162 4663318,66 | 38,662 R
939 558223,452 4663318,27 | 38,896 R
940 558222,967 4663318,13 38,414 R
941 558223,154 4663317,51 | 38,835 R
942 558222,557 4663317,01 38,958 R
943 558221,616 4663316,8 | 39,079 R
944 558222,29 4663318,77 | 38,205 R
945 558221,481 4663319,06 37,903 R
946 558221,719 466331931 | 37,934 R
947 558221,837 4663319,52 37,938 R
948 558221,541 4663319,81 | 37,883 R
949 558221,362 466332024 | 37,763 LAG
950 558222,066 4663320,18 38,058 LAG
951 558222,693 4663319,93 | 38,017 LAG
952 558223,256 4663319,63 38,554 LAG
953 558224,025 4663319,39 | 38,789 LAG
954 558223,27 4663319,89 | 38,723 R
955 558223,437 4663319,93 38,862 R
956 558223,65 4663319,75 | 38,858 R
957 558223,777 4663319,97 38,809 R
958 558223,745 4663320,24 | 38,629 R
959 558223,518 4663320,32 | 38,728 R
960 558223,7 4663320,79 38,878 R
961 558223,786 466332047 | 39,08 R
962 558224,086 4663320,63 38,993 R
963 558224,164 4663320,33 | 39,109 R
964 558224,26 4663319,92 [ 39,193 R
965 558224,251 4663319,68 39,179 R
966 558224 4663319,64 | 39,142 R
967 558223,879 4663319,77 39,127 R
968 558223,971 4663319,97 | 39,178 R
969 558223,857 4663320,18 [ 39,133 R
970 558223,719 4663321,07 38,661 R
971 558224,253 4663320,78 | 38,891 R
972 558224,565 4663320,24 38,902 R
973 558224,927 4663319,72 | 38,884 R
974 558225,135 4663319,66 | 39,047 R
975 558225,214 4663319,4 39,309 R
976 558225,448 4663319,31 | 39,441 R
977 558225,789 4663319,19 39,494 R
978 558226,1 4663319,22 | 39,36 R
979 558226,107 466331941 | 39,35 R
980 558225,76 4663319,63 39,337 R
981 558225,337 4663319,94 | 39,233 R
982 558225,666 4663318,95 39,54 R
983 558225,776 4663318,65 | 39,612 R
984 558225,78 4663318,53 | 39,632 R
985 558226,249 4663318,56 39,642 R
986 558226,791 4663318,39 | 39,667 R

NUMERO X Y Z CODIGO
987 558227,154 4663318,69 39,633 R
988 558227,247 4663319,21 | 39,538 R
989 558226,805 4663319,1 39,497 R
990 558226,508 4663318,87 | 39,609 R
991 558224,848 4663318,83 39,28 R
992 558221,084 4663318,66 37,89 R
993 558221,24 4663317,79 | 38,261 R
994 558220,422 4663319,03 37,548 R
995 558220,285 4663318,46 | 37,59 R
996 558220,241 4663318,07 37,624 R
997 558220,302 4663317,66 37,748 R
998 558219,625 4663316,53 | 38,245 R
999 558219,301 4663315,63 38,355 R
1000 558220,607 4663316,14 | 38,694 R
1001 558220,718 4663316,86 38,336 R
1002 558220,595 4663317,44 37,849 R
1003 558220,688 4663318,38 | 37,662 R
1004 558220,601 4663327,03 40,049 CT
1005 558221,796 4663327,16 | 40,029 cT
1006 558222,027 4663327,16 39,949 CT
1007 558222,73 4663326,88 40,105 CT
1008 558223,101 4663326,89 | 40,186 cT
1009 558223,315 4663326,72 40,007 CT
1010 558223,613 4663326,63 | 40,131 cT
1011 558223,85 4663326,51 | 39,923 LAG
1012 558223,796 4663326,56 39,873 LAG
1013 558224,095 4663326,48 40,111 CT
1014 558224,571 4663326,45 40,109 CT
1015 558224,856 4663326,28 | 40,002 cT
1016 558225,504 4663326,04 | 40,018 cT
1017 558225,589 4663326,04 40,116 CT
1018 558225,995 4663325,91 | 40,096 cT
1019 558226,182 4663325,58 39,979 CT
1020 558226,693 4663325,6 | 39,991 cT
1021 558227,102 4663324,97 | 39,955 cT
1022 558227,427 4663324,47 39,911 CT
1023 558227,626 4663323,6 | 39,758 cT
1024 558227,515 4663322,64 39,635 CT
1025 558227,104 4663322,78 | 39,65 cT
1026 558226,708 4663323,05 | 39,621 cT
1027 558226,733 4663323,5 39,716 CT
1028 558226,145 4663323,54 | 39,671 cT
1029 558225,472 4663323,78 39,877 CT
1030 558225,121 4663323,05 | 39,785 cT
1031 558225,347 4663322,74 | 39,662 cT
1032 558225,584 4663322,45 39,621 CT
1033 558224,994 4663322,44 | 39,696 cT
1034 558224,424 4663322,64 39,58 CT
1035 558224,39 4663323,25 | 39,727 cT
1036 558224,536 4663323,79 | 39,829 cT
1037 558224,099 4663324,1 39,797 CT
1038 558224,154 4663324,77 39,742 CT
1039 558224,221 4663325,51 39,697 CT
1040 558223,914 4663325,87 | 39,721 cT
1041 558223,893 4663325,93 | 39,628 LAG
1042 558223,705 4663325,87 39,73 CT
1043 558223,306 4663326,25 | 40,04 cT
1044 558222,729 4663326,52 40,054 CT
1045 558221,935 4663326,8 | 39,967 cT
1046 558221,46 4663326,91 | 39,949 cT
1047 558222,065 4663325,94 38,827 PT
1048 558222,3 466332591 | 38,871 PT
1049 558222,165 4663325,62 38,788 PT
1050 558222,602 466332542 | 38,767 PT
1051 558223,164 4663325,49 | 38,895 PT
1052 558223,493 4663325,66 38,52 PT
1053 558223,91 4663325,7 | 38,727 LAG
1054 558224,006 4663325,4 38,623 PT
1055 558223,846 4663324,66 | 38,502 PT
1056 558222,96 4663324,77 | 38,652 LAG
1057 558222,726 4663324,46 38,625 LAG
1058 558222,873 4663323,49 | 38,508 LAG
1059 558222,638 4663323,23 38,299 LAG
1060 558222,009 4663323 38,404 LAG
1061 558222,048 4663323,53 | 38,343 LAG
1062 558220,973 4663324,01 37,792 LAG
1063 558220,669 4663323,62 | 37,869 LAG
1064 558220,901 4663324,29 38,658 PT
1065 558221,018 4663325,01 | 38,642 PT
1066 558221,564 4663325,42 | 39,078 PT
1067 558221,768 4663325,41 39,134 PT
1068 558221,867 4663325,48 | 38,758 PT
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1069 558222,29 4663325,01 38,74 PT 1158 558254,313 4663349,41 41,528 R

1070 558222,503 466332347 | 39,192 cT 1159 558259,258 4663349,56 | 41,522 R

1071 558222,331 4663323,47 39,184 CT 1160 558262,686 4663348,47 41,48 R

1073 558222,04 4663323,75 | 39,242 cT 1161 558252,809 4663349,85 | 41,499 R

1074 558221,682 4663323,62 39,228 CT 1162 558251,055 4663348,66 41,407 R

1075 558221,155 4663324,04 39,289 CT 1163 558235,493 4663336,43 39,041 R

1076 558221,096 4663324,45 | 39,238 cT 1164 558233,268 4663336,95 | 39,28 R

1077 558221,312 4663325,02 39,282 CT 1165 558231,51 4663338,73 39,118 R

1078 558221,859 466332498 | 39,27 cT 1166 558231,63 4663333,01 | 39,564 R

1079 558222,219 4663324,69 39,292 CT 1167 558232,947 4663334,68 39,045 R

1080 558222,331 4663324,2 39,28 CT 1168 558229,192 4663336,77 39,308 R

1081 558222,399 4663323,85 | 39,27 cT 1169 558229,891 4663338,59 | 38,506 R

1082 558223,82 4663323,75 38,798 PT 1170 558227,98 4663336,92 39,415 R

1083 558223,959 4663322,8 | 38,197 PT 1171 558227,544 4663340,24 | 39,247 R

1084 558223,532 4663322,43 38,277 PT 1172 558225,854 4663341,97 39,951 LMU PT
1085 558224,48 4663322,54 39,215 CT3 1173 558224,195 4663339,07 40,149 LMU PT
1086 558224,394 4663322,14 | 39,214 T3 1174 558225,518 4663337,17 | 39,05 R

1087 558224,625 4663321,77 39,209 CT3 1175 558223,746 4663337,41 40,214 LMU PT
1088 558225,05 4663321,62 | 39,204 T3 1176 558224,459 4663336,19 | 39,196 LMU PT
1089 558225,666 4663321,36 39,303 CT3 1177 558224,255 4663335,58 39,471 LMU PT
1090 558226,2 4663321,14 39,324 CT3 1178 558225,365 4663334,87 39,274 R

1091 558226,424 466332093 | 39,398 T3 1179 558223,591 4663334,44 | 39,606 LMU PT
1092 558226,797 4663320,71 39,411 CT3 1180 558223,435 4663332,79 39,615 LMU PT
1093 558227,185 466332094 | 39,528 T3 1181 558222,698 4663331,27 | 39,611 LMU PT
1094 558227,136 4663321,47 | 39,586 T3 1182 558223,371 4663329,53 | 39,742 LMU PT
1095 558227,251 4663321,79 39,51 CT3 1183 558222,63 4663329,19 39,698 LMU PT
1096 558227,333 4663321,98 | 39,113 PT3 1184 558222,403 4663328,46 | 39,825 LMU PT
1097 558226,386 4663321,92 39,102 PT3 1185 558221,849 4663328,56 39,824 LMU PT
1098 558225,894 4663322,07 | 39,025 PT3 1186 558221,953 4663327,69 | 39,647 PT
1099 558225,343 4663322,31 | 39,142 PT3 1187 558220,589 4663328,36 | 40,327 LMU CTPT
1100 558224,897 4663322,39 39,302 PT3 1188 558221,313 4663328,55 40,452 CT
1101 558225,012 4663323,17 | 39,797 R 1189 558221,703 4663329,1 | 40,485 cT
1102 558225,573 4663323,94 39,866 R 1190 558222,87 4663329,53 40,263 CT
1103 558226,292 4663323,58 | 39,726 R 1191 558221,073 4663330,23 | 40,06 LMU CTPT
1104 558226,146 4663322,9 [ 39,405 R 1192 558223,845 4663328,91 | 39,536 R

1105 558226,986 4663323,12 39,64 R 1193 558224,828 4663327,72 39,943 R

1106 558227,02 4663323,72 | 39,833 R 1194 558225,462 4663327,39 | 39,593 R

1107 558226,759 4663324,34 39,878 R 1195 558226,031 4663326,84 39,661 R

1108 558226,217 4663323,88 | 39,606 R 1196 558226,41 4663327,6 | 39,527 R

1109 558225,014 4663324,51 | 39,763 R 1197 558226,692 4663326,17 | 39,633 R

1110 558225,222 4663324,95 39,79 R 1198 558227,54 4663327,29 39,616 R

1111 558225,394 466332522 | 39,881 R 1199 558228,265 4663326,03 | 39,366 R

1112 558225,656 4663325,61 40,002 R 1200 558228,681 4663326,82 39,436 R

1113 558225,986 4663325,09 | 39,931 R 1201 558229,004 4663325,38 | 39,451 R

1114 558226,475 4663324,88 | 39,963 R 1202 558228,7 4663324,75 | 39,502 R

1115 558224,753 4663325,21 39,732 R 1203 558230,499 4663327,27 39,476 R

1116 558224,71 46633258 | 39,826 R 1204 558228,907 46633284 | 39,676 R

1117 558218,997 4663322,5 46,725 LFA 1205 558227,824 4663328,87 39,627 R

1118 558219,159 4663323,17 | 46,699 LFA 1206 558228,251 4663329,45 | 39,543 R

1119 558219,734 4663325,53 46,714 LFA 1207 558227,602 4663329,86 39,72 R

1120 558220,654 4663329,26 46,666 LFA 1208 558227,294 4663328,87 39,891 R

1121 558220,148 4663329,66 | 46,656 LFA 1209 558225,462 4663329,41 | 39,463 R

1122 558219,516 4663329,82 46,692 LFA 1210 558224,701 4663330,52 39,689 R

1123 558218,482 4663330,1 | 46,752 AUX 1211 558224,826 4663331,68 | 39,675 R

1124 558220,387 4663328,16 | 46,669 AUX 1212 558225,174 4663332,84 | 39,423 R

1125 558218,127 4663330,18 46,564 LFA 1213 558226,318 4663331,73 39,354 R

1126 558218,16 4663330,47 | 46,558 LFA 1214 558227,01 4663332,49 | 39,444 R

1127 558218,49 4663331,65 46,401 LFA 1215 558227,925 4663331,33 39,597 R

1128 558218,718 4663332,47 | 46,109 LFA 1216 558228,702 4663331,28 | 39,308 R

1129 558218,684 4663332,35 | 46,111 AUX 1217 558229,578 46633302 | 39,764 R

1130 558218,354 4663332,73 46,393 LFA 1218 558230,146 4663331,23 39,74 R

1131 558217,108 4663333,04 | 46,392 AUX 1219 558231,392 4663331,06 | 39,714 R

1132 558215,452 4663333,46 46,117 LFA 1220 558230,87 4663328,86 39,675 R

1138 558256,547 4663312,09 | 47,264 LBO 1221 558231,59 4663327,59 | 39,472 R

1139 558259,755 466331322 | 47,298 LBO 1222 558232,667 4663328,68 | 39,657 R

1140 558263,423 4663314,33 47,391 LBO 1223 558231,627 4663330,72 39,613 R

1141 558222,73 4663339,67 | 42,956 LMU 1224 558232,098 4663331,36 | 39,47 R

1142 558221,922 4663339,95 43,147 LMUPT 1225 558230,885 4663331,11 39,695 R

1143 558221,804 4663339,99 | 44,016 LMUCT 1226 558231,303 4663332,23 | 39,418 R

1144 558221,144 4663338,85 44,023 LMUCT 1227 558229,475 4663334,06 39,508 R

1145 558221,498 4663338,58 44,045 LMUCT 1228 558228,475 4663334,41 39,559 R

1146 558221,039 4663338,09 | 43,833 LMUCT 1229 558228,366 4663336,31 | 39,249 R

1147 558221,193 4663338,12 42,821 LMUPT 1230 558230,066 4663336,52 39,387 R

1148 558221,805 4663338,58 | 43,025 LMUPT 1231 558228,098 4663337,59 | 39,273 R

1149 558221,462 466333894 | 43,179 LMUPT 1232 558232,322 4663333,36 | 39,424 R

1150 558222,259 4663338,6 43,011 LMU 1233 558232,317 4663339,57 39,277 R

1151 558221,694 4663337,16 | 42,939 LMU 1234 558229,758 4663341,28 | 39,723 R

1152 558220,687 4663338,56 44,238 LMUCT 1235 558229,325 4663340,54 39,253 R

1153 558221,962 4663336,39 | 44,234 LMUCT 1236 558229,595 4663339,88 | 38,993 R

1154 558221,983 4663336,15 | 44,231 LMUCT 1237 558227,459 4663340,76 | 39,236 R

1155 558221,231 4663332,62 44,239 LMUCT 1238 558228,044 4663339,47 39,212 R

1156 558220,749 4663329,54 | 44,27 LMU-LFA 1239 558229,344 4663339,24 | 39,04 R
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NUMERO X Y z CcODIGO NUMERO X Y Z CODIGO
1240 558225,343 4663341,1 39,922 LMU PT 1244 558236,241 4663363,05 40,57 LMU PT

1241 558226,549 4663342,44 | 39,767 LMU PT 1245 558239,928 4663368,09 | 43,422 TUBO 0.60
1242 558227,749 4663343,04 39,558 R 1246 558238,836 4663333,99 40,026 171108

1243 558227,232 4663343,55 39,851 LMU PT 1247 558233,75 4663331,34 40,015 171108
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7. FICHAS TECNICAS EQUIPOS DE MEDICION

HOJA DE

DATOS

.PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Tecnologia inalambrica avanzada para
lograr flexibilidad y un uso conveniente
sin cables

Tecnologia Trimble R-Track para la
modernizacion del sistema GPS

Opciones de comunicacion base y movil
que se adaptan a cualquier aplicacién

Extremadamente ligero y robusto

EL FUTURO DE LA TOPOGRAFIA GPS HOY

El sistema GPS Trimble® RB combina la
tecnologia de receptor GPS lider en la
industria con diversas caracteristicas
innovadoras disenadas para mejorar el
rendimienta y la productividad en el campo.

El Trimble R8 combina un receptor GPS de
doble frecuencia, con 24 canales, su antena
GPS y un radio-enlace de datos en una unidad
compacta que pesa tan salo 1,3 kg (2.9 Ib).

UN RECEPTOR GP5 AVANZADO DE ALTA CALIDAD
El Trimble R8 ha sido disefiado para ofrecer
un rastren de sefiales y un rendimiento de
alta calidad, Al consumir menos de 2,5 W de
alimentacion, la avanzada tecnologia Trimble
R-Track asegura un rastreo optimo incluso en
entarnos GPS hostiles. Con |a introduccian

de las nuevas sefiales L2C, que forman

parte de la modernizacion del sistema GPS,

el Trimble RS usara dichas sefales para
proporcionar un rastreo aun mas robusto, La
alimentacion de antena de 4 puntos patentada
del receptor de doble frecuencia incorporado
del sistema presenta una estabilidad
submilimetrica del centro de fase para lograr
una maxima precision,

El sistema incluye |as capacidades WAAS v
EGNOS incarporadas, lo que proparciona un
posicionamiento diferencial en tiempo real sin
una estacion base.

FACIL DE INSTALAR Y DE MANEJAR COMO UNA
ESTACION BASE INALAMBRICA

El Trimble R8 ofrece la opcion de actualizacidn
de la radic interna de 450 MHz con capacidad
de transmision, haciendo que el suefio de
disponer de una estacién base completamente
sin cables sea una realidad. Ya no se necesitan
radios externas, cables ni tripodes adicionales,
por lo que la instalacion y el manejo es
increiblemente sencillo y eficiente, Ahorre
tiempo e incremente notablemente su
productividad y eficiencia.

Los sistemas GPS Trimble R8 con esta opcion
de radio interna son ahora totalmente
intercambiables como estaciones base y
méviles. Utilice de forma estandar el Trimble

R8 y Uselo como una estacion base o movil
segun lo requiera cada levantamiento
tapografico. El Trimble R8 incrementa la
flexibilidad en el trabajo.

El rango de transmision de la radio interna

es de 3-5 km. Para lograr un alcance mayor,
simplemente utilice una de las radios externas
de Trimble como repetidora.

CONVENIENCIA DEL USO SIN CABLES Y
RENDIMIENTO SUPERIOR COMO MOVIL

El rendimiento que representa el sistema GPS
Trimble R8 como mévil es inigualable en la
industria topografica.

En el jaldn del mévil, el Trimble R8 con un
controlador de Trimble pesa tan solo 3,6 kg
{7,9 Ib). Sufra menos cansancio gracias al
disefio ergonomico y al peso ligero del mavil.
La comunicacién inalambrica con tecnalogia
Bluetooth® entre el receptor y

el controlador hace que el mavil se pueda
usar completamente sin cables para una
mayor camodidad,

Con el Trimble R8 padré elegir la epcidn

de comunicacion que mejor se adapte a sus
necesidades. Utilice la opcion de radio interna
de 450 MHz para recibir correcciones de una
estacion base local. Alternativamente, elija un
modulo GSM interno para la comunicacion con
teléfonos maoviles.

Un mévil Trimble R8 trabajara durante tanto
tiempo ¥ tan duro como usted lo hace. El
consume de alimentacion extremadamente
hajo le permite manejar el mévil Trimble R8
durante mas tiempo sin tener que cambiar
las baterias.

La amplia memoria interna de 6 MB le permite
comodamente registrar datos cinematicos o
estaticos para su posprocesamiento. El

Trimble R8 también es lo suficientemente
robusto para cualquier tipo de trabajo. Resiste
caidas de hasta 2 m (6 pies) sobre superficies
duras e incluso es sumergible hasta 1 m

{3 pies).

@ Trimble. |
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SISTEMA GPS TRIMBLE R8

ESPECIFICACIONES DE RENDIMIENTO

Mediciones

» Tecnologia Trimble R-Track para el rastreo de la senal civil L2 [LZC)

* Chip GPS topografico p {o Trimble M

* Correlador multiple de alta precisién para medidas de pseudodlstamia
deliyl2

* Sin filtrado, datos de medidas de pseudodistancia sin suavizado,
para lograr un bajo ruido, pocos errores por trayectoria multiple,
una correlacién de deminio de bajo tiempo y una respuesta de alta
dinamica

* Medidas de fase portadora de L1 y L2 de muy bajo ruido con una
precision <1 mm en un ancho de banda de 1 Hz

* Las razones de senal-ruido de L1y L2 se sefalan en dB-Hz

* Probada tecnologia de rastreo de baja elevacién de Trimble

* Cadigo ©/A de L1 con 24 canales, ciclo de fase portadora completo de
L2C!, L1/L2, compatible con WAAS/EGNOS

Posicionamiento GPS de cddigo diferencial?

HOTIZONal o s sawiiiniar s roneE s R AR 20,25 m + 1 ppm RMS

MEIBIEAN o s s p s e e =0,50 m + 1 ppm RMS

Precision de posicionamiento WAAS diferencial® . ... ... . . .Por lo general
=5 m 3DRMS

Levantamientos GPS estiticos y FastStatic (estéticos ripidos)?

HOFZONEA] oo e v e i e R x5 mm + 0.5 ppm RMS

NOEHCE s coriaievonis mie,ooin o s e e ey e =5 mm + 1 ppm RMS

Levantamientos cinematicos?

HOFZORTAL:: < e e ssias e e =y S =10 mm + 1 ppm RMS

SPERERT oo s e b R £20 mm + 1 ppm RMS

Tiempo de inicializacion .. .. ......Con bases individuales/multiples un

minimao de 10 sag + 0,5 veces |a longitud
de la linea base en kilometros, hasta 30 km

Fiabilidad en la inicializacién®. . .. ......coooiiiinons . Tipica >99,9%

HARDWARE

Fisicas

Dimensiones (AnchoxAlto) .. ...... 19 em (7.5 pulg) = 10 em (3,2 pulg),
incluyendo |os conectores

1 e e i 1,31 kg (2,89 Ib) con la bateria interna,

radio interna, antena UHF estandar.
Mavil RTK completo de 3,67 kg (8,09 Ib) incluyendo las baterias,
el jalén, el controlador ACU y el soporte

\ibraciones . . ... Cumple con el estdndar MIL-STD-810F, FIG.514.5C-1
Eléctricas

= Entrada de alimentacion externa de 11 a 28 V DC con proteccion contra
sohretension en el puerta 1 (Lemao de 7 pines)

* Bateria de litio-ion recargable, extraible de 7,4 V, 2,0 Ah en un
compartimiento interno para bateria. El consumo de alimentacion es
<2,5W, en el modo RTK con radio interna. Tiempos de funcionamiento
con la bateria interna:

— De 450 MHz con capacidad de recepcion solamente unas 5,5 horas;
puede variar segun la temperatura

— De 450 MHz con capacidad de recepcionftransmision unas 3,5
heras; puede variar sequin la temperatura y la velocidad de
datas inalambrica

— Con G5M unas 3,8 horas; puede variar segun |a temperatura

» Certificacion Clase B Parte 15, 22, 24 de la certificacion FCC, 8501900
MHz. Clase 10 con modulo GSM. Con aprobadion de marca de tipo CE y
marca (tic) C

Comunicaciones y almacenamiento de datos

= Serie de 3 cables {Lemo de 7 pines) en el puerto 1. Serie R$-232
completa en el puerto 2 (Dsub de 9 pines)

* Opcion de radio recaptoraftransmisora de 450 MHz, totalmente
integrada y sellada:

- Potencia de transmision: 0,5 W
— Rangof: por lo general de 2-5 km / 10 km éptimo

* Opcién GSM totalmente integrada y sellada’

* Puerte de comunicaciones (Bluetooth) totalmente integrado y sellado
de 2,4 GHz (Bluetooth)”

* Compatible con GSM, teléfonos celulares y madem COPD extarno para
operaciones RTK y VRS

= Almacenamiento de datos en 6 MB de memoria interna; 165 horas de
ahservables brutos en funcién del registro de dates de 6 satélites en
intervalos de 15 sequndos

* Almacenamientao de datos en el controlador con 128 MB de memoria:
mas de 3400 horas de observables brutas en funcién del registro de
datos de 6 satélites en intervalos de 15 sequndos

* Fosicionamiento a 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz y 10 Hz

= Entrada y salida CMRII, CMR+, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0

* 14 salidas NMEA, Salidas GSOF y RT17. Compatible con fase portadora
suavizada y BINEX

7 ta disponibilidad del sodign L€ depende del Gobiemo de ios Estadcs Uridas:

2 La preciidn i fiabilidad estdn suetes & sndmalias tales comoa fa trayectoris multivle, obstruccionss, fa
pEam et o lot saTalines y e oondicines amnosfenicas. Siemre TN con las praclicas tapograricas
recomen:

3 h:nda del lmr.hmﬂmlu del sistemna WAASIEGNOS.

werse afectada por &

ﬂs!wsﬁffbﬂ La fiabilidad de imiclaliz
cafidad.

& Normaimente, ef receptor funcionara hasta ~40 °C, Ja capacidad nomai def modido Bluetooth y de las
batarias es1d fffaca an -30°C,

5 H!!Ii on ﬂhﬂmu,&s condicianes onﬂatw\l!

lns sefales de
s controla conti

mudltipte j fa
a fis dee la s aita

Temperatura®
De funcionamiento. .. ........... —40 °C a +65 °C (40 °F a +149 °F)
De almacenamiento .. . .. ....... =40 °C a +75 °C (-40 °F a +167 °F)
Humedad .. ... Vi ie 100%, con condensacién
Sumergible C i i e e e Cumple con el estandar IPX7
hasta una profundidad de 1 m (3.28 pies)
Golpes y vibraciones ... .. Ha sido prebado y cumple con los sigu]em:es

estandares medioambient

Golpes ... .oovneinn Apagado: ha side disefio para resistir caidas de

hasta 2 m (6,6 pies) sobre hormigon.
Encendido: de diente de sierra hasta 40 G, 10 mseg

# 2004, Trimble Navigatian Limited. Resarvadas fadar las derechas. Trimbie y ¢l (cga del Glabo temaques ol
Tridingpai 100 s et ae T feavigarion: Lifited 1egik it en @ cifcing di Parenate: ¥ Mancis

Adausell g5 Lna marca comencial e THmals Kavigatian Limitsd La
marca gan 3 palabra dluetocth rhs lagas sar propiedad de Slelooth SIG, NC ¥ oo Lo de Bichas marcas por parte
e Traenbde ABIgAtion LIMIFR 05 baja oenein. Todas (5 Géras Mareas 0 Arapledad di sus reapectivas tiulares. Pedidn
e WP OZISAT.0FSAE (1200

Bluetooth yr G5M san especificas segin el pais Cantacte af

(€C
€3 Bluetooth’

tas especificacianes estdn siujetar a cambla sin previa avisa.

AMERICA DEL NORTE EURDPA ASIA-PACIFICO
Trimbde Geomatics and Trimble GnbH Trinkde Mewigation
Enginesring Division Am Prime Parc 11 Singapare Pry Limited

5475 Kellanburger Roed
Dayton, Ohic 45424-1092
EELIL,

8005387800

(letélone sin carga)
Teléfono +1-937-245-5154
Fax +1-037-333-0441

65479 Raunbeim = ALERANIA
Teléfono +49 6142 2100-0
Fax +49-A142-2100-550

B0 Marine Parade Road
#22-06, Partkway Parade
Singapore 449769 » SINGAPUR
Teléfono +65-6348 2212

Fax +65-6348-2237

& Trimble. I

SOCI0 DISTRIBUIDOR AUTORIZADO DE TRIMBLE i
www.trimble.com
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Principales VERSATILIDAD EN EL CAMPO. Tecnglogia que lo mantiene productivo
Caracter(sticas FLEXIBILIDAD EN SU FLUJO )70
Una solucion profe&iw.\d} para las DE TRABAJO.

aplicaciones & les,

& coma mejor lec

e® R2 GNSS. Este

Capture datos con facilidad combinando
= :

mite trabajar

ad en diversas aplicaciones

ales, Independientementes de los

o6 de su flujo de trabajo

rando recursos de campo SiG, o le

a cabo medicone

; topograficas de pre
Chip Trimbl p
L :

versatil Tnmble R2 ha si Imen jado

para topografos, ca

mas de informsa

con dispositives de grado comercial de divers

de platafonmas

Mas operativos, pa

en tiempo real de alta cal es en

nomento,

Un sistema simple y robusto para su
trabajo diario

T ira sopaortar o | trabajo

en el campo

r Timble RZ con

simple, ests

e un jalan,

£ un ulo. Su batert

e permite trabajar todo &l dia sir

camgpo y la ofi le receptor

wartiene centrado en su trabajo.

Tnmile R rmite trabajar con precis

ilig}

y productividad d forma que usted pre

& Trimble.
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Receptor Trimble R2 GNSS

OPCIONES DE CONFIGURACION ESPECIFICACIONES MEDIOAMBIENTALES

MEDICIONES

ANTENA INTERNA

RENDIMIENTO DE POSICHONAMIENTO COMUNICACION
Poricimamionts S8AS (WAALTCNOLMIAY)' <

Pors sinsmunts GPS diteroncial do (dadegs’
Tpo de Cormecoy
fe & COMECORn

Penicisnamicnts KTX" *
enteePoare® RTX

Pecrucn dl ser youowc.actou
et
RTK de red”
RATERIA Y AUMENTACION
ESPECIFICACIONES MECANICAS
e o, @ CEC O Buetooth
AMERICA DEL NORTE ~ EUROPA ASIA-PACIFICO

@ Trimble.

4__4

topofor 26



W XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE
E ORDENACION DO TERRITORIO

diterreg H

Espana - Portugal

Fonds Eurapes de Drsamnio Regicnal

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA

ANEXO 4: ANEXO TOPOGRAFICO

HOJA DE
DATOS

7\
=

OTAL TRIMBLESG

W/aAlER SN

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Potente y flexible, lista para todo

Ahora disponible con tecnologia Trimble
VISION™ para el control robético por
video y documentacion de imagenes
Tecnologia Trimble DR Plus™ que ofrece
un largo alcance y una precision superior

Rendimiento inigualable y excelente con
tecnologia de servomotor MagDrive™

La seguridad de precision SurePoint™
corrige automaticamente la punteria
del instrumento

POTENTE Y FLEXIBLE

La estacicn total Trimble® 56 ofrece |a potencia
y la flexibilidad que requieren los topografos
profesionales de la actualidad. Al incluir la
tecnologia y el conjunto de caracteristicas mas
avanzadas de |a industria, |a estacion total
Trimble S6 puede satisfacar las cambiantes
necesidades de su empresa, por lo gue su
inversion tendra un mayer rendimiento.

TECNOLOGIA TRIMBLE VISION™

La Trimble $& incluye tecnologia Trimble VISION
opcional, lo que le ofrece la capacidad de ver
todo lo que se ve en el instrumento sin tener
que volver al tripode. Maneje el levantamiento
con imagenes de video en tiempo real en el
controlader. Ahora podra ebtener medidas, a
prismas o a superficies sin reflexién, de forma
remota y con la misma eficacia que logra al
apuntar y al hacer clic.

La camara incorporada integra datos medidos
con imagenes de escenas en tiempo real, por lo
que podra verificar el trabajo que ha realizade
antes de abandonar el lugar, La documentacian
fotografica calibrada proporciona a los clientes
resultados en los que saben gue pueden
confiar.

TECNOLOGIA TRIMBLE DR PLUS

La tecnolagia de medicién de alcances Trimble
DR Plus proporciona un mayer alcance de las
mediciones Direct Reflex sin utilizar un prisma,
a distancias de alcance excepcionalmente
largas. Los objetivos dificiles de alcanzar o
inseguros no constituyen un obstaculo para

la Estacion Total Trimble 56. La tecnologia
Trimble DR Plus, combinada con la tecnologia
servoasistida MagDrive, creard una capacidad
inigualable para medidas rapidas y seguras, sin
comprometer la precision,

TECNOLOGIA SERVOASISTIDA MAGDRIVE
La Estacion Total de Trimble $6 redefine el
rendimiento del instrumento topografico con
una integracién inigualable de servamatores,
sensores de angulos y tecnologia de medicien,
La avanzada compensacion de errores del
instrumento proporciona mediciones rapidas
y precisas en todo momento. La Estacion Total
Trimble 56 ofrece una velocidad excepcional
gracias a los suaves y silencioso servomotores
MagDrive,

GARANTIA DE PRECISION SUREPOINT

La Estacién Total Trimble 56 apunta y
permanece en el objetivo cuando hace viento
y se somete a vibraciones, manipulaciones

y movimientos del tripode. La tecnologia
SurePoint de Trimble permite corregir
activamente los movimientos no deseados,
garantizande una punteria y unas mediciones
precisas en todo momento. Reduzca los errores
de punteria, evite repetir mediciones costosas y
obtenga resuitados fiables con SurePaint.

Con su techologia exclusiva MultiTrack™ y las
capacidades de identificacian de objetivo,

los topografos pueden seleccionar el tipo de
objativa - pasive o activo - que mejor se adapte
a las condiciones del lugar trabajo y tener la
confianza de que podran encontrar y fijar el
objetivo correcto.

ELIMINE TIEMPOS DE BUSQUEDA CON LA
LOCALIZACION POR GPS

Con |a localizacion por GFS, la Estacion Total
Trimble 56 se fija sobre un prisma en unos
pocos segundos, Con una tarjeta GPS estandar
con receptor Bluetooth o el GNSS topografico
en una configuracién Trimble LS. Rover, la
localizacion GPS utiliza el posicionamiento GPS
en el jalén robético para localizar y readquirir
objetivos rapidamente. Con la localizacion por
GPS, la espera para buscar objetivos es una
cosa del pasado.

INTEGRATED SURVEYING

Optimice el uso de los equipos en su camién

o furgoneta combinando el GNSS con el jaldn
robatico en una configuracion Trimble |5,
Rover™. Disfrute tomando mediciones GNSS
de alto rendimiento con el cielo despejado.
En areas con chstrucciones, la funcién Trimble
Access se ajusta dptimamente para realizar
mediciones apticas, También puede adquirir
simultdneamente datos GNSS y opticos para
obtener resultados redundantes. Con Trimble
|.5. Rover tendra la libertad de utilizar la mejor
herramienta para las condiciones del lugar del
trabajo y optimizar asi su productividad.

2 Trimble. |
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TRIMBLE S6 DR PLUS™

RENDIMIENTO

Medicion de angulos

THIG AR SBIEEN . . . -0 s sms i ir e rm s i it Tonos o B e S m o Bt i Codificador absoluto con lectura diamétrica
Pregision (Deswacion tiplcasegun DINASTZAY L. vt v siis i o s i et o bieis sy s s i s ayacs 2" (0,6 mgon)

3" (1,0 mgon), 6 5" (1,5 mgon)
Lectura de angulos (cuenta minima)

23 L L 1= 1" (0,3 mgon)

=Ly AT LT U 11T g 08 M e e e e 2" (0,6 mgon)

B O e e e L e e b ey R T A e T e e e e e A ey 0,1" (0,03 mgon)
Compensador de nivelacion automatica

T o o i a5 53 6 R A o 4 3 0 S s R B A R W B RN Centered dual-axis

Precision . . ... e e S e S e e e R e e ) 0,5" (0,15 mgon)

511 (o RRp A A e D e s S e e U b S e U e A + 54" (£100 mgon)

Medicion de distancias
Precision (RMSE)

Modo Prisma
|29 3y ] Gy e O B P * e R R DR P | U B I R R 2 mm + 2 ppm (0,0065 pies + 2 ppm)
Desviacién estandar seglin lanorma ISO17123-4. .. vvveiiiiiiinr i eainnnes 1 mm + 2 ppm (0,003 pies + 2 ppm)
Bastran (Seaulmlanter) .. .o b s e e R e e e e 4mm + 2 ppm (0,013 ples + 2 ppm)
Modo DR
(12 i I A e APPSR 2 mm + 2 ppm (0,0065 pies + 2 ppm)
R G T s e e s Sl e e e e e 4 mm + 2 ppm (0,013 pies + 2 ppm)

Tiempo de medicion
Modo Prisma

T A A P e 128

Bastroo tSoaMIMIBITGY o v ol e e e B e e R A AR ALA 04s
Mode DR

ERVATIERE v m im0 W A g A 4 T A e o T A 1-5s

RSt 0 (o UMTEINED Y s i i o 5 0 4 A M8 B o A S Y R Ay 04s

Alcance

Modo Prisma (bajo condiciones despejadas estandar'?)

R e o e e e e e R s s e e e RS L 2500 m (8202 ples)

1 pHEMa MOAD: Largo AICANGCE s ke imilsiasiis v sy itiseas sase s s e ik isay atasaris oarmcatal 5500 m (18,044 pies) (alcance max.)

B R B s o o o e R e e S s S R e e e e 0,2 m (0,65 pies)
Modo DR

Bueno Neormal Dificil
(Buena visibilidad, luz (Visibilidad normal, luz de sol moderada, (Calima, objeto en luz solar
ambiental baja) cierto nivel de resplandor térmico) directa, turbulencia)

Tarjeta blanca (90% reflactante)’ 1.300 m (4.265 pies) 1.300 m (4.265 pies) 1.200 m (3.937 pies)

Tarjeta gris (18% reflectante)® 600 m (1.969 pies) 600 m (1.969 pies) 550 m (1.804 pies)

R TN TTL S Ty e T T e T e 1 m (3,28 pies)
Alcances DR (tipico)

TIN5 A o W e S A e e e e e 600-800 m (1968-2624 pies)

CONSEEMCC AT MAEE i s s s i e e e e R e A e e 400-800 m (1312-2624 ples)

R SR R e dw mr e s m A B b b e A s S e A e 400-500 m (1312-1640 pies)

R R L L e L L s e e 400-600 m (1312-1968 pies)

RO A SO A e 300400 m (984-1312 pies)

Lirerires: ot hoia cde D pri e R S e R R R e 1000 m (3280 pies)
Modo de alcance extendido DR

Taneta blanca (S0 reeatanlel® oo .o v i e s e s e TR R R e 2000-2200 m

Tarjeta gris (189 reflactaptol oo o e s S e R T e 900-1000 m

o e e e e S s s S 10 mm + 2 ppm (0,033 ples + 2 ppm)
Camara

O o e e I e P S e e b Sensor de iImagenes digitales en color

Resol R i i T s e e e S L S B e e T s T ek el e 2048 x 1536 pixeles

{8 Ta T 1109 L 1 T - R RO 23 mm (0,07 pies)

Profindidad dsleampe —coenie s v e v e e e st e . 3 m al infinito (9,84 pies al infinito)

CampPOVISUR| s s s o i e s S i e et e s e el e e e e A 5 S et e 16,5° x 12,2% (18,3 gon x 13,7 gon)
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Bl s e e e e L A e R R e e A 4 incrementos (1x, 2x, 4%, 8x)
o ] e e S e e e M e o e SR Automatica
B e e e e e Definido por el usuario
CIEEATER i A5 e RS 8 e S b o A o S Definido por el usuario
AlTater At de IMANeRes . o R s i e e e e e e e e Hasta 2048 x 1536 pixeles
T e JPEG
ESPECIFICACIONES DE MED
L Lo (s e e s U e e Lt O e it Diodo laser de impulsos 905 nm, Laser clase 1
Puntero laser coaxial (BStANIAE) . . ..ottt et ettt ettt e e ettt et e s e e e e e e e Laser clase 2
Divergencia del rayo
Homzortalics oo i e e e e e e 4 cm/100 m (0,13 ples/328 ples)
i gty SIS ol g gt o p Mooty i S 8 8 cm/100 m (0,26 pies/328 pies)
(&) dy e e 1[5 LA~ 3 1o o B i i 0 o S Lt e B i ~130 ppm a 160 ppm continuamente
ESPECIFICACIONES GENERALES
Nivelacion
Nivel esférico en plataforma nivelante. . ... ..ottt e e e 8'/2 mm (870,007 pies)
Sistema servoasistido ....... Tecnologia servoasistida MagDrive, sensor angular servoasistido, control electromagnético directo
N eleC A e IO - i o e i el i e e rar e B 4 T T e A vl a0 A 115 grados/s (128 gon/s)
J e e O o e Cara T T a2 o o e e e s o LRt o e e g b ol e 26s
Tiempo de posicionamiento 180 grados (200 gOMN). « . .. vciv i im st vninins o an anssmes bas e s n g asnsa s s 265
Tornillos de blocaje y movimientos lentos . .. ... .o i il Servocontral, ajuste fino sin fin
Centrado
SISTEMA 08 CEMIATO . L o vttt ettt et e et et e et e e e et e s s e e e e e et b e e e e e e 3 pines de Trimble
PO O i o v o 0 R T e T S R A R R R AT R R Plomada optica incorporada
Aumentos/distanciade enfoque mascorta ... ... i i s 2,3%/0,5 m (1,6 pies) al infinito
Telescopio
BAUITIBIIREE s s e M e 4 50 e o e e A e AR A 30x=
] 4 & B 40 mm (1,57 pulg)
Campo visual en 100 m (328 pies)........oooviveiineinn. S S R S 2,6 men 100 m (8,5 pies en 328 ples)
Distancia de enfoque MAs COMA ..o\ u ettt ettt e e e e 1,5 m (4,92 pies) al infinito
L o s T L 5 o e e et D e o S s e Variable (10 pasos)
Tracklight inearporado:: e s i i st e i v s oo i s e ST SR No disponible en todos los modelos
Temperatura de fUnCioNaMIENTO . ... ...ttt ettt e i ee it e e anee e anee s =20 °C a +50 °C (-4 °F a3 +122 °F)
T O T o T T h ord E  e Segun estandar IP55
Fuente de alimentacién
BBy B e e R o e e R S A S S Bateria Li-ion recargable de 11,1V, 5,0 Ah
Tiempo de funcionamiento®
O T T I L O TR TIYDEIIT A o e 1o oo et s b b (o 5 S o e e e e e e 5 e Aprox. 6,5 horas
Con tres baterfas internas en un adaptador para bateriamualtiple. ...t iiiiiia Aprox. 20 horas
Soporte robGtico con UNa Dateria IMTEIME . . .. v\ttt e e e e e r e e nvmen e re e e en e amn e rnne 13,5 horas
Tiempo de funcionamiento con video robdtico®
B e o i R e 5,5 horas
Tres baterias en el adaptador de baterfa MUAIPle . .., .o iia e i ieesbas e i enssn s e 17 horas
Peso
Irstrumento (ServoasSAONALTOIOTKY . .« oo iv v i v b s s, m wiwie s s o s e a4 w6 o P BT e 515 kg (11,35 |b)
Instrmmento (Rebolitok. - e s s s e s s e e e 5.25 kg (11,57 Ib)
LT o= To Lo 11 1= L= 0,4 kg (0,88 Ib)
o e B L L e P e N P I T, ) S EIR J 0,7 kg (1,54 Ib)
B O T O Y N s i a8 0 A R 430 i L L Ao 8 R A T 0,35 kg (0,77 Ib)
Alturadel-aje de MURGNES: b saiiea v s e s s e e el s e ey s st RN 196 mm (7,71 pulg)
Comunicacién USB, en serie, Bluetooth®®
Seguidad.. o Proteccion con contrasefia de doble capa: disponible en algunos modelos
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PECIFICACIONES GENERALES

TOPOGRAFIA ROBOTICA
Alcance robético y Autolock?
PSS PASINOSS o 500-700 m (1.640-2.297 pies)
Obijetivo Trimble VIUHITEACK. « -+~ e e e e e e e e e e te e e e e S e e R 800 m (2.625 pies)
Precision de punteria Autolock a 200 m (656 pies) (Desviacion tipica)®
S T D S e e o A e <2 mm (0,007 ples)
Objetiva Trimble MUITIACK: i ciimisia aess s o a6 b sl o 515 8 45§ o) s 8 700 1 o A 18 e <2 mm (0,007 pies)
Plstancla deibiisqueda masicorta it s ni e S e i i A s e A e R e s 0,2 m (0,65 pies)
Lectura de angulo (cuenta minima)
=2 1o T 1" (0,3 mgon)
s e U S e e e e 2" (0,6 mgon)
Observaciones medias. .. ... e e A e e e e e . 0,1" (0,03 mgon)
Tipo de radio interna/externa ..........coveevinieivreinonns Radios de 2,4 GHz de amplio espectro por saltos de frecuencia
Tiempo de basqueda (tipice)® ... ... oo o e e e e e s e e e 2-10s
GPS SEARCH/GEOLOCK CON EL OBJETIVO TRIMBLE MULTITRACK
GRS SEArChIGEOLOBK . .ot ¢ v osiriniom s siommmnims s v s 360 grados (400 gon) o ventana de busqueda horizontal y vertical definida
Tempo de adaUisicion de SOIUCIBT . wuiisis a s viis rieice inisinsiois sitihistins o o lejni o Siaih oo oo acsiasa s Bt 15-30s
Tiempo de readquisicion del objetivo. . ....oouv i i e iianns R s e SN e e A A R R <3s
B I B s S B R T T e S T Limites del alcance Autolock y robético
1 Estandar clara: §in niehfe. Cuando extd nublado o msnda hay luz solar modersds can pomo reselandar
2 Lna_mnnﬁ'aylspnﬁﬁndepmdmdemmnnM‘mﬁnmﬁmmr.ah
3 Tajels J(a::k Gray, pimern de catdlogo 1527795,
4 J.a(ipaddaa'a—”‘cf-\s’ﬂmdnf?ﬂé e Is rapacidad & +20 *C (88 "),
5 toath min asn = cade pads Pdngase en contacto oo sy Dimibaidar
autorizado de ﬂv'mhl\e Para obienar mas Informacion.
& Sequn el famaio de I ventana o
F Bl tiempo de sdguiskadn de (3 solicidn degende de (3 geomens de Ja selucidn ¥ fa calided e l3
preciidn GRS

Las especificaciones extdn sifetss o cambio sin previa avisa,

® 2005-2071, Trimbie Nawgatian Limited. Beseredes fodar ks derechas. Trimble, ef iogs del Giobe temsquen y el

Trinnguka p Autelock son mareas romerciaies dw Trimbre Nirvigetion Lmite, regatracin en ki Exadas Unicie oo

érDs paises. DA Fils. Magleve, MuttiTrack, SumFoint y Trimble Surey Contraller san marcas comereia e o Trimble :
Navigativn Limvted Lo marca oo fe palebrs Sostoath y ks lago an prapedad de Slostonth SIG . y fodo o de il
dichar margas par parts e Trmbls Nawgation Limited ox baja fooncia: Tadas s ot maras son progiodad oe s ue 00
Fespectivas Srtuianes, NP 022543-058K-E (111

AMERICA DEL NORTE EUROPA ASIA-PACIFICO
Trimble Engineering & Trimble GmiH Trimtle Navigation
Constrction Group Am Pime Parc 11 Singapore Py Limited
5475 Kellenburger Road 65479 Raunheim » ALEMANIA B0 Maring Parade Road
Dayton, Dhic 45424-1099 Tebfono +49-6142-2100-0 #22-06, Parkway Parade
EE.LLL Fax +49-6142-2700-550 Singapore 449269 # SINGAFLR
BO0-538- 78600 (Telefonc sin cargol Telefono +65-5348-2212
Tedétano +1-937-245-5154 Fax +65-6348-2237
Fax +1-937-233-9441 -

- Trimbl

e

& Trimble.
DISTRIBUIDOR AUTORIZADO TRIMBLE = T e 0 g
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1. MEMORIA
1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redacciéon de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Elvolumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencién
de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucién de la obra,
asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la
prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

o Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

o Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

e Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

o Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo

o Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

o Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando
la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para
ello, asi como la relaciéon de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas
y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando
se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resefian:

o Promotor: Conelleria de Medio Ambiente e Ordenacion do Territorio
o Autor del proyecto: Juan Cajiao Fontan

o Constructor - Jefe de obra: A designar por el promotor

o Coordinador de seguridad y salud: A designar por el promotor

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.
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« Denominacion del proyecto: Dispositivo de franqueo rio Deva
» Presupuesto de ejecucion material: 100.997,70 €

¢ Plazo de ejecucion: 3 meses

¢ NUm. max. operarios: 3

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

¢ Direccién: San Xoan de Mourentan, Arbo - Pontevedra, Arbo (Pontevedra)

o Accesos a la obra: Vial asfaltado

o Topografia del terreno: Zona de ribera con pendientes suaves

« Edificaciones colindantes: No existen

« Condiciones climéticas y ambientales: Temperaturas suaves todo el afo, lluvias en invierno y primavera

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara convenientemente el
acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de Trafico
y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Cimentacion
Losa de hormigén armado

1.2.4.2. Estructura horizontal
Muros de hormigén armado

1.2.4.3. Instalaciones
Instalacion eléctrica para antena de deteccion de peces

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado, en
ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo
la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas
préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25 trabajadores,
en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

¢ Desinfectantes y antisépticos autorizados
o Gasas estériles

¢ Algodon hidréfilo

e Vendas

o Esparadrapo

o Apdsitos adhesivos

o Tijeras

¢ Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los elementos
utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se
llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Centro de Salud A Cafiza 13,80 km
(Urgencias) LG Vilanova s/n, 36887 A Caiiza - Pontevedra
986 651 376
Hospital Alvaro Cunquiro - Complejo Hospitalario 50,60 km

Universitario de Vigo

Carretera Clara Campoamor, 341, 36312 Vigo -
Pontevedra

986 816 000

Comunicacion a los 061 — Servicio de urgencias sanitarias de Galicia

equipos de salvamento 112 _ Agencia gallega de emergencias

La distancia al centro asistencial mas préximo Rua Vilanova s/n, 36887 A Caiiiza - Pontevedra se estima en 18
minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones provisionales tipo
caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra para
albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen simultdneamente en la obra
o 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada retrete

¢ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

¢ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

¢ 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable para
la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision suficiente de
vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacioén se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas fases
de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al
maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI) imprescindibles para mejorar las
condiciones de seguridad y salud en la obra.
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Riesgos generales mas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Desprendimiento de cargas suspendidas.

o Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicién a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

¢ Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalaciéon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

¢ Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

e Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

e Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos.

e Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida.

¢ Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas de
mayor insolacion.

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

¢ La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios mecanicos
o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

¢ Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en funcién
de su intensidad y voltaje.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

o Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

e Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

o Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

¢ Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de barandillas o
redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

e Casco de seguridad homologado.

o Casco de seguridad con barboquejo.

« Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida.
 Cinturdén portaherramientas

¢ Guantes de goma

» Guantes de cuero.

o Guantes aislantes

¢ Calzado con puntera reforzada

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Botas de cafa alta de goma

o Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable.

« Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion de la
obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos
para dichos trabajos.
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1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de particulas en los ojos

¢ Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

¢ Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a tierra
y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

¢ Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para
las lineas enterradas

¢ Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

¢ Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas, con
su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se ha
dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

¢ Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una profundidad
superior a 0,4 m

o Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Calzado aislante para electricistas

o Guantes dieléctricos.

¢ Banquetas aislantes de la electricidad.
o« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

+ Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

o Cortes y heridas con objetos punzantes

¢ Proyeccion de fragmentos o de particulas

o Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
o Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

¢ Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
» Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
¢ Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacion

Equipos de proteccion individual (EPI):

¢ Calzado con puntera reforzada
« Guantes de cuero.
¢ Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

¢ Inundaciones o filtraciones de agua
¢ Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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¢ Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

¢ El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. Estructura
Riesgos mas frecuentes

¢ Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
o Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
» Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

o Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
¢ Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de barandillas o
redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida.

¢ Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

¢ Electrocuciones por contacto directo o indirecto

¢ Quemaduras producidas por descargas eléctricas

¢ Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
¢ Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo del
material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de conexion
normalizada, alimentadas a 24 voltios

¢ Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

¢ Guantes aislantes en pruebas de tension

¢ Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Banquetas aislantes de la electricidad.

o Comprobadores de tension.

¢ Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.
La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara atendiendo
a la legislacion vigente en la materia.

En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y cumplan
con la normativa vigente.
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En el caso de las plataformas de descarga de materiales, solo se utilizaran modelos normalizados, disponiendo de
barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

¢ No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga, respetandose el
periodo estricto de desencofrado.

¢ Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los paramentos
verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

¢ Los puntales telescépicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Torre de hormigonado

o Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el acceso a
toda persona no autorizada".

o Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas, con
rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

« No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado
durante sus cambios de posicién.

¢ En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo situada
perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y eficaz.

1.5.3.3. Escalera de mano
¢ Se revisara periodicamente el estado de conservacion de las escaleras.

¢ Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los largueros.
¢ Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o0 a personas.

e Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmoviles,
quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

« Los travesafios quedaran en posicidon horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75% respecto al
plano horizontal.

» El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion vertical.

o El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros.

¢ Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos 0 mas personas.
¢ Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el cinturén de
seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
¢ Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

e Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente prohibido como
apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

o Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.4. Durante la utilizaciéon de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos debidos
a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollaran en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:
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a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente manual de
instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para los
trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relaciéon de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

o Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se conectara
el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

¢ Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

o La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

 El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para garantizar la estabilidad
de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

o Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se conectara
el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

¢ Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido
de la marcha.

» Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura.

¢ Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

1.5.4.3. Camion de caja basculante
e Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

e Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el
vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

¢ No se circulara con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camién paratransporte
¢ Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

¢ Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado y, en caso
de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas

e En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camién graa

¢ El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion frontal, evitando
saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

¢ Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
¢ La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
¢ Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

e Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el
vehiculo y durante las operaciones de elevacion.
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o La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga.

1.5.4.6. Hormigonera

o Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la
energia eléctrica

« La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
¢ Su uso estara restringido solo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

¢ Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un disyuntor
diferencial

o Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los forjados

1.5.4.7. Vibrador
¢ La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable

¢ La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de paso

e Tanto el cable de alimentacion como su conexion al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

e Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

¢ El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

¢ Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables
o Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado para un
periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.8. Martillo picador

¢ Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los operarios
ni el paso del personal.

¢ No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
o Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

e Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.9. Maquinillo
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

o El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el contenido
del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios.

e Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del cable de
suspension de cargas y de las eslingas.

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo superior
de la pluma.

¢ Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el fabricante.
¢ Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.
¢ Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el maquinillo.

o Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual o superior
al 10% del total
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¢ El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
¢ El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

¢ Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.10. Sierra circular
e Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

o Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de madera
discos de sierra.

o Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

¢ La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
o Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.

¢ No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y gafas.

1.5.4.11. Sierra circular de mesa
¢ Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

o El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el contenido
del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios

o Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias superiores
a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes, barandillas o
petos de remate

¢ En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales
como el empleo de protectores auditivos

o La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder al
disco

o La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra, excepto
por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ninguin caso la mano quede
expuesta al disco de la sierra

e La instalacién eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

¢ Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

o El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

e Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o resquebrajado
se procedera a su inmediata sustituciéon

« la proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

¢ No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura
« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

e Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado y
condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible.
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e En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

o Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo.
¢ Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de proteccion
visual adecuada, no permaneciendo en ninguin caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

e La alimentaciéon de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

¢ El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.

¢ No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares.
¢ Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra

¢ En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

o Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de residuos,
manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

¢ Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las manos
o los pies mojados.

¢ En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido que establece la legislacion vigente en materia
de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como
el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacién de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de los
riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
o La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

¢ Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
e Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

¢ Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes homologadas.
¢ Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

o Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas

o Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

e Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

1.6.4. Ruido
¢ Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

¢ Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

¢ Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.
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1.6.5. Esfuerzos

o Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
o Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
¢ No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas de
objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones
individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y
de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
« Se montaran marquesinas en los accesos.
¢ La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
o Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
¢ No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
Equipos de proteccion individual (EPI):

» Casco de seguridad homologado.
« Guantes y botas de seguridad.
¢ Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitara la generacion de polvo de cemento.
Equipos de proteccion individual (EPI):

¢ Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
¢ Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica.
« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.
o Los alargadores portatiles tendran mango aislante.
o La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
¢ Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.
Equipos de proteccion individual (EPI):

» Guantes dieléctricos.
o Calzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
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o La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

o Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

¢ Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
futuros trabajos de conservacioén, reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian mayores
riesgos.

1.8.1. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por personal
cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi
como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y montacargas,
debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.2. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que suelen
presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de
seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

» Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

¢ Ejecucion de cerramientos exteriores.

o Formacion de los antepechos de cubierta.

¢ Colocacioén de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

» Disposicién de plataformas voladas.

¢ Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal
con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo requiera,
el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
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1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud,
cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas
en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan, asi
como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no
previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario
para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES
2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
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Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificaciéon del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de
su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
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Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccién contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de
los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
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servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. Yl. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995

Correccion de errores:

topofor 22



a
3 XUNTA DE GALICIA n Witerrey -

‘_i,,_ CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE . I
E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portuga

Fondd Euopoo de Desaimoli Regional

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria establecida por el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio de
Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la Direccién
General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
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2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios
en caso de accidente de trabajo, como parte de la accion protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Decreto polo que se regulan os criterios sanitarios para a prevencion da contaminacién por legionella nas
instalacions térmicas

Decreto 9/2001, do 11 de xaneiro, de la Conselleria da Presidencia e Administracion Publica de la Comunidade
Auténoma de Galicia.

D.O.G.: 15 de xaneiro de 2001

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:
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Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
"Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se
modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos para la
liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Senalizacion provisional de obras
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2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sefializacién horizontal
Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefializacién vertical
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefializacion manual
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Instruccion 8.3-IC Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacion de seguridad y salud

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del Proyecto
de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de
Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones
individuales y colectivas de la construccion de la obra "Dispositivo de franqueo rio Deva", situada en San Xoan de
Mourentan, Arbo - Pontevedra, Arbo (Pontevedra), segun el proyecto redactado por Juan Cajiao Fontan. Todo ello
con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de
la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas en
sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o
cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud - o
Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados directamente
por el promotor, exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las
obras.

El promotor tendra la consideracién de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la obra con
medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores auténomos para su
realizacién o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y de ejecucion,
los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion
vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y
materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto
y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario principal,
el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al proyecto por el que se
rige su ejecucion.

El contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el
Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de Seguridad
y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad

topofor 8



)
b XUNTA DE GALICIA 0 Illl-E"Cb “

,_i,,, CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE . I
E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portuga

Fondd Euopoo de Desaimoli Regional

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la
obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion
preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad y salud,
cabe destacar:

¢ Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

o Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

o Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

o Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos
por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en
el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Se entiende como Direcciéon Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del control de la
ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ningun caso de las atribuibles a los
contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la
aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico competente designado por el
promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

o Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones
técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion de las mismas.

o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva recogidos en la legislacién vigente.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
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o Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funciéon cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad
profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o
el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracién de
contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccidon y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo, deberan
suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o
empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el empresario
designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencién ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas 0 una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que
éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y
Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos es
necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin, concretando
las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles
de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados,
especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en funcion
de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacién vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible para
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no
constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.
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3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en caso de accidente,
con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado con
material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los
trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto con el centro
asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningun caso se le movera, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las heridas
con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento reglamentario.
3.1.6. Documentacién de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las normas
de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara el correspondiente
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan
se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en
este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara el plan de seguridad y
salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del proceso de ejecucion de la obra,
de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el
desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia
de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el
plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra, por la Direcciéon Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas,
quien debera emitir un acta de aprobaciéon como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio
Profesional correspondiente.
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3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comienzo de
los trabajos y se presentara unicamente por los empresarios que tengan la consideraciéon de contratistas.

La comunicacién contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o almacenamiento
del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervision de
proyectos u 6érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccién Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia
de prevencioén en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de
los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas
competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera notificar al contratista afectado y a
los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores, se
remitira una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacién o supone una reiteracién de una
advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara las incidencias,
ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en
consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas
El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el
segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el representante
legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara
durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontrataciéon

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecera en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones
realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores
de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de condiciones del
proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener al menos
los puntos siguientes:

« Fianzas

topofor 32



)
b XUNTA DE GALICIA 0 Illl-E"Cb “

,_i,,, CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE . I
E ORDENACION DO TERRITORIO Espana - Portuga

Fondd Euopoo de Desaimoli Regional

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

¢ De los precios
¢ Precio basico

« Precio unitario

¢ Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

¢ Precios contradictorios

¢ Reclamacién de aumento de precios

o Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
¢ De la revision de los precios contratados

o Acopio de materiales

¢ Obras por administracion

¢ Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
e Plazos de ejecucion y plan de obra

e Liquidacion econdmica de las obras
o Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud antes
de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar sometidos a
solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual
Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni perderan
su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y
mantenimiento, nombre y direcciéon del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido.
Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, al final
del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el
Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, iluminacion,
ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos
seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que permita
la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran provistas
de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como
jabon, toallas y recipientes de desechos.
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3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes bajo llave,
con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minima de
2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una cuarta
parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada retrete

¢ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

¢ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

¢ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y
puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos con
ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de alcantarillado
se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina
Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla, y

dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente de
contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose fuera de
los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m? por cada operario que utilice
dicha instalacion.

Pontevedra, diciembre del 2017

Juan Cajiao Fontan
Ingeniero Técnico Forestal
Colegiado 863
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Forestales de Galicia
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1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto
1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor
1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra
1.1.2.10.- Trabajos defectuosos
1.1.2.11.- Vicios ocultos
1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos
1.1.2.13.- Presentacion de muestras
1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos
1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
1.1.2.16.- Limpieza de las obras
1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas
1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de las obras y obras anejas
1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general
1.1.3.2.- Recepcién provisional
1.1.3.3-- Documentacion final de la obra
1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra
1.1.35.- Plazo de garantia
1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
1.1.3.7.- Recepcién definitiva
1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia
1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
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1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.-

Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la construccion

1.21.1.-- El promotor

1.21.2.- El proyectista

1.2.1.3.- El constructor o contratista

1.2.1.4.-- El director de obra

1.2.1.5.- El director de la ejecucion de la obra

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la construccion
1.2.1.7.- Los suministradores de productos

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud

1.24.-- Agentes en materia de gestion de residuos

1.2.5.- La Direccién Facultativa

1.2.6.- Visitas facultativas

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

1.2.7.1.- El promotor

1.2.7.2.- El proyectista

1.2.7.3.- El constructor o contratista

1.2.7.4.- El director de obra

1.2.7.5.- El director de la ejecucion de la obra

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la construccion
1.2.7.7.- Los suministradores de productos

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

1.2.8.- Documentacion final de obra

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

1.3.- Disposiciones Econdmicas

1.3.1.- Definicion

1.3.2.- Contrato de obra

1.3.3.- Criterio General

1.34.- Fianzas

1.34.1.-- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

1.34.2.-- Devolucion de las fianzas

1.34.3.-- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
1.3.5.- De los precios

1.3.5.1.- Precio basico

1.35.2.- Precio unitario

1.35.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

1.35.4.-- Precios contradictorios

1.35.5.- Reclamacion de aumento de precios

1.35.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
1.35.7.- De la revisién de los precios contratados

1.3.5.8.- Acopio de materiales

1.3.6.- Obras por administracion

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
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1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.38.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras
1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del promotor

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas

1.3.9.3.- Seguro de las obras

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

1.3.95.- Uso por el contratista de la obra o bienes del promotor
1.3.9.6.- Pago de arbitrios

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

1.3.11.- Plazos de ejecucién: Planning de obra

1.3.12.- Liquidacion econémica de las obras

1.3.13.- Liquidacion final de la obra

2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

21.- Prescripciones sobre los materiales

21.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

21.2.- Hormigones

2.1.2.1.- Hormigén estructural

21.3-- Aceros para hormigdn armado

2.1.3.1.- Aceros corrugados

21.4.- Aceros para estructuras metalicas

2.1.4.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.5.- Morteros

2.151.- Morteros hechos en obra

21.6.- Varios

2.1.6.1.- Tableros para encofrar

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra
221.- Acondicionamiento del terreno

222.- Cimentaciones

223.- Estructuras

2.24.- Firmes y pavimentos urbanos

2.2.5.- Instalaciones

226.- Seguridad y salud

227.- Fachadas y particiones

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada
24.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales
1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacién que se establece entre los agentes que intervienen en las obras
definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del proyecto y
en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacioén del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion atendiendo al valor de sus
especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:
* Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
» El presente Pliego de Condiciones.
e La documentacién grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las medidas a escala
tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto

El Proyecto es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras
contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion. En él se justificara técnicamente las soluciones
propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre tecnologias
especificas o instalaciones de la obra, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una
duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:
e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccion de Obra como
interpretacion, complemento o precision.
El Libro de Ordenes y Asistencias.
El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.
El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.
Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y Demolicion.
Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes, especialmente
las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a peticiéon de
cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacion de la adjudicacion.

e La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La clausula en la que se exprese, de forma categodrica, que el contratista se obliga al cumplimiento estricto del contrato de
obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones,
Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras definidas en el
presente Proyecto.
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El contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dard también su conformidad con la firma al pie del Pliego de
Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensiéon del documento en que se consigne el contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la discusion
de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion
vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la
obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del contratista

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los documentos
que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de obra con deficiencias o mal
ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccién Facultativa haya examinado y reconocido la construccion
durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion" y demas legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacién de la seguridad
y salud en el trabajo de la construccién, conservacion y mantenimiento de obras.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del
Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.
1.1.1.10.- Dafios y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la construccion
donde se efectuen las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones
a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las
operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros como
consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del
personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una péliza de seguros frente a terceros, en la
modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion”, suscrita por una compaiia aseguradora con la suficiente solvencia para
la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza sera aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada
mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o anuncios que los
convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo de terminaciéon o en
plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigiiedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se encuentren en
las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o obras. El contratista debera emplear, para extraerlos, todas las
precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que estén
debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.
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1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
a) La muerte o incapacitacion del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del director
de obra y, en cualquier caso, siempre que la variaciéon del Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de
estas modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.

b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40% del
proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afio y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a
partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses de
las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacion
complementaria, presentan la prestacion de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecuciéon de una obra,
basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin ningun tipo de perjuicio.
Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran
debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos, materiales y medios
auxiliares, asi como a las recepciones de las obras objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la obra su maodificacién o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucion de la obra y, una vez éste haya dado su conformidad,
preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado
por el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos

El contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrollandose de manera adecuada
para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo
dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligaciéon del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y preferiblemente
por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto con él, el dia de comienzo
de los trabajos, el director de la ejecucién de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobara que en la obra existe copia de los
siguientes documentos:
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e Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacioén por parte del Coordinador de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de los trabajos.

e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

e Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

o Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

L]

L]

Libro de Ordenes y Asistencias.
Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte de la Direccion Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el contratista dara todas las facilidades razonables para la realizacion
de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra.
Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccién de ejecucion de la obra
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra, segun sus respectivos cometidos y
atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos, croquis,
ordenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez
obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes,
avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones tomadas por la Direccion Facultativa,
habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese comenzar las obras, tuviese
que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondra, en escrito dirigido al director de
obra, la causa que impide la ejecuciéon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccidn facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese
proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de las obras, el contratista es responsable de la ejecucion de los trabajos
que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un eximente el que la Direccion
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Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados
en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no retnen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara
la cuestion ante el director de obra, quien mediara para resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccién, durante la ejecucion de las obras
y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacién de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el director de ejecucién de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en
las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién definitiva los ensayos, destructivos o no,
que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia
al director de obra.

El contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus consecuencias,
dafos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el director del ejecucion de
obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las
obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere oportuno y
conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en
el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera presentar al director de
ejecucion de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas
las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacién de muestras

A peticién del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre con la
antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o
demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra, dara la
orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, alos 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida,
podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a juicio
del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por
otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras
correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisién del contratista, o que no ofrezca las suficientes garantias,
podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos 0 pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del
contratista y con la penalizacion correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera
de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la
buena construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de las obras y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al promotor y
es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista, haciendo constar:

o Las partes que intervienen.

o La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

» El coste final de la ejecucidon material de la obra.

e La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las
condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcién se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcioén, o cuando se entienda ésta tacitamente
producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcién provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucion de la obra al promotor la proximidad de
su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de obra y del director de ejecucion de la obra. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados
por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccién extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se daran al contratista las
oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara
un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactara la
documentacién final de las obras, que se facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion
vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacidn provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director de ejecucion de la obra a su medicion
definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que,
aprobada por el director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo resultante menos la cantidad
retenida en concepto de fianza.
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1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser inferior a seis meses

1.1.3.6.- Conservacioén de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a
cargo y cuenta del contratista.

Si la obra fuese ocupada o utilizada antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas por el
uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del
contratista.

1.1.3.7.- Recepcién definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas formalidades
que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacién del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes
a la normal conservacion de las obras, y quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los
vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y
medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos anteriormente.
Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la construccion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la construccion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”.

Se definen agentes de la construccion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la construccion.
Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas
disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la construccion quedan recogidas en el capitulo Il "Agentes de
la edificacion”, considerandose:

1.2.1.1.- El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia con
recursos propios o ajenos, las obras de construccion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo
cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la construccion, impulsando la gestion necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente
proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestiéon econdémica de la construccion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las Administraciones publicas
actuen como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en
la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.
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1.2.1.2.- El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujeciéon a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el
proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada con el
autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.
1.2.1.3.- El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales,
propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos,
urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de construccion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.

1.2.1.5.- El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la Ejecucién Material de la Obra
y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo construido. Para ello es requisito indispensable el
estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con
antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucién de las mismas.
1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la construccién

Son entidades de control de calidad de la construccion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la verificacion de
la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la construccion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de construccion.
1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construcciéon aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una obra, incluyendo
materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de
ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestiéon de Residuos de
Construccion y Demolicién.
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1.2.5.- La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la Direcciéon
Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que se
haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de construccion en
funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccion
Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en
funciéon de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso
y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a
cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la construccion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion
de la Edificacion" y demas legislacién aplicable.

1.2.7.1.- El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra,
al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar
a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que garanticen el cumplimiento
de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos
estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para las
obras.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de conformidad
con la normativa aplicable, conlleva la construccion de las obras, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la
realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que las obras puedan sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios finales,
en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por
actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios materiales que
ocasionen en las obras el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural
en el plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por lo
especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual que a los
técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras, que
podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer
mencién expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demdas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2.- El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la
documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para
ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los elementos
fundamentales de las obras, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos
de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
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alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en la obra para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse
al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos parciales exigibles por la
legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso cosntructivo, que deberan
ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran
aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del director de
obray, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los que es legalmente
competente para su redaccion, excepto declinaciéon expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo
exigir la compensacion econémica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que
entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado,
en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los calculos de cualquier tipo, asi
como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3.- El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para
actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de Obra,
efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o
estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al
que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad
y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento
estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores a
Su cargo Yy, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucién como de los
proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension
de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de
Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la obligacion de conocer
y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran
especificamente resefiados en su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del numero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizaciéon de la obra
dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las actuaciones pertinentes para
ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada con el director de
ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin dilacién y con
adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados,
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exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectuen, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se
presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los preparados
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la obra, los suministros
de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informaciéon que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar adecuadamente las
instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos
que componen la obra una vez finalizada.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste, el acta
correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y que, en funcién de su
naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos
o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacién o
estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la obra).

1.2.7.4.- El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacién técnica, econémica y estética a los
agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias,
dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado desarrollo de
las obras. Es facultad expresa y unica la redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la
adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo
del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la
estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y las soluciones de fachada y
cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y ejecucion del
proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias
las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de
efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la
documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas, conllevan
una variacién de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito
entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios
deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones
por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de
los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes que han intervenido en
el proceso de construccion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento
del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio y el
promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas
plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por
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el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos
de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision
especifica suya la direccion mediata, denominada alta direcciéon en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su labor de alta
direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la
obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable
el contratista de las consecuencias legales y economicas.

1.2.7.5.- El director de la ejecucidon de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcioén a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos y materiales
suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del
proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacién o rechazo de los mismos en caso de que lo
considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto, asi como,
en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director de obra
o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los
subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de los
oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho cometido
a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales, longitudes de
anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccion del Hormigén
vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones parciales y
totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en
horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazoén y, en general, a lo que
atarie a la ejecuciéon material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales
y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervisién de la
ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion de la obra, dando las érdenes
precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la correcta
ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo realmente
ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado, comprobando
su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas
actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena
efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en cuyo
cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente
coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de
elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.
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Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente ejecutadas,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de union entre éstos, el contratista,
los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad y, en
concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones
del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desaglies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa
de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién de las obras y
a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucién de la obra, se considerara como falta grave y,
en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra
acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la construccién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la
ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen, identidad y
calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las garantias de
calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.
1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la construccion mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi
como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de las obras o de parte de las mismas de
conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
1.2.8.- Documentacion final de obra

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vez finalizada la obra, el proyecto con la incorporacion,
en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion
de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de construccion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de las obras y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del Edificio, sera entregada a
los usuarios finales de la obra.
1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la construccién mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi
como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de las obras o de parte de las mismas de
conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econémicas
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1.3.1.- Definiciéon

Las condiciones econémicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la obra. Tienen un caracter
subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva
el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible
la realizacién de la obra por administracion. A la Direccion Facultativa (director de obra y director de ejecucién de la obra) se le
facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Solo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacion, o cuando se desee
un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi como
garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:
e Documentos a aportar por el contratista.
e Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
* Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
» Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
* Responsabilidades y obligaciones del promotor.
o Presupuesto del contratista.
o Revisién de precios (en su caso).
e Forma de pago: Certificaciones.
* Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
* Plazos de ejecucion: Planning.
* Retraso de la obra: Penalizaciones.
* Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.
o Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econémicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista contrato de
obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego
de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccion del correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion", tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento
diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
director de obra, en nombre y representacion del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente
por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor,
en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que
no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el contratista a
que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.
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1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra. Descompondremos
el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos precios,
calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga en obra,
embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

e Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria y
materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

e Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y que son
de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

» Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para cada
unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se
corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el calculo de los precios de las distintas unidades
de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucién, sin incorporar, en ningin
caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios
realizados.

Considera costes directos:
* La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
* Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.
e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
* Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, construccion de almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto
a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra’, junto a la
descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion necesaria para su correcta
ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de
precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte del proceso de
ejecucion de las unidades de obra:
« El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los camiones.
o Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.
Montaje, comprobacién y puesta a punto.
Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.
Magquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nimero de cada unidad
de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio
industrial y el impuesto sobre el valor afadido.
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1.3.5.4.- Precios contradictorios

Solo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde
que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas
analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se tomara
para la valoracién de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.
1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que
sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los precios o de la forma
de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido
en el Pliego.

1.3.5.7.- De larevisién de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision de precios.

Solo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de obra entre
el promotor y el contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el contratista
responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacion de un contratista.

Las obras por administracién se clasifican en dos modalidades:
e Obras por administracién directa.
e Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
e Su liquidacion.
e El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.
e Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.
* Responsabilidades del contratista en la contratacion por administracion en general y, en particular, la debida al bajo
rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Formay plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido entre las partes que
intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicién en obra incorporado
en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el
periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.
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Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas,
el contratista esta obligado a avisar al director de ejecucion de la obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar
las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el
contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones del
promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste ultimo formulara una relacion valorada de las
obras ejecutadas durante las fechas previstas, segin la medicion practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios contratados de
las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que
sean imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al de las
certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
parciales la aceptacion, la aprobacién, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. Si la Direcciéon
Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de
mayor tamafo que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier
otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificaciéon por parte del contratista. Para ello, el
director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado, no sea de
cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado y en las condiciones que se
estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono
se procedera asi:
« Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por
el contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados
a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones,
sin estar sujetos a revision de precios.
* Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso de la obra, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.
e Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la
calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relaciéon al plazo de ejecucion
previsto, el promotor podra imponer al contratista, con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el
contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.
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1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.
1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Solo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito
la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y
los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones que supongan una reduccion
en los importes de las unidades de obra contratadas.
1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion
definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion
definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el contratista de la obra o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de la obra o bienes del promotor durante la ejecucién de las obras sin el consentimiento del
mismo.

Al abandonar el contratista la obra, tanto por buena terminacién de las obras, como por resolucién del contrato, esta obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo
del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia. Este valor no
debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la
retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
director de obra, en representacion del promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en
el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez firmada el
Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.
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1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como parciales. Ademas, sera conveniente
adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracion de
las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacion econémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacién, se procedera al otorgamiento del Acta de Liquidacion Econémica de
las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso,
las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los
proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdémica servira de Acta de Recepcién Provisional de las obras, para lo cual sera conformada por
el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la
conservacion y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las Disposiciones Generales del
presente Pliego.
1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas por la
Direccion de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo mediara, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control de recepcion en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo
Técnico de la Edificacién (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido
por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
o El control de la documentacion de los suministros.
o El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
* El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos las cualidades
que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion
del director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del
nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales que se
proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucidon de la obra, las muestras y datos necesarios para
decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacién no
podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado
de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta
la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con caracter
permanente, a las obras de construccion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

» Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

» Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

* Proteccion contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:
* Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales contenidos
en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).
e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los mandatos
relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por la
correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligaciéon del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto
1630/1992. Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
e En el producto propiamente dicho.
e En una etiqueta adherida al mismo.
e En su envase o embalaje.
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e En la documentaciéon comercial que le acompania.
Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificaciéon del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los numeros de todas ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacion no
determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.
2.1.2.- Hormigones

2.1.2.1.- Hormig6n estructural

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega
en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moéviles, el volumen de hormigén
transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasair,
en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran
cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar
desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o sin agitadores, siempre
que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante
el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2.- Recepcién y control

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la Instruccién
de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Durante el suministro:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompafiada de una hoja de suministro que estarad en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en la
que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigon.
Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

topofor 24



W XUNTA DE GALICIA
"'i"' CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE 0 umilterir C”

WS4 E ORDENACION DO TERRITORIO Espafa - Portugal

Fonds Eropon de Desarmolo Regional

DISPOSITIVO DE FRANQUEO RIO DEVA
PLIEGO DE CONDICIONES

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacién del hormigoén.
En el caso de que el hormigoén se designe por propiedades:
Designacion.
Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m®) de hormigén, con una tolerancia de +15
kg.
Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
Tipo de ambiente.
Tipo, clase y marca del cemento.
Consistencia.
Tamario maximo del &rido.
Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicaciéon expresa de que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.
Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
Hora limite de uso para el hormigén.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion
suficiente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigon, no debe ser
mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo
limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el
tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero grados
centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes,
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias
para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdén, no se produciran deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:
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Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3.- Aceros para hormigén armado
2.1.3.1.- Aceros corrugados

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.1.2.- Recepcidn y control

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento de
identificaciéon del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.
Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
Aptitud al doblado simple.

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante el
ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacién de adherencia, en el que constara, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicion quimica.
En la documentacién, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaraciéon de estar
acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emisién del certificado.
Durante el suministro:
Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacién del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las
marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacion
suficiente.
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Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direcciéon Facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacién:

Identificacion de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacion del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
Numero de certificado.

Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08), si la
documentacién aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones
deben efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08).

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la
entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del
encargo Yy, en todo caso, a la Direccion Facultativa.
2.1.3.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la atmoésfera
ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el estado de su
superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de
las barras no se considera perjudicial para su utilizacion. Sin embargo, no se admitiran pérdidas de peso por oxidacion superficial,
comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1%
respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizaciéon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales como
grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan desarrollar, al
menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.
Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.

Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra
Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente
potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes, como
cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4.- Aceros para estructuras metalicas
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2.1.4.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y los dafios
superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado (por
donde se sujetan para izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados por encima del
terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben mantenerse
limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

2.1.4.1.2.- Recepcidn y control

Documentacién de los suministros:

Para los productos planos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355 de grado
JR queda a eleccion del fabricante.

Si en el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se debera indicar:
Tipo de inspeccién y ensayos (especificos o no especificos).
El tipo de documento de la inspeccion.

Para los productos largos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355 de grado
JR queda a eleccion del fabricante.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.4.1.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que pudieran haber sufrido
un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la
norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion atmosférica pueden requerir un chorreo
ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la exposicién a la intemperie.

El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

El material no debera emplearse si se ha superado la vida util en almacén especificada por su fabricante.
2.1.5.- Morteros
2.1.5.1.- Morteros hechos en obra

2.1.5.1.1.- Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta
conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su
perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.5.1.2.- Recepcién y control

Documentacién de los suministros:
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Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados para el
amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del momento en el que todos
los componentes se han adicionado.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.

2.1.5.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a la accion de este
ultimo, la mezcla vera reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente
no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.5.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido
de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de exposicion y del riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas de proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla debe ser batida hasta conseguir su
uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara sobre una plataforma
impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra agregar agua
para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se desechara.
2.1.6.- Varios

2.1.6.1.- Tableros para encofrar

2.1.6.1.1.- Condiciones de suministro

Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida
de algun elemento durante el trayecto.

Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

2.1.6.1.2.- Recepcién y control

Documentacién de los suministros:

El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:

Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza seguin la normativa vigente.

Inspecciones:

En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.

Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras de mas de 50 cm de
longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.

En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.
Que no tengan agujeros de didametro superior a 4 cm.

Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.
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2.1.6.1.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

El almacenamiento se realizaréa de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra
Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura
especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.
NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego sera comprobada en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucion de la obra habra
recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente
por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecucion de la obra de
todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales
del entorno, y la cualificaciéon de la mano de obra, en su caso.
DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que pueden
servir de soporte a la nueva unidad de obra.
AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion de la
unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucién de la obra de una serie de documentos por parte
del contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos.
Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan
ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta
y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las condiciones
que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.
FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.
CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad de
obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista retirara los medios
auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas
residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y
transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista 0 empresa
instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es obligatoria su
realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente capitulo X
de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la unidad
de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y obtenida
la aceptacion final por parte del director de ejecucién de la obra.

La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas que
establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho
si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director de ejecucion de la
obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en
cuanto a la Ejecuciéon por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la
reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por
las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en el
proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias,
tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las modificaciones
autorizadas por la Direcciéon Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus
dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier
defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la forma
de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que
proceda, en funcion de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso de
compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos