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1. Forord

Ostersjoprojektet ”Baltic Slurry Acidification” syftar till att minska kvavetill-
forseln till Ostersjon genom att minimera ammoniakavgangen fran stallgodsel.
Det ska ske genom att préva och demonstrera surgérningsteknik i landerna runt
Ostersjon. Projektet &r finansierat av EU genom Interreg Baltic Sea Region
Programme och I6per éver aren 2016-2019 med en total budget pa ca 50 miljoner
kronor, dér ca 75 % ar finansierat av Interreg Baltic Sea Region. Projektet har s.k.
flaggskeppstatus for prioriterat omrade Bioekonomi i EUSBSR (EU Strategy for
the Baltic Sea Region).

Genom att tillsatta syra till flytgédsel, och darmed sénka pH hos godseln, for-
hindras det lattillgangliga ammoniumkvavet att dvergar till ammoniak, som kan
avga i gasform. Férutom att ammoniakavgangen ar en forlust av vaxttillgangligt
kvave, som maste ersattas i forsta hand med inkopt mineralkvave, sa bidrar
ammoniaken till 6vergddning och férsurning av naturen.

Det finns stora risker med att hantera syror och denna rapport belyser de viktigaste
fragorna, samt vad som galler inom lagstiftningen. Olika mojliga scenarier for
implementering av olika tekniker i Sverige har ocksa belysts, framst sett ur arbets-
miljosynpunkt.

Det beskrivna arbetet i denna rapport har utforts inom arbetspaketet "WP2 -
Technical feasibility studies”, dar vi studerar forutsattningar och mojligheter for
att implementera surgdrningsteknik i de olika Ostersjolanderna.

Huvudforfattare ar Kikki Fors, tidigare vid Hushallningsséllskapet i Uppsala.
Hennes kolleger Hanna Bannbers och Line Strand har ocksa bidragit. Fran RISE,
enheten Jordbruk och livsmedel, har Erik Sindhdj och f.d. kollegan Niklas Adolfsson
statt for en del text och Lena Rodhe har tagit ett redaktionellt ansvar for rapporten.

Denna rapport ar en forsta version (Ver.1), som under projektets gang kommer
att forbattras allteftersom ny kunskap skapas i projektet. Vi &r tacksamma for syn-
punkter som kan forbéattra och dka anvandbarheten av rapporten.

Uppsala i november 2017

Erik Sindhoj
Projektledare for Baltic Slurry Acidification
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2. Introduktion

Stallgodsel fran animalieproduktion ar en kalla for kvavetillforseln till Ostersjon
i form av utslapp till vatten och atmosfariskt nedfall. Ammoniakavgang kommer
fran godseln vid hantering i stallar, vid lagring och spridning. Jordbruket star
for storsta delen av ammoniakutslappen och atgarder for att minska ammoniak-
avgangen fran jordbruket har darfor stor effekt pa de totala utslappsmangderna.
Att minska kvavelackaget fran jordbruket ar en viktig del i att minska 6vergod-
ningen av Ostersjon. Minskade kvaveforluster fran stallgodseln ger dven 6kad
vaxtnaring till de odlade grodorna och en effektivare recirkulation av kvévet.
Okat véxtnaringsvarde hos stallgodseln leder till battre utvecklade grodor, som
formar att ta upp mer av miljobelastande fosfor jamfort med samre utvecklade
grodor. Att minska kvéveforlusterna genom att forbattra hanteringen av stall-
godseln ger darmed manga vinster for miljon och odlaren.

Surgorning av flytgddsel ar en kand metod for att minska ammoniakavgangen
fran stallgodsel i stall, i lager och vid och efter spridning i falt (Petersen, 2012).
Metoden praktiseras dock inte i Sverige, till stor del for att tekniken inte ar till-
ganglig och for att det i stort saknas erfarenheter. Teknik for surgorning finns
nu utvecklad i Danmark, dér 18 % av all flytgodsel forsurades ar 2014 (SEGES,
2015). Vid surgorningen minskas forlusterna av kvave genom att den kemiska
jamvikten mellan ammonium och ammoniak férskjuts mot storre andel
ammoniumkvave, som inte kan avga i gasform.

Teknik finns for surgorning i stallar, i lager respektive vid spridning. | stallar och
lager stravar man efter att pH-vardet i godseln ska vara mindre an 5,5 for att fa
effekt under langre tid dvs. under efterféljande lagring och spridning. 1 test enligt
VERA:s testprotokoll minskade ammoniakavgangen i medeltal med 64 % fran
de tva studerade svinstallarna nar man surgjorde godseln i stallet med tekniken
fran JH Forsuring NH4+ jamfort med ingen surgérning (ETA-Danmark, 2011).

| ett av de tva studerade stallarna kunde man pavisa en arlig luktminskning med
29 procent vid surgdrning. For Sverige ar det dock inte aktuellt med surgdérning i
stallar med nuvarande system och lagstiftning. Istéllet kan system for tillforsel av
syra i lager vara aktuellt. Vid tillforsel i lager strax innan spridning efterstravas
pH<6. For att begransa mangden syra som behover tillséttas ar det da viktigt att
snarast mojligt paborja spridningen efter att svavelsyran blandats med godseln

i lagret, med tanke pa godselns buffrande formaga (pH stiger). For att surgora
flytgddseln under spridning doseras svavelsyran till gddseln automatiskt under
korning i falt med pa marknaden olika tekniker. Malet &r da att gédseln haller
pH <6,4 vid spridningstillféallet for att det ska vara godként i Danmark som
ammoniakbegransande atgard, och ett alternativ till att mylla ner godseln vid
spridning. Enligt VERA:s testprotokoll sa minskade ammoniakavgangen med
49 % vid surgdrning till pH 6,4 vid spridning med tekniken SyreN jamfort med
ingen forsurning (VERA, 2012). Det gick inte att pavisa nagon luktminskning
med surgorning.

Lagar och férordningar fordndras med tiden. Hor alltid med Lansstyrelsen
och miljéférvaltningen i er kommun for att se vilka regler som géller for
hantering av farligt gods inom kommunen. Arbetsmiljoverket kan ge rad
rorande arbetsmiljon.
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3. Allméant om syror och baser

Syror, baser, salter, gaser, enzymer, gédningsmedel, oljor och smérjmedel, lake-
medel, tvattmedel m.m. &ar alla kemikalier som finns i ménniskans anvandnings-
omraden. De kan vara fratande, luktande, halsovadliga och/eller giftiga. Exempel
pa syror ar svavelsyra (pH <0), myrsyra, saltsyra, fluorvatesyra (som kan frata
glas) och acetylsalicylsyra medan exempel pa baser ar ammoniak, brand kalk
(kalciumoxid) och kaustiksoda (pH 14). Syror kannetecknas av att de i I6sning
avger en vatejon, H" medan baser avger en hydroxidjon, OH". Syrors och basers
surhetsgrad mats i pH med vérden mellan 0 och 14. Lagt pH = surt (syror) och
hogt pH = basiskt (alkaliskt). Vardet pH 7 = neutralt, vilket motsvaras av rent,
destillerat vatten. pH kan endast matas med amnet! i 16sning, det vill séga halten
av vatejoner H*. pH-skalan ar negativt logaritmisk. En spadning tio ganger
forandrar pH ett steg.

pH 1 =10" = 1/10
pH 7 = 107 =1/10 000 000
pH 14 = 10™ = 1/ 100 000 000 000 000

Exempelvis ar en sjo som har pH 5 tio ganger surare &n en sjo med pH 6 och
hundra ganger surare an en sjé med pH 7. Att spada ut ett utslapp av 10 liter av
en syra med pH varde 3 till ett varde i nérheten av pH 7, behdvs teoretiskt sett
tio tankbilar & 10 m°.

Bade syror och baser & mer eller mindre fratande, men pa olika vis. Syror &r
hygroskopiska och tar upp vatten i kontakt med kolhydrater, darfor blir effekten
av syra pa hud brannskador. Baser daremot loser upp fett och proteiner vilket i
hud orsakar fratskador.

Svavelsyra &r en av den kemiska industrins viktigaste baskemikalier och anvénds
vid framstallning av andra syror, t.ex. saltsyra, vid tillverkning av konstgddsel och
sprangamnen samt vid bearbetning av rdolja till olika petroleumprodukter.

3.1. Varfdor svavelsyra?

Svavelsyra dr, utdver att vara den bast anpassade syran for andamalet, dven den
mest kostnadseffektiva syran for att surgora flytgodseln. Dessutom tillfors svavel
som dr ett makronaringsamne som véxterna behdver. Saltsyra, HCI, bildar klorid-
joner vilket & mycket korrosivt mot allt material, till exempel en betongbrunn.
Jarn rostar av syran. Salpetersyra, HNOg, reagerar med organiskt material och
frigor kvave till luften. Fosforsyra, H,POs, innehaller fosfor och bidrar darfor till
att mer fosfor laggs pa akrarna och till dvergodningen. Att vélja svagare syror ar
heller inte lampligt da det kravs ohanterligt stora volymer for att surgéra godseln.

! Enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS 2014:43) definieras @mne som ”"Ett kemiskt
grundamne eller en kemisk férening” 2016-10-11
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3.2. Svavelsyrans egenskaper

Ren svavelsyra ar en stark syra som ar farglos, tjockflytande och luktlés med pH
<0. Svavelsyra har en hdg densitet 1,84 g/cm®. Smalt-/fryspunkten &r -11°C och
kokpunkten ca 330°C. Svavelsyra har en dehydrerande férmaga da den suger at
sig fukt och vatten ur omgivningen, med vérdet pKa=-32. Svavelsyra klassas som
ett amne med pH < 2 som orsakar allvarliga fratskador pa hud och égon. Den ger
oaterkalleliga skador pa 6gonen. Den ar sa effektiv att det i organiska amnen, till
exempel papper, endast lamnar kvar kol. Aven hud skadas pa samma satt mycket
snabbt. Syran reagerar starkt med vatten och utvecklar vdrme som orsakar kok-
ning och kraftiga stankningar. Sadana stankningar kan orsaka mer vavnadsskada
an vad syrans styrka indikerar. Det ar darfor mycket viktigt att anvanda ratt slack-
medel vid en brand dar svavelsyra forvaras, alltsa inte anvanda vatten utan skum,
torrt pulver, koldioxid eller torr sand.

Svavelsyradngor kan dven ge besvar i luftvagar och slemhinnor. Svavelsyran
klassas dven som ett CMR-amne® och &r cancerframkallande vid inandning av
aerosoler. Trots sin farlighet klassas det inte som ett &amne som har férbud eller
kraver tillstand for anvandning®. Exponering for CMR-amnen méste alltid be-
gransas sa mycket som det rimligen gar. En del CMR-amnen har hygieniska
gransvéarden. Ligger exponeringen under gransvérdet anses man skyddad mot
ohélsa. Det svenska gransvardet for svavelsyra ar 0,1 mg/m®. CMR-4mnen &r i
de flesta fall farliga om amnet andas in eller fas in via mun eller hud. Det ar dér-
for viktigt att ga igenom hela hanteringskedjan, inklusive rengoring av utrustning
och avfallshantering. Viktigt att tinka pa ar dven att inte sprida amnet med till
exempel fororenade handskar och klader! Riskbedémningen bor darfor resultera

i beslut om strikta riskbegransande atgarder. Det &r viktigt att berérda arbetstagare
ges information om dessa. Skriftliga hanterings- och skyddsinstruktioner behdver
alltid finnas.

Rétt personlig skyddsutrustning, ar darfor ett maste vid hantering av svavelsyra.
Darfor finns det klara ataganden for arbetsgivare och andra berdrda som regleras i
Sverige av Arbetsmiljoverkets foreskrifter om kemiska arbetsmiljorisker samt om
hygieniska gransvarden, se kapitel Personlig sakerhet.

3.2.1. SIV, Syra | Vatten

Nér svavelsyran och vatten blandas utvecklar den stark vdrme som snabbt kan
leda till kokning och stdnkning. Detta kan orsaka allvarliga fratskador om det
kommer i kontakt pa hud och 6gon. Vid blandning av syra och vatten galler

regeln, att det alltid &r svavelsyran som ska tillforas forsiktigt till vatten under
omroérning och med kontroll av temperaturutvecklingen — den sa kallade SIV-

’En syrakonstant (K, eller K;) ar en specifik typ av jamviktskonstant som indikerar hur mycket en
syra kan protolyseras, det vill sdga hur stor andel av syran som reagerar med vatten och bildar
oxoniumjoner (H;0%) i vattenldsning. Wikipedia 2016-10-28,

3 Arbetsmiljoverket Kemiska arbetsmiljorisker AFS 2011:19, om cancerframkallande, mutagena
och reproduktionsstérande amnen .

* Enligt bilaga 1 i AFS 2011:19.
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regeln, Syra | Vatten. Motsatsen, att hélla vatten i syra, kan vara mycket farligt
med stor explosionsrisk!

3.2.2. Svavelsyrans egenskaper | flytgodsel

Svavelsyran maste fyllas i flytgodselbehallaren, den sa kallade SIV-regeln, syra i
vatten, se rubrik ovan. Svavelsyra har en hog densitet 1,84 g/cm®. Tillsattning av
syran bor gdéras under omrdrning for att inte syran ska laggas sig i ett bottenskikt.
Svavelsyran reagerar snabbt med flytgodselns bikarbonat, vilket frigér koldioxid
som bubblas upp till ytan och kan orsakar mycket skum. Det &r darfor viktigt att
det finns tillrackligt med utrymme i godselbehallaren nar syra ska tillsattas, sa att
skummet inte valler 6ver kanterna. Skumdampare kan anvéndas men annars
lagger sig skummet efter ett tag, men det kan ta tid.

3.3. EU-lagstiftning om kemikalier pa marknaden

Utdver nationella bestdmmelser t.ex. Arbetsmiljoverkets bestdmmelser i Sverige
finns EU-forordningar som reglerar utslappande av kemikalier pA marknaden samt
faroklassning och markning. Reach-forordningen handlar om registrering, utvarde-
ring, tillstdnd och begransningar av kemiska amnen. Reach innehaller ocksa krav pa
anvandare av kemikalier, s.k. nedstromsanvéndare. CLP-forordningen géller klassi-
ficering, markning och férpackning av kemiska &mnen och blandningar som slapps
ut pa marknaden inom EU.

REACH

Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1907/2006 av den 18 december
2006 om registrering, utvardering, godkdnnande och begransning av kemikalier
(Reach), inrattande av en europeisk kemikaliemyndighet, andring av direktiv
1999/45/EG och upphéavande av radets forordning (EEG) nr 793/93 och
kommissionens forordning (EG) nr 1488/94 samt radets direktiv 76/769/EEG och
kommissionens direktiv 91/155/EEG, 93/67/EEG, 93/105/EG och 2000/21/EG

Syftet med REACH ér att garantera en hog skyddsniva for méanniskors halsa och
miljon, inbegripet framjande av alternativa metoder for att bedoma hur farliga
amnen &r, samt att amnen fritt kan cirkulera pa den inre marknaden samtidigt som
konkurrenskraft och innovation forbattras.

Classification, Labelling and Packaging (CLP)

Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1272/2008 av den 16 december
2008 om klassificering, markning och forpackning av &mnen och blandningar,
andring och upphavande av direktiven 67/548/EEG och 1999/45/EG samt &ndring
av forordning (EG) nr 1907/2006.

Forordningen CLP syftar till att bestdmma vilka egenskaper hos @mnen och bland-
ningar som bor leda till att de klassificeras som farliga, sa att de faror som &r
forenade med &mnen och blandningar identifieras och meddelas korrekt. Dessa
egenskaper bor innefatta bade fysikaliska faror och faror for méanniskors halsa och
for miljon, inklusive faror for ozonskiktet.

| fordraget om upprattandet av Europeiska gemenskapen, sarskilt artikel 118a
foreskrivs att EU-radet i form av direktiv skall anta minimikrav i syfte att framja
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forbattringar, sérskilt i arbetsmiljon, for att sakerstélla en hogre skyddsniva for
arbetstagares halsa och sdkerhet. Kemiska arbetsmiljorisker behandlas darfor i ett
separat direktiv.

EU-Radets direktiv 98/24/EG av den 7 april 1998 om skydd av arbetstagares
hélsa och sékerhet mot risker som har samband med kemiska agenser i arbetet
(fjortonde sardirektivet enligt artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG)

Ett annat direktiv har som syfte att skydda arbetstagare mot risker for hélsa och
sakerhet, inbegripet att hindra att sadana risker uppkommer eller kan uppkomma
vid exponering for carcinogener eller mutagena &mnen i arbetet. Direktivet fast-
staller, for detta sakomrade, sérskilda minimikrav inbegripet gransvarden.

Europaparlamentets och radets direktiv 2004/37/EG av den 29 april 2004 om
skydd for arbetstagare mot risker vid exponering for carcinogener eller mutagener
I arbetet (sjatte sardirektivet enligt artikel 16.1 i direktivet 89/391/EEG).

3.4 Markning och klassificering

Frén 1 juni 2015 ska markningen félja CLP-férordningen. CLP® star for klassifi-
cering, mérkning och férpackning av kemiska &mnen och blandningar, och galler
for alla kemiska amnen som levereras eller tillnandahalls inom EU. Blandningar
i forpackningar med markning enligt aldre regler som importerats eller sélts fore
detta datum kan ha kvar den gamla markningen. Fran och med 1 juni 2017 ska
alla ha den nya markningen enligt CLP.

Faropiktogram

A

Signalord
Fara

Faroklass
Fratande pa huden, Kategori 1A - H314
Farligt for vattenmiljon, akut, Kategori 1 - H400

Faroangivelser
H314 - Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon
H400 — Mycket giftigt for vattenlevande organismer

> Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures.
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4. Personlig sakerhet

4.1 Kravs tillstand?

Enligt svenska Kemikalieinspektionens férordning (2008:245) respektive fore-
skrifter (2008:2) om kemiska produkter och biotekniska organismer, &r svavelsyra
som anvands inom foretaget inte tillstandspliktigt, enligt regler om tillstand for
sarskilt farliga kemikalier. Det kravs inte heller tillstand eller anmalan enligt
svenska Miljoprévningsférordningen (2013:251) att anvénda eller lagra svavel-
syran, sa lange hanteringen sker yrkesmassigt. Daremot ar det tillstandspliktigt for
privatpersoner att hantera och for den som yrkesmaéssigt overlater, till exempel
séljer, varan.

Inom Sverige far svavelsyran endast 6verlatas till den som yrkesmassigt ska an-
vanda produkterna, har tillstand for sin hantering eller hanterar denna under vissa
undantag. FOr yrkesmassiga anvandare av syran ar det viktigt att fa information
om farligheten genom sakerhetsdatablad och faromérkningen pa forpackningen.

I markningen ska finnas faropiktogram, signalord samt faroklass och skydds-
angivelser enligt CLP.

Enligt bilaga X1V i Reach, kravs tillstand for att fa anvanda eller slappa ut vissa
sarskilt farliga amnen pa marknaden. Det galler oavsett i vilken mangd som dessa
amnen hanteras. Detta tillstand géller emellertid inte for svavelsyra. Viktigt att
kanna till ar att svavelsyran inte far anvandas yrkesmassigt av unga under 18 ar.
Se avsnitt om Exempel — sex scenarios.

4.2 Lagstiftning om arbetarskydd och halsa samt
arbetsmiljéansvar

Arbetsmiljoansvar och arbetarskydd regleras av EU-lagstiftning och nationell
lagstiftning. Lagstiftningen omfattar krav pa bl.a. exponeringshegransningar,
skyddsatgarder och riskbedémningar.

| nedanstaende direktiv, som &r det fjortonde sardirektivet enligt artikel 16.1 i
direktiv 89/391/EEG, faststalls minimikrav for skydd av arbetstagare mot risker
for deras sékerhet och halsa som kan uppsta antingen genom paverkan av kemiska
agenser som forekommer pa arbetsplatsen eller som en foljd av arbetsuppgifter
dar kemiska agenser forekommer.

Radets direktiv 98/24/EG av den 7 april 1998 om skydd av arbetstagares halsa
och sékerhet mot risker som har samband med kemiska agenser i arbetet
(fjortonde sardirektivet enligt artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG).

Ett annat direktiv har som syfte att skydda arbetstagare mot risker for hélsa och
sakerhet, inbegripet att hindra att sadana risker uppkommer eller kan uppkomma
vid exponering for carcinogener eller mutagena &mnen i arbetet.
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Europaparlamentets och radets direktiv 2004/37/EG av den 29 april 2004 om
skydd for arbetstagare mot risker vid exponering for carcinogener eller
mutagener i arbetet (sjatte sardirektivet enligt artikel 16.1 i direktivet
89/391/EEQG).

| direktivet 2006/15/EC faststélls sarskilda minimikrav inbegripet gransvarden for
arbetstagare. Medlemslanderna ar skyldiga att satta upp nationella gransvérden for
exponering av listade kemiska &mnen med hansyn taget till gransvardena uppsatta
I direktivet.

Kommissionens direktiv 2006/15/EG av den 7 februari 2006 om en andra
forteckning 6ver indikativa yrkeshygieniska gransvarden enligt radets direktiv
98/24/EG och om andring av direktiv 91/322/EEG och 2000/39/EG

4.2.1 Kemiska arbetsmiljorisker, svensk lagstiftning

Arbetsmiljoverkets foreskrifter sdger att det ar arbetsgivaren som ansvarar for att
faststélla hur ohdlsa och olycksfall orsakade av kemiska riskkéllor i arbetet ska
forebyggas. Det galler enligt arbetsmiljolagen &ven den som driver verksamhet
utan anstalld,® om ohalsa kan uppsta. Den som hyr ut arbetskraft ska se till att de
uthyrda arbetstagarna inte paborijar arbete innan den via inhyrarens dokumentation
har kontrollerat att undersékning och riskbedémning genomférts och nédvandiga
riskbegransande atgarder vidtagits. Inget arbete far alltsa paborjas innan under-
sokning, riskbedémning och nédvéndiga atgarder genomforts! Enligt foreskrifterna
finns skyldigheter att informera om risker och halla denna dokumentation till-
ganglig. Har finns &ven en checklista att anvanda som underlag for informationen.

Risken for att kemiska riskkallor kan orsaka ohalsa eller olycksfall i verksamheten
ska undersokas och bedémas sa ofta som forhallandena i verksamheten kraver.
Enligt arbetsmiljoforordningen’ ska arbetsgivarens systematiska arbetsmiljéarbete
sékerstélla att vissa specificerade Reach-krav foljs i verksamheten. Ett arbete

far inte pabdrjas innan en undersokning och riskbedémning har genomforts och
nodvandiga atgarder vidtagits for att forebygga eventuell ohélsa och olycksfall i
arbetet. Syftet med foreskrifter &r att faststélla hur ohdlsa och olycksfall orsakade
av kemiska riskkallor i arbetet ska férebyggas.

Enligt Arbetsmiljéverkets foreskrifter® och allméanna rad ska arbetsgivaren sam-
rada med arbetstagarna om vilka halsorisker som kan uppsta, var nagonstans,

hur dessa kan undvikas/atgardas, samt vem som har ansvar att atgarda och tid

nar atgarden ska vara genomford. Genomgangen ska dokumenteras samt dateras
och undertecknas av den som genomfort kartlaggningen. De personer och de
delar i verksamheten som deltagit i riskbedomningen ska namnges. Riskerna ska
bedémas sa ofta som forhallandena kraver i verksamheten, sdsom vid tillfallig
eller permanent forandring eller om ny information kan paverka riskbeddmningen.

® Arbetsmiljélagen (1977:1160) 3 kap. 5.
712 a § i arbetsmiljoforordningen (1977:1166)
® Arbetsmiljéverkets féreskrifter och allménna rad (AFS 2011:19) om kemiska arbetsmiljérisker.
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I riskbeddmningen ska antecknas:

Typ av farlighet,

Plats for forvaring och dér den anvénds,
Eventuellt hygieniskt gransvérde,
Andra sérskilda regler som kan galla.

Sakerhetsdatablad och annan information om risker och skyddsatgarder ska finnas
tillgdngliga i verksamheten. Detta ar leverantéren skyldig att lamna.

Hygieniska gransvarden i Sverige

Det finns bindande gransvarden for hur mycket svavelsyra som luften far inne-
halla. Arbetsmiljoverkets féreskrifter® om hygieniska gransvarden har nyligen
andrats for att battre stimma 6verens med EUs indikativa™ gransvarden som finns
i olika direktiv. Om en arbetstagare utséatts for flera typer av luftféroreningar
géller foljande av Arbetsmiljoverkets foreskrifter samtidigt: Hygieniska grans-
varden och Kemiska arbetsmiljorisker (samt Mikrobiologiska arbetsmiljorisker
for smitta, toxinpaverkan, dverkanslighet, som ej ar relevant i detta fall).

Enligt de svenska hygieniska gransvardena far luften av inhalerbar svavelsyra
innehélla hogst 0,1 mg/m? enligt Nivagransvardet (NGV) och 0,2 mg/m? enligt
korttidsgransvardet (KTV). Korttidsgransvérdet ar vagledande med vilket menas
att gransvardet ska anvéndas som ett rekommenderat hdgsta véarde som inte bor
Overskridas. For svavelsyran géller korttidsgransvardet en exponering under en
referensperiod om 15 minuter. Svavelsyra klassas &ven som cancerframkallande

(©).

Det &r darfor viktigt att bara ratt sorts skyddsutrustning vid all hantering av syran.
Andningsskydd, skydd for 6gon, ansikte, hander och hud ar sddant som namns i
sakerhetsdatabladen. Det handlar om bade ratt sorts syrabestandigt material och
tackande/tatslutande skydd/klader.

I svenska Arbetsmiljoverkets foreskrifter anges att det ar arbetsgivaren som
ansvarar for att de hygieniska gransvardena foljs. Det ska &ven den som driver
verksamhet utan anstélld enligt arbetsmiljélagen. Med arbetsgivare likstélls den
som hyr in arbetskraft. Ansvaret beror dven den som rader over ett arbetsstélle.

Svensk lagstiftning om kemiska arbetsmiljorisker

| arbetsmiljolagen finns regler om skyldigheter for arbetsgivare och andra skydds-
ansvariga om att forebygga ohélsa och olycksfall i arbetet. Det finns ocksa regler
om samverkan mellan arbetsgivare och arbetstagare, till exempel regler om
skyddsombudens verksamhet.

Arbetsmiljolagen (1977:1160)

° AFS 2015:7 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna rad om hygieniska gransvarden.
1% Direktiv 2006/15/EG Indikativa yrkeshygieniska gransvérden.
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Arbetsforordningen innehaller bestammelser om bl.a. skyldighet for arbetsgivaren
att underratta arbetsmiljoverket om arbetsskada samt skyddsombud och skyddsrond.

Arbetsmiljoforordningen (1977:1166)

Foreskrifter innehaller regler om bedomning av risker, krav pa tillhandahallande
av sékerhetsdatablad, mérkning av kemiska riskkéllor m.m.

Foreskrifter om kemiska arbetsmiljorisker AFS 2011:19, &ndrad och omtryckt i
AFS 2014:43

Vidare finns det en foreskrift som innehaller hygieniska gransvarden och galler i
alla verksamheter dar luftfororeningar forekommer.

AFS 2015:7 Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad om hygieniska
gransvarden.

4.3 Skyddsutrustning
Kraven pa skyddsutrustning regleras i EU-direktiv (89/686/EEG).

Réadets direktiv av den 21 december 1989 om tillnd&rmning av medlemsstaternas
lagstiftning om personlig skyddsutrustning (89/686/EEG)

Detta direktiv galler personlig skyddsutrustning. Det faststéller i fraga om sadan
utrustning villkoren for hur den far slappas ut pa marknaden och den fria rorlig-
heten inom gemenskapen samt de grundldggande sékerhetskrav, som en personlig
skyddsutrustning skall uppfylla for att skydda anvéndarnas halsa och sékerhet.

Endast CE-maérkt skyddsutrustning ska anvandas, figur 1 och 2. For att skydds-
klader skall f& CE-markas™ kravs att de &r testade av ackrediterat testinstitut,
typgodkanda av ett anmalt organ samt att tillverkningskontroll av produkt eller
produktion utférs. Lamplig personlig skyddsutrustning ar syrabestandiga skydds-
stovlar/-skor, heltackande syrabestandig skyddsdrakt av t.ex. butylgummi eller
neopren, och som kan vara av engangstyp, skyddshandskar av fluorgummi 0,4
mm tjocklek eller butylgummi, 0,5 mm tjocka, certifierade enligt EN 374-2003
(olampliga material &r tyg, skinn, naturgummi, polykloropren/kloroprengummi
och nitrilgummi), skyddsglasdgon alternativt heltdckande ansiktsmask vid kon-
centrationer dver de hygieniska gransvardena, med gasfilter E vid frigérande av
svaveldioxid eller aerosolmask med filter P3 vid dimbildning, enligt SS-EN 141.

n Certifiering ger tillverkaren mojlighet att CE-mérka produkten, vilket dr en nédvandighet for
att kunna slappa ut produkten pa den europeiska marknaden. Direktiv 89/686/EEG, som ibland
kallas PPE-direktivet (Personal Protective Equipment) ar overfort till svensk lag via Arbetsmiljo-
verkets foreskrift AFS 1996:7.
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MAPA Technic 450
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« LEngd 4% cm

* Tlockiek 075 mem
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* Slodekar E-10,5

Figur 1. CE-markt kemskyddshandske med tjocklek 0,75 mm av neopren™?, certifierad
enligt EN 374. https://www.skydda.se/skyddase/sv/produkter/handskar-och-

armskydd/kemskyddshandskar-och-eng%C3%A5ngshandskar/handske-technic-450-7-7-
5-642500557

o,

Figur 2. Forsokspersonal ikladda skyddsutrustning vid hantering av svavelsyra.

12 www.skydda.se
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5. FOrvaring

Produkten skall forvaras sa att halso- och miljorisker forebyggs enligt svenska
Arbetsmiljoverket respektive miljébalken. Svavelsyra ar en starkt fratande kemikalie
som ska forvaras inlast, savida den inte halls under uppsikt. Kravet ar detsamma om
syran forvaras i falt — inlast eller under uppsikt. Jamfor med kraven for vaxtskydds-
medel av klass 1L.

Forvaringen ska vara torr och i rumstemperatur'® samt atskild fran bland annat varme-
kallor, brannbara material, metaller och organiska material. Syran kan i kontakt med
dessa orsaka brand, explosion (vétgasbildning med metaller) eller sjalvantdndning
(med organiska material). Forvaringen ska ske i syraresistent originalbehallare och

pa valventilerad plats och med en saker placering™*.

Fratande &mnen (syror, lut) krdver ofta uppsamlingsbar av plast (polyeten). Svavel-
syra med koncentrationen 95 % forvaras ofta i lagerbehallare av stal, som da maste

vara rostfritt stal av den typ som beskrivs enligt EN-norm 1.4301%°. Svavelsyra med
koncentrationen 78 % eller lagre kan forvaras i polyetenplastbehallare. Svavelsyran
far inte forvaras 6ver 6gonhdjd!

Figur 3 visar ett avskrackande exempel fran verkligheten.

LA |
;-; ’) '

Figur 3. Hur svavelsyran inte ska hanteras! Svavelsyra far inte hanteras eller forvaras over
6gonhojd. http://www.harso.dk/sikkerhed-syre.html

Forpackningen ska vara tétslutande eftersom syran ar hygroskopisk och blir instabil
vid fukt. Med forpackning menas t.ex. dunkar, fat och IBC*®. Tankar och tank-

B Svavelsyrans smaltpunkt ar -11 °C.

' Med siker placering menas att behallaren placeras lagt s att man inte kan f& kemikalien i
ansiktet om man tappar den da den tas fram.

> EN 1.4301 &r ett austenitiskt (gammajarn) rostfritt stal med god hardighet mot korrosion, dven
hoga temperaturer och helt 6verlagset ferritiska (kromstal) rostfria stal i de flesta applikationer
och miljoer.

18 |BC: Intermediate Bulk Containers eller smébulkbehallare &r en stor behéllare med maxvolym

3m®,
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containrar raknas inte som forpackning. Lampliga forvaringsmaterial ar gjutjérn,
stal med PTFE-foder och kolstal, PTFE (Polytetrafluoreten, fluorplast, som

i t.ex. Teflon och Goretex). Eftersom syran kan vara korrosiv for metaller
(faroangivelse H290) bér man undvika att anvanda kérl av bl.a. Monelstal*’, bly,
aluminium, jarn, koppar och zink. Med flertalet av dessa metaller bildas vétgas,
aven kallad knallgas, som &r explosivt.

Behallare ska, nar de anvands eller lagerhalls i anslutning till anvandning, vara
markta enligt CLP (namn, faropiktogram samt texten, i detta fall ”Fratande” och
med information om att produkten kan ge cancer). Detta géller &ven eventuella
synliga rérledningar som aven ska ha en pil for stromningsriktningen. Forvarings-
platsen kan behdvas invallas samt skyddas mot pakorning for att forebygga
olycksfallsrisk och att undvika férorening av grund-, avlopps- och ytvattnet.

Storleken pa en invallning brukar vara det storsta karlets hela volym samt 10 % av
ovriga karl. Materialet maste vara anpassat for svavelsyra. Eventuella rérledningar
ska da ocksa vara dubbelmantlade. Se exempel i figur 4 for inomhus- respektive
utomhusforvaring.

Figur 4. Saker férvaring inomhus™ (med plats fér 3 IBC) respektive utomhus (med plats
for en IBC) med uppsamlingskarl for bl.a. IBC-behallare. Korrosionsskyddade, stabila

Y Monelstal &r en legering som bestar av 65 - 70 % nickel, 20 - 29 % koppar, 2 - 5 % mangan, spar
av jarn, aluminium, kisel, titan och svavel. Wikipedia 2016-10-28.
¥ www.denios.se 2016-11-01
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konstruktioner av miljgvanlig PE-plast (polyeten) och PE-galler. De fér utomhusbruk ar
vaderbestandiga med lasbart jalusi19 eller dorr som den bla s k. miljt')containernlg.

Om svavelsyran ska forvaras under vintern &r det viktigt att kanna till vid vilka
temperaturer den kan forvaras enligt sakerhetsdatabladet. |1 Bolidens sakerhets-
datablad for 96-procentig svavelsyra star det att syran ska forvaras pa torr plats i
rumstemperatur.

Ibland kravs atgérder for att forebygga och begransa foljder av allvarliga kemi-
kalieolyckor som genom okontrollerad héndelse kan orsaka allvarlig fara for
manniskors halsa eller miljon, inom eller utanfor verksamheten. Svavelsyran ar
inte upptagen i bilaga 1 i den s.k. Sevesolagen®.

Foretagen som marknadsfor utrustning for syratillsats till flytgodsel levererar
syratankar, se exempel pa tank for stationar uppstallning (Figur 5) eller for front-
montering pa traktor (Figur 6).

— — . T, S| —

o S e

Figur 6. Mobil tank av typ "intermediate bulk container” (IBC) i kassett, dppen (till vénster)
och forsluten (till héger) (Fabrikat BioCover A/S).

19 \www.pk-produkter.se. 2016-11-01
%% | ag (1999:381) och Férordning (2015:236) om &tgérder for att férebygga och begrinsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (Seveso).
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5.1 Yttre miljo

Yttre miljo maste skyddas for att forhindra att fororeningar kommer ut i naturen.
Detta regleras inom EU-lagstiftningen och i nationell lagstiftning.

Europaparlamentets och radets direktiv av den 21 april 2004 om miljéansvar for
att férebygga och avhjalpa miljoskador.

Syftet med detta direktiv ar att faststalla en ram for miljoansvar enligt principen
om att férorenaren skall betala, for att forebygga och avhjalpa miljoskador.

Miljobalken®! med férordning om allvarliga miljéskador®® reglerar bland annat
utslapp till mark och vatten. Ett av Miljobalkens mal &r att skydda méanniskors halsa
och miljon mot skador och olédgenheter oavsett om dessa orsakas av fororeningar
eller annan paverkan. Omesatt till hanteringen av svavelsyran ska utslapp till aviopp,
grund- och ytvatten forhindras. Spill vallas in med absorptionsmedel, sand, kiselgur
eller liknade och samlas upp. Sagspan, bark eller liknande material far inte an-
vandas pa grund av brandrisken. Den fororenade ytan rengdrs med vatten. Storre
spill ddms upp i lamplig behallare och raddningstjansten ska kontaktas. Eventuellt
anvands buffrande kalk eller natriumkarbonat. Viktigt &r att ha buffrande material
tillgangligt vid hanteringen. Stadavfallet tas om hand som farligt avfall. Stora
utslapp i avlopp kan vara skadligt for avloppsreningsverk genom hdmmande av
slam eller biofilmsorganismer pa grund av forsurning.

5.2 Avfall

Hantering av avfall som gamla tankar och syrarester ska ske pa ett sékert satt. Det
regleras inom EU-lagstiftningen och i nationella lagar. Férpackningar som inte &r
rengjorda ska hanteras som farligt avfall.

Avfallsférordning (2011:927)

Avfallsférordningen implementerar EUs ramdirektiv for avfall i svensk lagstiftning.
Den omfattar bland annat klassificering, hantering, dokumentation och transport av
avfall.

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/98/EG av den 19 november 2008
om avfall och om upphévande av vissa direktiv.

| detta faststélls det rattsliga ramverket for hantering av avfall i gemenskapen.
Dar definieras centrala begrepp som avfall, atervinning och bortskaffande och
dessutom faststalls grundldggande krav for hantering av avfall m.m.

! Miljobalken 1998:808 kap 2 och kap 10
> Fgrordning (2007:667) om allvarliga miljéskador
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Kommissionens beslut av den 3 maj 2000 om erséattning av beslut 94/3/EG om en

forteckning éver avfall i enlighet med artikel 1 a i radets direktiv 75/442/EEG om
avfall, och radets beslut 94/904/EG om upprattande av en forteckning over farligt
avfall i enlighet med artikel 1.4 i radets direktiv 91/689/EEG om farligt avfall.

Detta EU-beslut reglerar vad som klassas som farligt avfall. Avfall som innehaller
svavelsyra klassas som farligt avfall. Detta aterfinns dven i den svenska Avfalls-
forordningen.

5.2.1 Klassificering av avfall

Rester av svavelsyra rdknas som farligt avfall och ska hanteras darefter. Det ska
forvaras och transporteras i stotsékra, forslutna och tydligt markta behallare.
Avfallskoden &r 06 01 01* vilket antecknas? i journalen for farligt avfall som ska
finnas i varje verksamhet. Aven sjélva behallaren raknas som farligt avfall, kod 15
01 10*, om den innehaller rester av eller &r fororenad av svavelsyra. Vil rengjorda
forpackningar eller behallare klassas inte som farligt avfall. Avfallskoderna finns
upptagna i The European Waste Catalogue (EWC).

5.3 Brand

Svavelsyra &r i sig inget brannbart material. Men om det blir en stor brand med
hdga temperaturer avger svavelsyran mycket giftiga och fratande gaser av
svaveloxid. Eftersom det dven bildas farliga fratande gaser da vatten blandas med
svavelsyra ar vattenstrale en olamplig metod att slacka en brand i forradet.
Lampliga slackmedel ar skum, torrt pulver, koldioxid och torr sand.

6. Transport av farligt gods

Vid transport av farligt gods pa vag, jarnvag och inre vattenvagar ar risken for
olyckor forhojd. Det bor saledes vidtas atgarder for att se till att denna typ av
transporter kan genomfdras under sa sakra former som majligt. Inom EU finns
foljande lagstiftning for reglering av transport av farligt gods:

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/68/EG av den 24 september 2008
om transport av farligt gods pa vag, jarnvéag och inre vattenvagar.

Europeiska 6verenskommelsen om internationell transport av farligt gods pa vag.
ADR tillampligt fran 1 januari 2013. UNECE.

ADR?* 4r ett Europagemensamt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag.

23Avfallsfc’jrordningen SFS 2011:927. Yrkesmadssig verksamhet dar farligt avfall uppkommer:
anteckna i kronologisk ordning 1. Arlig uppkommen mangd och 2. till vem som avfallet [amnas for
vidare hantering. Sparas minst tre ar.

o Forkortningen ADR star for European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road.
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Vid transport av farligt gods galler internationella regler for férpackning och
markning samt for hur de far transporteras. ADR-reglerna géller for internationell
och nationell transport av farligt gods pa véag och i terrang och galler alltsa i hela
EU.

Bokstaven ”S” i ADR-S star for den svenska utgavan, vilken finns i Myndigheten
for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter MSBFS 2016:8 foreskrifter om
transport av farligt gods pa vag och i terrang (ADR-S). Aven andra lagar kan
paverka transport eller hantering i anslutning till denna, sasom for arbetsmiljo,
miljo, kemiska produkter och biotekniska organismer, avfall, foreskrifter for
vattenskyddsomraden, lokala trafikforeskrifter, brandfarlig och explosiv vara samt
skydd mot olyckor.

Enligt den svenska Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB?, &r
farligt gods®® amnen och foremal som pa grund av sina kemiska eller fysikaliska
egenskaper kan orsaka skador pa liv, halsa, miljo eller egendom vid transport.
Farligt gods kan till exempel ha explosiva, brandfarliga, giftiga, radioaktiva eller
fratande egenskaper. Som exempel pa farligt gods kan namnas bensin, diesel,
gasol, cigarettdndare, svavelsyra, arsenik, fyrverkerier, sprayburkar, krockkuddar,
brandvarnare och vattenférorenande dmnen.

6.1 Hur svavelsyra klassas som farligt gods

Svavelsyran klassas som farligt gods med beteckningarna: UN-nummer 1830

(> 51 % syra) respektive UN-nummer 2796 (< 51 % syra), férpacknings-
grupp Il (synlig vavnadsdod efter exponering under 3 - 60 minuter och inom

14 dagars observationstid), faroklass 8 och transportklass 2, varfor ADR-regler
galler.?”. Svavelsyra klassas daremot inte som en kemikalie som lyder under
Sevesolagen®.

Vid transport av farligt gods kan flera aktorer vara inblandade. Darfor ar det
sérskilt viktigt att ange vem som har ansvar for vad, vilket beskrivs i ADR. Som
huvudaktorer réknas avséndare, transportérer och mottagare. Andra aktorer kan
vara forpackare, lastare, fyllare eller anvandare av tankcontainer, UN-tank eller
cisternvagn.

Transport av farligt gods omfattar utéver transporter aven lastning och lossning
inklusive forvaring och hantering av farligt gods som har samband med transporter.

Viktigt att veta &r att nar svavelsyran blandats i flytgédseln enligt proportionerna
nagra liter per kubikmeter godsel, raknas blandningen inte som fratande.

> Informationsbroschyr Transport av farligt gods. Vag och jarnvdg 2015/2016. Publ.nr: MSB805 -
mars 2015. ISBN: 978-91-7383-531-2.

*® Farligt gods regleras i Lagen (2006:263) om transport av farligt gods, Férordningen (2006:311)
om transport av farligt gods samt Foreskrifter for vag-, jarnvags-, sjo- och lufttransport av farligt
gods.

%7 ADR-S, Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt
gods pa vag och i terrang, MSBFS 2015:1.

8 Lag om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor
(Seveso).
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| ECHA® framgér det att det &r forst nar svavelsyraldsningen &r 15-procentig
eller starkare, som den klassificeras som fratande. En svagare 16sning, 1as den for-
surade flytgodseln, klassificeras saledes inte som fratande under forutsattning att
det inte finns andra &mnen i 16sningen som kan paverka frategenskaperna.

6.2 ADR, forarutbildning och intyg

Svavelsyra klassas som farligt gods varfor en ADR-utbildning kravs for att fa
transportera den. Férare som transporterar farligt gods pa vag maste inneha en
forarutbildning med giltigt ADR-intyg. ADR-intyget visar att foraren har
genomgatt forarutbildning och har examinerats fran utbildningen med godkéant
resultat. | Sverige ansvarar MSB for utbildning och examinering av forare samt
utfardar ADR-intyg®.

6.3 Undantag fran ADR

Det finns emellertid undantag for speciella tillfallen sasom transport av
forpackad syra med traktor, vardeberaknad méangd, begransad mangd®! eller
reducerad mangd. Reducerad méngd tas inte upp har.

6.3.1 Transport av forpackad syra med traktor och liknande fordon

Enligt avsnitt 13.2.1 i ADR-S (MSBFS 2016:8) undantas transport av forpackat
farligt gods och farligt gods i bulk (fast form) av bestdmmelserna for transport av
farligt gods, om transporten &r avsedd for jord- eller skogsbruk eller i samband
med tradgardsnaringens behov. Transporten maste dock ske med traktor, terrang-
vagn eller motorredskap. | detta fall raknas en IBC-behallare som styckegods
medan en tank alltid &r en tank och darfor inte undantas enligt avsnitt 13.2.1.

6.3.2 Vardeberaknad mangd

Ett satt att transportera farligt gods med vissa lattnader fran bestammelserna i
ADR-S &r att anvanda reglerna om véardeberiknad méngd®. Metoden kan
anvandas nar forflyttning sker endast inom ett omrade dér tillverkning, lagring
eller forbrukning av farligt gods dger rum. Med vérdeberdknad méngd menas den
totala mangden farligt gods pa transportenheten (motordrivet fordon med eller
utan slap).

Svavelsyra har transportklass 2. Det betyder att hogst 333 liter® svavelsyra far
transporteras som vardeberdknad mangd. For transport av vardeberdaknad méngd
kravs att foraren har 1.3-utbildning. Lasten ska ha typgodkénd behallare forsedd

® https://echa.europa.eu/sv/information-on-chemicals/cl-inventory-database/-
/discli/details/9111

30 https://www.msb.se/sv/Utbildning--ovning/Utbildning/ADR-utbildning/ 2016-11-02
3! https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/26565.pdf

32 https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Transport-av-farligt-sods/Regler-vag-och-
jarnvag/Undantag--lattnader/Vardeberaknad-mangd/

 Virdet &r under 1000 dvs 333 liter multiplicerat med 3 =999
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med en forpackningsmarkning (UN-markning), samt vara méarkt och etiketterad
med symbolen

&3

Godsdeklaration ska medfélja lasten. Fordonet ska vara férsett med minst en
brandslackare med minst 2 kg pulverkapacitet, lasten vara sakrad samt finnas
bestammelser om hur den lastas, lossas och hanteras.

| godsdeklaration ska finnas uppgifter om totalmangd och véardeberédknad mangd,
vilket for 96-procentig svavelsyra kan det se ut sa har:

UN 1830 Svavelsyra, 8, 11, Fratande
Transportklass 2: 333 liter (varde
999).

Undantag enligt vardeberédknad mangd begransar médngden man kan transportera
till 333 liter at gangen, vilket ar opraktiskt vid flytt av svavelsyra pa garden eller
fran gardscentrum ut till falt.

6.3.3 Begrédnsad mangd

Svavelsyran far i detta fall vara forpackad i hogst i 1-litersforpackningar och i
kolli i pappkartong om hogst 30 kg (inklusive forpackningens vikt), figur 7.
Antalet kolli far tillsammans vaga max 8 ton. For transport av begransad mangd
krdvs att foraren har 1.3-utbildning. Eftersom varje transport understiger 8 ton
behover fordonet inte markas med symboler for farligt gods, men déremot ska
kollina vara markta med nedan symbol och riktningspilar da det &r vétska som
transporteras.

Figur 7. Exempel pa transportgods med begransad mangd vatska. Ur MSB, Transport av
farligt gods, Vég och jarnvéag 2015/2016. Publ.nr: MSB805 - mars 2015, ISBN: 978-91-
7383-531-2.

Detta undantag blir ocksa opraktiskt att tillampa for surgorning av godsel pa en
gard eftersom den tillater hogst 1- litersférpackningar.
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6.4 Kurs 1.3 utbildning”

Nér farligt gods transporteras enligt vissa undantag och lattnader, exempelvis
vardeberédknad mangd, begransad méangd och reducerad méngd, kravs inte forar-
utbildning med ADR-intyg. Daremot maste kraven pa sa kallad 1.3 utbildning
uppfyllas. Utbildningskravet géller utdver transporter dven personer som t.ex.
forpackar, lastar eller lossar farligt gods samt annan personal som har arbets-
uppgifter som ror transport av farligt gods, pa i detta fall, vég.

Syftet med utbildningen &r att personalen ska fa kunskap om risker och faror med
det farliga godset och vilka regler som galler. MSB utfardar inga intyg utan detta
gors av dem som haller i utbildningarna. En detaljerad beskrivning av all genom-
ford utbildning, inklusive repetitionsutbildning ska arkiveras av arbetsgivaren i
minst fem ar och ska pa begéran goras tillganglig for den anstéllda eller behorig
myndighet. Dokumentation 6ver utbildning ska styrkas nér en ny anstallning borjar.
Dokumentationen kan exempelvis besta av ett utbildningsregister hos arbetsgivaren
och ett intyg hos arbetstagaren. Om en person ska utféra arbetsuppgifter som denne
saknar utbildning for, far detta endast ske under évervakning av en utbildad person.
Utbildningen innehaller 3 delar (om svavelsyran) med Allmanna villkor i bestam-
melserna for transport av farligt gods, Funktionsspecifik utbildning om bestdm-
melser som motsvarar personalens arbetsuppgifter och ansvar, samt Sakerhets-
utbildning om de risker och faror som farligt gods kan medféra i den egna verk-
samheten vid transport, lastning och lossning.

Utbildningen repeteras vartannat ar pa grund av att bestammelserna andras med
motsvarande frekvens. Detaljerad beskrivning av utbildningen skall sparas 5 ar av
arbetsgivaren. P4 MSB:s hemsida finns information om var i landet man kan hitta
ADR-utbildare (som dven utbildar i 1.3).

6.5 Sakerhetsradgivare

Skyldigheten enligt MSB att ha en sékerhetsradgivare galler den som transporterar
eller lamnar farligt gods for transport. Transport definieras som "forflyttning av
farligt gods med transportmedel samt sadan lastning, lossning eller hantering som
utgor ett led i forflyttningen”®*. Alla som &r direkt delaktiga i transport av farligt
gods ska ha en radgivare, sa val de som ar avsandare som transportorer. Undan-
tag finns dock for transporter av vardeberéknad eller begransad méangd. Det kan
emellertid vara bra att ha en sakerhetsradgivare att diskutera regler och forsiktig-
hetsatgarder med. MSB har register dver godkanda sékerhetsradgivare.

6.6 Statistik dver olyckor

Eftersom surgdrning av flytgddsel som metod &nnu inte tillampas i Sverige finns
det ingen specifik statistik dver olyckor eller allvarliga tillbud. | den danska
rapporten om statusen om surgorning av flytgodsel, namns inte heller nagot om
intraffade olyckor vid surgdrning av flytgddsel (SEGES, 2015).

** https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Transport-av-farligt-gods/Sakerhetsradgivare/
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6.7 Allmant
Lagar och férordningar férandras med tiden.

Hor alltid med Lénsstyrelsen och miljéférvaltningen i er kommun for att
se vilka regler som géller for hantering av farligt gods inom kommunen.
Arbetsmiljoverket kan ge rad rorande arbetsmiljon.

7 Exempel — Sex olika scenarier dar svavel-
syra anvands att surgora flytgddsel

7.1 Utgangslage

| samtliga scenarier beskrivna nedan, kravs enligt arbetsmiljoforordningen® att
arbetsgivaren (lantbrukaren eller maskinstationen) fore start av hantering av
svavelsyra genomfor en undersdékning och riskbedémning samt vidtar nédvéandiga
atgarder for att forebygga eventuell ohélsa och olycksfall i arbetet (systematiskt
arbetsmiljoarbete). Med begreppet lantbrukaren nedan i de olika scenariorna ingar
aven anstallda eller inhyrd arbetskraft. En entreprendr/maskinstation (med eller
utan anstallda) har eget arbetsgivaransvar da entreprendren anlitas att utfora hela
jobbet fran borjan till slut. | detta fall 6verlamnar lantbrukaren all hantering av
svavelsyran till entreprendren. Viktigt ar att entreprenoren har tillgang till séker-
hetsdatablad samt att det sker ett samrad mellan lantbrukare och entreprencr om
sakerhetsrisker och skyddsatgarder. Den som hyr ut arbetskraft t.ex. bemannings-
foretag, ska innan arbetet med syran paborjas, se till via inhyrarens dokumenta-
tion, att undersékning och riskbedémning har genomforts och nédvéndiga risk-
begransande atgarder har vidtagits. Ibland kan det vara svart att avgora om det &r
fraga om personaluthyrning eller entreprenad. Vagledning ges i form av en tabell

i Arbetsmiljéverkets skrift H432%°,

Syrahanteringen omfattar huvudsakligen svavelsyra med en koncentration pa
minst 96 % alternativt som i fallet i Scenario 5 Kyndestoft, som anvénder 50-
procentig svavelsyra.

Enligt Kemikalieinspektionens foreskrifter om kemiska produkter ar svavelsyra
som anvands yrkesmassigt i foretaget inte tillstandspliktigt enligt regler om till-
stand for sarskilt farliga kemikalier. Nodvandig skyddsutrustning/noddusch/dgon-
dusch ska finnas tillganglig, liksom ovriga skyddsatgarder for att atgarda even-
tuellt spill pa mark, grund- och ytvatten. Sakerhetsdatablad ska finnas tillgangligt
och noggrant féljas. Ingen under 18 ar far yrkesmassigt hantera svavelsyran.

Utgangsfakta i exemplen &r anvandning av 2 liter svavelsyra/m® gédsel i samband
med lagring och 1 liter svavelsyra/m® godsel i samband med blandning direkt vid
spridning i falt (SEGES, 2015). | praktiken kan syra tillsatsen vara betydligt storre

» Arbetsmiljoférordning 1977:1166, 12 a §.
*® H432 Arbetsmiljéansvar — for personal som dr inhyrd eller arbetar pa tillfdlliga arbetsplatser,
sid 21. Arbetsmiljéverket 2008.
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beroende pa godselns egenskaper. Spridarens tank rymmer volymen 25 m®.
Volymen flytgddsel att hantera antas vara 3000 m*. Atgangen av svavelsyra
ar antingen 3 000 liter (3 m®) eller 6 000 liter (6 m°).
Séljaren/leverantdren/transportoren av svavelsyran ar godkand for dessa
transporter till garden.

Forsiktighetsatgarderna sammanfattas enligt foljande:
Sékerhet vid anvandning

e Hall manniskor och djur pa avstand fran svavelsyran nar den hanteras av
utbildad personal.

e Svavelsyren far inte forvaras/hanteras 6ver 6gonhojd.

e Harikligt med vatten i beredskap samt i form av dusch (Figur 5) och
dgonduschar.

e Setill att ha god kdnnedom om hur svavelsyran reagerar med gddsel och
vatten, t.ex. kraftig skumbildning.

e Kunskap om forsta hjalpen ar nédvandig och var skyddsutrustning finns pa
garden.

e Allaallvarliga olyckor®” och allvarliga tillbud maste rapporteras till
Arbetsmiljoverket.

e Lamplig personlig skyddsutrustning &r syrabestéandiga skyddsstdvlar/-skor,
heltdckande skyddsdrakt av t.ex. butylgummi eller neopren (kan vara av
engangstyp), skyddshandskar av t.ex. fluorgummi eller butylgummi,
skyddsglasdgon alternativt heltdckande ansiktsmask med gasfilter E vid
frigdrande av svaveldioxid eller aerosolmask med filter P3 vid dimbildning
enligt SS-EN 141. Se ovan under rubrik Skyddsutrustning, utbildning och
figurer 1 och 2.

e Hatillgang till buffrande material vid eventuellt spill.

e FOlj leverantdrens rekommendationer.

Scenario 1 —surgorning med utrustning fran JH
Agro A/S

Lantbrukaren koper surgorningsteknik fran JH Agro for antingen surgorning i
stallet eller surgérning i lager. Syran blandas med gdédsel i en omblandnings-
behallare utanfor stallet. Dosering och blandning av syra i godseln sker auto-
matiskt och efter surgérningen pumpas den forsurade godseln antingen tillbaka in
i stallet eller till lagringsbehallaren. Lagringstanken for syran ar antingen placerad
utanfor stallet eller nara omblandningsbehallaren. Saker lagringstank for svavel-
syra ar en del av JH Agro utrustning, liksom annan utrustning som pumpar, pH-
matare, styrsystem, ndddusch och égondusch. Syratanken &r dimensionerad for
att racka mellan 6-12 manaders godselproduktion.

Lantbrukaren bestéller bulkleverans av svavelsyra fran en auktoriserad aterfor-
séljare, som transporterar syran till gérden i en lastbil/tankbil. Aterforséljaren

713 kapitel 3a § arbetsmiljolagen begrdansas anmalningsplikten till olycksfall som lett till dodsfall
eller svarare personskada eller som samtidigt drabbat flera arbetstagare.
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ansvarar ocksa for att fylla lagringstanken med syra. Lantbrukaren ska sedan
transportera den forsurade godseln till falt for spridning. | praktiken kommer
lantbrukaren aldrig att hantera syran i detta scenario.

Farligt gods eller inte?

Forsurad godsel med blandningen 2 liter svavelsyra per kubikmeter (2-promille-
I6sning) flytgddsel klassas inte som fratande. Transporterna for spridning av
surgjord gdodsel till och fran falt raknas inte som transport av farligt gods och
kraver darmed inga sarskilda sakerhetsatgarder.

Scenario 2 —surgorning i lager med teknik fran
Harsg Maskiner A/S

Lantbrukaren koper surgérningsteknik fran Harsg Maskiner for surgérning i lagret,
alternativt 4gs den av en maskinstation som anlitas fér omrérning och surgérning.
Detta system baseras pa en injektoromblandare. Med injektorn blandas godseln om
samtidigt som den suger upp svavelsyra fran en 1000 liters (1 m®) IBC-behéllare.
Behallaren stélls bredvid traktorn som driver injektoromblandaren. IBC-behallarna
med 96-procentig svavelsyra levereras till eller befintliga IBC-behallare fylls pa
garden av en auktoriserad aterforsaljare. Lantbrukaren/maskinstation maste med
storsta sannolikhet flytta IBC-behallaren med traktor fran leveransplatsen till
lagringsbrunnen nara omroraren 6 ganger under surgérningen. Med kapacitet pa
100 liter svavelsyra per minut tar det ungefar 10 minuter att tomma en IBC-
behallare. Lantbrukaren/maskinstationen ansvarar sjalva for surgorningen, som

kan ta mellan 1-3 timmar beroende pa mangden godsel som ska behandlas och

hur mycket skum som bildas under surgérningen. Lantbrukaren/maskinstationen
ska sjalva koppla pa slangen mellan injektoromblandaren och IBC-behallaren, mata
pH och under surgorningen aven byta IBC-behallare.

Lantbrukaren/utforaren ska ha full skyddsutrustning pa under hela forsurnings-
arbetet och det ar starkt rekommenderat att alla som yrkesmaéssigt ska anvanda
svavelsyran ska ha genomgatt en sakerhetskurs for hantering av svavelsyra.

Farligt gods eller inte?

Da lantbrukaren/maskinstationspersonal med hjalp av traktor flyttar IBC-behallare
med svavelsyra galler undantag fran krav pa forarutbildning med ADR-intyg.
Surgjord godsel med pH 5 till 6 rédknas inte som fratande och klassas darfor inte
som farligt gods nér den ska transorteras ut i falt.

Scenario 3 —surgorning med teknik fran @rum-
Smeden

Lantbrukaren koper surgérningsteknik fran @rum for surgérning i lagret, alterna-
tivt dgs den av en maskinstation som anlitas fér omrérning och surgérning. Detta
system ar baserat pa en propelleromblandare. Med omblandaren blandas godseln
samtidigt som syran pumpas in direkt i lagret fran lastbilen/tankbilen som levererar
syran till garden. Enligt danska erfarenheter anvands 2 liter svavelsyra/m® flyt-
godsel vid surgdrning i lager (SEGES, 2015). Svavelsyran bestélls fran en auktori-
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serad aterforsaljare. Tillkoppling av slangen mellan tankbilen och omblandaren
samt pumpning av syran skots av lastbilschaufféren som har forarutbildning med
ADR-intyg for att hantera svavelsyra. Lantbrukaren/maskinstationen ansvarar bara
for omrorning och pH-maétningen i gédselbehallaren. Nar surgorningen ar klar
lamnar tankbilen garden.

Farligt gods eller inte?

Lantbrukaren/maskinstation behdver aldrig transportera, flytta eller hantera
svavelsyran eftersom det skots av leveransforetaget. Surgjord godsel med pH 5
till 6 réknas inte som fratande och klassas darfor inte som farligt gods nér den
ska transorteras ut till falt.

Scenario 4 — surgorning med teknik fran Biocover
A/S

Lantbrukaren koper surgorningsteknik fran Biocover for surgérning direkt i falt,
alternativt &gs utrustningen av en maskinstation som anlitas for spridning och
surgdrning. Da anvands minst 1 liter syra per kubikmeter flytgodsel (SEGES,
2015). Med detta system blandas svavelsyra och gddsel i falt under sjalva sprid-
ningsmomentet. Svavelsyran transporteras i en IBC-behallare i traktorns front och

i en stadig sékerhetskorg av stal. Syran blandas direkt med godseln langs bak pa
godseltankvagnen innan godseln gar ut till fordelaren. Pa sakerhetskorgen finns

en pulverbrandsléackare, en vattentank och en 6gondusch. Lantbrukaren koper in

3 stycken 1 m® IBC-behéllare, godkanda for svavelsyra, och bestaller fyllningen av
dessa behallare av en auktoriserad aterforsaljare. Svavelsyran levereras med tankbil
till garden och lastbilschaufforen, som har forarutbildning och ADR-intyg, ansvarar
for att fylla de tomma IBC-behallarna. Lantbrukaren/maskinstationen séatter in IBC-
behallarna i sakerhetskorgen med hjélp av frontlyften pa traktorn. Kameror finns
monterade bade frampa och pa sidan av korgen for att underlatta bade lastning och
korning. Darefter ska sakerhetskorgen stangas och slangen fran IBC-behallaren till
tankvagnen inkopplas manuellt med en snabbkoppling, sa lantbrukaren ska aldrig
behdva komma i kontakt med svavelsyran.

Lantbrukaren/maskinstationen ska sedan transportera syran i den frontmonterade
sakerhetskorgen fran garden till falt. Eventuell kvarvarande syrarest i IBC-
behallaren efter spridning kors pa samma satt tillbaka till garden dar IBC-
behallaren kan lastas av vid forvaringsplatsen. Frankoppling, avlastning,
palastning och pakoppling berdknas ta ungefar 3 minuter.

Lantbrukaren/maskinstationen ska atminstone ha skyddsglasdgon och skydds-
handskar pa under stangning/6ppning av sakerhetskorgen och nar syraslangen
ska kopplas till och fran IBC-behallaren. Det rekommenderas starkt att alla som
yrkesmassigt ska anvanda SyreN-systemet ska ha genomgatt en sékerhetskurs for
hantering av svavelsyra.

Farligt gods eller inte?

D& lantbrukaren med traktor flyttar IBC-behllaren med 1 m® svavelsyra ut till
falt galler undantag fran krav pa forarutbildning med ADR-intyg. Undantag fran
ADR-uthildning géller nar transporten av IBC-behallaren med syra sker med
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traktor eller liknande fordon, vilket kan forutséttas vara det vanligaste sattet inom
garden.

Scenario 5 — surgorning med teknik fran Kyndestoft
Maskinfabrik ApS

Lantbrukaren koper surgérningsteknik fran Kyndestoft for surgérning i falt, alterna-
tivt ags utrustningen av en maskinstation som anlitas for spridning och surgdrning.
Med detta system blandar man svavelsyra och godsel i falt under sjalva spridnings-
momentet. | detta system anvands 50-procentig syra vilket betyder dubbla mangden
syra (SEGES, 2015). Utrustningen finns i tre olika storlekar 1000, 1500 och 2000
liter. Om en 1500 literstank anvands behover den fyllas fyra ganger for att tomma
godselbehallaren. Utrustningen har en specialtillverkad forstarkt behallare av plast
och fiberglas med en yttre stalkorg, placerad i fronten pa traktorn och monterad i
frontlyften. FOr transport av farligt gods i tankar krévs dven att sjalva tanken ar
kontrollerad. Denna kontroll gors forsta gangen innan tanken tas i bruk och darefter
aterkommande efter faststéllda tidsintervaller. Dessa kontroller ska utforas av ett
kontrollorgan som har ackrediterats for detta.

Syran blandas i godselflodet langs bak pa gédseltankvagnen direkt innan godseln
gar till fordelaren. Lantbrukaren koper in en, for andamalet godkand tank (cistern)
for lagring av svavelsyran pa garden, eller anvander IBC-behallare.

Lantbrukaren bestéller svavelsyra (50-procentig) fran en auktoriserad aterfor-
séljare. Aterforsaljaren transporterar syran till garden i en lastbil/tankbil och
ansvarar ocksa for att fylla lagringstanken eller IBC-behallaren. Vid fyllning av
behallaren pa traktorn anvands systemets pump

Lantbrukaren fyller behallaren pa traktorn genom att anvanda systemets pump,
med vilken syran sugs fran IBC-behallare eller tank/-bil till traktorbehallaren.
Lantbrukaren ska ha full skyddsutrustning pa under hela forsurningsarbetet och
det ar starkt rekommenderat att alla som yrkesmassigt ska anvanda svavelsyran
ska ha genomgatt en sakerhetskurs for hantering av svavelsyra.

Lantbrukaren ska sedan transportera syran i den traktormonterade behallaren fran
gard till falt vid spridning. For denna transport kravs ADR-utbildning, eftersom
transporten av syran sker i en tank och inte med en IBC-behallare (klassas som
styckegods). Eventuell restsyra i behallaren efter spridning kors tillbaka till
garden och lagras oftast i IBC-behallare fram till nasta spridning. Det kréavs ingen
rengoring av systemet efter spridning enligt tillverkaren Kyndestoft Maskinfabrik.

Farligt gods eller inte?

Lantbrukaren vill blanda syran med gddseln direkt i falt och transporterar syran i
egen behallare ditut. Forare som transporterar farligt gods pa vag maste inneha
en forarutbildning med giltigt ADR-intyg. Undantaget fran kravet av ADR-
utbildning vid traktortransport galler inte for Kyndestofts system, eftersom de
anvander en tank och inte en IBC-behallare.
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Scenario 6 — lantbrukaren vill sjalv transportera
hem svavelsyran

Lantbrukaren 6nskar hamta svavelsyra hos aterforsaljaren med bil och slap.
Detta scenario ar i praktiken inte genomforbar for lantbrukaren pa grund av de
stora mangder svavelsyra som ska transporteras och hanteras samt de stora risker
for halsa och miljo som kan uppsta mellan inképet och garden. Féraren maste

ha ADR-intyg och fordonet maste vara godkand for transport av farliga &mnen.

| Danmark &r detta inte heller mojlig pga. att leverantoren inte tillater denna
transport.
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Appendix 1. Forfattningar som reglerar eller
berdr hantering, anvandning och transport av
svavelsyra for surgorning av gddsel

EU-férfattningar aktuella vid syrahantering

Radets direktiv av den 21 december

direktiv av den 21 april 2004 om
miljdansvar for att férebygga och
avhjalpa miljéskador.

Arbetsmiljo Ektiv.av Innehaller krav pa skyddsutrustning
1989 om tillndrmning av
medlemsstaternas lagstiftning om
personlig skyddsutrustning
(89/686/EEG)
Rédets direktiv 98/24/EG av den 7 Lagstiftningen omfattar krav p& bl.a.
halsa och sakerhet mot risker som har | skyddsatgarder och riskbedomningar.
samband med kemiska agenser i
arbetet (fjortonde sérdirektivet enligt
artikel 16.1 i direktiv 89/391/EEG).
Europaparlamentets och radets Har till syfte att skydda arbetstagare
direktiv 2004/37/EG av den 29 april mot risker for halsa och sakerhet,
2004 om skydd for arbetstagare mot inbegripet att hindra att sddana risker
risker vid exponering for carcinogener | ynnkommer eller kan uppkomma vid
eller mutagener i arbetet (sjatte exponering for carcinogener eller
sardirektivet enligt artikel 16.1 i mutagena amnen i arbetet.
direktivet 89/391/EEG).
Kommissionens direktiv 2006/15/EG Minimikrav for gransvarden for
av den 7 februari 2006 om en andra arbetstagare. Medlemslanderna ar
forteckning Gver indikativa . skyldiga att sétta upp nationella
yrkeshygieniska gransvarden enligt gransvarden for exponering av listade
radets direktiv 98/24/EG och om kemiska &mnen med hansyn taget till
andring av direktiv 91/322/EEG och gransvardena uppsatta i direktivet.
2000/39/EG

Kemikalier Europaparlamentets och radets Reach-forordningen handlar om
férordning (EG) nr 1907/2006 om registrering, utvardering, tillstdnd och
reg|strer|[1g, u.tvardermg,.gO(.:ikannande begransningar av kemiska amnen.
och begransning av kemikalier (Reach) | reach innehaller ocks& krav p&
och inréattande av en europeisk anvandare av kemikalier.
kemikaliemyndighet.

Miljo Europaparlamentets och radets Faststaller en ram fér miljpansvar

enligt principen om att férorenaren
skall betala, for att férebygga och
avhjalpa miljéskador.
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EU-forfattningar aktuella vid syrahantering, fortsattning

Avfall

Europaparlamentets och radets
direktiv 2008/98/EG av den 19
november 2008 om avfall och om
upphévande av vissa direktiv.

EUs ramverk for avfallslagstiftning

Kommissionens beslut av den 3 maj
2000 om ersattning av beslut 94/3/EG
om en férteckning éver avfall i enlighet
med artikel 1 a i radets direktiv
75/442/EEG om avfall, och radets
beslut 94/904/EG om upprattande av
en forteckning dver farligt avfall i
enlighet med artikel 1.4 i radets direktiv
91/689/EEG om farligt avfall.

Detta beslut reglerar vad som klassas
som farligt avfall. Avfall som innehaller
svavelsyra klassas som farligt avfall.

Europaparlamentets och radets
direktiv 2008/68/EG av den 24
september 2008 om transport av farligt
gods pa vag, jarnvag och inre
vattenvagar.

Direktivet syftar till att skapa enhetliga
regler for att 6ka sékerheten for
transporter

Europeiska dverenskommelsen om
internationell transport av farligt gods
pa vag. ADR tillampligt fran 1 januari
2013. UNECE.

ADR?® &r ett Europagemensamt
regelverk for transport av farligt gods
pa landsvag.

® Forkortningen ADR star for European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road.
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Svenska forfattningar aktuella vid syrahantering

Miljo

Miljobalk (1998:808)

Har géller bl. a. miljobalkens
grundparagrafer i 2:a kap, de s.k.
hansynsreglerna, vid all
kemikaliehantering.

Arbetsmilj6

Arbetsmiljdlagen (1977:1160)

Arbetsmiljdlagen ar grundlaggande for
allt arbetsmiljoarbete. Innehaller regler
om skyldigheter fér arbetsgivare och
andra skyddsansvariga om att
férebygga ohélsa och olycksfall i
arbetet. Det finns ocksa regler om
samverkan mellan arbetsgivare och
arbetstagare, till exempel regler om
skyddsombudens verksamhet.

Arbetsmiljoférordningen (1977:1166)

Kompletterar arbetsmiljélagen och
innehaller bestammelser om bl.a.
skyldighet for arbetsgivaren att
underréatta arbetsmiljdverket om
arbetsskada samt skyddsombud och
skyddsrond. En méangd foreskrifter och
allmanna rad fran arbetsmiljoverket
kompletterar lagen och férordningen
med regelverk fér den dagliga
verksamheten pa arbetsplatsen

Arbetsmiljoverkets foreskrifter och
allmanna rad (AFS 2015:7) om
hygieniska gransvarden.

Innehaller hygieniska gransvarden och
gdaller i alla verksamheter dar
luftféroreningar férekommer.

Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS
2011:19) om kemiska
arbetsmiljérisker, &ndrad och
omtryckt i AFS 2014:43

Innehaller regler om bedémning av
risker, krav pa tillhandahallande av
sakerhetsdatablad, markning av
kemiska riskkallor mm.

Transport

MSBFS 2016:8 foreskrifter om
transport av farligt gods pa vag och i
terrdng (ADR-S)

Svenska versionen av den
Europagemensamma
Overenskommelsen ADR, for transport
av farligt gods.

Avfall

Avfallsférordning 2011:927

Omfattar bland annat klassificering,
hantering, dokumentation och transport
av avfall.
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Appendix 2. Checklista vid surgdrning av
gddsel (under framtagning)

Checklistan kan anvandas for att kontrollera att ratt utrustning inforskaffats samt
att rekommendationer och lagstiftningens krav foljs.

Kontrollpunkt JA | NEJ | Kommentar/atgard

Arbetsmiljo

Ingen under 18 ar hanterar syran

Riskbedémning ar genomfoérd

| riskbedémningen har
antecknats:
1. Typ av farlighet
2. Plats for férvaring och dar
den anvands
3. Eventuellt hygieniskt
gransvarde
4. Andra sarskilda regler
som kan géalla

Alla allvarliga olyckor och
allvarliga tillbud rapporteras till
Arbetsmiljoverket.

Forvaring av syra

Behallare for forvaring av syran
bestar av bestandigt material

Syran foérvaras invallat

Vid risk for pakorning finns
pakorningsskydd

Forvaringsplatsen ar vald med
hansyn till avstand till
dricksvattentakt, narliggande
vattendrag eller andra riskobjekt

Syran finns upptagen i foretagets
kemikalieférteckning

Syran forvaras under uppsikt,
eller inlast och oatkomlig for barn
eller andra obehdriga

Utrustning for neutralisering och
uppsamling av spill finns
lattillgangligt
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Hantering

Sékerhetsdatablad finns
lattillgangligt vid all hantering

Utrustning for neutralisering och
uppsamling av spill finns
lattillgangligt

Manniskor och djur halls pa
avstand fran svavelsyran nar den
hanteras av utbildad personal

Svavelsyran férvaras/hanteras
inte dver 6gonhdjd.

God kédnnedom finns om hur
svavelsyran reagerar med godsel
och vatten, t.ex. regeln SIV och
kraftig skumbildning.

Kunskap om fdrsta hjalpen ar
nddvandig och var
skyddsutrustning finns pa garden.

Olyckor eller stérre spill
rapporteras till kommunens milj6-
och halsoskyddsfdrvaltning och
vid behov réaddningstjanst.

Skyddsutrustning

Skyddsutrustning som finns
tillganglig vid hantering av syran:
1. No6ddusch

Ogondusch,
Andningsskydd,
Skyddsglaségon

Skyddshandskar av t.ex.
fluorgummi eller butylgummi,

6. Heltdckande skyddsdrakt av
t.ex. butylgummi eller
neopren (kan vara av
engangstyp)

7. Syrabestandiga
skyddsstovlar/-skor

ok 0N

Heltackande ansiktsmask med
gasfilter E anvéands vid frigérande
av svaveldioxid eller aerosolmask
med filter P3 vid dimbildning
enligt SS-EN 141
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Kontrollpunkt

JA

NEJ

Kommentar/atgéard

Transport

ADR-utbildning for transport
(undantag for transport av IBC-
behallare med traktor for
anvandning i jordbruket).

1.3 utbildning vid transport av
max 333 liter (géller personer
som t.ex. forpackar, lastar eller
lossar farligt gods samt annan
personal som har arbetsuppgifter
som ror transport av farligt gods).

Vid transport utifran
vardeberdknad mangd, tillampas
féljande bestammelser i ADR-S:

e Personalen, inklusive
foraren, har genomgatt 1.3-
utbildning

e Forpackningar, IBC-
behallare och
storférpackningar ar
forsedda med foreskriven
markning och etikettering

e Godsdeklaration har
upprattats for det farliga
godset, med kompletteringar
for vardeberaknad mangd

e Forpackningar, IBC-
behallare och
storférpackningar ar
typgodkanda

e Fordonet ar forsett med
minst en brandslackare med
minst 2 kg pulverkapacitet

e Samlastning av gods sker
enligt bestammelserna i
kapitel 7.5 del 7.

e Lastsakring samt lastning,
lossning och hantering sker
enligt bestammelserna i
del 7.

Dokumentation finns 6ver
transportutbildningar

Detaljerad beskrivning av
utbildningen sparas i 5 ar av
arbetsgivaren.

Leverantdrens rekommendationer
foljs.

Séakerhetsradgivare har anlitats.
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Kontrollpunkt

JA

NEJ

Kommentar/atgéard

Avfall

Behallare och forpackningar som
inte ar val rengjorda hanteras
som farligt avfall.

Farligt avfall forvaras invallat och
nederbordsskyddat samt
oatkomligt for obehdriga.

Avfall lamnas till godkand
transportor.

Vid egen transport av farligt avfall
har anmalan (mindre an

100 liter/100kg) eller tillstands-
ansotkan gjorts hos lansstyrelsen

Transportdokument éver lamnat
avfall uppréattas och sparas i
minst.

Anteckningar fors éver lamnat
avfall.
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