Lietelannan happokasittely — tehokas
tasmamenetelma maatilan keinovalikoimaan
ammoniakkihukan vahentamiseksi

Lietelannan happokasittelytekniikat (SAT) vahentavat
lannankasittelyn ammoniakkipaastoja ja titen myos typpi-
hukkaa 40-64 %. Tekniikoiden kdyttoonottoa selvitta-
neessa kansainvalisessa Baltic Slurry Acidification -hank-
keessa (2016—-2019) todettiin ndiden olevan kaytt6on-
otettavissa tietyin tarkennuksin kaikissa Itdmeren alueen
maissa. Suomessa maatalouden ammoniakkipdastot ovat
laskeneet ja laskevat edelleen, mutta koska nykyiselldadn
ammoniakkipaastéjen vihentamisen toimenpideohjelma
kuitenkin sisdltda epavarmuustekijéita, ja koska happo-
kasittelyn teho ammoniakkipaastéjen vahentamiseksi on
kiistaton, tulisi SAT-tekniikoiden kdytt66nottoa selvittda
tarkemmin myos Suomessa.

Lietelannan pH:n lasku 6:een tai alle pysayttaa typen haih-
tumisen ammoniakkina ilmaan. Tama perustuu kemiallisen
tasapainon siirtymiseen hapon vaikutuksesta suuntaan,
jossa ammoniumtypen osuus kasvaa. Talldin suurin osa
lannan typesta on kasveille kayttokelpoisessa muodossa.
Lietelannan pH:n alentamiseen kaytettdvia tekniikoita on
kehitetty Tanskassa, jossa ne ovat olleet kdytdssa runsaan 10
vuoden ajan. Tanskassa lannan sijoituslevitys on pakollista
paljaaseen peltoon, mutta tdman vaihtoehtona viljelija voi
kayttaa happokasiteltyd lantaa pintalevityksena.
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Itdmeren alueen maissa keskimddrin 96 % ammoniakkipdds-
téistd aiheutuu maataloudesta, joista suurin osa lannankdsitte-
lystd eldinsuojissa, lannan varastoinnin aikana sekd lannan
levityksessd. Suomen raportoidut pédstét olivat vuonna 2016
niukasti alle vuoteen 2020 mennessé saavutettavan NEC pédsto-

katon (-20 % vuoteen 2005 verrattuna).
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Sato (kg/ha, Hehtolitra- Valkuainen Tuhannen Jyvien maara Jyvien paino

14 % kosteus)  paino (kg/hl) (%) jyvan paino (g) per tahka (kpl) per tihka (g)
Lannoittamaton verranne 7640 a 82,0a 119a 44,9 ab 292 1,29 a
NPK-verranne 8100 a 81,8a 12,6 b 45,7 b 35b 1,61b
Kasittelematon liete 7800 a 81,8a 12,6 b 45,4 b 34b 1,59 b
Happokasitelty liete 8120 a 81,9a 12,6b 449 a 38b 1,78 b

Baltic Slurry Acidification -hanke on selvittanyt lietelannan
happokasittelytekniikoiden (SAT) tehoa, vaikutuksia, sovel-
lettavuutta ja markkinapotentiaalia kaikissa Itdmeren ranta-
valtioissa seka Valko-Venajalla. Lisdksi useimmissa maissa on
toteutettu peltokokeita seka pilotti-investointeja SAT-laitteis-
toihin. Hankkeessa tutkittiin happokasitellyn sian lietelannan
vaikutusta satoon kevdtvehnalla ProAgrian yhteistydssa Hel-
singin yliopiston kanssa toteuttamilla peltokokeilla vuosina
2017 ja 2018. Vaikka koe karsi epatyypillisista sddolosuh-
teista, tulokset kuitenkin osoittivat, etta rikkihapon lisaami-
nen lietteeseen ei vahingoittanut kasveja ja kasvien kasvu
sekd sato ja laatu muodostuivat normaaleiksi. Happokasit-
tely voi parantaa lietteessd olevan typen saatavuutta kas-
veille, mutta hyoty vaihtelee eri vuosina ja riippuu kas-
vukauden aikaisista sdaolosuhteista. Selkedmpia tuloksia
happokasittelyn hyodyistd on saatu Luken tutkimuksissa
nurmella Maaningan koekentilla, jossa mitattiin myds ammo-
niakin haihtumista. Ndissa kokeissa happokasittelyn todettiin
pysayttdvan ammoniakkipadstot pellolta l&hes kokonaan
kasittelemattomaan lietteeseen verrattuna (Luken raportii
56/2015, http://jukuri.luke.fi/handle/10024/520282). Suo-
messa happokasittelya Biocoverin kehittamalla Syre-N lait-
teistolla on testattu ja tutkittu myos vuonna 2014.

Turvallisuusnakokohtien seka hapon oikean annostelun takia
happokasittely on tarkeaa tehda sita varten kehitettyjen lait-
teistojen avulla. Laitteistoja on asennettavissa eldinsuojaan
sekd lantalan ja peltolevityskaluston yhteyteen. Lantalassa
ja levityksen yhteydessa kaytettdvat laitteistot ovat siirretta-
vid. Happokasittelyn lieveilmidina voi tapauskohtaisesti olla
lisdantyneet ilokaasupadstét (N,O). Happokasitellyn lietteen
kayttd voi laskea pellon pH-arvoa, mutta se ei kuitenkaan
ole poikkeavaa verrattuna esimerkiksi NPK-lannoitteiden
kayttoon. Happokasitellyn lietteen kaytto lisda lannan typen
hyvéksikayttoa ja tuo kasveille myos rikkia noin 30—40 kg/ha.

Viikin kokeiden tulosten perusteella lietteen happokdsittely ei
vaikuttanut kevitvehndn satoon eikd viljan laatuominaisuuk-

siin. Vuonna 2017 satotasot olivat koeruuduilla tavanomaista
korkeammat, silldé kostean kasvukauden vuoksi mineraalitypped oli
runsaasti kasvien saatavilla maaperdssd. Kasvukausi 2018 oli puo-
lestaan hyvin kuiva ja kuuma, mikd johti erittéin alhaisiin satota-
soihin (tuloksia ei esitetty tdssd). Taulukossa vuoden 2017 tulokset.
Tilastollisesti eroa on kunkin ominaisuuden osalta vain

eri kirjaimella merkittyjen tulosten vdlilld.

Ammoniakin haihtuminen nurmikokeissa 2017 ja 2018
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Lietteen pintalevityksen jélkeinen ammoniakin haihtuminen oli
happokdsitellylld lietteelld selvésti kisittelemdtontd lietettd ja myés
sijoituslevitystd pienempi Luken jérjestdmissé kokeissa nurmella
vuosina 2017-2018. Happokdsittely vdhensi ammoniakkipddstojé
yli 90 % kdsittelemdttomddn lietteeseen verrattuna.

Tutkimus on toteutettu Luonnonvarakeskuksessa Lantalogistiikka -hankkeessa (Euroo-
pan maaseudun kehittémisen maatalousrahasto) (Raty, M., Salo, T, Luostarinen, S.,
Jjulkaisematon aineisto).
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Lietelannan happokdsittely sopii tilanteisiin, jossa levitys joudu-
taan tekemddn olosuhteissa, joissa riski ammoniakin haihtumiselle
on suuri, tai kun lietettd levitetddn kasvustoon, jossa lietteen
multaus tai muokkaus maahan heti levityksen jélkeen ei ole mah-
dollista.

Kuva Kaj Granolm

Lietelannan levitys- Haja- Sijoitus- Pinta- Happo-
kustannusten vertailu levitys levitys levitys kasittely +
pintalevitys

Kevitviljan oraalle 15 m3/ha

Levityskustannus, €/ha 53 115 72 133
Levityskustannus, €/m*® 3,53 7,67 4,80 8,87
Nurmen 2. sadolle 30 m?/ha

Levityskustannus, €/ha 79 153 109 230
Levityskustannus, €/m*® 2,63 5,10 3,63 7,67

Levityskustannusten suuruuteen vaikuttavat olennaisesti koneiden
vuotuiset kdyttomddrdt, kuljetusetdisyydet ja ajonopeudet. Hapon
korkea hinta nostaa happokdsittelyn kustannuksia. Tamdé laskelma
perustuu vuoden 2018 kustannuksiin ja lietelantavaunujen 100
tunnin kdyttémddrddn/vuosi.

Happokdsittelyn soveltuvuudesta luomutuotantoon keskustellaan.
Mikali rikkihappoa ei hyvdksytd luomuun, voidaan happokdsittely
tehdd orgaanisilla hapoilla. Luken ja ProAgrian PYSTI-tutkimus-
hankkeessa (2018-2020) selvitetddn heikkoja orgaanisia happoja
sisdltdvien pyrolyysinesteiden soveltuvuutta lietelannan pH:n alen-
tamiseen sekd biohiilen toimivuutta lantalan katteena ammoniak-
kipddstojen vihentdmiseksi. https.//www.luke.fi/projektit/pysti/

Happokasittely Suomessa

Happokasittelytekniikoiden kustannustehokas hydédyntami-
nen vaatii tilakohtaisten tekijoiden ja sdadosten tarkastelua.
Suomessa tekniikat ovat otettavissa kayttoon suhteellisen
mutkattomasti — etuna on, ettd meilla on kattava ymparis-
tolainsdaadanto ja ymparistoluvitusjarjestelma seka erilaisia
kannustimia (mm. sijoituslevitystuki) ymparistotekniikan
kayttddn maatiloilla. Suomessa muodostuvasta kotieldinten
lannasta 36 % on lietelantaa, painottuen suurempiin tiloihin.
Kaikkiaan noin puolet tasta, vajaat 4 miljoonaa tonnia sian ja
naudan lietelantaa, voitaisiin teoriassa ottaa happokasitte-
lyn piiriin. Taman maaran kasittelyyn tarvittaisiin vajaat 200
SAT-laitteistoa, joista suurin osa (88 kpl) olisi eldinsuojaan
integroituja laitteistoja ja loput levityksen (65) ja varastoin-
nin (44) yhteydessa kaytettavia laitteistoja. Talla saavutettai-
siin 2,8 kt ammoniakkipadstojen vdhenema, mika on samaa
luokkaa kuin sijoituslevityksen lisayksella 30 prosentista 70
prosenttiin arvioitu vahenema (2,7 kt). Tata kautta typen
ilmalaskeuma vahenisi 900-1500 t ja kasvihuonekaasu-
padstot 390 t CO, ekvivalenttia. Hankkeessa kaytetyn arvion
mukaan tamdn suuruinen ammoniakkipaastdjen vahenema
konkretisoituisi myos Suomen terveydenhuoltosektorilla
7 miljoonan euron vuosittaisina saastoind (Sutton et al.,,
2017). Hanke ei ota kantaa siihen, toteutettaisiinko happo-
kasittely yhden tai useamman tilan omistamalla laitteistolla
vai urakointipalveluna. Happokasittelymenetelmaa voidaan
soveltaa myds mm. biokaasulaitosten nestemdiseen mada-
tejadnnokseen. Tata on tutkittu hankkeessa Saksassa hyvin
tuloksin.

Slurry share

100

90

Large cattle farms 80
70
60

IPPC farms

Role of NH3

Biogas plants i
FE emissions

NH3 emission
measures

Sensitive areas

Machine pools Water action plans

SAT markkinapotentiaali Suomessa yhdeksdn eri kriteerin
suhteen tarkasteltuna. Kuva hankkeen raportista 6.1 Market
Potential Analysis (H. L. Foged, 2017).



Happokdsittely on EU:n hyvdksymd BAT sikojen tehotuotannossa ja téten sisdllytettévissd ympdristéluvan ehtoihin direktiivisikaloilla, joita
Suomessakin on 102 kpl (2015) sekd muillakin ympdristéluvan vaativilla sika- ja karjatiloilla. Kuvassa Blunk GmbH:n SyreN laitteisto ja letku-
levitin 36 metrin tyéleveydelld.

Suomessa ei ole talld hetkelld suurta painetta lisdtoimenpiteille ammoniakkipadstokaton saavuttamiseksi — se
arvioidaan saavutettavan jo nykyisin kdytossa olevilla toimenpiteilld. Koska ammoniakkipadstdjen vahentamiselld on
kuitenkin merkittavia kerrannaisvaikutuksia paitsi ilmanlaadun parantamiseen myos vesien rehevoitymisen torjuntaan
ja kansanterveyteen, tulisi tehokkaiden SAT-tekniikoiden kaytt6onottoa harkita myds Suomessa. Hanke suositteleekin,
ettd happokasittelyn sovellettavuutta ja kdyttoonottoa Suomessa arvioitaisiin asiantuntijaryhman toimesta osana CAP27
valmisteluprosessia. Tassa tulisi katsoa asiaa laajalti, osana maatalouden kestavyyttd edistavaa kokonaisuutta.

e lannan pH:n tunteminen tarkeda ravinnepitoi-
suuksien lisaksi
- korkeassa pH:ssa riski ammoniakkipdastoille
suuri
e sddolosuhteet levitysajankohdassa ja kaytetta-
vassa kalustossa
- aurinkoinen, lammin ja tuulinen saa lisaa
ammoniakkipadstoja
e mahdollisuus uusimman lannanlevitysteknologian
hyodyntaminen tilojen valisen yhteistyon tai ura-
kointipalveluiden avulla

kaytannon keinovalikoima ammoniakkipadstojen
vahentamiseksi joustavasti viljelijoiden kdytossa

- happokasittely keinovalikoimaan mukaan
tarpeenmukaista neuvontaa tarjolla

investointeja vaativien ammoniakkipaastojen vahen-
tamisteknologioiden kayttoonotosta aiheutuvien
kulujen kompensointi viljelijalle

Baltic Slurry Acidification on Interregin Itdmeren alueen ohjelman 2014-2020 osarahoittama hanke, joka
toteutettiin 1.3.2016-28.2.2019. Hankkeen suomalaiset partnerit olivat ProAgria Keskusten Liitto ja
Baltic Sea Action Group. Hankkeen tulokset ja raportit ovat saatavilla osoitteesta
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