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Pegada de Carbono e as
Alteracoes Climaticas

Artur Goncalves

Instituto Politécnico de Braganca



Estrutura

- Conceltos
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- Alteracoes Climaticas e o Efeito de Estufa
- Adaptacao e Mitigacao

- O Contributo da Floresta e dos Ecossistemas
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Ciclo de Carbono

Luz do Sol

Emissao das
Ciclo do CO, © , fabricas

S

Respiracao
das Plantas

Fotossintese

Respiracao

dos Animais
Carbono '

organico ' L
Yo 1 " Respiracao
Decomposicao : daspRaijes
de Organisn‘]os - Organisn]og mortos e

residuos organicos

{
Captacao

dos oceanos

i INSTITUTO POLITECNICO o
DE BRAGANCA http://blogdebiologia2015.blogspot.com

Fosseis e Combustiveis fosseis

Interacoes do Homem com o Ciclo
de Carbono:

Queima de Combustiveis
Fosseis

Abate/Plantacao de florestas
Aumento da atividade pecuaria

Utilizacao de fertilizantes que

contém azoto - emissoes de
N20O;

Emissoes de gases fluorados

€ interreg @

Espana - Portugal
TROCO?2
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Efeito de Estufa

21 de Junho de 2017

1- INCIDENCIA DE
RADIAGAO SOLAR

3 - RETENCAO DE CALOR
PELOS GASES ESTUFA

2-PARTE DO CALORE
DISSIPADO
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Variacao das Emissoes de COz -
RECENT MONTHLY MEAN CO2 AT MAUNA LOA g
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(Gases de Efeito de Estufa =
(&
Variacao Gases de Efeito de Estufa Antropogénicos 1970 - 2010 =
+2.2%lyr E
2000-2010 >
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Alteracoes Climaticas — Variacao da Temperatura :
i L :
Global Average Temperature 1850 - 2017 o~ E
i -0.8 © 3
2 IS
l i >
: 06 =
=
! 04 S _
< S
4 -02 O £
3 =
o, B :
0 = °
, g- :
} --0.2 5 2
| | = c
| Land data prepared by Berkeley Earth and combined | -04 © Ffs
| with ocean data adapted from the UK Hadley Centre '8 E
Global temperature anomalies relative to 1951-1980 average | -0.6 O %
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Alteracoes Climaticas — Variacao da Temperatura

£3pd

Contributo para as variacoes da temperatura 1951-2010

OBSERVED WARMING

Greenhouse gases

Combined anthropogenic forcings

I— —l Natural forcings

|_

I Other anthropogenic forcings

—

—| Natural internal variability

INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA
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(*C)

0.5
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IPCC, 2014
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Alteracoes Climaticas — Subida do Nivel Médio do Mar

(b)
0.1

0.05

E -0.05
0.1
-0.15
-0.2

Globally averaged sea level change

]
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]

i INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

IPCC, 2014 @ !
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Alteracoes Climaticas — Cenarios Emissoes de COz2

£3iph

(a)

200

Annual anthropogenic CO; emissions

WGIII scenario categories:

1 >1000
. 720-1000
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< m—— Hjstorical RCP scenarios:
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~100 ' |
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Year

INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANGA

IPCC, 2014 gp jnierreg M

Espana - Portugal
TROCO?2

Funca Sowcew ce Bemmachin ol Regiondd

21 de Junho de 2017

(o]
@)
(@)
@)
o't
g
=)
()
joR
o
~
=)
()
Q
e}
.
@
S~
Ay
©
o)
<
~
)
+
~
(D]
o)
<
)
o)
<
]
<
£
~
o
'1




~ ° / ° / ° °
Alteracoes Climaticas — Cenarios para os Efeitos =
Global average surface temperature change E
(a) (relative to 1986-2005) Mean over 5
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Alteragoes Climaticas em Portugal =
AN
FIGURA 9.2 = Temperaturas minimas e maximas anu- <
<
ais do ar em Portugal continental - desvios em relacao E
a normal 1971 - 2000 <
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Alteracoes Climaticas em Portugal =
Alteracao da temperatura S

Temperatura média anual Temperatura média anual E

Histérico modelos [1971 - 2000] RCP8,5 [2011 - 2040] ©

PNPOT | Ateragac
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Alteracoes Climaticas em Portueal :
Alteracdo dos padroes de precipitacao E

Precipitacao media anual Precipitag@ao media anual E

Historico modelos [1971 - 2000) RCP8.5 [2011 - 2040) 2

PNPOT | Ateragac
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Alteracoes Climéaticas em Portugal ‘. Mﬂﬁg

R ) Ambientais e -
Prevé-se (PNPOT, 2018): i, Climticas 5

..3‘1“;‘;&

- Até 2040, aumentos da temperatura maxima no %
~ . . . -@-
verao entre 0,5°C na zona costeira e 2°C no interior. it

21 de Junho de 2017

Aumento da

Il'_" & temperatura

- Reducao da precipitacao em Portugal continental

durante a primavera, verao e outono, podendo essa o
reducao atingir 20% a 40% da precipitacao anual @ 4 pudcesde

T precipitagdo

atual no final do século.

- Os periodos de seca poderao ser mais recorrentes e .
o ~%~ Subida do nivel
lntenSOS. %@ meédio do mar

- Subida rapida do nivel médio das aguas do mar.

- Intensificacao dos riscos naturais.

. ; €l |
INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA
e===.|-

Jornada de Abertura do Projeto europeu TROCO2



Alteracoes Climaticas — O que fazer?

21 de Junho de 2017

Mitigacao Adaptacao

Mitigacao é uma Adaptacao consiste no processo de

Intervencao humana para ajustamento ao clima atual ou
reduzir as fontes ou esperado e seus efeitos. Nos sistemas
aumentar os sumidouros de humanos, a adaptacao procura
gases de efeito estufa moderar ou evitar danos ou explorar
oportunidades benéficas. Em alguns
IPCC, 2014 sistemas naturais, a intervencao

humana pode facilitar o ajustamento
ao clima esperado e seus efeitos

IPCC, 2014
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Adaptacao

Cenarios
Climaticos

21 de Junho de 2017

Identificacdo de
Vulnerabilidades

Estimacdo de
RisCO

Controlo de Risco

Medidas

Adaptacéoe
Monitorizagdo

i @ interreg &
INSTITUTO POLITECNICO Espana - Portugal

DE BRAGANCA TROCO?2
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Adaptacao -
Contexto
Europeu

21 de Junho de 2017

Riscos associados:

- As cheias e inundacoes
fluviais

- Aos galgamentos costeiros

- As ondas de calor e

- A ocorréncia de incéndios

Aumento projetado de exposicao a perigos miultiplos relacionados com o clima, 2030

Numero de perigos com aumento moderado
1

D 2 Fonte: Forzieri et. AL, 2016
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Adaptacao

14174

RCM 24/2010

AdaPT

Adaptar Portugal as Alteragoes Climaticas

i INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

SIAM (2002)

ENAAC

O — T

SIAM 1l (2006) . o

Estratégia de adaptacio da Agncultuea e das Florestas as
alteracbes Amaticas (2013)

ENAAC — secior Biodwarsidade (2013)

ENAAC ~ Medidas e aglies de adaptagiio do setor
onergetico (2012)

- “

~ |Adeptaciio das Florestas as alteracbes
L chimabicas (2013)

. Andlise de Estratégias Intemacionats no
— ambio das Alteragdes Cimatcas (2010)

Alteragles climaticas e Sadde
Humana - ‘Estado da ane’ (2011)

ENAAC - secior Segurana
do Passoas o Bens (2012)

Estratigia setonal de
adaptacdo nos iImpoclos
das alteracdes cimaticas
relacionados com os

Recwrsos Hidricos

Refatono da Progresso
(2013)

(2013)

REPUBLICA
PORTUGUES,

Sarmento, 2017
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Adaptacao a Escala Local

21 de Junho de 2017

- ASALTERAGOES
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Adaptacao — Em Portugal
Impactes Potenciais incluem (PNPOT, 2018):

- Alteracao da distribuicao geografica e das condicoes de
desenvolvimento de espécies vegetais e animais.

- O processo de desertificacao do solo tendera a
intensificar-se.

- Em 2030, a gestao da escassez de agua e de alimentos
(agricolas e pesca) sera um grande desafio.

- Mudancas na intensidade e incidéncia territorial
dos riscos associados as cheias e inundacoes fluviais,
aos galgamentos costeiros, as ondas de calor e a
ocorréncia de incéndios, com forte impacto em
territorios de uso florestal.

i INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

=y

Mudancas

“.‘ Ambientais e

Degradacao e
** ‘_é perda de
QQ recursos

ambientais

& @ Riscos e
@ A\ vulnerabilidades

A Y ! ’, -
i.: Alteragoes
econdmicas e

sociais

21 de Junho de 2017
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Adaptacao — Controlo de Riscos
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Mitigacao — Contexto Europeu

20%
LESS CO, EMISSIONS
vs. 1990

Menos Emissoes

de CO2

i INSTITUTO POLITECNICO
DE BRAGANCA

20%
MORE RENEWABLE
ENERGY USE

Maior Uso
De Energias
Renovaveis

4

20%
LESS PRIMARY
ENERGY USE vs. BAU*

Menos Uso de
Energias Primarias

By the year

2020

*Business As Usual
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Mitigacao — Contexto Europeu

£2ipb

100%

- electricidade

Politicas actuais

Sectores residencial e terciario

Fonte: Roadmap for moving to a competitive low carbon economy in 2050 (CE, 2011)

100%

60% """""""""""""""""""" 60‘?0
o 4 N e - 40%
20% - 20%
Outros sectores (gases nao-C0p)
070 ' | J | | O?D
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

FIGURA 1 - Reducao de 80 % das emissoes de gases com efeito de estufa na Uniao Europeia (100% = 1990)
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Mitigacao - Pegada de Carbono em Portugal

FIGURA 8.1 - Emissdes de GEE (com e sem LULUCPF)

90 -
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65 -
60 -
55 -

21 de Junho de 2017

CO, eq. (Mt)

LULUCF - Sector

7 .
florestal e alteracao
de uso do solo
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sssmees Emissbes totais sem LULUCF
Emissdes totais com LULUCF

Fonte: APA, dados referentes a submissao do inventario nacional realizada em Margco/Abril de 2018 a Unido Europeia e a

Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas
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Mitigacao - Pegada de Carbono em Portugal

D~
S
(&
FIGURA 8.2 = Emissdes sectoriais de CO, eq., em Portugal, .
(@]
<
em 2016 =
S
[«P]
Proc. =
Industriais &
e uso de Producao e
Produtos Transformaca
1% de Energia
T 26%
—_
Combustao ni
. Inddstri
Agricultura n U.;,S re
10% i 1%
Er;%rggﬁla
Transportes
- 25%
Residuos ’
9% Qutros
o N

I 6%

1

Emissbes
fugitivas
2%

Fonte: APA, dados referentes a submissdo do inventéario nacional realizada em Mar¢co/Abril de 2018 a Unido Europeia e a

Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracdes Climaticas
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Mitigacao - Pegada de Carbono em Portugal

£2ipb

Intensidade energética

(tep/10% euros)
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1o

INSTITUTO POLITECNICO

DE BRAGANCA

154,7

152,6

157,4

FIGURA 7.1 - Intensidade energética da economia, em Portugal e na UE-28
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e E-28 e Portugal

Fonte: Eurostat, 2018
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Mitigacao — Areas Florestais
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Mitigacao — Areas Florestais

CO, emissions (+) and removals(-) (GgCO, e yr-')

Figura 20 — Emisstes e remogdes (GgCO, e ano-1) das categorias Forest Land remaining Forest
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Melo et al., 2014
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Mitigacao e Adaptacao — Servicos dos Ecossistemas

21 de Junho de 2017

Servicos de Producao Servicos Culturais Servicos de Regulacao Servicos de Suporte

* Producao de alimento * Ecoturismo * Controlo climatico * Ciclo de nutrientes
* Matérias-Primas * Recreio * Regulacao de * Quantidade/Qualidade
+ Farmacéutica - Valores Cognitivos perturbacoes Agua
* Recursos Ornamentais * Heranca Cultural * Sequestro de Carbono * Qualidade Solo
* Energias renovaveis * Valores de nao-uso * Bio-remediacéo * «Nurseries»
- Habitats

* Polinizacéao
* Resiliéncia/Resisténcia

Adaptado de UNEP-WCMC, 2011

. € interreg @
INSTITUTO POLITECNICO Espana - Portugal o
DE BRAGANCA i

(o]
@)
@)
@)
[0
E(
=)
()
joR
o
<
=)
()
Q
+
o
@
S~
Ay
©
o)
(o]
&~
)
+
~
(b}
o)
<
)
o)
<
]
<
o
~
o
Pj




Mitigacao e Adaptacao — Servicos dos Ecossistemas
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Servicos de Producao Servicos Culturais Servicos de Regulacao Servicos de Suporte

* Producao de alimento * Ecoturismo « Controlo climatico * Ciclo de nutrientes
- Matérias-Primas * Recreio - Regulacao de * Quantidade/Qualida
* Farmaceéutica * Valores Cognitivos perturbacoes de Agua
* Recursos Ornamentais * Heranca Cultural * Sequestro de * Qualidade Solo
- Energias renovaveis » Valores de nio-uso Carbono * «Nurseries»

* Bio-remediacao - Habitats

* Polinizacao
* Resiliencia/Resistén
cia

Adaptado de UNEP-WCMC, 2011

= ) €D interreg A
INSTITUTO POLITECNICO Espafa - Portugal '
DE BRAGANCA TROCO?

[\
)
O
@)
[
E‘
=)
()
(o}
o
~
=)
()
Q
-
2
@
S~
ol
©
e
<
~
=
+
~
2
<
)
e
<
e
<
o
~
o
'j




Valorizacao das Areas Florestais

DE BRAGAN

CA

de

Modelo Territorial

Programa Nacional da Politica

Ordenamento do Territorio 2018
(Versao de Discussao Publica)

Tipologia de Centros Urbanos

; ; Bl Corredores Rodoferroviarios —
Areas Metropolitanas Lo A ’
‘ P s Corredores Rodovidrios 72 /weas Classificadas
‘ Soantrce Rasiondd BB Corredores Ferroviarios Rede Natura
BIRTIS HORNNS H Ligagdes Internacionais —— Rede Hidrografica
Outros Centros* - : ) ) )
/" Rede Viaria _ 77/, Areas Florestais a Valorizar
Tipologia de Subsistemas Territoriais** Aeroportos ¢/ Servigo Internacional Regular
A Valorzar + Aeropoﬂos s/ Servico Intemacional Regular ‘
@® Poloslogisticos  eeees Area de atuagaoc da CCDR
A Consolidar & Portos Principais
‘ Portos de Cruzeiro * A Bmemasa A cires & popornssl 4 popeino
reasderrie por cevde wrbara rata
A Estruturar 4 Interligacdes elétricas existentes ou planeadas e e
49 Gasodutos existentes ou planeados .

Redes e Infraestruturas Capital Natural
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