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PROYECTO LIFE FOREST CO2

“"Cuantificacion de sumideros de carbono
forestal y fomento de |os sistemas de
compensacion como herramientas de
mitigacion del cambio climatico™
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Punto de partida

El cambio climdtico es un grave problema, cuyas primeras
consecuencias empiezan a manifestarse, y por tanto constituye
uno de los principales retos a afrontar por la sociedad.
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Municipios igo (Galicia) = :
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Galicia: proyecciones escenario RCP 8.5
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Mejora del sumidero hasta

170 Mt Co,/ano para 2050 a
través de gestion forestal

GESTION FORESTAL

Forestando tierras
))) ))) abandonadas de cultivo 70
Mt Co,/ano para 2030

FORESTACIONES

SECTOR
FORESTAL Uso doméstico de
biomasa/residuos forestales/
podria cubrir el 4% de

Posibilidad de aumentar el
sumidero de carbono en 400 ))) ))) /o
Mt Co,/ano para 2030 en la I demanda energética

(180 Mt Co,/ano)

Unidn Europea
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Punto de partida

Durante el ano 2014, se dan una serie de condicionantes qgue merman los
esfuerzos de mitigacion del cambio climdatico en la Unidn Europea:

= Elsector del uso de la tierra, cambios en el uso de la tierra y la silvicultura
(UTCUTS), no se tiene en cuenta en los objetivos climdaticos de reduccion de
emisiones en un 40% la UE para el ano 2030. Esto deja fuera de la lucha
contra el cambio climatico a un sector con potencial de mitigacion como es
la gestion forestal, de especial interés por su contribucion a la conservacion
de los bosgues y sus NUMErosos servicios ecosisteémicos.

= | os sectores difusos, no regulados por el Regimen de Comercio de Derechos
de emision (EU ETS), suponen un 60% de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero y su implicacion en la lucha contra el cambio climdatico es
voluntaria.
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Necesidad de
Impulsar la
gestion forestal
sostenible como
sumidero de
carbono

Oportunidad de
precisar el efecto
sumidero de la
gestion forestal en
masas forestales
no productivas a
traveés de la D.
529/2013

Infroduccion

Necesidad de
Involucrar a los
sectores difusos
en la reduccion

de emisiones

Oportunidad para
fomentar la
conservacion de
los bosques y sus
Servicios
ecosistémicos
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OBJETIVO PRINCIPAL: fomento de los sistemas forestales y la gestion forestal sostenible como una
herramienta para la mitigacion del cambio climdatico, a fravés de la aplicacion de la normativa
europea relativa a la contabilidad de emisiones y absorciones en el sector UTCUTS, mejorando la
base del conocimiento a nivel local y realizando una aplicacion prdctica integrada que abargue a
todos los sectores implicados de interés, incluidos aquellos responsables de la compensacion de

Conocer de forma
precisa, en funcion de
la Decision
529/2013/EU y el IPCC,
la contabilidad de
absorciones
antropégenas

netas de CO2 como
consecuencia de los
trabajos de gestion
forestal sostenible en

masas forestales de P.

halepensis y P. pinaster

Modelizar y sintetizar
la informacidn relativa
al secuestro de
carbono, y transmitirla
alos agentes de
interés para que
pueda ser
considerada en la
contabilidad de los
sumideros del sector
UTCUTS

emisiones

Implicar al sector

forestal en el
desarrollo de
proyectos forestales
en materia de
secuestro de carbono
y de gestion forestal
sostenible

Incentivar dentro del
sector empresarial
e institucional un
cambio en la cultura
empresarial que
permita avanzar hacia
una economia baja
en carbono

Fomentar en los
sectores difusos los
proyectos y frabajos
enmarcados en el
sector forestal como
una herramienta de
mitigacion del cambio
climdtico a través de
la compensacion
voluntaria de

emisiones de CO2
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TITULO: LIFE14 CCM/ES/001271- Cuantificacién de sumideros de carbono forestal y fomento
de los sistemas de compensacidn como herramientas de mitigacion del cambio climdatico

PROGRAMA: ACCION POR EL CLIMA
PRESUPUESTO: 2.335.417 € (60% Cofinanciacion Europea - 1.401.223 €)

DURACION: 02/01/2016 —31/12/2019

ccin
. r A -
EQUIPO: SNIN G ] Region de Murcia
DE MURCIA)
CONSELLERIA DE MEDIO
i AMBIENTE E CENIREP'I:SE(R)IET':L DE INGENIERIA DEL UNIVERSIDAD DE
AGRESTA S. COOP FUNDACION CESEFOR ORDENACION DO FORESTIERE ENTORNO NATURAL CORDOBA
TERRITORIO (IDEN) (UCO)
(XUNTA DE GALICIA) (CNPF)
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Socios y
area
distribucion
del
proyecto x ...%

Xunta de Galicia

Universidad

@ socios del Proyecto LIFE FOREST CO2
® ' j - Area de distribucion de especies forestales objetivo de la propuesta

- Puesta en valor de sumideros forestales y sistemas de compensacion

- Estados Miembro de la Union Europea
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2 .ACCIONES
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Acciones 7N
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IMPLICACION EN LA
MITIGACION DEL .

CAMBIO CLIMATICO A REPLICACION DE LAS
PROPIETARIOS ACTUACIONES
FORESTALES Y

SECTORES DIFUSOS

PRECISION DEL
SUMIDERO DE
CARBONO EN MASAS
FORESTALES
GESTIONADAS

DIFUSION DE
RESULTADOS Y
SENSIBLIZACION
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Precision del sumidero de carbono en masas
gestionadas de Pinus halepensis y Pinus pinaster

Modelizacion del
secuestro de
carbono como
consecuencia de la
gestion forestal en
los diversos
almacenes forestales

Sumidero en Sumidero de
biomasa aérea y carbono organico
radicular en suelo

Sumidero en
hojarasca y materia
muerta del suelo
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Nueva Aquitania

de Murcia

LIFE
FOREST
co2

CUANTIFICACION DE SUMIDEROS DE CARBONO
FORESTAL Y FOMENTO DE LOS SISTEMAS DE
COMPENSACION COMO HERRAMIENTAS DE
MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

LIFE Climate Action 2014
Climate Change Mitigation

SITUACION DE TRABAJOS
ACCIONESC1,C2YC3

FECHA

ABRIL-2017

B Andalucia

@8 castillay Ledn
&% Nueva Aquitania
Occitania

- Region de Murcia

rSituat:ién de las acciones C1,C2y C3

I Area de distribucion de Pinus halepensis
L Area de distribucion de Pinus pinaster spp atlantica |
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Cartografia de
biomasa y calidad
de estacion

Flujo
metodologico

BASE DE DATOS
regresion RF




Acciones Py

agresta

Resolucion
de 0,5
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Precision del sumidero de carbono en biomasa aérea y
radicular

Se han utilizado un tfotal de 243 parcelas del IFN4 recolocadas @
precision submeétrica para los modelos de biomasa y calidad de
estacion de Pinus halepensis en la Region de Murcia y 149 parcelas de
campo para los modelos de biomasa y calidad de estacion de Pinus
pinaster en la zona de trabajo de Soria en Castilla y Ledn.
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Precision del sumidero de carbono orgdnico en suelos
(COS)

Seleccion de dareas con presencia de masas forestales testigo o
masas sin tratar y masas con fratfamientos selvicolas. Total = 34
parcelas (8 en Andalucia, 12 en Murcia, 10 en Soria y 4 en
Occitania). Mdas de 1.500 muestras analizadas.
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Precision del sumidero de carbono organico en suelos
(COS)
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Precision del sumidero de carbono organico en suelos

(COS)

METODOLOGIA DE ANALISIS EN LABORATORIO

Fase I: Procesado fisico

[ Pesaje de muestra total ]

2 2

[

Separacion materia organica gruesa
(manualmente)

: 2

Toma de muestra de finos

Fase Il: Procesado quimico

Calculo de carbono
organico

[ Pesaje de alicuota ]

2 2

Calculo de carbono
inorganico

[ Pesaje de alicuota ]

2 5

[ Aporte de Cr,0,K,

Pesada inicial suelo y HCI

¥

¥

¥

-

Separaciéon materia organica fina
(inmersién de gravas)

2 5

Secado de gravas en estufa

i 2

-

Pesaje de gravas y medicién del volumen
aparente

Tipo de
Carbono
analizado
SIC (kg/m?)
SIC (%)

S50C

(kg/m?)

SOC (%)

[ Aporte de H,50,

S

L 8

[ Valoracién con SO,Fe

[
[ Reaccién quimica
[

Pesada final

-

Fase lll: Procesado de datos

8-

% S0C
L] 1 2 3 4
—— ey

Parcelas
Fl_2
4_ FI.5 FI_4 FI_2 FI_L1 FI_3
3,7 el 4,6 1] o
0,6 3,4 4,0 1] 1] o
3,0 4,9 3,3 1.8 2,8 1,5
0,6 1,5 0,3 0,4 0,8 0,4

0
i . 0
-10 4 !
5 s
£ 4
2 o
<
‘6
_ap |
—.— A e B
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Precision del sumidero en hojarasca y materia muerta
del suelo

Toma de muestras en las mismas ubicaciones en las que se
extrajeron muestras de suelo. Recogida de la hojarasca y materia
organica acumulada en superficie.
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Precision del sumidero en hojarasca y materia muerta
del suelo

Procesado de muestras:
« Eliminacion de elementos inorgdnicos
« Secado en estufa (60° durante 24 horas, hasta peso
constante)
« Medicion de peso seco (g) y espesor (cm)
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TOMA DE PARAMETROS FORESTALES Y AMBIENTALES

Determinacion de pardmetros forestales (FCC, Calidad de Estacion,
Densidad, LAl) y ambientales para modelizacion del almacén de
hojarasca en suelos forestales (parte de D3). En fase de desarrollo de

resultados preliminares.
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TOMA DE PARAMETROS FORESTALES Y AMBIENTALES
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MODELIZACION CON CO2FIX

Se ha comenzado a redactar una metodologia de cuantificacion de
carbono masas de P. pinaster y P. halepensis sometida a gestion, @
través de la herramienta CO2FIX.

— Carbono atmosférico — CARBON STOCKS (CALIDAD ESTACION 12) [MgC/ha]

F 3

L]
Contabilidad de carbono T ! 8

¥
3 BIOENERGIA 5
o

_ TACION 12 Bio = HDAD ESTACION 12 Froducts HDAD ESTACION 12 Biocner
TACION 12:Total
Espafia - Portugal
OOOOOO
B




Acciones TN

agresta

Involucrar a propietarios forestales y agentes de los
sectores difusos en la mitigacion del cambio climatico

AS_A

©F

*
arr S

Trabajo con propietarios forestales Trabgjo con organizaciones vy
para fomentar el desarrollo de empresas de los sectores difusos
proyectos de gestion forestal para fomentar la compensacion
sostenible y generar créditos de de la huella de carbono a traves
CO2 de créditos de proyectos de

gestion forestal sostenible
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Replicacion de actuaciones

O

Aplicacion de las metodologias del proyecto
con los correspondientes agentes sociales en
bosques de castano (Castanea sativa) de la
region Macizo Cenftral, capacitacion, formacion
y aplicacion de lecciones aprendidas

Desarrollo de herramientas digitales y arficulos
sintéticos para facilitar la implantacion de las
lecciones aprendidas en otros marcos
territoriales

Trabajo para fomentar la replicacion de
acciones sobre otras especies forestales

Firma de acuerdos con autoridades y grupos de
trabajo nacionales para dinamizar los sumideros
de carbono resultantes de la Gestion Forestal
Sostenible

O
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Difusion de resultados y divulgacion

Material divulgativo
Prensay
Newsletters
. Redes Sociales

Sector investigacion Sector profesional
forestal forestal

Sociedad
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3 RESULTADOS
" ESPERADOS
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ultados esperados 44
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Implicacién de 200 La selvicultura y los bosques
. .z . Modelos de secuestro de . .

Estimacion precisa, del carbono difundidos entre 1os Desarrollo de 125 proyectos organizaciones de los se.con<:|ben como
secuestro de carbono como fincioales responsables en de absorcidn con brobielarios sectores difusos, en el herramientas fundamentales
consecuencia de los trabajos P mgl‘eria dep estidn foresfoleps P cdlculo, reducciéon y para la mitigacién del

de gestion forestal Ianificcciég foresfgl compensacién de su huella cambio climdatico y generar
P de carbono beneficios
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Beneficios ecosistémicos colaterales

-

w1+

Mejora de la gobernanza Aumento de la superficie Aumento de la superficie Mejora en la proteccién del
para el sector UTCUTS forestada/reforestada forestal gestionada a través suelo frente a la erosidon a
de criterios de sostenibilidad escala local

Regulacién hidrica a escala Conservacion de la Disminucién del riesgo de Disminucién las emisiones de
local biodiversidad y los hdbitats incendios GEl a la atmdsfera
naturales
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Beneficios ecosistémicos colaterales

Q X 3 T

Mayor disponibilidad de Empleo directo en el sector Empleo indirecto en servicios Aumento de inversiones en
materias primas sostenibles forestal asociados al sector forestal el sector forestal
(consultoras, suministros de
materiales, etc.)

>

Mayor proteccién de Reputacion/imagen/marketi Aumento de las Aumento de la eficiencia
asentamientos e Nng para empresas de los oportunidades en mercados energética, y por tanto,
infraestructuras ligadas al sectores difusos y valor anadido a productos disminucion de costes
medio forestal y servicios de empresas de energéticos en
los sectores difusos organizaciones publicas y
privadas
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"OBTENIDOS
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

[ Regién de Murcia --
Volumen biomasa aérea (m3/ha)
M 8
740
70
[ 100
N 130

Masas de P. halepensis
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

[ provincia de Soria
Masas de P. pinaster

Volumen biomasa aérea (m3/ha)
Hl 95
B 200
300
0 400
Bl 500
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

10 0 10 20km N

] perimetro Filabres
P. pinaster - Volumen biomasa aérea (m3/ha)

1 0-100
. 1100-150
71 150-175
B 175-200
I 200-230
P. halepensis - Volumen biomasa aérea (m3/ha) ‘
~10-10 o
© 11030
[ 30-50
I 50-100
I 100-138

w

O interreg H

Espafia - Portugal
TROCO2

FondaBurspes de Desarelis Rrgenad




ultados obtenidos 24

agresta

MEJORA DEL CONOCIMIENTO

CARTOGRAFIA DE CALIDAD DE ESTACION Pinus ngddd de lesmc'onl d?,
pinasfer en SORIA Caada pdarcelia se caicuio a

partir de Curvas de calidad

_ de estacion de M. del Rio

N et al. para repoblaciones de
Pinus pinaster en Castilla y
Ledn (2006)

30
25 -
E
E Provinda de Saria =
Calidad de estacion T 15 -
I -
B = .
I = =
L
— P 5
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO Regién de Murcia

Calidad de estacion
CARTQGRAFIA DE CALIDAD DE l Calidad 17
ESTACION P. halepensis MURCIA

G. MONTERO & al «Tablas de produccion para Pinus halepensis» Calidad 5
CURVAS DE CALIDAD PARA Pinus halepensis Mill.
L e
R < e
......................
/./' ......................
e e e
/% ...............................
//[ ...... /—
- 8o 100 120 140
Edad (afios)

Fig. 1. Curvas de calidad de estacion para Pinus halepensis Mill.

Calidad de estacion de
cada parcela se calculd @
partir de los modelos para
Pinus halepensis (Montero et
al., 2006

if 10 5 0 10 Kilometros
I

N 44
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO

1-Reservorio Biomasa aérea por calidad estacidn:

3%0

100

0

3o

250

20

150 -

12
- calxdad
15
— caldad
18

T r AR NANSSRIGRREFRERIRNRR SR

Fig. A6:

Carbono almacenado biomasa aérea Tn/ha para un periodo de 150 afios.
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150 anos. (Izquierda contando bioenergia, derecha sin contabilizar bioenergia). Pinus pinaster
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Comparacion de fijacion carbono calidad estacion 24, con vy sin selvicultura en Tn/ha a lo largo de
150 anos. (lzquierda contando bioenergia, derecha sin contabilizar bioenergia). Pinus pinaster

 Mayor ganancia de carbono relativa se obtiene
en calidades de estacion malas (Pinus Pinaster)
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Figura 5. Distribucion espacial del contenido del carbono en suelo en Andalucia a partir de los datos obtenidos en
la Sierra de Filabres. La escala de colores indica la cantidad de carbono organico predicho, de blanco, menos a
cantidad a verde, mayor cantidad (Mg de C ha ™)
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Figura 4. Variacién de porcentaje de SOC para las repoblaciones de P. halepensis (izquierda) y P. pinaster
(derecha) en la Sierra de los Filabres (Almeria).
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LOS BOSQUES COMO SUMIDERO DE
CARBONO

LA GESTION FORESTAL SOSTENIBLE, UNJ'-}
DOBLE ALIADA FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO
Prevencién @ Selvicultura del carbono

La Gestion Forestal, cuando se realiza con criterios de
sostenibilidad tiene una clara funcion de conservacion del
stock de carbono en el bosque a largo plazo, pues las
medidas de gestidn preparan la masa para hacer frente a
amenazas como incendios, sequias o plagas, entre otros,
evitando asi la liberacion del CO, acumulado a la atmosfera.

£
2\
& 9

Ademas, en este contexto, se puede contribuir al secuestro de carbono a traves
de la gestion enfocada a aumentar la produccion de biomasa forestal, la
descomposicion lenta de los residuos vegetales, mejorar la estructura forestal o
planificar el destino y los futuros usos de los productos obtenidos, para
maximizar el secuestro de carbono por los bosques. Claras, cortas, podas,
densificaciones o una adecuada gestion de residuos son algunos de los
tratamientos que pueden potenciar el efecto sumidero de los bosques.

ALMACENES DE CARBONO FORESTAL

BIOMASA VIVA

PRODUCTOS DE

MADERA, BIOMASA
HOJARASCA
Y MADERA
MUERTA
CARBONO

EN SUELO 1“
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INICIATIVAS DE MITIGACION

Desarrollo de 1
proyecto de 11 Acuerdos con
absorcion. Previsto organizaciones para
” implementar

el desarrollo 3
proyectos mas.

medidas de
mitigacion.
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G L . FORESTAL
& Losan MADERERA o
LUIS CUESTA S.L. DmBLAN oy
Tableros Losan Forestal Maderera
“ Luis Cuesta. 51 Maderas Oblanca, SL.
SICUADRADO
COMPARIA DE MADERAS
FUNDADO EN 1903
Maderas Valle del
Roncal J Cuadrado Compafiia
Grupo HUF Espafia de Maderas. S A

—

S| M ST 2 maviras ﬁ/ﬂ\ k"“f
— DE ZAMORA / ) It f\éfﬂ %
/ Ruperez Limcamar /é\-—-\‘;‘/{j)

Biomasa y Madera de ﬁ\/ T
Zamora, S.L Maderas Ruperez ABADI &/E}E IU/ ERTA

CRAFTED SPANISH WINES

Ayuntamiento de
Mavaleno
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Se ha realizado la primera fase del primer proyecto de absorcion como resultado

del proyecto LIFE. El proyecto se localiza en el Término Municipal de Campos del
Rio (Murcia).

Se estan planificando dos nuevos proyectos de absorcion en la Regidn de Murcia.
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