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Az 1924-ben alapitott STIEBEL ELTRON 1976-ban hozta forgalomba az els§
hészivattydit. Németorszdgban mar a ’80-as években jelent8s darabszamo-
kat épitettek be a kdrnyezetbarat technologiaval miikd6 fiit6-/hiitgkészii-
|ékekbdl. Nagyrésziik ma is tizemképes.

A folyamatos fejlesztésnek készonhet6en a STIEBEL ELTRON hészivattydi
kiemelked8 min8séget biztositanak. A német gyartd nagy hangsilyt fektet
a hatékonysagra (COP, SPF értékek), a formatervezésre, az alacsony zajki-
bocséjtasra és a kornyezetkimél§ gyartastechnoldgiara is.

2016-ban, a 40. évforduld alkalmabol Gj leveg6-viz késziilékek keriiltek for-
galomba, melyekbe a vilag elsé fiitésre optimalizalt inverteres scroll komp-
resszora lett beépitve.
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Mirol lesz sz0?

Epitkezni akarunk, hazat, lakast aka-
runk vasarolni, fel akarjuk UGjitani a
meglévot. Sok dolgot kell megfontol-
nunk, hiszen ez valoszinlleg életink
egyik nagy beruhazdasa lesz, ami talan
életfogytiglanra is szolhat, ami a ko-
vetkezd generaciot is érinteni fogja.

Ha egy tartds fogyasztasi cikket (hd-
tészekrény, moségép) vasarolunk, ter-
mészetesnek vesszik, hogy azon van
egy cimke, amely a termék energetikai
min8ségérbl tdjékoztat, hiszen nem
mindegy, hogy a kdvetkez8 6-8 évben
mennyit fogunk majd fizetni ezeknek
a hasznalatdért. Nem (lenne-e) ter-
mészetes ez, ha a tartoés fogyasztasi
cikk élettartama tobb évtized, ha jél
hasznaljuk, karbantartjuk, akar egy év-
szazad? Tudatosan akarunk dénteni,
elkezdink kapirgalni a neten, megkér-
dezink ezt-azt, de kéretlenll is dél-
nek rank a tanacsok szakemberektdl,
laikusoktdl, marketingesekt6l - csak
gy6zzink eligazodni az informaciok
6zdnében.

Valamit eleve leszogezhetiink: ne
bizzunk meg feltétlenll azokban, akik
egy és csak egy Udvozité megolddas-
ban hisznek. Aki ilyet mond vagy ir, az
vagy a témahoz nem ért, vagy sarlatan,
vagy csak nagyon el akar adni valamit.
E sorozat célja az, hogy nem szakma-
beli Olvasoit lehetSleg érthetd nyel-
ven, részrehajlas nélkdl tdjékoztassa
az éplletek energiahdztartdsanak
alapvetd fogalmairdl, legyen sz akar
Uj épitésrél, akar feldjitasrol.
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Aramtermelés otthon

Miért akarnank otthon
aramot fejleszteni?

A valasz egyértelmd akkor, ha egy
isten hata mogotti tanyar6l van szé,
aminek a kdzelében nincs elektromos
halézat és annak kiépitése nagyon
draga lenne, de ott is sziikség van
wvillanyra”, legalabb annyira, ameny-
nyivel vilagitani lehet, amivel fel
tudjuk tolteni a telefont, mikodtetni
tudunk radiét, TV-t, szamitégépet. De
ha a hazunk ra is van kétve a villamos
halézatra, akkor is jol jarhatunk, ha a

fogyasztas valamekkora hanyadat sa-
jat drammal fedezziik, s6t akar tobbet
is termellnk, mint amennyire sziiksé-
glink van és a felesleget eladjuk. Ez
anyagilag is el6nyds lehet, nem mel-
lesleg az épiletenergetikai kovetel-
mények teljesitésében is igen jelen-
tés, ha az aramfejlesztésre megajulé
energiat hasznalunk. Erre elsésorban
a napsugarzas energiajat hasznosité
napelemek kindlnak megoldast.

www.skhu.eu
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Napelemek

A napelemek mikddése a fotovilla-
mos elven alapul: a félvezeté anyag
a napsugarzast kozvetlenil villamos
energiadva alakitja. (A ,fotovillamos”
angolul photovoltaics, ennek révidi-
tése alapjdn gyakran PV rendszer, PV
modul megnevezéssel is taldlkozha-
tunk.)

A napelemek nem tévesztenddk
0ssze a h6hasznositasra szolgalo kol-
lektorokkal. A napelemes rendszerek
legkisebb egysége a cella. A cellak
kildnb6z6 méretl és alakd egysé-
gekké: modulokka kapcsolhaték 6sz-
sze, ezek sorolasaval jon létre a nap-
elem (vagy mds néven PV) mezs. A
cellak két szilicium rétegbdl allnak: a
napsugarzasnak kitett oldalon fosz-
forral szennyezet negativ tipusdy, vele
szemben boérral szennyezett pozitiv
tipusa réteg van. A két réteg hatarfe-
liletén elektromos tér alakul ki. Ha
e cellat fény éri, a sugarzas hatasara
elektronok szabadulnak fel a félve-
zet6 anyagban. Az dtmeneti rétegben
szétvalnak a toltések és a két oldal
kozott fesziltségkilonbség alakul ki.
Az elektromos aram vezetéséhez a
cella elsd és hatso oldalan fémes ve-
zetéket alakitanak ki. Ha az aramkaor-
be fogyasztot kotink, akkor azon at
elektromos aram fog folyni.

Alapvetden kétféle cellatipus léte-
zik: a kristalyos és a vékonyréteges.
A piacon féleg az elsé tipussal talal-
kozunk, amelynek hatasfoka jobb, de
az ara is magasabb. Megjegyzendd
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azonban, hogy a technolégiai fejlesz-
tések kdvetkeztében a napelemek ara
egyértelm(en és tartésan csdkkend,
hatasfoka pedig javulé tendenciat
mutat.

Az elsé tipuson belll a monokrista-
lyos celladk fekete-sététsziirke szinG-
ek, a polikristalyos celldk (az id6jaras
elleni védelmet szolgdlé Uvegfedé-
sen alkalmazott tikr6zésgatlo réteg-
tél fliggben) szabalytalan kék-sziirke
foltokat mutatnak. A latvany abban az
esetben érdekes, ha a napelem mezét
szerelt homlokzat-burkolatként alkal-
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mazzak, ami az érdekes folt- és szin-
hatasok kovetkeztében terjedd divat
és egyben hasznos is. (Természetesen
jol benapozott homlokzaton érdemes
napelemeket alkalmazni, mégétte
dtszellbztetett légréteggel, mert a su-
gdrzds hatdsdra a napelemek felme-
legednek és persze olyan helyen, ahol
a sériilések, a vandalizmus kockdzata
kicsi.)

A cellakat elészér sorosan modu-
lokka kapcsoljak 6ssze. A 10x10 cen-
timéteres kristalyos celldkat tdbb-
nyire merdleges halé szerint, koztik
par milliméter hézaggal helyezik el,
a modulméret 30x30 és 250x380
centiméter kozétt van. A modulokbol
kialakitott mez6t magastetds épu-
letek esetében a tetShéjalas felett,
tobbnyire a tetdsikkal parhuzamo-
san helyezik el. A sugarzasbevétel
szempontjabél a déli tajolas és a 45
fokos lejtés a legelénydsebb. Ha te-
téidom nem kinal ilyen sikot, akkor
kilonb6z6 méretd tartékkal a nape-

lem mez6 sikja a tetéidomhoz képest
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.elcsavarhaté”, ez azonban a latvany
szempontjabél vitathaté megoldas.
J6 esetben talalunk a piacon olyan
megoldast is (ez persze Uj épitéseknél
johet széba), ahol a napelem mezg
egyben a tet6héjalasra is szolgal. Az
egységeket nevezhetjik fotovoltai-
kus cserepeknek is: a villamos koté-
sek a ,cserepek” hatoldalan, a cse-
réplécek kozott vannak. A tajolas és a
d6lésszog tekintetében egyszeribb a
megoldas lapostet6k esetében, ahol
a mezdket tarté allvanyok tetszéle-
ges iranyba allithaték. Fontos, hogy
az egyes mez6k még télen, alacsony
napallas esetén se vessenek arnyékot
egymasra — ennek alapjan kell meg-
hatarozni az egyes sorok egymastol
valo tavolsagat. Természetesen a te-
téfelépitmények (kéménypillér, lift-
géphdz) altal arnyékolt helyeket is
kerdlni kell.

Az allvanyokat a szélnyomas miatt
gondosan rogziteni sziikséges a fo-
démszerkezethez vagy le kell azokat
terhelni.

www.skhu.eu
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A napelemes rendszer

A napelemes rendszerek altalaban
halézathoz kétottek. A napelemek
aramtermelése a sugarzasi viszonyok
figgvénye, az aramtermelés rész-
ben szabalyosan, részben véletlen-
szeren valtoz6 menetrendje eltér
az aramfogyasztasi igények menet-
rendjétél. Napkdzben az aramterme-
lés altalaban meghaladja a pillanat-
nyi igényeket. Ilyenkor a felesleget
az orszagos halézatba taplaljuk be.
Az esti-éjszakai drakban (vagy bo-
rult, k6d6s iddjdrds esetén) a helyzet
megfordul - ilyenkor a halézatbél
vételeziink aramot. Mind a betaplalt
(.exportdlt”), mind a vételezett (,im-
portdlt”) energiat mérik. Mindkett6-
nek ara van. Ezek megallapitasatol

figg, hogy mekkora az 6sztdnzés
a napelemek telepitésére, a ,hazi
er6mivek” létesitésére.

A napelemes rendszer halézat-
ra kotéséhez egyéb készilékekre
is szlikség van. A napelem egyena-
ramot termel, ezt valtéaramma kell
alakitani, hiszen a halézatban az van
és a fogyasztoink (vildgitds, hdztar-
tdsi gépek) valtoarammal mikddnek.
Erre szolgdl az inverter, amely az
egyendramot valtéaramma alakitja.
Ez a valtéaram jut a sajat épiletink
fogyasztbdihoz, a folosleg pedig egy
mérdn keresztil a hal6zatba. Egy ma-
sik méré mutatja azt, hogy a halozat-
b6l mennyi energiat vételeztink.
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367,5

1 - napelem, 2 - inverter, 3 - fogyasztdsméré,
4 - betdpldldsméré, 5 - hdlézathoz/bél, 6 - fogyasztok

Jelen magazin az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alap és a Szlovdkia-Magyarorszdg Hatdron Atnyulé Egyiittmikédési Program
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A ,hazi erémivek” halézatra ko-
tésének jogszabalyi feltételei van-
nak, adott esetben ezek teljesit-
ménye is korlatozott. Kétségtelen,
hogy a megujulo forrasokkal termelt
elektromos energia, a ,tiszta” (néha
zéldnek nevezett) aram a vildgméretd
éghajlatvaltozas szempontjabdl ked-
vez6, megkonnyiti az épiletek pri-
mer energiafogyasztasara vonatkoz6
kdvetelmény betartasat és az arsza-
bastol figgden az épilet tulajdono-
sainak anyagilag is hasznos lehet.
Ugyanakkor értheté az is, hogy az
orszagos hal6zatok Gzemeltetdi hua-
z6doznak a nagyobb teljesitményd
.hazi er6mivek” befogadasatol,
mert azok véletlenszerGen ingadoz6
teljesitménye a halézat egészét te-

Napelem

| —

Akkumulator

-
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kintve gondokat is okozhat: a ,hazi
er6mdvelk"altal csicsidében termelt
energiat egyszerien ,nincs hova
tenni”. Idealis esetben ilyenkor a tob-
bi (nagy) eréml termelését kellene
visszafogni, hogy orszdgosan (vagy
akdr tobb orszdgra is kiterjedd régi-
6ban) csak annyi legyen a betéplalt
energia, amennyire sziikség van. Egy
atomeré6m( vagy egy hagyomanyos
héer6mi azonban nem olyan, hogy
azt (akdr napjdban tébbszér is) csak
ugy le lehetne 3allitani, majd Ujra le-
hetne inditani. Az orszag energiael-
latdsdnak zomét pedig az ilyen (alap)
erémivek biztositjak, Csak kevés
olyan csdcseré6md van, amely rugal-
masan Ulzemeltethets: kdnnyen le-
allithat6é és gyorsan Ujraindithat6. A

_ Inverter
—— 0
—————0

Valtoaramu

fogyasztok

1 - napelem, 2 - téltésszabdlyozé, 3 - akkumulator,
4 - egyendramt fogyaszto, 5 - inverter, 6 - vdltédramu fogyaszté

www.skhu.eu
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jogszabalyi korlatok szabnak hatart
annak is, hogy valaki Ggy létesitsen
aktiv hazat, hogy azt ,egyszerien”
beboritja napelemekkel.

Az orszagos halozattol tavoli,
félreesé helyeken (vagy a vitorlds
hajonkon) a napelemes rendszer le-
het szigetiizemi is, ami azt jelenti,
hogy az elektromos energia tekinte-
tében teljesen onellatok vagyunk. A
megtermelt egyendramot vagy koz-
vetlenll az egyendarammal mikédd
készilékiink hasznalja, ha van ilyen,
vagy toltésszabalyozén at akkumu-
ladtorba juttatjuk. A valtéarammal
mikodd készilékeink a napelembdl
vagy az akkumulatorb6l inverteren
keresztll kapnak betaplalast.
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A piac kinal olyan rendszereket is,
ahol a napelemek mellett a szél ener-
giadjat is hasznositjak, igy névelve an-
nak esélyét, hogy éjszaka vagy borult
idében is termeljink dramot. Itt nem
magas arbocokon allé szélturbinakra
kell gondolni (persze kicsi méretben
a telek sarkdban dllhat ilyen ,szélke-
rék”) de az épiileten magan kénnyeb-
ben elhelyezhet6 egy fliggbleges
tengelye koral forgd turbina, vagy
lapostetds éplileten lapostetds épi-
leteken konnyebben elhelyezhet6k.
Természetesen ilyen kombinalt rend-
szert inkabb szabadon allé, szélnek
kitett épiletek esetében célszer(
alkalmazni, semmint sirin beépitett
belterileten.

Emlitést érdemel, hogy az ipari mé-
retd napelemes er6mivek esetében
a napelemek tajolasa és dolésszoge
nem 3allandé: a modulok forgathaté
és donthetd allvanyokon vannak, az
adott pillanatban optimalis helyzet-
be allitasukat napkdvetd automatikus
rendszer szabalyozza a Nap pillanat-

Nagy épiiletek esetében eléfor-
dul, félreesd helyeken (kell6 miiszaki
alapismeretek és hajlandésdg esetén
nem kizdrt), hogy gaz- vagy Dizel mo-
torral hajtott generatorral termel-
jink magunknak elektromos aramot.
(Egy korhdzban példdul ennek oka az
lehet, hogy a hdlézat kiesése esetén is
vészvildgitdsra és a fontosabb beren-
dezések szamdra legyen dramelldtds).
A rendszer kizar6lag megujulé ener-
giaval mikodik abban az esetben, ha

Jelen magazin az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alap és a Szlovdkia-Magyarorszdg Hatdron Atnyulé Egyiittmikédési Program
finanszirozdsaban, az SKHU/1601/4.1/072 szamdu projekt keretében ker(ilt megjelentetésre.
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a motort névényi eredetl bio-lizem-
anyag hajtja. Hailyen megoldasra val-
lalkoznank, akkor egy bonyolultabb,
de jo hatasfoku rendszert alakitsunk
ki. A generatort meghajté motor hd-
tévizét és a kipufogd gazok héjét
ugyanis fltésre és vizmelegitésre
tudjuk hasznositani. S6t: van olyan
hitéberendezés, amely szorpciés
elven mdkddik - ez is hészivattyq,
csak itt nem azt hasznaljuk ki, hogy
a héhordoz6 forraspontja a nyomas-

o
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tol figg, hanem azt, hogy az egy ol-
dat koncentracidjanak fiiggvényében
valtozik. A telitettebb oldatbél az
egyik 6sszetevdt hével parologtatjuk
ki, igy valtoztatva a koncentraciét. Ha
a motor héje nem elegendé a flitésre
és a vizmelegitésre, akkor kiegészitd
héforras is alkalmazunk — ez lehet
kazan, de lehet a sajat arammal meg-
hajtott hdszivattyd is. Ezt a kapcsolt
h6- és aramtermelést ko-generacio-
nak hivjuk.

s
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SYSTEME HUNGARIA KFT.

DIJMENTES KONZULTACIO

EPULETGEPESZET FELSOFOKON
PASSZIVHAZ TERVEZES ES KIVITELEZES

SZOLGALTATASOK

EPULETGEPESZETI TERVEZES GENERAL TERVEZES
EPULETGEPESZETI KIVITELEZES MUSZAKI ELLENORZES
GEPESZETI PROJEKTVEZETES PHPP SZAMITAS

ENERGETIKAI KONCEPCIO TERVEZES
ENERGETIKAI TANUSITAS
ENERGETIKAI PALYAZATOK

TETELES EPULETGEPESZETI ANYAGKIIRAS
GEPESZETI ANYAGBESZERZES
LEGTECHNIKAI BESZABALYOZAS
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