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1 Kozel nulla energiaigényii épiiletek

Magyarorszagon 2020 December 31.-t6l csak kozel nulla energiaigény( lakdéplletek
épithet6k. A hasznalatbavételi engedély megszerzésének feltétele a kozel nulla
energiaigényl kovetelményeknek valdé megfelelés, melyet az energetikai tanusitvannyal
kell igazolni. A ,BB” és annal jobb mindségi osztalyl besorolasok felelnek meg a kézel nulla
energiaigényre vonatkozé kovetelményeknek.

A 7/2006.(V.24.) TNM rendelet ,az éplletek energetikai jellemz6inek meghatarozasaro
tébb szinten szabalyozza az éplletek energetikai megfelelGségét:

Hoatbocsatasi tényezok

Fajlagos héveszteségtényezo

Egyes épliletgépészeti elemek kliszobértékei

MegUjulé részarany

Osszesitett energetikai jellemz6

III

uhwonNE

A hoatbocsatasi tényezdék maximalizaljak az épllet hatarold szerkezetein keresztili
hoveszteségeket, igy minimalis fltési hoigényl épllet allithato el. Viszont a héatbocsatasi
tényezOkkel még nem biztositott a nulla energiaigény.

Epulethatarold szerkezet A hbéatbocsatasi tényez6
kovetelményértéke
U W/m2 K
1 |Homlokzati fal 0,24
2 |Lapostetd 0,17
3 |F(itott tetbteret hatdrold szerkezetek 0,17
4 |padlds és buvotér alatti fodém 0,17
5 [Arkad és athajto feletti fodém 0,17
6 |Alsé zarofodém flitetlen terek felett 0,26
7 |Uvegezés 1
9 |Fa vagy PVC keretszerkezet(i homlokzati
. Nroa s 1,15
Uvegezett nyilaszard (>0,5m2)
10 |Fém keretszerkezet(i homlokzati livegezett 14
nyildszard !
11 |Homlokzati tivegfal, fiiggényfal 1,4
12 |Qvegtets 1,45
13 |Tet6felulvilagito, flstelvezetd kupola 1,7
14 |Tet8sik ablak 1,25
16 |Homlokzati, vagy fltott és flitetlen terek kdzotti 145
ajto !
20 |Labazati fal, talajjal érintkezé fal a terepszinttdl
1 m mélységig 0,3
(a terepszint alatti rész csak Uj éplleteknél)
21 |Talajon fekvd padld (Uj épiileteknél) 0,3
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A hatarol6é fellletek, a héhidak, az Uvegezett szerkezetek és a f(itott térfogat mind
jelentésen befolyasolja az épllet energiaigényét. Ennek okan meghatarozasra kerilt a
fajlagos hGveszteségtényez6 hatarértéke, mely csakis az épllettdl fligg.

Néhany éplletgépészeti elemre a rendelet hatarértékeket ad, melyek betartdsaval
szlikséges, hogy elérjik a kivant energetikai mindséget.

Az Osszesitett primer energiafelhasznalas minimum 25%-at meguljuld energiakbdl kell
el6allitani, ez kotelez6 a ,BB” vagy jobb besorolasu épuleteknél.

Az Osszesitett energetikai jellemz6 primer energidban egységnyi flitott alaptertletre vetitve
tartalmazza az épuletgépészeti rendszerek hatasfokat és éves fogyasztasat. A kozel nulla
energiaigényl éplletek esetében a primer energiafogyasztast nem haladhatja meg a 100
kWh/m? értéket.

2 Energetikai szamitas

Az energetikai szamitast tobb |épcs6ben végezzik el. Mar az épitész tervezés kozben
ellen6rzésre kerliltek a fltétt teret hatarold szerkezetek hoatbocsatasi tényezdi. A
hoatbocsatasi hatarétékek eléréshez meghatarozasra kertltek a szliikséges hészigetelés
vastagsagok. Ezt kovetéen az Osszes helyiségre kiszamoltuk a héveszteségeket és
hoéterheléseket.

Kiszamitottuk a sugarzasi nyereségeket és az épulet hotarold témegét. A hétarold tomeg
alapjan az épllet nehéz szerkezetd.

A fajlagos hOveszteségtényezd szamitasat egyszer(isitett modszerrel végeztik el, mely
0,159 W/m3K-re adodott.

Ellenériztik az épllet nyari tulmelegedésének kockazatat. Figyelembe vettik, hogy a
lakasok esetében csak egy homlokzaton lehetséges az éjszakai szell6ztetés. Teraszokkal,
tulnyuld szerkezetekkel és klils6 arnyékold szerkezetekkel szamoltunk. A szamitasok
alapjan 3,0°C alatt maradt az atalagos nyari hémérsékletklilonbség. Az épulet nem igényel
hitési rendszert.

Kovetkez6 lépésben szamithatdé az épulet fajlagos flitési energiaigénye, viszont az
eredményt befolyasolja a szell6ztetés modja. Tekintslk at az alkalmazhatd szellGztetési
maodokat.

3 Szelloztetés

Az épitGiparban megjelent Uj épitdanyagoknak és technoldgidaknak kdszonhetéen alacsony
energiaigényl és nagy légtomorségl épliletek hozhatok Iétre. Ennek legfébb elénye, hogy
a kuils6 levegd tulajdonsagai minimalis mértékben befolyasoljak a bels6 Iégtér minGségét.
Hatranya viszont, hogy laké ingatlanban a fejlédé szennyezéanyagok befolyasoljak a bels6
légtér minGségét. Ilyen szennyezd anyagok példaul a bent tartézkodd emberek altal
kilélegzett CO2. vagy para. Abban az esteben mikor az egyes szennyezOanyagok
koncentraciéja ,mennyisége” mar eléri a belsé levegében az éplletre vagy a bent
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tartozkodokra meghatarozott karos mértéket, akkor a szennyezGanyagokat kilsd
beavatkozassal csokkenteni kell. LegkézenfekvObb mddszer a belsd levegb cseréje. A
levegb cserére tobb mddszer is alkalmazhatd. Minden esetben célszer(i megvizsgalni az
adott korilményeket, majd az éplilethez és a lakdkhoz legjobban illeszkedd szellGztetési
maodot alkalmazni. A kdvetkezokben tekintslik at a gyakorlatban hasznalatos szell6ztetési
megoldasokat.

3.1 Ablakos szelloztetés

A nyilaszarokon keresztlli szell6ztetés a leggyakrabban alkalmazott megoldas. Az ablakok
nyitasaval egy vagy tobb helyiség egylttes szell6ztetése is megoldhatd. A mikodtetéshez
nem sz(]kséges kilon beruhazas. (1. dbra - Nyilaszardn keresztli szell6zés)

1. dbra - Nyilaszaron keresztili szell6zés

A kuls6é leveg6 szennyezettsége, hOmérséklete, paratartalma jelent6sen befolyasolja a
szell6ztetés hatékonysagat. A levegGben Iévd szennyezGanyagok akadaly nélkil jutnak be
az épllet belsd légterébe. Nyitott ablaknal a klils6 zajhatdsok is a bels6 térbe juthatnak.
A nyilaszardk méretétdl és elhelyezkedésétdl fliggden rovid ido alatt tudjuk a teljes Iégteret
atszell6ztetni.

Fltési id6szakban az ablakon keresztll térténé szell6ztetéssel a helyiségbe bejutd kilsé
levegd leh(iti a bels6 leveg6t. A szell6ztetés befejeztével leggyakrabban a f(itési rendszer
segitségével flitjuk fel a helyiség levegbjét. A felflitéshez kiilsé héenergiat kell igénybe
vennlnk, igy a folyamat jelent6s energiakéltséggel jar.

3.2 Elszivasos rendszer

Az elszivasi pont jellemzben a karos anyag keletkezés helyénél vagy ennek kozvetlen
kozelében kerll elhelyezésre. Lakossagi szinten ilyen hely lehet példaul a WC, a
Flrddszoba.

Az elszivasos rendszer( szell6ztetésnél nagysagrendileg 35-100 m3/h levegé mennyiséget
szivunk el a bels6 térbdl és egy légcsatorna haldzaton keresztil juttatjuk ki a kiilsGtérbe.
Az elszivd rendszer vezérlése torténhet idéprogram, paraérzékelés, jelenlét érzékelés
alapjan. (2. abra - Elszivé ventilatorok)
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Egy helyiség elszivasa az eld-
lapon keresztal. Hatsd kifavas Felst kifivas

Masodhelyiség elszivassal és
fels6 kifuvassal

Féhelyiség elszivasa az elbla-

pon I, oldalsé csonk

rendelhetd tartozek.
Masodhelyiség Masodhelyiség Masodhelyiseg
elszivas balrdl elszivas jobbrdl elszivas alulral

Masodhelyiség elszivassal és
hatsé kifuvassal

Féhelyi Iszivasa az elGla-

Masodhelyiség Masoedhelyiseg Mésotihelyiség WC-csésze elszivas
elszivas balrol elszivas jobbrél elszivas alulrol

2. dbra - Elszivo ventilatorok

A ventilator kivitele szerint megkllénboztetlink oldalfali vagy mennyezeti, falon kivili vagy
falba sullyeszthetd valtozatokat. A sillyesztett kivitelnél szamos csatlakozasi megoldas
létezik, akar masodhelyiség vagy WC csésze elszivasra is van lehetdség.

A kidobott levegl pétlasa a nyilaszaréba vagy falba épitett specialis Iégbevezet6 elemeken
keresztill torténik. (3. abra - Légbevezeték) A rendszer hatranya, hogy téli allapotban gyakori
Uzem mellett a belso terek Iégcsere szama nagy mértékben megnovekszik, ebbdl addéddan
jelentGs hatasa lehet a fltési koltségekre. A légbevezeté és az elszivo ventilator kozt
jellemz6en a leveg6 aramnak at kell haladnia egy vagy akar tobb bels6 ajtén is. A megfeleld
m(ikodés érdekében ezeken a szerkezeteken zart pozicid mellett is biztositani kell a
tervezett mennyiségl levegl athaladasat, erre is t6bb megoldas létezik pl.: ajtoracs,
ajtorés, stb.
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3. dbra - Légbevezeték

3.2.1 Egy helyiséges hévisszanyero

Decentralizalt vagy lokalis hGvisszanyeréses szell6ztetés nagy elénye, hogy gyorsan és
viszonylag egyszerlen telepithet6k. A ventilator egységek az épllet kilsé falaba vannak
beépitve. Egy meglévs éplletben utdlagosan nehéz telepiteni kdzponti szell6z6 rendszert,
ezt a rendszert alkalmazva nem sziikséges nagy helyigény( légcsatorna haldzat, ezért
jellemzoen feldjitasi munkaknal alkalmazzak. Alapvetéen két megoldas terjedt el ebben a
kategoriaban.

Kerdmiabetétes szellztetdk:
Két azonos tipust ventilator egység, amelyek alkalmasak az aramlasi irany
valtasara (axial ventildtorok) parban Gzemel, felvaltott funkcidkkal. Tehat egy adott
id6szakaszban az egyik egység friss leveg6t juttat a komforttérbe, addig a masik
ugyanabbdl a légtérbdl az elhasznalt levegét dobja ki a klils6térbe. Altalaban 70-90
masodperc utdn az egységek funkcidt valtanak. A hévisszanyerés Ugy valdsul meg,
hogy a kidramlds szakaszban a hot a keramiabetétbe betaroljuk, majd a
bearamlaskor onnan visszanyerjlik. Alkalmazasanak vannak hatranyai, higiénia
szempontbol nem szerencsés, hogy az elszivott és friss levegbs ,légcsatorna”
ugyanaz. A valtozd zajhatasok is zavardak lehetnek, illetve az axial ventilatorok

olcsoak, de érzékenyek a nyomas ingadozasra pl. kiils6 szél hatas.
(4. dbra — Keramiabetétes szell§ztetd)
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Ellendraml entalpia  hé6cserélGs
szell6ztet6 egyséq:

A fenti megoldas  hatranyai
kikliszobolhet6k ezzel a

4. abra

megoldassal. A radialis ventilatorok
szolgaltatjak a levegb
aramoltatasat, tovabba lehetséges
a megfeleld szlir6k elhelyezése. Az
entalpia hOcseréld hatasfoka ez
egyik legmagasabb és a
paravisszanyerésnek kodszdonhetben

. . , P Tétel Leiras
nem jelentkezik szaraz levegl a Kot i pane]
h e | y| Ség b en. Eiz i beépitett tApegységgel, vezérikartyaval és venti
(5. abra - Decentralizadlt  szell6ztet6gép Ertalyial thosere 0

Kimené G4 levegdszlrd

Bemend G4 leveg6sziire

Habgumi sziir6zar a bemend

Habgumi sziirézar a kimen&

Bels6 burkolat als6 eleme il a ket szélén,
& a

Belsé burkolat fedele

Tipusc

hévisszanyerd egységgel)

Z|Z2|r|X|e|=|Z|®|m|m|O|0|o| > %‘

tarté a (a bels6 burkolat alsé elemének aljan vagy tetején)
fedele

5. dbra — Decentralizalt szell6ztetégép hbvisszanyerd egységgel
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3.2.2 Lakasonkénti

A lakasonkénti szell6ztetésnél egy koézponti légkezel6 berendezés szolgaltatja az Gsszes
bels6 tér |égcseréjét. Meghatarozott belsé helyiségekbe |égcsatorna haldzaton keresztll a
szell6z6 leveg6t befujja (pl.: nappali, halészoba) illetve elszivja (pl.: konyha, firdészoba)
a rendszer. Vannak olyan helyiségek is, amelyekben nincs légbevezet6 vagy elszivd pont,
ezek jeIIem26en atszellGztetett terek. (6. dbra - Hévisszanyer8s szelléztet6 rendszer elvi abra)

6. dbra — Hbvisszanyerds szellbztetd rendszer elvi abra

 —
.:‘I. 'i_
[N

A rendszer legnagyobb eleme jellemzdn kompakt kivitel(i szell6ztet6gép, ami elhelyezhetd
talpra, oldalfalra, mennyezetre, tehat a telepitése univerzalisan igazithatd az adott épllet
sajatossagaihoz. Légcsatorna halézat nyomvonal vezetése almennyezetben vagy
fodémben torténik.

A vezérlés torténhet fali kezelGvel, okostelefonos alkalmazassal, épuletfelligyelettel.
Kilon figyelmet kell forditani a hangcsillapitasra és a kondenzatum elvezetésére.

3.2.3 Kozponti

A kézponti szell6zésnél tobb lakas szell6z6 levegGjérdl egy légkezel6 gondoskodik. Viszont
meg kell hatarozni minden lakasban a minimalis szell6z6 levegé mennyiséget, még a
haszndlaton kivili egységekben is, hogy a szell6ztetégép minimalis térfogataramat
biztositani lehessen. A széleskorli igények miatt ezek jellemzden épitéelemes
berendezések. Ezek az elemek egymassal Osszehangolt mddon modositjak a levegd
paramétereit. Ilyen paraméter példaul a homérséklet, portartalom, abszolit és relativ
paratartalom, térfogataram, zajhatas. LégkezelGk elhelyezés jellemzben az épllet legalsé
vagy legfels6 szintjén, elérhetd kiiltéri és beltéri valtozatban is. Kulénos figyelmet kell még
forditani a berendezés szervizelhetGségére és a zaj és rezgésvédelemre. A légcsatorna
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atmérdk viszonylag nagyok, ezért tervezésiik és kivitelezéslik nagy kortltekintést és az
0sszes szakag szoros egylttm(ikodésére van szlikség.

Lehet6ség van lakas vezérldk elhelyezésére, amellyel szabalyozhatd a szell6ztetett levegd
mennyiség lakasonként. A kézponti berendezések altalaban konstans nyomasklilonbség
alapjan tzemelnek, igy kezelhetd legegyszerlibben a lakdasonkénti szabalyozhatdsag.
Tarsashazi kozponti légkezeld berendezés elénye és hatranya egyben, hogy kdzpontilag
egy berendezést kell karbantartani, ehhez viszont kell egy megbizott, aki folyamatosan
karbantartja a berendezést. Tovabba meghibasodas esetén a teljes éptiletben l(zemen
kivil lesz a szelloztetés. A kozponti egység és a lakasokat ellaté csGrendszer nagy
helyigény(. Jelentds alaptertiletet is elvehet a hasznosithat6 lakétérb6l. Nem hagyhaté
figyelmen kivil a lakdk félelme a kézos hasznalatl berendezésektdl. Tobb esetben is kilon
igény olyan éplletgépészeti rendszerek alkalmazasa, ahol nincsenek athatdasok a
kilonb6z6 rendeltetési egységek kozott.

3.3 Szelloztetési megoldasok 6sszehasonlitasa

Az el6z6ekben bemutatott szelloztetési rendszereket a kévetkezo tablazatban tébb
szempont alapjan hasonlitjuk 0ssze.
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Mar az épitész tervezési szakaszban nagyon fontos, hogy a tervezett rendszer milyen
helyigénnyel rendelkezik, hogy a felmertl6 igényeknek megfelel6en kertiljon kialakitasra a
helyiségek elrendezése és mérete. Egyes esetekben a rendelkezésre allé hely leszlkiti az
alkalmazhaté rendszermegolddsokat. Az ablakokon torténd szelléztetés esetén nem
szlikséges tovabbi helyet biztositani a lakétérbdl, ebbdl adéddan ez a leghelytakarékosabb
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megoldas. A legtobb helyigény a kozponti berendezés alkalmazasakor sziikséges. Nem
csak a szelloztet6gépet kell elhelyeznliink egy arra alkalmas méret(i helyiségben, hanem
friss leveg6t kell bejuttatnunk és elhasznalddott leveg6t kell elszallitanunk nagy méretd
légcsatornakon keresztil. Mindezt a hasznosithatd lakdterllet rovasara.

A valasztott tipusu szell6ztetési madtdl fliggéen klilonb6z6 mértékben tudjuk lakasokat
atszell6ztetni. Ennek oka a nem idealisan elhelyezhet6 légbe- vagy kivezetések. Példaul az
egy helyiséges hdévisszanyerOknél, csak az adott helyiség atszellGztetése biztositott. A
kuls6é fallal nem rendelkezd helyiségeket, csak kevés gyartd berendezése tudja ellatni
levegbvel. Ez esetben korldtozottak a lehetéségeink. A légcsatornazhaté kozponti
szell6ztet6 berendezések esetében a beflvasi és elszivasi pontokat ,szinte” barhol
elhelyezhetjuk, az esztétika hatarain belll ezzel biztositva a lehetd legjobb atszell6ztetést
megvaldsitva. Nyildszarokon torténs atszellGztetéssel ne minden esetben biztosithatd
minden helyiség atoblitése, foként a belsd ter(i helyiségeknél jelent ez problémat.

Kiemelked6en nagy jelenet6sége van a ,friss” levegd szlrésének. Egyes esetekben erre
nincs lehet6ség. A nagyobb koltségl berendezések esetén a szlirés mértékét a kiilénb6z6
sz(ir6 elemekkel tudjuk befolyasolni. Amennyiben szilikséges, akar pollen sz(rék
elhelyezésére is lehet6ség van. A lakasonkénti berendezéseknél a tulajdonosok
eldonthetik, hogy milyen min6ség(i sz(ir6ket alkalmaznak.

A felhasznaldk altal elsGsorban szembe6tl6 kiilbnbség az egyes rendszerek zajterhelése. A
szell6ztetett térben tartézkoddknak a folyamatos, zavaré hanghatasok hosszasan nem
elfogadhatok. Vegylik példanak az ablakon keresztil torténd szell6ztetést. Amikor a nyitott
ablakon keresztll az kuils6 térbdl épitkezési zaj sz(irédik be, akkor egy rovid szell6ztetést
kévetéen mar csukjuk is be az ablakot. Az elszivasos rendszerek altaldanossagban a
vizesblokkokban keriilnek elhelyezésre. Lényegében a helyiség hasznalataval egy id6ben,
rovid idGszakra korlatozédik lGizemidejuk. Az egy helyiséges berendezések esetén, féleg
halészobakban éjszaka zavard lehet barmilyen minimalis zajforras. Sok esetben a gépek
ledllitasra kerilnek az éjszakai id6szakban, igy nem torténik légcsere. A lakasonkénti
berendezés a jol megvalasztott és tervezett hangcsillapitd elemekkel minimalizahaté
zajterhelést eredményez, viszont a berendezés telepitésének helyiségben egy minimalis
alapzaj folyamatosan érzékelheté lesz. A koOzponti rendszereknél normal esetben
semmilyen zajterhelés nem tapasztalhatd a lakasokon belll. Fontos, hogy a kozponti
berendezés elhelyezésekor figyeljink a helyiség zaj és rezgés csillapitasanak kialakitasara.

A frisslevegd mennyisége szinte szabalyozas nélkil, manuadlisan emberi beavatkozassal
torténik.

Az elszivasos rendszerl szellGztetés esetében az elszivd ventildtorok méretének és
tipusdnak meghatdrozdsa sordan maximalizajuk az elszivott levegé mennyiségét. A
légpotlashoz sziikséges frisslevegl bevezetOk esetében is maximalizdlva van a bevezetett
frisslevegé mennyiség. A rendszer on-off mikodésli, a helyiség paratartalom mérése
alapjan is lehetséges szabalyozni.
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Az egy helyiséges hdvisszanyer6 berendezéseknél mar lehet6ség van tobb szellztetési
fokozat (térfogataram) beallitasara.

Kozponti hévisszanyeréses szell6ztetérendszerek esetén lakasonként a szell6ztetett levegd
mennyisége jol szabalyozhatd. El6fordulhat, hogy sziikséges minimum légmennyiség
bedllitdsa a kézponti berendezés megfelel6 lizeméhez.

A lakasonkénti szell6ztet6 berendezések szabalyozhatésaga a legjobb a lakdk
szempontjabdl, mivel teljesen szabadon valaszthaté meg az dramoltatott Iégmennyiség.

Automatizalhatosag szempontjabdl az ablakos szell6ztetés csak kils6 motoros
meghajtdssal és vezérléssel oldhatd meg. Lakdépiletek esetében ez tobbségében nem
alkalmazhaté megoldas.

Az elszivasos rendszerek esetében mozgasérzékel6kkel vagy paratartalom érzékeléssel
részben megoldhatd az automatizalads kérdése. A kozponti és lakasonkénti szell6ztetd
rendszerek esetében jol automatizalhaté a mikodés, akar idéprogramokkal vagy a levegé
minGség mérésével. Gondolhatunk itt a CO2 vagy paratartalomra, de szennyez6anyag
koncentracidk alapjan is térténhet az automata mukodés.

A kozel nulla energiaigényl éplletek hdveszteségét, akar 50%-ban a filtracidés h6veszteség
adja. Természetesen a f(itési id6szak soran, a hdvisszanyer6vel nem rendelkez6
rendszerek csak szakaszosan lUzemelnek, igy nem kell folyamatosan potolnunk a filtraciés
hoveszteséget. A folyamatosan lizemel6 hGvisszanyeréses rendszerek esetén a filtracids
hoveszteség akar 80%-al, az éves flitési energia koltség akar 40%-is csokkenhet. Fontos
megjegyezni, hogy flités megtakaritas jelentkezik, de a berendezések l(zemeltetéséhez
villamos energia szlikséges.

Minden Uzemeltetési k6ltség szamitasnal a legfontosabb a felhasznaldi magatartas, amibdl
kovetkezik a rendszerek fogyasztasa. Az Uzemeltetési koltségek szamitashoz minden
esetben egy standard hasznalatot feltételezliink. A gyakorlatban viszont jelentds
kulonbségek lehetnek még a teljesen azonos rendszerkialakitasok esetén is, a klildnbség
minden esetben a felhasznalé.

A hagyomanyos nyilaszarékon torténé szell6ztetés esetén nem merll fel (zemeltetési
koltség. Az elszivasos rendszer( szell6ztetés esetében a ventilatorok villamos fogyasztasa
éves szinten elhanyagolhaté a szakaszos Uzem miatt, nagysagrendileg 2-3.000,-Ft-os
koltségrol beszéllink, elszivd egységenként. Egy lakason beldl minimum ketté egységgel
kell szamolni, ami éves szinten 4-6.000,-Ft-ot jelent. Az egy helyiséges hévisszanyeréses
szell6ztet6 berendezések maximum 60-100 m3/h térfogataramot szallitanak. Az ehhez
szlikséges villamos energia koéltség éve szinten kérilbeltl 10.000,-Ft berendezésenként.
Egy tarsashazi lakasban 2-3 ilyen berendezéssel lehet szamolni, igy 6sszesen 20-30.000,-
Ft teljes koltséggel kell szamolni.

A hovisszanyeréses berendezések esetében a hévisszanyerGben kicsapddhat az elszivott
levegé paratartalma. A fagypont alatti kils6 frisslevegé homérséklet esetén a
hovisszanyerében 1évé kondenzviz megfagyhat ezzel karositva a berendezést. Az elfagyas
kivédésére tobb lehet6ség is van. Leggyakoribb az elszivott levegd hdéjével toérténd
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fagymentesités, ebben az esetben viszont csOkkenteni szilkséges a beérkezdfrisslevegd
mennyiségét. Amennyiben nem megengedett a frisslevegé mennyiségének csokkentése,
akkor kiils6 héenergia bevitellel tudjuk felfliteni fagypont f6lé a frisslevegé hémérsékletét.
Tarsashazakban k6zponti berendezésnél altalaban a flitési rendszer biztositja a szlikséges
héenergiat. A kisebb lakasokban elhelyezhetd berendezésekben pedig integralt elektromos
kaloriferekkel torténik a hébevitel.

Amennyiben egy tarsashazban koOzponti holvisszanyeréses szell6ztetérendszer kerdl
kialakitasra, ugy a lakasonkénti fajlagos villamos energiaigény nagysagrendileg 30-
40.000,-Ft/év, frissleveg6 fagymentesitéssel egyltt. A lakasonkénti szell6ztetd
berendezéseknél az éves villamos koltség 35-45.000,-Ft koril alakul.

Az (zemeltetési koltségeken fellil tovabbi karbantartasi kéltségek is felmertlhetnek Ugy,
mint a frisslevegé szlirése. Erre csak a hGvisszanyerds rendszerek esetében van lehetdség,
ahol a frissleveg6t, a berendezésekbe torténd belépéskor kilonbozd szlrékon vezetjlik at.
A sz(irbket az eltomOdés mértéke vagy a berendezés lizemideje alapjan szlikséges cserélni.
A csere koltségei a szlir6k minGségétdl, méretétdl és kialakitasuktol figgden valtoznak.

Szelléztetés | g, irgk koltsége

tipusa (F7 + G4)
HUF/lakas

Egy helyiséges

. y 80 000
hévisszanyeré
Kozponti
Hévisszanyerés 63 000
Lakasonkénti
54 000

Hévisszanyerés

A szlirGket lakasonkénti berendezések esetén, tapasztalat alapjan minimum 4 havonta
cserélni szlikséges. A kozpont berendezéseknél ez joval gyakoribb is lehet. Kézponti
berendezéseknél a legalacsonyabbak a fajlagos koltségek.

A berendezések folyamatos karbantartdsra szorulnak, féként a forgé-mozgd alkatrészek
elpiszkolddasa okan. A hévisszanyerOket is évente tisztitani szliikséges.

A beruhdazasi koltségek a tervezett 18 lakasos tarshaznal keriltek meghatarozasra. A 18
lakasbdl 10 db egy, 8 db pedig két elszivott helyiséggel rendelkezik.

Beruhazasi
Szell6ztetés kéltség/ lakas
tipusa (HUF)

Ablak
SzellGztetés -
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Elszivasos rendszer( +
Légbevezetés 217 000
Egy helyiséges
hévisszanyerd 1103 000
Kbzponti
Hévisszanyerés 1620000
Lakasonkénti
Hévisszanyerés 1700 000

A beruhazasi koltségek alapjan nincs nagy kilonbség a lakasonkénti és a koézponti
hovisszanyeréses szell6ztetérendszer kozott.

Elettartamokat tekintve az ablakos szelléztetés a legjobb vélasztds. A hévisszanyerdvel
rendelkez6 rendszereknél a koOzponti berendezés folyamatosan Uzemel valtozé
teljesitményen. A lakasonkénti hovisszanyer6k viszont tobb esetben Uzemen kivil is
lehetnek, igy kevesebb lizemérat fognak teljesiteni.

Az egyes el6nyOk és hatranyok alapjan, tovabba az épllet adottsagait figyelembe véve a
lakasonkénti hovisszanyeréses szell6zteté rendszert valasztottuk.

3.4 Konyhai paraelszivas

A konyhai paraelszivas a f6zés soran megnovekedett para és szennyez6 illat anyag
terhelést hivatott elvezetni a lakas konyhai részébdl. Két tipusa létezik kiils6 kivezetéses
és belsG keringtetéses rendszer(i. A konyhai paraelszivas megfelel6 mikoédéséhez
biztositanunk kell a l|égpdtlast. Az elszivd erny6k viszonylag nagy térfogataramot
mozgatnak meg. Ami jelenetds filtracidos hoveszteségeket is eredményezhetnek.

3.4.1 Kiilso kivezetéses

A kuls6 kivezetéses paraelszivasnal a szennyezd anyaggal terhelt leveg6t a konyhabdl
csGhalozaton keresztll kerll a kllsG térbe kivezetésre. A rendszer el6nye, hogy a
beszerelés utdn csak az lzemeltetési és a zsir szlrdk cseréjének koltsége jelentkezik. A
hatranya, tarsashdazak esetén, a nagy kiterjedés csOhalozat kiépitése és annak
elhelyezése. Tovabba az elszivott levegé mennyisége problémat okozat, ha az éplletben
komfort szell6zés Gizemel. Ezért ilyen esetben ez a tipusu elszivas nem ajanlott.

3.4.2 Belso keringtetéses

A belsé keringtetésl paraelszivd esetén a szennyezett levegét egy aktiv szén szlron
keresztil a belsé térbdl a belso térbe vezeti vissza a készlilék. A szénsz(iré megkoti a parat
és a kellemetlen illat anyagokat. Az elszivéban taldlhato zsir szlirdket feltétlen cserélni kell
azok el koszolddasa soran, a készilék megfeleld mikddésének biztositasa érdekében.
Elénye, hogy Uzemelhet komfort szell6ztetés a lakasban és nem szikséges kiterjedt
elvezetd haldzat kiépitése. Hatranya azonban, hogy korant sem olyan hatékony, mint a
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kils6 kivezetéses rendszer és a szén szlirok rendszeres cseréje noveli a fenttartasi
koltségeket.

A koncepcidterv kidolgozasa soran a bels6 keringtetésl konyhai paraelszivé rendszereket
alkalmazzuk, igy tarthatd a legalacsonyabban az energiafogyasztas.

4 Fitési éves netto hoenergia igény

Az el6z6ekben kivalasztasra kerillt a lakasonkénti hovisszanyeréses szell6ztetGrendszer,
ez alapjan szamithato a fltési héenergiaigény.

Qr = HV(q + 0,35n)0 — ZrAnq), (kWh/a)

Az éves flitési energiaigény 20,42 MWh/a-ra adddott, vagyis ennyi hGenergiat kell az
éplletben elGallitani ahhoz, hogy a fltési id6szak alatt allanddé 20°C-ot tartsunk a
lakasokban. A fajlagos értékre atszamolva 15.91 kWh/m?a.

A szamitott hGenergia ell6allitasanak koltsége a flitési mdd alapjan szamithato.

5 Filtés

A tarsashaz flitési hGenergia ellatasa jelen esetben harom maddon valdsulhat meg, a
rendelkezésre allo energia hordozok szerint. Lehetdségink van elektromos fltési rendszer
kialakitasara, gaz tlizelés(i kazanos rendszer kialakitasara, illetve hdszivattylus elven
torténd természetes kdzeg kihasznalasara.

A kovetkezGkben ismertetjik az alkalmazhato fltési mdédokat és rendszereket.

5.1 Elektromos fiités

Lakéépliletekben az elektromos aramot nem csak haztartasi elektronikai berendezések
mikodtetésére és vilagitasra hasznalhatjuk fel. Lehet6séglink van flteni és h(iteni is vele.
Ebben az esetben viszont figyelembe kell venniink energetikai vonatkozasait.

A villamos energiatermelést tobb energiaforrasbdl valdsitjuk meg. A kialakuld energiamix
alapjan a szén utan a villamos energia rendelkezik a legnagyobb CO: kibocsajtassal.
Minden egyes energiahordozé melyet felhasznalunk energetikailag 6sszehasonlithato kell,
hogy legyen. Az Osszehasonlitashoz atalakitasi tényezOket hasznalunk. A tényezOk a
primer energiara torténd atvaltast teszik lehetévé. Minden egyes energiahordozd
atszamithatdé primer energidra. Lehet0séglink van kiszamitani, hogy egy adott épllet
fltését gazzal vagy elektromos arammal célszer( kialakitani. Az alacsonyabb primer
energia fogyasztasu rendszer kevésbé terheli meg kérnyezetlinket.

A nappali aram rendelkezik a legnagyobb 2,5 primer energia atalakitasi tényezdével, ebbdl
kovetkezden a lehetd legnagyobb hatékonysaggal kell felhasznalnunk, hogy kiméljik az
élévilagot.
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Kovetkez6kben tekintslik at a villamos energia flitési célu felhasznalasanak lehetlségeit.
Az elektromos flités soran lehetséges kozponti hGenergia termelés vagy a hdleaddk

szintjén valé hétermelés.

5.1.1 Elektromos kazan

Az elektromos kazdn (7. abra - Elektromos kazan) energia felhaszndlasa
Magyarorszagon kedvezétlenebb, mint egyéb pl.: gazkazanos
rendszereké ezért foként csak kiegészité6 vagy tartalék energia
termelének hasznalatos. A rendszer felépitése hasonld a
gazkazanos és hoészivattyd elven m(kodoé rendszerekhez.
Szlikséges a hdenergiat elosztd viz kozeges fltési cs6haldzat,
illetve a helyiségekben telepitett héleadok, melyek lehetnek
radidtorok vagy felllet flitések.

A rendszer komfort szintje megegyezik a gazkazanos
rendszerével. A kazan szabalyozhatdsaga hasonléan megoldott,
mint a gazkazanoknal.

5.1.2 Elektromos radiator

Az elektromos radiator (s. abra - Elektromos radidtor) kompakt hGtermel6
és holeadd. A flitott helyiségben kell elhelyezni, elektromos dugalj
szlikséges a mlikddéséhez. Nincsen sziikség vizes kozegli elosztd
halézat kialakitasara vagy kozponti hétermelére. A rendszer
komfort szintje a viz kézeges radiatorokéhoz mérhetd. A radiator
szabdlyzadsa a radidtorba épitett termosztattal valdosul meg.
Elektromos radidtoros rendszer hasznalata nem javasolt, mivel
energia hatékonysagi szempontbdl kedvezébb a gazkazanos és
hoszivattyus rendszer is.

5.1.3 Infrapanel

Az infrapanel (9. abra - Infrapanel) sugarzasos hokozlésre alkalmas
fellilete tobb szaz celsius fokos is lehet. Mennyezetre vagy
oldalfalra elhelyezheté. Konnyl az elhelyezése. Nem
szlikséges viz kbézegl elosztd halozat kialakitasa. A rendszer
elemek olcsok. Alacsony komfort szintet képes csak biztositani
mivel magas a fellleti hdmérséklete, illetve csak sugarzasos
elven tud hét leadni. Szabalyozasa megfelel6. Nem javasolt az
alkalmazasa, mivel alacsony komfortszintet biztosit és magas
az energia fogyasztasa, ezaltal a fenttartasi koltsége is.

. dbra - Elektromos radiator

9. dbra - Infrapanel
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5.1.4 Flitokabel

A flt6kabelt (10. abra - Fitskabel) az aljzatbetonba fektetik le,
hasonldan a padloflitéshez. A kabel nagy ellenallasu vezeték,
amelyben elektromos aramot vezetlink keresztul. Ezaltal a
vezeték hét ad le. A komfort szint hasonlé a viz kozegd
padlofiitéshez.  Alkalmazasa nem ajanlott a magas
Uzemeltetési koltségek miatt. Elhelyezhetd kultéren is, mivel
nem all fent fagyveszély.

5.1.5 Fitofilm

A fit6filmet (11. abra - Fiitsfilm) az aljzat betonra helyezhet6 el.
Vékony vezetékeken aram folyik a film rétegben. Fektetése
egyszerl. Komfortszintje a viz kozeges padlofitéshez
hasonlé. El6nye, hogy nem kell koOzponti hoétermeld.
Egyszer(ien alkalmazhaté a standard 230V-os villamos
halézatba kotéssel. Alkalmazdsa nem ajanlott a magas
fenntartasi koltségek miatt.

11. 8bra - Fiitéfilm
5.1.6 Elektromos flitési modok osszehasonlitasa

Az el6z6ekben ismertetett fltési mododok hatdsokfokukat tekintve minden esetben
alacsonyabbak, mint 100%. A hatasfok és a magas Uzemeltetési kéltségek miatt olyan
helyeken javasolt alkalmazni ezeket a rendszereket, ahol minimalis f(itési energia
szlikséges. Beruhazasi igénylik alacsony, lizemeltetési koltséglk és primer energiaigényik
magas.

5.2 Gazkazan

Magyarorszagon a gazzal valdo hétermelés az egyik
leggazdasagosabb megoldas. A kondenzacios kazanok (12.
abra - Fali kondenzacios gazkazan) lUzemeltetési és kiépl,téSi kb’ltsége
is egyarant olcs6. A kazanok hatasfoka kiemelkedGen
magas ~90% feletti. A rendszer kiépitéséhez szikség van
viz kozegl eloszto haldzatra, illetve a fltott helyiségekben
héleaddkra: radidtorokra vagy felllet flitésre. A
kondenzacids Gizemhez a visszatérd f(it6 viz hdmérséklete
50°C fok alatt kell legyen, ezt a héleadok méretezéskor

figyelembe kell venni ezért ajanlott nagy felllet(

héleaddkat alkalmazni az eléremend vizhémérséklet csokkentésének céljabodl. Nagy flitési
szlikséglettel rendelkez6 épliletek esetén is megfelel6 valasztas lehet a gazkazan, mivel a
piacon |évo termék kinalat széles teljesitmény tartomanyban kinal kazanokat. Tovabba

12. abra - Fali kondenzaciés gazkazan
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lehet6ség van tObb gazkazant kaszkad kapcsoldasban elhelyezni, ezzel a kazanok
szabalyozhatésdgat novelve. A kondenzacids gazkazanokndl sziikség van égéstermék
elvezetés kiépitésére, melynek az épitési koltsége meghaladhatja a kazan arat. Tovabba a
telepitéshez helyet kell biztositani az éplletben. Ha a kazan nem a padlastérben, hanem a
pinceszinten vagy alsobb szinteken helyezkedik el az égéstermék elvezetés jelentGs
koltségekkel és helyigénnyel birhat. Hatranya tovabba, ha h(itési igény is felmerill az
ingatlanban, akkor kilén késziléket kell alkalmazzunk. Jelen épliletben nem ajanlott a
hasznalata, mivel CO:z kibocsajtas és energetikai megfontolasbdl nem kedvezé.

5.3 Hoszivattyl

A hlszivattyls rendszerek alkalmazasa hazankban is egyre inkdbb elterjedt. Ez
sokoldalisagukkal is magyarazhaté, azaz egyarant alkalmasak téliizemben f(itésre,
nyariizemben hltésre, illetve hasznalati melegviz eldallitasara is. Ezaltal idealis esetben
nincs szikség kilon flité-, hitéberendezésre.
A masik jelent6s oka a gyakori hasznalatuknak, hogy a befektetett energia tobbszorosét
tudjak leadni a kdérnyezetbdl elvont hével, nagyon jo josagi fokkal (COP-val) rendelkeznek.
Illetve szamos el6nnyel rendelkeznek még, ha a fltést és hiitést 100%-ban a hiszivattyu
latja el.
Ebben az esetben:

e nem szlikséges kémény kiépitése,

e nem kell tartanunk a szénmonoxid mérgezéstél, fustgaztol,

e nem kell gondoskodnunk a flitanyag tarolasarol,

e nincs sziikség gazbekotésre,

e nincs karosanyag kibocsatas a helyszinen,

e szamos allami tdmogatas vehetd igénybe a hészivattyls rendszerek kiépitésére.

A hoszivattyuk m(ikodésének alapja a forditott Carnot kérfolyamat, tehat a h(itégépekhez
hasonléan mikodik, csak jelen esetben a fiitési energiat hasznositjuk, nem forditva.

A hészivattyik olyan berendezések, amelyek segitségével a hdenergidt elvonjuk
valamilyen hoéforrastdl (levegd, viz, talaj) és azt a szamunkra szlikséges helyen leadjuk,
hasznositjuk.

A hdészivattyuk négy f6 elembdl allnak:

elparologtato

e kompresszor

kondenzator

expanzids szelep

Az elparologtatdbdl, melyen az ataramoltatott h(itékézeg hét von el a koérnyezetébdl
(hényer6 kézegbdl), melynek hatasara elparolog és gazza alakul.

Ezt kdvetGen a gaz egy szivovezetéken keresztill, az elektromos energiaval m(ikodtetett
kompresszorba kerll, ami megnoveli nyomasat ezaltal a h6mérsékletét is.
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Majd a nyomovezetéken keresztlili a nagynyomasu, magashOmérsékleti gaz a
kondenzatorba kertl, ahol Ujra cseppfolydssa valik és leadja a hasznos hét a fit6kdzegnek.
Ezutdan a folyadékallapotu koézeg, egy expanzids szelepen keresztil, ahol megné a
térfogata, az elparologtatdba jut. Igy vissza keriil a ciklus elejére. (13. abra - Hészivattyd részei és

miikodése)

kompresszor

elparologtato kondenzator

siirités

elparologtatis cseppfolyositas
kitagulas

P

expanzids szelep
13. dbra - HGszivattyu részei és miikédése

A hoészivattyUkat az alapjan csoportosithatjuk, hogy milyen kérnyezetbdl vonja le a hot és
azt milyen kdézegnek adja at.
Ez alapjan megkllénboztetiink:
e levegl-levegd
e levegl-viz
e talaj-viz
o talajkollektor-viz
o talajkosar-viz
o talajszonda-viz
e Viz-viz

Ezek bemutatdsa a kdvetkez6 pontokban torténik.

5.3.1 LevegO-levego

A leveg0-levegbs hészivattylu el6nye, hogy konnyen telepithetd, igy alkalmas régi épitésl
hazak feldjitasra. Illetve a tobbi hdszivattyuhoz képest kedvez6bb a bekertlési koltséguk,
egyszer( felépitésliek, hatékony mukodéslek.

Hatranyuk, hogy kikapcsolds utan nem taroljak a hé6t. A splites rendszer(i
klimaberendezések tébbsége ebbe a csoportba tartozik.

Az ilyen berendezésekben az elparolgd vagy kondenzaldodd h(itékoézeg kozvetlenul a
leveglvel cserél hét.
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A leveg0-levegbs hészivattyuk egy kulltéri és egy beltéri egységbdl allnak. A kiltéri
egységben kerll elhelyezésre a kompresszor, a kondenzator és egy ventilator, illetve a
szabalyozd és a kiegészitd szerelvények. A benne talalhaté hdGcserélé (kondenzator)
aluminiumlamellakbdl all, amelyek egy rézcs6kotegre lettek rapréselve. A lamellak
szerepe, hogy noveljék a hGatado fellletet. Ahhoz, hogy Iétrejojjon a hGcsere a beépitett
alacsony fordulatl, nagy atmérdjl ventilatornak |égaramlast kell biztositani a lamellakon
keresztl.

A beltéri egységben talalhatd az elparologtatd és a kiszolgalandd helyiségben a leveg6
keringtetését biztositd ventilator. Az elparologtatd, a kondenzatorhoz hasonldéan egy
rézcsOkotegre préselt aluminium lamellas hGcseréld.

Téliizem esetén, ahhoz, hogy a készlilék a kérnyezetbdl hét tudjon elvonni, a kultéri
egységben 1év6 hbcserél6jének alacsonyabb fellleti hémérsékletlinek kell lenni-e, mint a
kils6 hémérséklet. Ez viszont elGidézheti azt, hogy a hdcseréld lefagyjon, a levegGben 1évd
para miatt. Ilyenkor a korfolyamat megforditasaval le kell olvasztani a hGcserél6t, viszont
amig ez a folyamat végbemegy a berendezés nem tud flteni.

5.3.2 Leveg0-viz

A levegGs hQszivattydk primer energia forrdasa a
kérnyezeti levegé. A kompresszor segitségével a : =

hoszivattyu a kultéri levegd energia tartalmat megnoveli & "f =
és igy azt a megfelel6 h6mérsékleten vezethetjik a flteni . p‘, &

kivant éplletbe. Az energia szallitds mddja viz kozegl

s ) o ] ~
halézat. Az épiileten bellli nagy fellletii hdleaddk <ﬁ7
szlikségesek, mivel a hdszivattyu altal el allitott f(itGviz g

homérséklete 35-55°C (gyartétol fuggden) kozott
kerilhet beallitasra. A tipus nagy elénye, hogy nincs
szlikség bonyolult foldmunkara, egyszerlien egy split klimadhoz hasonlé kiltéri egységet
kell elhelyezni az épllet korll. Tovabbi elénye, hogy nyaron és télen is 3-4-es COP-val
képes Gizemelni, tehat az energia hasznositasa nagyon el6nyoés.

A piacon elérhet6ek olyan hészivattyuk is melyek kompresszora inverterrel van felszerelve,
igy még tovabb csokkenthet6 az energia fogyasztas.

A leveg6 - viz hészivattyuknal felmertl, a flitési szezonban, a kiiltéri egységen képz6do6
jég felolvasztasanak energia igénye. Ekkor a gépben a korfolyamat megfordul. Ekkor az
épllet flitése nem Uzemel. (14. abra - Levegé-viz hészivatty()

14. dbra - Leveg6-viz hészivattyt
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5.3.3 Talajkollektor-viz
Talajkollektor-viz hoszivattyl esetén a berendezés a

talajbol vonja el a hét, a tébb szaz méter hosszu, 1,5-2 _d W
méter mélyen elhelyezett polietilén csévekben dramoltatott i = )
primer kOzeg segitéségével. El6nye, hogy nincs szikség " F' N~
farasra, olcsobb a telepitése, nem kell hozza engedély,

lehetévé teszi a passzivh(itést. H _

Hatranya, hogy nagy fektetési felliletre van szlikség,
hiitésre nem minden esetben van lehet6ség, a szivattyu
keringtetési vesztesége megnd a hosszU csOvezetékek

. , . Y , 15. &bra - Talajkollektoros hészivattyu
miatt. (15. ébra - Talajkollektoros hészivatty()

5.3.4 Talajkosar-viz

A talajkosaras hé@szivattyu kialakitas 6tvozi a talajszonda és a
talajkollektor el6nyeit, igy hatékonyabban hasonitva a

talajh6t. A 11. &bra szerinti kialakitast valésitjdk meg, igy a /-/, \Wf R
fold mélységébdl adodod hémérséklet névekedést és a felllet A ‘
nagysagabodl adodé megnévekedett h6atadast is kihasznaljuk. BEE m’

Energetikailag kedvez6 ez a kialakitdst am a beruhdzasi
koltségek nagyon magasak, igy a megtérilési id6 kénnyen
tobb tiz év is lehet. Tovabba jelentds foldmunkaval jar a
kiépitése. Ajanlott lehet alacsony hGatadasi tényez6jl talaj
esetén, vagy nehezen megmunkalhato talaj esetén. A viz 16. bra - Talajkosaras hészivatty(
oldali kialakitdsban nem szlikséges kildnleges kialakitas.

Alacsony el6remen6 hémérsékletli rendszer kiépitése sziikséges nagy feltletl héleadokkal
pl.: mennyezetfltés/hltés, padloflités. (16. abra - Talajkosaras hészivattyt)

5.3.5 Talajszonda-viz
A talajszondads hdszivattyd a foéld hdjét hasznositja. A

talajkosarhoz képest mélyebbre kell elhelyezni a szondat o M
kézel 100-150 méter mélységbe. A talaj hémérséklete g ”;"7
ebben a mélységben kozel allando a teljes év soran, igy I F], -
stabilan lehet tervezni a szonda altal biztositott m
teljesitménnyel. Mivel a szondadban keringd viz Pl

homérséklete kozel allando egész évben, igy a talajszondas

hoszivattyu alkalmas nyaron h(itésre, télen flitésre. Nyaron \
alkalmazhaté passziv hitési rendszerként, ahol a "
hészivattyl kompresszora nem m(ikodik, a szondaban |évé [
viz kozvetlen hicserélon keresztil a h(itési vizzel érintkezik.

Igy energiat sporolhatunk a nyari hiitéssel. Az éplletben 17. ébra - Talajszondas hészivatty(
Iév6 nagy fellletld héleadok miatt a flités és hlités komfort

szintje magas. Ott ajanlott az alkalmazasa, ahol konny( a talajba mély furatokat elhelyezni
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és nagy a talaj hGatadasi tényezGje. Tovabb neheziti a talajszondas rendszer kiépitését,
hogy engedély koteles az ilyen mélységl furatok készitése. Ezért a szondas rendszer
megtérl'.'llése szintén tobb tiz év lehet. (17. abra - Talajszondas hészivattyd)

5.3.6 Viz-viz

A viz - viz hOszivattyuk kialakitasa sok féleképpen torténhet. A szekunder oldal, minden
esetben egy viz kozegl flitési rendszer, hasonldan a tobbi talajos kialakitasu rendszernél.
A primer viz kdzeg igen valtozé lehet. Barmilyen viz kdzegl magasabb energia tartalmu
viz hasznosithaté pl.: termalviz, talajviz, ipari technoldgidkbdl visszamaradt magasabb
hofoku vizek. A viz kézeg minGségétdl fliggden lehet, hogy klldnlegesen korrozio allé
csOvezetékek és szivattyl lapatok alkalmazasa indokolt, ami dragitja a beruhazasi
koltségeket, igy mindig érdemes megtértilési id6t szamolni. Ezeknek a lehetdsége mindig
adott épulet adottsagaitdl fligg. Ezeknek a felhasznalasa altalaban energetikailag nagyon
kedvezd, hiszen vagy hulladék hét vagy foldenergiat hasznositunk. Jelen esetben ilyen
energiaforras nem all rendelkezésre.

5.4 Futési rendszerek osszehasonlitasa

Az egyes flitési rendszerek fontos tulajdonsaga a beruhazasi koltség. A kovetkez6
tablazatban foglaltuk 6ssze a kilonb6z6 flitési rendszerek koltségeit.

Hé6termel6 Brutto Beruhazasi kéltség
rendszer Haforrds Hé6termel6 HGleads Osszesen

oldal oldal

(HUF) (HUF) (HUF) (HUF)
Elektromos kazan - 9 144 000 26 124 408 35 268 408
Elektromos radiator - - 6 860 000 6 860 000
Infrapanel - - 6 940 000 6 940 000
FlitGkabel - - 9262 740 9262 740
Flt6film - - 8 482 800 8 482 800
Elektromos Kalorifer - 6 300 000 - 6 300 000
Leveg6-leveg6 - 34 290 000 - 34 290 000
Levegb-viz - 28 702 000 26 124 408 54 826 408
Talajkollektor-viz 10 500 000 22 352 000 26 124 408 58 976 408
Talajkosar-viz 15 240 000 22 352 000 26 124 408 63 716 408
Talajszonda-viz 12 192 000 22 352000 26 124 408 60 668 408
Viz-viz 8 890 000 17 526 000 26 124 408 52 540 408
Kondenzacids gazkazan 300 000 8 890 000 26 124 408 35314 408

A tablazatbdl lathatd, hogy alacsonyabb beruhazassal a mar meglévd lakasonkénti
szell6ztet6gépek beflvd agaba épitheté elektromos kalorifer a legkedvez6bb beruhazasi
szempontbdl. A hdészivattyls megoldasok alkalmazasa nagysagrendileg nagyobb
beruhazasi koltséggel jar.
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Fogyasztas
Hétermel6 Ck ef EF Villamos Gaz
(kwh/a) (MJ/a) HUF/a
Elektromos kazan 1,00 2,50 41,53 21321 - 801 632
é Elektromos
o |radidtor 1,00 2,50 41,53 21321 - 801 632
% Infrapanel 1,00 2,50 41,53 21321 - 801 632
@ | FitSkabel 1,00 2,50 41,53 21321 - 801 632
% Fat6film 1,00 2,50 41,53 21321 - 801 632
B | Elektromos
Kalorifer 1,00 2,50 41,53 21321 - 801 632
Leveg6-leveg6 0,35 2,50 16,81 8 630 - 322572
§ 4 Levegb-viz 0,30 2,50 14,68 7 539 - 281 361
:63' 9 Talajkollektor-viz 0,23 2,50 11,71 6010 - 223 664
g X Talajkosar-viz 0,23 2,50 11,71 6 010 - 223 664
S Talajszonda-viz 0,23 2,50 11,71 6 010 - 223 664
Viz-viz 0,19 2,50 10,00 5137 - 190 695
Gaz Kondenzaciods
gazkazan 1,01 1,00 19,71 1296 79 389 244991

Az energia koltségek alapjan a hdszivattyls rendszereknek a legalacsonyabb az
Uzemeltetési koltségik. Jelentds kilénbség vannak a fajlagos primer energiaigényekben
is. A végleges flitési rendszer kivalasztasdhoz figyelembe kell venniink a HMV és
Légtechnika rendszerek primer energiaigényét, ezzel biztositva, hogy az épllet megfelel a
kozel nulla energiaigényl kovetelmények.

6 HMV

A 7/2006. (V.24.) TNM rendelet lakdéplletek esetében 30 kWh/m?2a fajlagos primer
energiaigénnyel kell meghatarozni a lakdéptiletek hasznalati melegviz energiaigényét. 80
m? feletti nettd alaptertilet lakasok esetében, a 80 m? feletti alapterllete csokkentett 15
kWh/m?2a fajlagos primer energiaigénnyel kell szamitani.

Tarsashazak esetében els6 korben a HMV tarolas helyét kell meghataroznunk. A
lakasokban nem all rendelkezésre megfelel6 hely, igy kézponti HMV termelés javasolt.

A tarsashaz HMV igényének meghatdrozasdhoz az egységlakas szamitas alapjan jartunk
el. A szamitas alapjan 2000 liter HMV-t kell eltarolnunk.
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EHMV Fogyasztas
Hétermeld Ck ev kWh/m2a| Vill (kWh/a) | Gaz (MJ/a) HUF/a
8 | Atfolyés
£ § | vizmelegits 1,00 | 2,50| 8590 44 105 - | 1661753
@ | Villanybojler 1,00 2,50 85,90 44 105 - 1661753
c ow Levegb-viz 0,30 2,50 38,10 19 564 - 735337
£ 2 |Talajkollektor-viz 0,23 2,50 | 33,32 17 110 - 642 696
g E Talajkosar-viz 023 | 250| 3332 17 110 - 642 696
é % Talajszonda-viz 0,23 2,50 33,32 17 110 - 642 696
Viz-viz 0,19 2,50 30,59 15708 - 589 758
Kondenzacids
Gaz |gazkazan 1,10 2,50 38,33 398 173 539 557 787

Az atfolyds vizmelegité esetében nem sziikséges nagy helyigény és lakasonként 2 db
berendezéssel biztosithaté a megfelel6 HMV, viszont nagysagrenddel ndévekedne az az
épllet villamosteljesitményigénye.

A lakasonkénti villanybojlereknél a hasznos lakoteret aldozzuk fel, viszont a villamos
teljesitményigény minimalis bévitéssel biztositani lehet.

Az el6z6 két HMV termelési lehetdség alacsony beruhazasi koltséggel rendelkezik és nem
szlikséges k6zpont HMV és cirkulacids csérendszer kiépitése, tovabba a lakasok egymastol
figgetlendl tudnak Gzemleni.

A hdészivattyls rendszerek f(itési Gzemodban a csucsteljesitmény 80%-at latjak el a
fennmaradd 20%-ban elektromos kazannal szamoltunk, igy csokkentve a beruhazasi
koltségeket. A HMV termelésnél szintén figyelembe vettik a teljes hoteljesitmény 20%-at
kitevlé elektromos kazant. Az elektromos kazan lehetévé teszi a HMV tarold idészakos
felf(itését 65°C-ra, ezzel megakadalyozva a legionella baktériumok elszaporodasat. A tobbi
h6termeldé monovalens rendszerben is tudja a sziikséges tarold 65°C -ra torténd felfitését.

A tarshazban cirkulacios rendszert kell kiépiteni a HMV rendszer hdéveszteségének
potlasara, tovabba ezzel megakadalyozhatd a pangd szakaszok kialakulasa.

A flitési és HMV energiaigényeket 6sszevetve valasztjuk ki a legoptimalisabb hétermel6i
rendszert.

7 Epiiletgépészeti rendszerek

Az éplletgépészeti rendszerek energiafogyasztasa a kovetkezd rendszerekbdl tevédik
0ssze:
- F(tési rendszer
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H(itési rendszer (amennyiben szlikséges)
HMV rendszer

Légtechnikai rendszer

Megujuld energiatermeld rendszerek

Partnerséget épitiink

Az egyes rendszerekben alkalmazott berendezések kivalasztasanal nem hagyatkozhatunk
csupan az energiafogyasztasra, mivel tobb esetben mas tulajdonsagaik fontosabbak
felhasznalhatésaguk és a lakok komfortja szempontjabal.

A kovetkezd

Iépésben Osszevetjik az egyes éplletgépészeti

rendszerek primer

energiaigényeit, tovabba ellendrizzliik a kdzel nulla energiaigények valé megfelelést.

Flitési EF HMV Hétermeld EHMV ELT EP
hétermelé | (kWh/m2a) (kWh/m2a) | (kWh/m2a) | (kWh/m2a)
Elektromos
w | kazadn 41,53 85,90 29,43 127,43
o
g Elektromos
E radiator 41,53 85,90 29,43 127,43
< |Infrapanel 41,53 85,90 29,43 127,43
£ |Fitokabel 41,53 | Atfolyos vizmelegits vagy 85,90 29,43 127,43
E | Fatsfilm 41,53 Villanybojler 85,90 29,43 127,43
Elektromos
Kalorifer 41,53 85,90 29,43 127,43
Levegd-
levegd
16,81 85,90 29,43 102,71
8 | Levegbviz Levegb-viz + kiegészit6
g 14,68 | elektromos kazan 38,10 29,43 52,79
o - iyt
% Talajkollektor- T?Iaj,kolllc.e”ktor viz
3 |viz kiegészit6 elektromos
g 11,71 |kazdn 33,32 29,43 45,03
=
° Talajkosdr-viz Talajkosér-viz + kiegészit6
%’ 11,71 | elektromos kazan 33,32 29,43 45,03
N - —
X | Talajszonda- T_alaj’sz?n::la iz
viz kiegészit6 elektromos
11,71 |kazdn 33,32 29,43 45,03
Viz-viz Viz-viz + kiegészit6
10,00 |elektromos kazan 30,59 29,43 40,60
Kondenzacié f i .
Gaz ?n eqzauos Kondenzacids gazkazan
gazkazan 19,71 38,33 29,43 58,04
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A tablazat alapjan a ,direkt” kovetlen villamos energiafelhasznalassal (izemel6
épuletgépészeti rendszerek nem felelnek meg a kézel nulla energiaigény(i (<100 kWh/m?2a)
kévetelmények. Ezekben az esetekben nyereségarammal csOkkenthetdé a primer
energiaigény.

A hoszivattyls berendezések alkalmazasaval, egy kivételével, megfeleltiink a fajlagos
primer kdvetelménynek. A kivétel a levegb-levegd hdszivattyd, mivel abban az esetben a
HMV elGallitdsat nem a hdszivattyu végzi.

A hoOszivattyls berendezések alkalmazasaval altalaban nincs szliikség nyereségaram
termelésre a kozel nulla energiaigény eléréséhez.

A rendszerek Osszehasonlitashoz a beruhazasi koltségekbdl kell kiindulnunk. A kdvetkezo

tablazatban 6sszefoglaltuk a rendszerek beruhazasi koltségeit.

s o s e s .. HMV Teljes
Flitési Flités Beruhazas L o ‘oz <oz
hétermels (HUF) HMV Hétermeld Beruhazas beruhazas
(HUF) (HUF)
Elektromos 35 268 408 4572000 39 840 408
» |kazan
£
g | Flektromos 6 860 000 4572 000 11 432 000
£ | radiator
2 Infrapanel 6 940 000 p , 4572 000 11512 000
@ —= Atfolyos
£ FLIJ,tcl)’k.abel 9262 740 vizmelegité vagy 4572 000 13834 740
E Fltofilm 8 482 800 Villanybojler 4572 000 13 054 800
Elektromos 6 300 000 4572 000 10 872 000
Kalorifer
Leveg6-leveg6 34 290 000 4572 000 38 862 000
Leveg6-viz +
2 Levegb-viz 54 826 408 | kiegészit6 4 254 500 59 080 908
£ elektromos kazan
o
] . : Talajkollektor-viz +
3 Il,azla’k"”emr 58976 408 | kiegészitd 4254 500 63 230 908
g elektromos kazan
s Talajkosar-viz +
‘q>'5 Talajkosar-viz 63 716 408 | kiegészit6 4 254 500 67 970 908
o elektromos kazan
™~ - p
Talajszonda-viz +
Talajszonda-viz 60 668 408 | kiegészitd 4 254 500 64 922 908
elektromos kazan
Viz-viz 57366408 | YiZ-Viz+kiegészitd 4254 500 61 620 908
elektromos kazan
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Géz K(,)nder?zauos 37 139 408 K(’)nderjzauos 4254 500 36 393 908
gazkazan gazkazan

Kovetkez6 |épésként az zemeltetési és karbantartasi koltségeket allapitjuk meg.

Fiitési Flités ) HMV ] Teljes ]
hétermeld Fogyasztas HMYV Hétermel6 Fogyasztas Fogyasztas
(HUF/a) (HUF/a) (HUF/a)
Elektromos
w | kazan 801 632 1661753 2 463 385
g Elektromos
£ radiator 801 632 Atfolvés vizmelegits 1661753 2 463 385
2 | Infrapanel 801 632 Olyos vizmelegito 1661753 | 2463385
o | Flitdkabel 801 632 y Vaey 1661753 | 2463385
= ——— illanybojler
= | FGt6film 801 632 1661753 2 463 385
e Elektromos
Kalorifer 801 632 1661753 2 463 385
Levegb-levegd 322572 1661753 1984 325
. Levegb-viz + kiegészitd
Leveg6b-viz b
281 361 |elektromos kazan 735 337 1016 698
é Talajkollektor- T'alaj,kol'le”ktor—viz +
S |viz kiegészité elektromos
% 223 664 |kazan 642 696 866 360
7:’ Talajkosar-viz +
& | Talajkosar-viz kiegészits elektromos
g 223 664 |kazan 642 696 866 360
_§ Talajszonda-viz +
¥ |Talajszonda-viz kiegészit6 elektromos
223 664 |kazan 642 696 866 360
Viz-viz Viz-viz + kiegészitd
190 695 | elektromos kazan 589 758 780 453
. | Kondenzacids C .
Gaz . . Kondenzacios gazkazan
gazkazan 244 991 572 809 817 799

A viz-viz hészivattya allitja el6 a legalacsonyabb koltséggel a sziikséges HMV-t. A
legnagyobb koltség természetesen a villanybojlereknél adédik.

Az egzakt 6sszehasonlitdshoz még fontos szamolnunk a karbantartasi koltségekkel. Egyes

villamos hdtermel6k esetében nulla karbantartasi koltséggel szamoltunk, mivel nem
igényelnek rendszeres karbantartas.
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Karbantartasi
Hétermel6 koltség
HUF/a
8 |Elektromos kazén -
g Elektromos radiator -
% Infrapanel -
@ | F(it6kabel -
% |Fatsfilm -
'S Elektromos Kalorifer 180 000
Leveg6-leveg6 95 000
S 8 |Levegb-viz 200 000
g § Talajkollektor-viz 150 000
g % Talajkosar-viz 150 000
S O | Talajszonda-viz 150 000
Viz-viz 255 000
Gaz |Kondenzacids gazkazan 75000

A rendelkezésre all6 adatok alapjan 20 éves id6tartamra fogjuk vizsgdlni az
éplletgépészeti rendszerek teljes koltségét. A szell6ztet6 rendszert ez esetben sem
szamitjuk, mivel a tervezett tdrsashazban minden hétermeld rendszer esetén alkalmazasra
kerll a lakasonkénti hGvisszanyeros szell6ztetorendszer.

A szamitas eredményeinél vegylk figyelembe, hogy a piros szinnel megjel6lt rendszerek
nem teljesitik a kovetelményszintet igy ki kell egészitenlink valamilyen nyereségtermeld
rendszerrel. A tdrsashdz tekintetében szinte csak napelemes rendszerrel tudjuk
csokkenteni a fajlagos primer energiaigényt.

A tablazatban legnagyobb kéltséggel a lakasonkénti elektromos kazan és villanybojler
kombinacié lathatd. Ennek legfébb oka, hogy a héleadd oldal ez esetben padlofiitési
rendszer, amely teljesen megegyezik a hdszivattyls és gazkazanos hdéleaddval, viszont
nincs a lakasokon athaladé csérendszer.
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o . Teljes Teljes Karbantartasi 20 évre
F:tlas\'/ :?ltermellc’o,/ beruhdzas | Fogyasztas koltség | vetitett teljes
otermelo (HUF) (HUF/a) | (HUF/a) | kéltség (HUF)
Elektromos kazan /
villanybojler 39840408 | 2463385 126000 | 91628102
o |Elektromosradidtor/ | 44 435000 | 2463 385 126000 | 63219694
g villanybojler
o
£ |Infrapanel / 11512000 | 2463 385 126000 | 63299 694
j villanybojler
()] sy sr) 2
| FlitSkabel / 13834740 | 2463385 126000 | 65622434
o villanybojler
'5 yry s
Fiitéfilm / 13054 800 | 2463 385 126000 | 64842 494
villanybojler
Elektromos Kalorifer /| 14 875 000 | 2463 385 306000 | 66259 694
villanybojler
Leveg6-levegs / 38862000 | 1984325 95000 | 80448509
villanybojler
|| LevesGiz+kiegeszitS | 1g 055908 | 1016 698 200000 | 83414871
& |elektromos kazan
S Talajkollektor-viz +
£ |kiegészitd elektromos | 63230908 | 866 360 150000 | 83558111
o |kazan
< . , ,
9 | Talajkosar-viz +
ey
© | kiegészits elektromos | 67970908 | 866 360 150000 | 88298111
g kazan
S Talajszonda-viz +
kiegészitS elektromos | 64922908 | 866 360 150000 | 85250111
kazan
Viz-viz + kiegeszitS 61620908 | 780453 255000 | 82329962
elektromos kazan
Gaz | Kondenzacids gazkazan | 36 393 908 817 799 75 000 54 249 893

8 Megijuld részarany

A tervezett tarsashaz kozel nulla energiaigényl besorolasahoz (,BB”) teljesitentink kell a
minimum 25%-0s megujuld részaranyt. A kovetkez6 tablazatban az alkalmazhatd
éplletgépészeti rendszerek megujuld részaranya kerilt meghatarozasra.
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F(itési h6termeld / EF sus EHMV sus ELT sus Esus EP MER

HMV hétermelé (kWwh/m2a) | (kWh/m2a) | (kWh/m2a) | (kWh/m2a) | (kWh/m2a)| (%)
Elektromos kazan /
V|||anyb0j|er 1,66 3,36 1,18 6,20 154,84 4,00
,, | Elektromos radidtor / 1,66 3,36 1,18 620 | 15484 | 4,00
o |villanybojler
g
£ Infrapanel / 1,66 3,36 1,18 6,20 154,84 | 4,00
w | villanybojler
w e s
¢ |Fltokabel / 1,66 3,36 1,18 6,20 154,84 | 4,00
e villanybojler
[=) e
Ftéfilm / 1,66 3,36 1,18 6,20 154,84 | 4,00
villanybojler
Elektromos Kalorifer / 1,66 3,36 1,18 6,20 154,84 | 4,00
villanybojler
LevegG-levegt / 11,73 3,36 1,18 16,26 130,13 | 12,50
villanybojler
Leveg6-viz +
" kiegészit6 elektromos 12,49 20,64 1,18 34,32 82,21 41,74
g kazan
g Talajkollektor-viz +
f, kiegészit6 elektromos 13,57 22,36 1,18 37,11 74,46 49,84
o ,
c kazan
£ | Talajkosar-viz +
‘q>'3 kiegészit6 elektromos 13,57 22,36 1,18 37,11 74,46 49,84
5 | kazdn
™~
Talajszonda-viz +
kiegészit6 elektromos 13,57 22,36 1,18 37,11 74,46 49,84
kazan
Viz-viz + kiegészitg 14,18 23,35 1,18 38,71 70,02 | 55,27
elektromos kazan
Gz | Kondenzacios 0,10 0,03 1,18 1,31 87,47 | 1,50
gazkazdan

A tabladzatban lathatd, hogy a 25% megujuld részaranyt csak a hdszivattylkkal lehetséges
elérni. A tébbi rendszer esetén megujuld energiat kell alkalmazni.

A minimum részaranybdl szamithaté a szikséges napelem teljesitmény, amivel
biztosithatdé a nulla energiaigény(i kovetelmény elérése.
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iiksg
Fiitési h6termeld / Esus EP MER | MER | E SUS MIN S;:: :T::‘s
HMV hétermeld | (kWh/m2a) | (kWh/m2a)| (%) | (%) |(kWh/m2a) (kﬁNp)
Elektromos kazan /
villanybojler 6,20 154,84 4,00 2 38,71 38
" Elektromos radidtor / 6,20 154,84 4,00 25 38,71 38
o | villanybojler
g
£ Infrapanel / 6,20 154,84 4,00 | 25 38,71 38
o | villanybojler
@ s
£ |Fltdkabel / 6,20 154,84 | 4,00 | 25 38,71 38
@ | villanybojler
a e
Fitéfilm / 6,20 154,84 4,00 | 25 38,71 38
villanybojler
E.Iektrom.os Kalorifer / 6,20 154,84 4,00 25 38,71 38
villanybojler
]
2 Leveg6-levegs /
1 i 16,26 130,13 12,50 25 32,53 19
i villanybojler
>z
Kondenzacia
Gaz c,>n erfzauos 131 8747 1,50 25 21,87 24
gazkazan

A tervezett épliletnél minden éplletgépészeti rendszer megoldasnal elérhetd a kbzel nulla
energiaigényl kovetelményszint.

9 Hités

Az energetikai szamitas alapjan a tervezett tarsashaz nem igényel hitést. Amennyiben
mégis a beruhazdi dontés sziiletik a h(itési rendszer kiépitésérdl, GUgy a hdszivattyus
rendszereknél tobblet beruhazas nélkil lehet hiitést biztositani. A tobbi rendszer esetében
split klimak elhelyezésével lehet hlitési energiat biztositani a lakoterekben.

10 Esoviz

A primer energiafogyasztdsban nincs szerepe az eslOviznek. Az eslOviz hasznositdsa
kérnyezetvédelmi szempontbdl elényost, ezen fellil csokkenti a kozm(ibdl vételezett viz
mennyiségét.

A legyakoribb es6vizelvezetési modok az esOvizarokba vagy szikkasztdoba vezetett eslviz.
Az GsszegyUjtott viz felhasznalasahoz szikségink van tarozora és nyomasfokozé telep
beépitésére. A taroldba tértén6 bevezetés elbtt a vizet szlrni kell a fizikai szennyezédések
miatt. A rendelkezésre allo esGvizet folyamatosan vegyi Uton kezelni kell, hogy elkerljik
a viz algasodasat. A kezelt esbvizet els6sorban WC oblitésre hasznalhatjuk.

Hatranya, hogy jelentés méretli tartaly(okat) kell elhelyezni a megfelel6 m(ikodés
érdekében.
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11 Vilagitastechnika

Lakdéplletek esetében az éplletek vilagitasra forditott villamos energia nem vehet6
figyelembe az energetikai tanusitas soran, igy nem befolyasolja az energetikai mindséget.
A modern alacsony energiaigényl épliletek esetében lakasonként 200 kwh/ hé villamos
fogyasztassal kalkuladlhatunk. A fogyasztas tartalmazza a vilagitas és az Gsszes haztartasi
elektronika fogyasztasat is. Aminél alacsonyabb villamos energia felhasznalasahoz javasolt
magas energetikai besorolasu villamos fogyasztdkat alkalmazni a lakasokban.
Amennyiben az épllet alkalmas napelemes rendszer elhelyezésére, Ugy a haztartasi
villamos energia koltség csdkkenthetd.

12 E-mobilitas

Tervezett tarsashazunk lakéinak nem csak a lakétéren bellil, hanem a lakasukat elhagyva
a mindennapi kozlekedésben is lehet6séget akarunk kinalni az energiatakarékos és
kérnyezetbarat megoldasok hasznalatdhoz. Egy tarsashaz esetében, a lakdok napi
ingazasban felhasznalt energia mellékterméke a ,kipufogdgazok” jelentGsen szennyezik a
légkort és nehezitik meg a varosban él6k életét. Ezért a tervezés soran kiemelt figyelmet
forditottunk az e-mobilitds tdmogatasa.

A pinceszinti parkoldban lehet6séget biztositunk elektromos autok toltésére. A sziikséges
energia a villamos halézatbdl és a tetére helyezhetd napelemes rendszerbdl is biztosithato.

A 2018.10.12.-én publikalt német ADAC elektromos autdkra kiterjedd tesztek alapjan a
jelenleg forgalomban lévé elektromos autdk atlagosan 20 kWh/100 km alatti tényleges
fogyasztassal rendelkeznek. A varosi k6zlekedésben feltételezziik, hogy a lakdk naponta
atlagosan maximum 50 km-t tesznek meg. A tarsashaz tetdkialakitasa lehetdvé teszi
maximum 50 kWp teljesitmény(i napelemes rendszer telepitését.

Atlag fogyasztas 20 kWh/100 km
Atlagosan megtett

tavolsag 50 km/nap

Atlag fogyasztas 10 kWh/nap/auté
Eves szinten 3650 kWh/év/auté
Napelemes rendszer

teljesitmény 50 kWp

Termelt energia 55000 |kWh

Tolthetd autok

szama 15 db

A kalkulacié alapjan akar 15 autét is kitudunk szolgalni az év minden napjan a szlikséges
»,Uzemanyaggal” az altalunk termelt megujulé energiabdl.

A projekt az Eurdpai Unid tamogatdsaval,
az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

http://www.skhu.eu/

Jelen dokumentum tartalma nem feltétlendl tikrozi az Eurdpai Unid
hivatalos allaspontjat.
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'q interreg B
Szlovakia-Magyarorszag Partnerséget épitiink

Az épllet megvaldsitasa esetén felll kell vizsgalni a lakok igényei alapjan, hogy pontosan
mennyi elektromos t6lt6t szitkséges a pinceszinten elhelyezni.

A projekt az Eurdpai Unid tamogatdsaval,
az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

http://www.skhu.eu/

Jelen dokumentum tartalma nem feltétlendl tikrozi az Eurdpai Unid
hivatalos allaspontjat.
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Szlovakia-Magyarorszag Partnerséget épitiink
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Linkek:

1. dbra: https://pixabay.com/hu/illustrations/ablakok-nyitott-fal-nyitott-ablak-1713211/

2. abra: http://els.helios.hu/wp-

content/uploads/2017/12/ELS ultraSilence Domestic HUN.pdf

3. dbra: https://www.aereco.hu/product/eha2-ear-eaf-legbevezeto/

https://www.aereco.hu/product/eht-eft-fali-legbevezeto/

4, abra: http://www.xn--laksszellztetk-xgb21pea.hu/termekek/lakasok-hovisszanyero-

gepei

5. abra: https://ferencziepuletgepeszet.hu/wp-content/uploads/2016/01/ComfoSpot-
50 V1.0 160620 HU teljes.pdf

6. abra: http://www.xn--laksszellztetk-xgb21pea.hu/item/1-lakasszelloztetok-weboldal-

kezdolap

7.abra: https://www.centralheating-quotes.com/wp-

content/uploads/sites/39/2017/10/h03456 2-345x500.jpg

8. abra: https://futes-elektromos.hu/wp-

content/uploads/2018/01/Thermor Evidence 3 - 1500 W - oldalnezet-1024x1024.jpg

9.abra: https://www.nadland.hu/media/product/379/elektromos-infrapanel-g-old-keret-

nelkuli-400-w-88d.jpg

10.abra: https://www.nanosun.hu/UserFiles/Image/futoszonyeq.JPG

11.abra: https://www.caleo.hu/futofilm/

12.abra: https://szerelvenybolt.hu/viessmann-vitodens-100-w-26-kw-kombi-

kondenzacios-kazan-7934

13.abra: Rehau Hoszivattyu muiszaki tajékozatd, 2011

14.abra: Rehau Hoszivattyu miszaki tajékozatd, 2011

15.abra: Rehau Hoszivattyu muiszaki tajékozatd, 2011

16.4bra: Rehau HOszivattyd miszaki tadjékozatd, 2011

17.abra: Rehau Hoszivattyu miszaki tajékozatd, 2011

A projekt az Eurdpai Unid tamogatdsaval,
az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

http://www.skhu.eu/

Jelen dokumentum tartalma nem feltétlendl tikrozi az Eurdpai Unid
hivatalos allaspontjat.
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