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1. Processos termoquimicos para a valorizacao da biomassa
MOVBIO

Process Product Conversion Market
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Fuente: Conversion And Resource Evaluation Ltd
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2. Processos termoquimicos para a valorizagao da biomassa da poda
MOVBIO

Caracteristicas da biomassa de poda:

= biomassa heterogénea em termos de granulometria, humidade, presenca de
impurezas

= elevada presenca de % de cinzas e outros compostos minoritarios

= necessidade de sistemas de alimentacdo adequados
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2. Processos termoquimicos para a valorizagao da biomassa da poda
MOVBIO

Process Product Conversion  Market
Char Storage =
Chemicals
Pyro orag » Transport
fuels
Hydrogen
Turbine
- \
Engine

A combustao da biomassa de poda é uma boa alternativa para a producao de calor.
= E dificil cumprir a normalizacdo de combustivel peletizado para uso em caldeiras

domeésticas (pellets EnPlus)

= Uso alternativo em briguetes ou em grandes caldeiras de rede de calor
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2. Processos termoquimicos para a valorizagao da biomassa da poda
MOVBIO

Process Product Conversion  Market
Char Storage >

Chemicals
Transport
fuels
Hydrogen

\ 4

Turbine

Engine

= O processo de pirdlise da biomassa de poda pode ser uma alternativa interessante
para homogeneizar este combustivel e ser capaz de armazena-lo para usos

posteriores na forma de 6leo de carvao ou pirolitico.

= A gaseificacdao € um processo muito interessante para a biomassa de poda, tanto

na producado de energia quanto na producao de gases renovaveis.
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3. Processos de gaseificacao de biomassa
MOVBIO

= O processo de gaseificacao de um combustivel sélido consiste em submeté-lo a um
processo térmico, a fim de transforma-lo num novo combustivel gasoso. Este

processo é realizado a alta temperatura, obtendo a energia necessaria da combustao

com défice de oxigénio.

Ne.CO, +
N-,CO +
Ny.oH.0+

C,H,O,N,S,

i Proceso n H.
n, (0, +3,76N,)+ ) TEAHIES |:"> H,M2

H,0 My, N +
trazas (CH,,C.H )+

cenizas +
alquitranes
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3. Processos de gaseificacao de biomassa
MOVBIO

= Existem diferentes sistemas de gaseificacao

Gas poore
l Blomasa
pulvenzaga
-
Lecho
de arena
- T L, Ity “a \
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4. Exemplo de desenvolvimento de sistemas de gaseificacao de biomassa de poda
CIDAUT

BIOMASA LIGNOCELULOSICA

1 CALOR —_
= GP limpioy @
GP seco
Reactor Acondicionador Grupo
Gasificacion Gas Pobre Motogenerador

ALQUITRAN
PARTICULAS —
CENIZAS ENERGIA REFRIGERACION

ELECTRICA  (90°C)

GAS POBRE (GP): 22% CO, 17% Hz, 1% CHa, 45% N2, 8% CO2 y 7% H20

= Cogeracdao com biomassa de pequena escala, gaseificacao com uso em motor de

combustao interna alternativo (MCIA)
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4. Exemplo de desenvolvimento de sistemas de gaseificacdo de biomassa de poda
CIDAUT

Gaseificagdo com uso em sistema MCIA adequado para edificios do setor tercidrio

= Cogeragao a biomassa tem maior rendimento elétrico em pequena escala (100 kWe)

Cogeracdo a biomassa possui valores mais baixos de RCE (rela¢do de calor / eletricidade)

Energia térmica a um nivel relativamente alto: Ideal para maquinas de absorcao

Tamanho pequeno (12m * 2.5m Cidaut, instalacdo com dimensao compacta)

Possibilidade de distribuir equipamentos com adaptacao ao espaco disponivel
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‘ 4. Exemplo de desenvolvimento de sistemas de gaseificacao de biomassa de poda
CIDAUT

Acondicionamiento gas pobre

Sistema de / S— .
gasificacion ! ENERGIA TERMICA Y ELECTRICA

BIOMASA
- =l

— N

Grupos motogeneradores

Poténcia gerada: 100 kWe + 180 kWt (nivel térmico 902C) (humidade <15%)
Producao anual maxima de energia: 800 MWhe + 1440 MWht

Consumo anual maximo: 1050 Tm (tamanho da estilha P63, G30, G50, humidade <20%, cinza

<1,5%)
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‘ 4. Exemplo de desenvolvimento de sistemas de gaseificacao de biomassa de poda
CIDAUT

Descrigao da instalagao de cogeracao em edificios terciarios

Salida humos sistema
L . cogeneracion
g il
ol |
C— Aprovechamiento
Disipador 200 kW , = humos 90 kW
Valvula control ~
disipacion Refrigeracion motores ' |‘.’ :“
térmicos 90 kW 1
J- [ Vertido ala red 100 kWe
] [ el el el
(]
O = ===
Oo
Salida agua caliente (90 °C) '|' 1 Sistema cogeneraci6n=biomasa
hacia el edificio )
' | <l
- 8=
Torre
Acumulador] < @ j refrigeracién
Al
15 m? Caldera
biomasa
—>—] > 300 kW
Retorno agua caliente

desde el edificio j]—‘r

Vantagens da cogeragao a biomassa por gaseificagdo em MCIA para edificios:

= Adaptavel aos niveis de energia térmica e elétrica exigidos

= Alto rendimento elétrico em pequena escala
= RelagOes de eletricidade e calor adequadas as necessidades

= Nivel de temperatura da energia térmica produzida
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5. Linhas atuais de | & D em gaseificacao de biomassa
CIDAUT

= Gaseificacdo da biomassa como um processo de obtencdo de gases renovaveis
= Gases de sintese podem ser adaptados e purificados para gases de alto valor

industrial, como o bimetano ou o biohidrogénio.

Feedstock Gasification reaction Final products

T =700-1200 °C
S/B=0.5-2.5

,.«:@._7 — 30'50 VOI % H2
Wi o o 25-40vol % CO
_.,3_%%..._ Gasification S 8-20 vol % CO,
Blp}rp‘a/srs__ _ 2 6-15 vol % CH,

o

0-200gm™
O-15wt%

Fuente: Energy Conversion and Management 165 (2018) 696-719
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5. Linhas atuais de | & D em gaseificacao de biomassa
CIDAUT

Intermediate

Feedstock First step products Second step Final products

T=500°C T =600-800 °C
._._;.f. Fova Fast pyrolysis S — Reforming
/  Gas + bio-oil

Biomass
T W

A

Fuente: Energy Conversion and Management 165 (2018) 696-719

= Hidrogénio renovavel é um gas de alto valor acrescentado cujo potencial de uso

como combustivel descarbonizado é elevado
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5. Linhas atuais de | & D em gaseificacao de biomassa
CIDAUT

Biomass pyrolysis Bio-oil reforming

= - W o
T=500°°C =) T=600-800°C
- Fast pyrolysis Bio-0 -- m ::
Biomass Hydrogen

Fuente: Energy Conversion and Management 165 (2018) 696-719

= Uma producao descentralizada de bio-6leo poderia implementada para facilitar a
logistica de recolha de biomassa e, posteriormente, em grandes instalacdes,

produzir biohidrogénio através de processos de reforma catalitica.
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Conclusoes
MOVBIO

= Existem diferentes vias termoquimicas para recuperacao de energia de biomassa
de podas lignocelulésicas, com diferentes mercados-alvo: producao de calor,

producdo de eletricidade, producao de gases renovaveis.

= A gaseificacdo da biomassa de poda é uma alternativa para produzir eletricidade e

gases renovaveis (biometano, biohidrogénio, gas de sintese).

= A viabilidade econdmica desses processos depende de custos de recolha muito

baixos e grandes instalacdes que permitam a amortizacao das instalacoes.
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