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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

1 INTRODUCCION Y OBJETO

La Confederacion Hidrografica del Mifio Sil, O.A. (CHMS ) interviene en el proyecto RISC_ML
que pretende el “diseio de medidas conjuntas orientadas a la prevencion, preparacion,
prediccion y una mejor gestion ante los fendmenos extremos, tales como inundaciones y
sequias, en la demarcacién hidrogréfica internacional del Mifio-Lima, a fin de mitigar sus
efectos. Este proyecto esté cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)
a través del Programa Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020".

Dentro de las actuaciones programadas esta el establecimiento de un “ Programa de control y
retencién natural “, disponiéndose la ampliacion de la red SAICA como una de las medidas para
su implementacion.

El Sistema Automético de Informacion de Calidad de las Aguas (SAICA) tiene como objetivo
principal proporcionar informacion sobre la calidad de las aguas superficiales continentales y
optimizar su utilizacién y disponibilidad controlando en tiempo real tramos de especial interés
para su vigilancia (abastecimientos) y para la deteccion de vertidos.

La red SAICA dispone en el &mbito de la CH del Mifio-Sil de 14 estaciones autométicas de
alerta (EAA). La gestion efectiva del seguimiento y control de las actividades susceptibles de
provocar la contaminacion del medio hidrico, requiere incrementar el nimero de estaciones
SAICA.

Por lo anteriormente expuesto y con objeto de garantizar en la CHMS la mejora de los servicios
prestados por la red de control SAICA, se pretende incrementa en 5 el nimero de estaciones de
control, con lo que se mejorara sustancialmente el funcionamiento de dicha red de control al
pasar a contar de las actuales 13 estaciones a 18.

Ademas de la red SAICA, la CHMS cuenta con otras redes como el SAIH (Sistema Automatico
de Informacion Hidrolégica), que cuenta con numerosos elementos comunes que pueden
compartirse, reduciendo asi sus costes de explotacion y funcionamiento y optimizando los
medios disponibles (infraestructura de obra civil, sistemas de adquisicién de datos, sistema de
informacion en el centro de cuenca,...).

De esta manera, los cinco nuevos puntos de control se instalaran en las siguientes estaciones
SAIH ya existentes:

NOO2 Rio Sarria en Sarria

NO035 Rio Deva en As Regadas

» *
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A037 Rio Arenteiro en O Carballifio
A044 Rio Louro en Tui
NO12 Rio Avia en Leiro
2 LOCALIZACION DE LA ACTUACION
Las actuaciones a desarrollar se encuentran distribuidas por las provincias de Pontevedra,
Ourense y Lugo.
» Enla provincia de Pontevedra se encuentran las estaciones N0O35 y A044:
Estacion de nivel NO35
Ubicacion : Rio Deva en As Regadas
T.M. : Ayuntamiento de Arbo
Sistema de explotacién ( ambito Planificacion Hidrolégica ) : Mifio Bajo
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Estacidn de nivel A044
Ubicacioén : Rio Louro en Tui

T.M. : Ayuntamiento de Tui

Sistema de explotacién ( ambito Planificacion Hidrolégica ) : Mifio Bajo

b ¥ i g i
'.r _. 'I.h

."4-:
. L.ul' b

T, m- |lII=||| ﬂ%ll‘ﬂh_- .

| l-r.,'ll ifii ,-|I|l||

}’ e S

{‘.f 11'|1|'|i|'|'..l' Ay r_—:_"__'\-."n.i:"j e — :I
; i Vonga
_.; .Il .-l'-ll||l|.Fl
x ‘Lrl-"_:l"" Maier Sog i
. =]

.1.r.-ﬂ"_

._'. - 1

ik w2 s

.l I8} AL o) ak | F "
| e = ST

e, =% i) e |
‘ o 1|'.||'||| % "il-ll I’ble'
“: J::I" I Bt %

o FTI‘“ . f-n‘! _

St f=nex

i Biksvrni n-IJ' ilevishins |

¥ Miarve |:|T .:....J'.; 1

Espana-Portugal 2014-2020

Ry
BSln

» Enla provincia de Ourense se encuentran las estaciones

Estacion de nivel NO12
Ubicacioén : Rio Avia en Leiro

T.M. : Ayuntamiento de Leiro

Sistema de explotacion ( @mbito Planificacion Hidrologica ) :
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Estacion de aforo A037
Ubicacioén : Rio Arenteiro en O Carballifio

T.M. : Ayuntamiento de O Carballifio

Sistema de explotacién ( &mbito Planificacion Hidrolégica ) : Mifio Bajo
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» En la provincia de Lugo se encuentra la estacion NOO2

Estacion de nivel NOO2
Ubicacion : Rio Sarria en Sarria
T.M. : Ayuntamiento de Sarria

Sistema de explotacién ( ambito Planificacion Hidrolégica ) : Mifio Alto
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Las coordenadas de los distintos puntos de actuacion son las siguientes:

ESTACION X Y
NO35 558.190,615 4.663.318,786
A044 530.093,322 4.657.239,096
NO12 572.527,685 4.691.556,639
A037 575.565,050 4.698.687,149
N002 629.751,076 4.735.611,777

Datum ETRS89 Uso 29

3 INSPECCION DE CANALIZACIONES

Las canalizaciones existentes de la RED SAIH han sido inspeccionadas para evaluar la
viabilidad de su aprovechamiento en este proyecto de ampliacion de la RED SAICA.

A continuacion se describen brevemente los trabajos realizados, asi como las conclusiones
extraidas. En el apartado correspondiente de la documentacion grafica ( planos ), se adjuntan
los croquis correspondientes de las canalizaciones existentes, asi como sus ampliaciones
previstas.

Las canalizaciones existentes de tubo de PVC corrugado a aprovechar tienen entre 100-160
mm de didmetro exterior. La holgura de paso disponible para el nuevo cable de la sonda
multiparamétrica a disponer se ha comprobado mediante el paso de una guia pasacables de 11
mm.

Estacion A044:

Se aprovechara la canalizacion existente que parte de la caseta hasta la arqueta existente que
da servicio al sensor piezorresistivo existente en las proximidades del rio. Desde esta Ultima
arqueta hasta el rio habra que disponer un tramo de canalizacion nueva para dar servicio a la
nueva sonda multiparamétrica a instalar.
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Estacion NO12:

Se aprovechara la canalizacion existente que parte de la caseta hasta la arqueta existente en la
base del estribo del puente. Esta Ultima arqueta deberd de ser ampliada ( conforme a las
prescripciones dispuestas en la documentacion gréafica ), puesto que el tramo nuevo de
canalizacion para llegar al rio, debe de pasar bajo el vial existente.

Estacion A037

Se aprovechara la canalizacion existente que parte desde el interior de la caseta hasta la
arqueta existente ubicada exteriormente con respecto al muro cajero de la estacion de aforo.

Desde esta Ultima arqueta hasta el rio habra que disponer un tramo de canalizacién nueva para
dar servicio a la nueva sonda multiparamétrica a instalar.
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Estacion NO02

Se dispondra en todo el tramo canalizacion nueva, segun las prescripciones dispuestas en la
documentacion gréfica.

Estacion NO35

Se aprovechard la canalizacion existente ( tubo corrugado de @ 63 mm ) para hacer pasar el
cable de la sonda multiparamétrica en varios tramos: 1°tramo que cruza bajo el camino hasta el
armario existente. 2° tramo: de dicho cruce hasta la caja de conexiones empotrada en el muro y
de ahi hasta la arqueta en tierras. El tercer tramo sera de nueva construccion hasta el rio.

Detalle cruce con dos tubos corrugados de @ 63
mm: uno que lleva la acometida eléctrica desde
cuadro eléctrico y otro lleva los cables de los
sensores actuales (por este tubo se tiene que
hacer pasar el cable de la sonda multiparamétrica)

1° tramo arqueta fin 2° tramo
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA ( RED SAICA)

Las redes de control de la calidad de las aguas ( SAICA ) son el instrumento fundamental para
el seguimiento y vigilancia de la calidad de las aguas .

La red SAICA supone un gran avance cualitativo en la vigilancia de la calidad de las aguas, ya
que al permitir la gestién informatizada de los datos, facilita la realizacion de informes, de
diagnosticos de calidad y la evacuacion de las aguas para sus diferentes usos.

En la mayoria de las estaciones SAICA se dispone de un sistema de captacion de agua
mediante bombeo, para la conduccion del agua desde el rio a las estaciones. Estas estaciones
SAICA cuentan con un equipo denominado Unidad Multiparamétrica que permite la medida en
continuo de pH, temperatura, conductividad y oxigeno disuelto y se compone de una parte
hidraulica y una parte electronica. La parte hidraulica permite la circulacion del agua a medir,
soporta las sondas de medida, asegura los lavados y vaciados del circuito y el almacenaje y la
introduccion del producto de limpieza y consta ademas de las conducciones y sondas de
medida de un rotametro, un eyector venturi y un botellon para producto de lavado. La
electrénica asegura el control de los ciclos de lavado, calcula los parametros de calibrado e
indica el estado y las medidas. Ademas estas estaciones contaran con un turbidimetro,
analizador SAC para medir el carbono organico disuelto y analizadores colorimétricos (amonio),
ademas de las sondas que se encuentran directamente sumergidas en la corriente de agua.

En algunas estaciones se disponen ya de sondas multiparamétricas YSI, con sensores que dan
ya lecturas en continuo de conductividad, t3, ph, oxigeno disuelto, turbidez y amonio, que evitan
ya que sea necesario el bombeo de aguas a la estacién para su analisis.

Para que sea posible realizar las comunicaciones, adquisicién y procesado de datos en campo
desde las estaciones (en cuanto a las estaciones SAIH existentes objeto de actuacion del
proyecto), hay dos sistemas :

» [Estaciones con una remota instalada : A044, N012, A037 y N0O2

> Estaciones con MicroRTU : NO35

En las estaciones con una remota de comunicacion instalada, esta es la encargada de
establecer la comunicacién con el centro de control. El equipo de comunicaciones esta
compuesto por una IDU( equipo interior ) , ODU (equipo exterior ) y una parabdlica de 96 cm.

En las estaciones con una microremota ( MicroRTU ), la transmision se realiza através de un
modem GPRS.

En el Anejo n°1 “ Equipacion estaciones existentes “ se describen las caracteristicas del
equipamiento ya existente: sistemas informaticos, sistemas de comunicaciones,etc...
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5 RELACION Y CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR

Instrumentacion y comunicaciones

Sonda multiparamétrica YSI EXO2 « o equivalente » y sensores a instalar

-Sonda multiparamétrica YSI EXO2 « o equivalente » sin sensor de profundidad, con 6 puertos
para sensores y uno para cepillo de limpieza.

- Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO <« 0 equivalente »».

- Sensor de pH para sonda EXO <« o equivalente ».

- Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « 0 equivalente ».
- Sensor de Turbidez para sonda EXO « o equivalente ».

- Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO <« 0 equivalente ».
- Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas

- Cable de campo de 15, 33, 66 y 100 m para sonda EXO « o equivalente » , para conectar a
adaptador.

Adaptador de sefales

- Adaptador de sefiales para comunicacién SDI-12, RS232 o MODBUS (para MicroRTU)

- Adaptador de sefiales con 8 salidas analégicas 4-20 Ma ( para remotas ).
Alimentacién a 24 V.

Sistemas de comunicacion y telecontrol para MicroRTU

- Modulo Hermes M102 Microcom <« 0 equivalente »» con médem GSM/GPRS cuatribanda, 8
entradas digitales, 4 entradas analdgicas para bucle 4/20mA y una salida digital por transistor
e interfaz MODBUS RTU RS485 ( para interconexion con MicroRTU ).

- Fuente de alimentacion ininterrumpida UPS2420 Microcom « 0 equivalente » para MicroRTU.

- Bateria de plomo 12 V
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6 INFORMES SECTORIALES NECESARIOS

Solicitud Informe al Servicio de Patrimonio Natural

La estacién A044, rio Louro en Tui, se encuentra situada en la Zona de Especial Proteccién de
los Valores Naturales ZEC Géandaras de Budifio. Las obras son de escasa entidad, pero es
necesario realizar una pequefia escollera desde tierra para el anclaje del tubo protector de la
multisonda y garantizar una altura minima de lamina de agua en las mediciones, por lo que
seria preceptivo solicitar informe al Servicio de Patrimonio Natural perteneciente a la Conselleria
de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda de la Xunta de Galicia.

La estacion NO35, rio Deva en As Regadas, se encuentra situada en la Zona de Especial
Proteccion de los Valores Naturales ZEC Baixo Mifio. La obra no supone ninguna afeccién al
rio, puesto que el anclaje del tubo de proteccion de la multisonda se realizara anclandolo al
muro existente de la margen derecha de la playa fluvial de San Juan, aguas arriba del azud. No
obstante se solicitard informe al Servicio de Patrimonio Natural.

En las estaciones N0OO2 ( rio Sarria en Sarria ) y A037 ( rio Arenteiro en O Carballifio ), las obras
no supondran ninguna afeccion al rio puesto que el anclaje del tubo de proteccion de la
multisonda se realizara instalandolo sobre muros ya existentes.

En la estacién NO12 (Rio Avia en Leiro ) serd necesario la realizacién de una pequefia escollera
para el anclaje del tubo protector y garantizar una altura minima de lamina de agua en las
mediciones. Pese a no afectar a ningun espacio natural protegido , se solicitara igualmente
informe al Servicio de Patrimonio Natural.

Comunicacién Concello de Leiro por obras con afeccién a vial municipal

Previamente al inicio de las obras se comunicara al Concello de Leiro la fecha de inicio, asi
como el croquis con las caracteristicas del paquete de firmes a reponer ( segln consta en la
documentacion gréfica de este proyecto ).

Dichas obras se sefializaran conforme a la Instruccién 8.3-1.C. de sefializacién de obras en
carreteras

Autorizacion Axencia Galega de Infraestruturas ( AXI)

Se debera de obtener previamente al inicio de las obras la citada autorizacion sectorial de la AXI
debido a la afeccién de las obras en la N0O12 ( rio Avia en Leiro ) a la carretera autonémica
OU-209, a la altura del PK 3+820 MD ( afeccién a la carretera y obra de paso )
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Ademas cabe destacar que las obras son de ambito supramunicipal y no estardn sujetas a
licencia ni a cualquier otro acto de control preventivo municipal a los que se refiere el parrafo b)
del apartado 1 del articulo 84 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases de
Régimen Local, segun lo establecido en el articulo 127.1 del RD Legislativo 1/2001, de 20 de
julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

7 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las distintos trabajos a ejecutar en cada estacién seran los siguientes :

NOO2 rio Sarria en Sarria :

Instalacion de nuevo punto de control SAICA compuesto por :

Sonda multiparamétrica YSI EXO2 <« o0 equivalente » sin sensor de profundidad, con 6
puertos para sensores y uno para cepillo de limpieza.

Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO <« 0 equivalente ».

Sensor de pH para sonda EXO « o equivalente ».

Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « o equivalente ».

Sensor de Turbidez para sonda EXO « 0 equivalente ».

Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO « o equivalente ».

Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas.

Tubo protector multisonda, arqueta metdlica y anclajes galvanizados.

Adaptador de sefiales con 8 salidas analogicas 4-20 Ma ( alimentacién a 24 V).

Cable de campo de 100 m para sonda EXO « o equivalente », para conectar a adaptador.

Canalizacién en zanja 2 tubos PVC 160 mm e=3,2mm :

terreg N 11
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Canalizacion en zanja formada por dos tubos de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en terreno natural o bajo pavimento, incluido
excavacion, colocacion de tubos y relleno.

trazado canalizacién

- Demolicion y reposicion de solera de hormigén.

- Demolicion y reposicion de cerramiento.

- Arquetas de registro de canalizacion de 50x50 cm.

- Dado de HA-25 para anclaje de tubo protector multisonda.

- Tubo corrugado PVC de 50 mm de didmetro ( conexionado cable sonda en rio ).

- Obras de conexionado en interior de caseta compuestas por :
Cable pares sefal y alimentacion 8x2x0,6 mm2 lib. Halégenos antirroedor. o
Protector sobretensiones comunicaciones.
Aisladores galvanicos. -
Cable Cu Rv 0,6/1 KV 2x6 mm2 ( conexion FAC con adaptador ).
Interruptor magnetotérmico trifasico 380V 10 A.

e A037rio Arenteiro en O Carballifio:

- Instalacién de nuevo punto de control SAICA compuesto por :
Sonda multiparamétrica YSI EXO2 <« o equivalente » sin sensor de profundidad, con 6
puertos para sensores y uno para cepillo de limpieza.
Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO « o0 equivalente ».
Sensor de pH para sonda EXO « o0 equivalente ».
Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « o equivalente ».
Sensor de Turbidez para sonda EXO « o equivalente ».
Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO <« 0 equivalente ». -
Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas.

£ interreg W 12
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Tubo protector multisonda, arqueta metélica y anclajes galvanizados.

Adaptador de sefiales con 8 salidas analdgicas 4-20 Ma ( alimentacion a 24 V).
Cable de campo de 33 m y de 15 m para sonda EXO « o equivalente », para conectar a
adaptador.

Demolicion de solado madera caseta y recrecido con HM-20 de soleray tapas.
Mandrilado canalizacion existente.

Tubo corrugado PVC de 50 mm de diametro ( conexionado cable sonda en rio).
Obras de conexionado en interior de caseta compuestas por :

Cable pares sefial y alimentacion 8x2x0,6 mmz2 lib. Halégenos antirroedor.

Protector sobretensiones comunicaciones.

Aisladores galvanicos.

Cable Cu Rv 0,6/1 KV 2x6 mm2 ( conexion FAC con adaptador ).

arqueta de salida a rio canalizacion

NO12 rio Avia en Leiro:

Instalacion de nuevo punto de control SAICA compuesto por :

Sonda multiparamétrica YSI EXO2 <« o equivalente » sin sensor de profundidad, con 6
puertos para sensores y uno para cepillo de limpieza.

Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO <« 0 equivalente ».

Sensor de pH para sonda EXO « o0 equivalente ».

Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « o equivalente ».

Sensor de Turbidez para sonda EXO « 0 equivalente ».

Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO <« o0 equivalente ».

Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas.

Tubo protector multisonda, arqueta metdlica y anclajes galvanizados.

Adaptador de sefiales con 8 salidas analogicas 4-20 Ma ( alimentacién a 24 V).

Cable de campo de 100 m y de 15 m para sonda EXO « 0 equivalente », para conectar a
adaptador.

Canalizacién en zanja 2 tubos PVC 160 mm e=3,2mm hormigonados :
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Canalizacion en zanja formada por dos tubo de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, en zanja , estando la generatriz superior a una distancia minima de d=90 cm de la
rasante del firme, segun planos, incluido excavacion, colocacion de tubos y relleno.

Mandrilado canalizacion existente.

Demolicion y reposicion de aceras.

Arguetones de registro de hormigén armado ( HA-25).

Demolicién y reposicion de paquete de firmes compuesto por :

Corte de junta, demolicibn de aglomerado y excavacién de base. Paquete de firmes

compuesto por 15 cm de hormigdn bituminoso, zahorra, riegos de adherencia e imprimacién

y relleno con material seleccionado, segun planos.

Tubo corrugado PVC de 50 mm de didametro ( conexionado cable sonda en rio ).

Construccién de escollera con cantos de hasta 1.000 kg colocada en talud de cauce,

incluso relleno en el trasdds, para anclaje de tubo protector multisonda.

Ejecucién de ataguiado para construccién de escollera.

Obras de conexionado en interior de caseta compuestas por :

Cable pares sefal y alimentacion 8x2x0,6 mm2 lib. Halégenos antirroedor.

Protector sobretensiones comunicaciones.

Aisladores galvanicos.

Cable Cu Rv 0,6/1 KV 2x6 mm2 ( conexion FAC con adaptador ).

ubicacion escollera

paso canalizacion bajo firme
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A044 rio Louro en Tui:

Instalacion de nuevo punto de control SAICA compuesto por :

Sonda multiparamétrica YSI EXO2 <« o equivalente » sin sensor de profundidad, con 6
puertos para sensores y uno para cepillo de limpieza.

Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO <« o0 equivalente ».

Sensor de pH para sonda EXO « 0 equivalente ».

Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « o equivalente ».

Sensor de Turbidez para sonda EXO « 0 equivalente ».

Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO <« o0 equivalente ».

Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas.

Tubo protector multisonda, arqueta metdlica y anclajes galvanizados.

Adaptador de sefales con 8 salidas analdgicas 4-20 Ma ( alimentacion a 24 V).

Cable de campo de 33 m y de 15 m para sonda EXO « o0 equivalente », para conectar a
adaptador.

Canalizacién en zanja 1 tubo PVC 160 mm e=3,2mm :

Canalizacién en zanja formada por un tubo de PVC de 160 mm de didmetro y 3,2 mm de
espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en terreno natural , incluido excavacion,
colocacion de tubo y relleno.

Tubo corrugado PVC de 50 mm de didmetro ( conexionado cable sonda en rio ).
Mandrilado canalizacion existente.

Construccion de escollera con cantos de hasta 1.000 kg colocada en talud de cauce,
incluso relleno en el trasdés, para anclaje de tubo protector multisonda.

Ejecucidn de ataguiado para construccién de escollera.

Obras de conexionado en interior de caseta compuestas por :

Cable pares sefial y alimentacion 8x2x0,6 mmz2 lib. Halégenos antirroedor.

Protector sobretensiones comunicaciones.
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Aisladores galvanicos.
Cable Cu Rv 0,6/1 KV 2x6 mm2 ( conexion FAC con adaptador ).

) NO35 rio Deva en As Regadas:

- Instalacion de nuevo punto de control SAICA compuesto por :
Sonda multiparamétrica YSI EXO2 « o equivalente » sin sensor de profundidad, con 6
puertos para sensores y uno para cepillo de limpieza.
Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO <« 0 equivalente ».
Sensor de pH para sonda EXO « o equivalente ».
Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « o equivalente ».
Sensor de Turbidez para sonda EXO « o equivalente ».
Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO <« o0 equivalente ».
Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas.
Tubo protector multisonda, arqueta metdlica y anclajes galvanizados.
Adaptador de sefiales para comunicacion SDI-12, RS232 o MODBUS.
Cable de campo de 100 m para sonda EXO « 0 equivalente »», para conectar a adaptador.

- Sistema de interconexion y comunicaciones
Modulo Hermes M102 de Microcom «< 0 equivalente ».
Fuente de alimentacion ininterrumpida UPS2420 de Microcom « 0 equivalente ».
Bateria de plomo 12 V 1,3 A.
Armario metalico intemperie para alojamiento de equipos.
Base de hormigoén para armario.
Partida alzada interconexion armarios.

- Canalizacion en zanja 2 tubos PVC 160 mm e=3,2mm, hormigonados:
Canalizacion en zanja formada por dos tubo de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, en zanja segun planos y hormigonados, en terreno natural , incluido excavacion,
colocacion de tubos y relleno.

- Tubo corrugado PVC de 50 mm de diametro ( conexionado cable sonda en rio ).

- Mandrilado canalizacion existente.

- Arquetas de registro de canalizacion de 50x50 cm

8 REQUISITOS MEDIOAMBIENTALES

Los trabajos a realizar consistentes en la ampliacion de la RED SAICA , parten ya de unas
instalaciones existentes ( las de las estaciones SAIH ) por lo que la incidencia ambiental de los
mismos sera minima.

Segun lo dispuesto en el articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion
ambiental, las actuaciones a realizar se encuentran fuera del ambito de aplicacién de dicha ley.
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No obstante se debera de contar con el informe favorable del Servicio de Patrimonio Natural
perteneciente a la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Vivenda de la Xunta de Galicia
para las actuaciones en las estaciones A044 y N035, ( actuaciones en RED NATURA ),sequn la
DA Séptima de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental en cuanto a la
posible afeccidn de las actuaciones en espacios RED NATURA 2000 y en la estacion NO12 por
las actuaciones en el rio Avia, en virtud de lo dispuesto en el articulo 25 de la Ley 7/1992, de 24
de julio de pesca fluvial de Galicia.

9 GESTION DE RESIDUOS

El Anejo n°4 a la presente memoria se incluye el preceptivo Estudio de Gestidon de Residuos de
Construccion y Demolicién, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de la construccion y demolicién ( RCD’s ).

10 JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la obtencidn de los precios se ha seguido lo prescrito en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico.

Los precios unitarios han sido obtenidos considerando los precios de personal, material y
maquinaria y los rendimientos en las condiciones de la obra, encontrdndose actualizados a la
fecha de redaccién del proyecto.

En el Anejo n° 5 se incluye la justificacion de todos los precios que figuran en el Presupuesto.

11 PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

En el Anejo n° 6 se incluye el programa orientativo de las obras proyectadas.

Se ha previsto un plazo total para la ejecucion de las obras de 6 ( seis ) meses, contados a
partir de la fecha del acta de comprobacién del replanteo.

12 PLAZO DE GARANTIA

A la terminacion de las obras, y si éstas se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la administracion contratante y
representante de ésta las dard por recibidas, levantdndose la correspondiente acta y
comenzando entonces el plazo de garantia.

En aplicacién del articulo 243.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, el plazo de garantia se establecerd en el pliego de clausulas administrativas
particulares atendiendo a la naturaleza y la complejidad de la obra y no podr& ser inferior a un
(1) afio, salvo casos especiales.
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Por lo que respecta a los vicios ocultos, sera de aplicacion el articulo 244 de la citada Ley
9/2017, que establece un plazo de garantia de quince (15) afios desde la recepcion de las
obras.

13 SEGURIDAD Y SALUD

En el documento n° 5 del proyecto, se incluye el Estudio Basico de Seguridad y Salud, en
cumplimiento del Real decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion. El estudio basico de
seguridad y salud establece las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, y las derivadas de los trabajos de reparacion, conservacion y
mantenimiento asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores
durante la construccion de las obras proyectadas.

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, que con el correspondiente informe de la direccion facultativa,
se elevara para su aprobacion a la Administracion.

14 SERVICIOS AFECTADOS Y DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

TERRENOS AFECTADOS

A continuacion se detalla la situacién existente en cada punto de actuacion del proyecto :

1. NO12 rio Avia en Leiro

Las nuevas actuaciones a realizar se ubicardn en DPH ( escollera ),y la canalizacion y los
arquetones a construir ocupan terrenos de camino municipal del Ayuntamiento de Leiro.

Detalle . plano expropiacién SAIH

La canalizacion existente , que pasa bajo terrenos de DP viario de vial autonémico, parte de
las parcelas sefaladas como 1, 2 y 3 en el plano de detalle anterior( parcelas n° 271, 270 y
300 del poligono 25, T.M. de Leiro ) .Dichas parcelas ya fueron expropiadas con anterioridad

para la realizacion de las obras del SAIH.

2. AO037 rio Arenteiro en O Carballifio
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Para las actuaciones a realizar se aprovecha la canalizacion existente, que pasa bajo camino
municipal y llega al rio ( zona de DPH ). No habra afectacién a parcela alguna. El acceso
rodado es desde la N-541.
4. NOO2 rio Sarria en Sarria
3. A044 rio Louro en Tui
Para las actuaciones a realizar se aprovecha la canalizacion existente, que pasa bajo la parcela
205 del poligono 26, T.M. de Tui, y llega al rio ( zona de DPH).
La canalizacion a realizar sera toda de nueva construccion. Se vera afectada la parcela n® 122,
poligono 43 del T.M. de Satrria.
No habra afectacion a parcela alguna , ya que dicha parcela fue objeto de expropiacion con
anterioridad para la realizacion de las obras del SAIH. El acceso rodado es a través de la N-550.
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En esta actuacion se realizara un tramo de canalizacion nuevo , para conectar el rio con el tramo
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i‘i e DE DA TOS CATASTRALES D BIEN [RMUERLE de canalizacion existente ( que va grapado al muro del camino y pasa bajo vial pavimentado con
. = piedra ). Se veran afectadas las parcelas n° 139 del poligono 17, T.M. de Arbo, y la parcela
T T . (¥ | " 9006, poligono 17, T.M. de Arbo ( que es un camino donde se situara la ampliacion de la Micro
EATCHE DEBCRPTIVGE CAL INMUERLE 1 RTU).
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Tras haber realizado la consulta correspondiente en la Sede Electrénica del Catastro, se han
identificado a los propietarios de las parcelas:

PARCELA N° TITULARIDAD

139 VIEITEZ FERNANDEZ MARIA LUISA VALENTINA
VIEITEZ FERNANDEZ FRANCISCO
FERNANDEZ PENEDO ELVIRA

9006 CONCELLO DE ARBO

Seria pues necesario obtener el consentimiento de los titulares para la ocupacién de las
parce las.
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Nota importante : El contratista a la fecha de la firma del acta de comprobacion del replanteo,
gue marca el inicio del cémputo del plazo para la ejecucion de la obra, deber& de contar con los
permisos/autorizaciones preceptivas para poder realizar la prestacion integra objeto del contrato
de obras.

SERVICIOS AFECTADOS

Estacién NO35, rio Deva en As Regadas, T.M. de Arbo ( Pontevedra ): el cable de la multisonda
ird por la canalizacion existente que cruzard el camino junto al de la acometida eléctrica a la
microrremota ( interferencia con linea eléctrica de BT ).

Ademas habra que tener en cuenta el posible cruzamiento con el tubo de acero de la acometida
de la estacion de bombeo ( interferencia con tuberia de agua ) en el tramo de nueva
construccion de canalizacion.

Estacién NO012 rio Avia en Leiro, T.M. de Leiro ( Ourense ): serd necesario el cruce a cielo
abierto de vial municipal, con la reposicion posterior del aglomerado y del acerado afectados.
También es necesaria la autorizacion de la AXI por afeccidn a la carretera autonémica OU-209,
a la altura del PK 3+820 MD ( afeccion a la carretera y obra de paso ).

Nota importante : El contratista a la fecha de la firma del acta de comprobacién del replanteo,
gue marca el inicio del cémputo del plazo para la ejecucion de la obra, debera de contar con los
permisos/autorizaciones preceptivas para poder realizar la prestacion integra objeto del contrato
de obras.

15 PRESUPUESTO

El presupuesto se ha obtenido por aplicacion de los precios correspondientes a las diferentes
unidades de obra. El desglose correspondiente al presupuesto total del contrato es el siguiente:

Presupuesto base de liCitaCion: ........cccuviviiiiiieiiieiiieiiieeeieeee e eeeevereveeeeeeeeeeeeees .227.273,59 €
VA (2100 e 47.727,45 €
Presupuesto Total del CONTrato:.........uuviiiieiiiiiiiiee e 275.001,04 €

Al no existir expropiaciones de terrenos, el presupuesto para conocimiento de la administracion
coincide con el total del contrato.

Presupuesto para conocimiento de la Administracion: doscientos setenta y cinco mil un
euros con cuatro céntimos (275.001,04 €).
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16 REVISION DE PRECIOS

Segun lo establecido en el articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico y de conformidad con lo previsto por el Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, no procede la revision de precios en el siguiente contrato.

17 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con lo previsto en el articulo 79 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico , la expresion de la cuantia se efectuara por referencia al valor
estimado del contrato, cuando la duracion de este sea igual o inferior a un afio, y por referencia
al valor medio anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracion superior.

El articulo 77 de dicha ley indica que para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual
0 superior a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado como contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos
contratos, la clasificacién del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto del
contrato corresponda, con categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditara sus
condiciones de solvencia para contratar.

Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcién del objeto del contrato corresponda, y que
sera recogido en los pliegos del contrato, acreditara su solvencia econdmica y financiera y
solvencia técnica para contratar. En tales casos, el empresario podra acreditar su solvencia
indistintamente mediante su clasificacibn como contratista de obras del grupo o subgrupo de
clasificacion correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos
especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacion a participar en el
procedimiento y detallados en el pliego del contrato.

Una vez analizado el Presupuesto Base de Licitacién, asi como las partidas y unidades de obra
contenidas en el proyecto de las obras, NO SE CONSIDERA EXIGIBLE NINGUN TIPO DE
CLASIFICACION.

18 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publica aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, las
obras definidas en el presente documento son completas, en el sentido exigido por el mismo
articulo del citado Reglamento.
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19 PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

Se propone como sistema de adjudicacion del contrato el Procedimiento Abierto simplificado,
segun el articulo 159.1 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.
Los criterios para la adjudicacion del contrato se atendran a lo estipulado en los articulos 145 y
146 de la citada LCSP , teniendo en cuenta sélo el criterio del precio. Dichos criterios que han
de servir de base para la adjudicacion del contrato se estableceran en los pliegos de clausulas
administrativas particulares o en el documento descriptivo, y deberan de figurar en el anuncio
gue sirva de convocatoria de la licitacion, debiendo de cumplir los requisitos establecidos en el
articulo 145.5 de la misma ley.

20 DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N°1.- MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJO N°1 Equipacion estaciones existentes

ANEJO NO°2 Prescripciones técnicas sonda multiparamétrica
ANEJO N°3 Esquema instalacion equipos instrumentacion
ANEJO N°4 Estudio Gestion de residuos

ANEJO N°5 Justificacion de precios

ANEJO N°6 Plan de obra

DOCUMENTO N°2.- PLANOS

DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4.-PRESUPUESTO

Cuadro de precios n° 1

Cuadro de precios n° 2

Mediciones y Presupuesto por capitulos
Resumen del presupuesto

DOCUMENTO N° 5.-ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020

“Ba>
Y =

21 CONCLUSION

Considerando que el presente proyecto cumple los objetivos planteados y que esta redactado
conforme a las exigencias de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
y demdas normativa vigente, se estima debidamente justificado, por lo que se eleva a la
Superioridad para su aprobacién y efectos oportunos, si procede.

Ourense, Noviembre 2018

El redactor del proyecto V° B° del director del proyecto

Francisco Javier Bugallo Alvarez Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido

Ingeniero Técnico de Obras Publicas Ingeniero de Caminos, Canales y puertos
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Se adjuntan a continuacion las fichas técnicas de las distintas estaciones SAIH existentes,
objeto de actuacioén ,con el objetivo de dotarlas con el equipamiento necesario para su inclusiéon
en la RED SAICA :

En estas fichas se especifica el sistema de comunicaciones existente, sistema informatico ,
sensores instalados , etc...
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1. INTRODUCCION

Se pretende la instalacion de sondas multiparamétricas YSI EXO2 <« o equivalente » ,estas
sondas recopilan informacion acerca de la calidad de las aguas a través de sensores. Cada
sensor medir4 determinados parametros por medio de un conjunto de métodos de deteccion
electroquimica, 6ptica o fisica. Los parametros que interesan de cara a la ampliacion de la red
SAICA son los siguientes : conductividad, t&, ph, oxigeno disuelto, turbidez y amonio

Para que sea posible realizar las comunicaciones, adquisicion y procesado de datos en campo
desde las estaciones (en cuanto a las estaciones SAIH existentes objeto de actuacion del
proyecto), hay dos sistemas :

» Estaciones con una remota instalada : A0O44, NO12, A037 y NOO2

> Estaciones con MicroRTU : N035

En las estaciones con una remota de comunicacion instalada, esta es la encargada de
establecer la comunicacién con el centro de control. El equipo de comunicaciones esta
compuesto por una IDU( equipo interior ) , ODU (equipo exterior ) y una parabdlica de 96 cm.

En las estaciones con una microremota ( MicroRTU ), la transmisién se realiza através de un
modem GPRS

Esto debe de tenerse en cuenta de cara a la prevision de los adaptadores de comunicacion que
se deben de disponer en campo con las sondas.

2. ESPECIFICACIONES DE LOS INSTRUMENTOS

Sonda Ex02«0 equivalente »

7 puertos para sensores (6 puertos disponibles cuando se utiliza el
limpiador central)

Puertos Puertos periféricos: 1 puerto de comunicacion de alimentacion; 1 puerto
de expansion auxiliar
Diametro: 7,62 cm (3,00 pulg)
Tamaifo
Longitud: 71,10 cm (28,00 pulg)
3,60 kg (7,90 Ibs) con 5 sensores, guarda de proteccién y baterias
Peso instaladas

Alcance de profundidad

Comunicaciones

Velocidad de muestreo

Duracioén de la bateria

Memoria de datos

Temperatura de funcionamiento

Temperatura de almacenamiento

-5a50°C

-20 a 80 °C (excepto 0 a 60 °C para los sensores de pH y pH/ORP)

0 a 250 m (0 a 820 pies)

Interfaz informatica: Tecnologia inaldmbrica Bluetooth, RS-485,

Opciones de salida USB:

USB con adaptador de salida de sefial (SOA); RS-232 y SDI-12 con

DCP-SOA

Hasta 4 Hz

90 dias

512 MB de memoria total; >1.000.000 de lecturas registradas

3. ESPECIFICACIONES DE LOS SENSORES
Sensor Rango Precision Respuesta |Resolucion
Amoniou
(Amoniaco con sensor de pH) |0to 200 mg/L 1 +10% de lectura o 2 mg/I-N, w.i.g - 0.01 mg/L
0 a 100: 0,5 % de lectura 0 0,001 ms/ 0,0001 a 0,01 ms/cm
Conductividad 0 a 200 ms/cm cm, w.i.g.; 100 a 200: +1 % de lectura T63<2s (depende del rango)
0 a 500 % de 0 a 200 %: +1 % de lectura o 1 % de satura- 0,1 % de saturacion de
saturacion de aire cion, w.i.g.; 200 a 500 %: +5 % de lectura aire
Oxigeno disuelto Optico
0a20 mg/L: 0,1 mg/L o0 1 % de lectura, w.i.g.;
0 a 50 mg/L 20 a 50 mg/L: £5 % de lecturas T63<5s 0,01 mg/L

Unidades de 0,1 pH dentro de +10 °C de

pH 0 a 14 unidades temp. de calibracién; unidades de 0,2 pH|T63<3 s 0,01 unidades
para todo el rango de temp
-5a35°C: £0,01 °C 1

Temperatura -5a50°C 35 a 50 °C: +£0,05°C 10 T63<1s 0,001 °C

0 a999 FNU: 0,01 FNU;

0 a999 FNU: 0,3 FNU 0 +2 % de lec- 1000 a 4000
tura, w.i.g.; 1000 a 4000 FNU: +5 % de FNU:0,1FNU

Turbidez 0 a 4000 FNU lectura T63<2s
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4. ESPECIFICACIONES SISTEMAS DE COMUNICACION

A continuacion, se hace una descripcion de los distintos adaptadores para la comunicacién con la
MicroRTU (NO35) vy con la remota ( A044, NO12, A037 y NOO2 ) requeridas para la sonda
multiparamétrica YSI EXO2 « o equivalente »:

> Adaptador de comunicaciones Modbus :

Adaptador de comunicacion compatible con el sistema SCADA. Requiere una sonda EXO « o
equivalente » y un cable volante para funcionar. Este adaptador convierte la sefial del dispositivo
en un protocolo Modbus segun los estandares RS-232 o RS-485. El adaptador convierte la sefial
de la sonda de analisis de calidad del agua en un protocolo Modbus mediante sefiales RS-232 o
RS-485.

Este sistema se implantara donde exista una MicroRTU.

Especificaciones

Voltaje de alimentacion:
9-16 VCD o 5 VCD USB

Adaptador de consumo de corriente:
~20 mA tipicamente (a 12 VCD)

Sonda de consumo de corriente:
Lectura de ~0,25 mA en estado
inactivo y 100 mA durante el
funcionamiento

Consumo maximo de corriente
neta de los sistemas: ~200 mAmps
(a12 VCD)

Dimensiones: Largo: 8,9 cm (3,5 pulg.);
ancho: 8,9 cm (3,5 pulg.);
alto: 3,8 cm (1,5 pulg.)

Temperatura de funcionamiento:
-40 °Ca 60 °C (-40 °F a 140 °F)

Temperatura de almacenamiento:
-50 °Ca 80 °C (-58 “Fa 176 °F)

Humedad:0a99 %sincondensacion

> Adaptador de sefiales analdgicas :

Este sistema se implantara donde exista una estacién con remota.

El adaptador debe de disponer 8 salidas analdgicas 4-20 mA y alimentacion a 24 V.
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ADAPTADOR

4-20 mA

I  ucvA INSTALACION

SENALES ANALOGICAS

o
ADAPTADOR MODBUS

CONTROLADOR

CA

PROTECTOR SOBRETENSIONES
COMUNICACIONES

CABLE DE PARES

AISLADOR GALVANICO

I e I e

COMUNICACIONES

PLUVIOMETRO

CABLE DE PARES
SONDA
TEMPERATURA
PROTECTOR SOBRETENSIONES ~ AISLADOR GALVANICO
COMUNICACIONES
CABLE DE PARES
SENSOR
PIEZORRESISITIVO|

PROTECTOR SOBRETENSIONES ~ AISLADOR GALVANICO

CABLE DE PARES

PROTECTOR SOBRETENSIONES

COMUNICACIONES

L 1

AISLADOR GALVANICO

REMOTA/MICRO RTU
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1 INTRODUCCION

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién se redacta de acuerdo
con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los Residuos de la Construccién
y Demolicién (en adelante RCD’s). En él se establece el régimen juridico de la produccién y gestiéon
de estos residuos, con el objeto de fomentar, por esta orden, su prevencion, reutilizacion,
reciclado y otras formas de valorizacién. En ultimo caso, los residuos destinados a las
operaciones de eliminacién, deberan recibir un tratamiento idéneo, contribuyendo todas estas
operaciones de gestion a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

El @mbito de aplicacién de este Real Decreto (art.3) abarca todos los RCD’s generados en las
obras de construccion y demolicién, con la excepcién de tierras y piedras no contaminadas por
substancias peligrosas que se destinen a la reutilizacion y de determinados residuos regulados
por su legislacion especifica.

También y segun se indica en el articulo 3 del Real decreto, los residuos que se generen en
obras de construccion o demolicién y estén regulados por legislacion especifica sobre residuos,
cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicion, les sera de aplicacion
este real decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

En virtud de este Real Decreto, los proyectos de ejecucion de obras de construccion y/o
demolicion, deberan incluir un estudio de gestion de RCD’s, en el cual se reflejen la cantidad
estimada de residuos que se generaran durante el desarrollo de los trabajos, las medidas
genéricas de prevencion que se adoptaran, el proceso al que se destinaran los residuos, las
medidas de separacion, planos de las instalaciones, unas prescripciones sobre manejo y otras
operaciones, asi como una valoracién de los costes derivados de su gestion, que deberan formar
parte del presupuesto del proyecto.

También en él se establecen los deberes de los poseedores de residuos (constructor,
subcontratistas, trabajadores autbnomos), que deberan presentar a la propiedad un Plan de
gestion de los RCD’s, que habra de ser aprobado por la Direccién Facultativa, y que, una vez
aprobado, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra. En dicho plan se
concretara cdmo se va a aplicar el estudio de gestion incluido en el proyecto.

2 CONTENIDO DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El Plan de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién tendra el siguiente contenido:
1.- Identificacion de los residuos (seguin Orden MAM/304/2002).
2.-Estimacion delacantidad que se generara (en Tny m®).
3.- Medidas de segregacién “in situ”.

4.- Prevision dereutilizacion en lamismaobrau otros emplazamientos.

o HiLerrey =
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5.- Operaciones de valorizaciéon “in situ”.
6.- Destino previsto para los residuos.

7.- Prescripciones para el almacenamiento, manejo y otras operaciones de gestion de
residuos.

8.-Valoracién del coste previsto paralacorrectagestion delos RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

2.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD):

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructuras, siendo
resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biologicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion.

Los residuos generados en estas obras seran tan solo, los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m3 de aporte y/o sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial:
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LISTA LER Solera hormigén : ( 20x0,5x0,05)m3 x 2,5=1,25TN
Orden MAM/304/2002
) Se consideraran los siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Vv d R T
5 Volumen | Densidad Prevision Toneladas
RESTO RDC'S aparente | aparente | reciclaje en | estimadas
RCD’s RCD’s % RCD’s
RCD: Naturaleza no pétrea
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion | 6,00 m3 1,25Tn/m3 | 100 % OTN
170201 Madera estimados directamente desde los datos del proyecto (*)
17 03 02 Asfalto: mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 RCD’s Narturaleza petrea
RCD: Naturaleza pétrea Hormigén 0,90 m3 250Tn/m3 | 0% 2,25 TN
170101 Hormigén Aglomerado 3,00 2,30 Tn/m3 | 100 % 6,90 TN
170107 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos : mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales Mat ceramico 0,45 2,30 Tn/m3 | 0 % 1,035 TN
ceramicos distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06
RCD’s Narturaleza no petrea
2.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO GENERADO EN OBRA Madera 1,00m3 | 0,54Tn/m3 | 0 % 0,54 TN

La estimacion se realizara en funcién de las categorias medidas en Tn'y m3. , B .
2.3. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

Conforme a lo dispuesto en el articulo 3.1 del R.D. 105/2008, de 8 de febrero, quedan excluidas Los residuos de construccién y demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma
de la estimacion, aquellos volimenes de piedras y tierras no contaminadas por sustancias
peligrosas, que van a ser reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad
de acondicionamiento, restauracion o relleno. (*)

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Datos :
NO12: Hormigén 160,00 T
-Demolicion capa de aglomerado ( e=15 cm ): 10x2x0,15 m3 x2,3 = 6,90 TN Ladrillos tejas 8000T
cerdmicos
-Demolicion de aceras ( mat ceramico + subbase hormigén ): Metales 400T
Mat ceramico : 2x (2x1x0,05 )m3 x 2,3 = 0,46 TN Madera 2007
Vidrio 200T
Subbase hormigén : 2 x (2x1x0,10)m3 x2,5=1 TN Plastico 1,00T
AO37 Papel y cartén 1,00T

-Demolicién pavimento madera caseta : 20m2 x 0,05 m x 0,54 = 0,54 TN
Los contenedores o0 sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones impuestas por

NO002 .
la normativa.

-Demolicién aceras :

Mat cerdmico : (10x0,5x0,05)m3x2,3=0,575TN
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2.4. PREVISIONDE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA U OTROS EMPLAZAMIENTOS.

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado, salvo lo dispuesto para los residuos de cédigo LER
17 05 04 (art 3.1 RD 105/2008 ), en lo que se atendera a lo dispuesto por la Direccién de Obra.

En cuanto a los materiales procedentes de la demolicion del firme existente, deberan de
trasladarse a planta de fabricacion de mezclas bituminosas que dispongan de médulos de
reciclado de material, 0 en su caso entrega a gestor autorizado para su posterior valorizacion.

Se deber& de asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero..) sean centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello.

25. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado ( salvo lo mencionado anteriormente para los
residuos procedentes de la demolicién del aglomerado, si es el caso ).

2.6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES
"IN SITU"

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad Autébnoma de Galicia para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:
RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicion.
RSU: Residuos Solidos Urbanos.
RNP: Residuos NO peligrosos.
RP: Residuos peligrosos.

Los RCD generados en obra deben de ser puestos a disposicion de alguno de los Gestores
autorizados en la Comunidad Autbnoma de Galicia para su tratamiento y valorizacion.
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2.7. PRESCRIPCIONES PARA EL
OPERACIONES DE GESTION

ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS

2.7.1. CON CARACTER GENERAL

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicion.

Gestion de residuos, segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, realizandose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o0 sacos
industriales que cumpliran las especificaciones impuestas por la normativa.

Certificacién de los medios empleados.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma de
Galicia.

Limpieza de las obras.

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la
obra presente buen aspecto.

Instalaciones para almacenamiento y operaciones de gestion.

Las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y diversas operaciones de gestion
de residuos, quedaran plasmadas en los correspondientes planos y presentadas por el
Contratista Adjudicataria de la obra, antes del comienzo de los trabajos.

Dichos planos deberan estar adaptados a la legislacion vigente, a las particularidades de la
obra y deberan contar con la aprobaciéon de la Direccion Facultativa de la misma.
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2.7.2. CON CARACTER PARTICULAR

Prescripciones a incluir:

Para los derribos: se realizarAdn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra
como a las edificaciones colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los
elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (ceramicos...).

El depdsito temporal de los escombros, se realizar4 bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1ms3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales...) que se realice en

contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion:
Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de gestor
autorizado. Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depoésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCDs adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima
decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de la
Conselleria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Conselleria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un
control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada
transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo 0 de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con
los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 m. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y la
contaminacion con otros materiales.

2.8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RCD’S

El importe al que asciende dicha gestion se incluye en el apartado correspondiente del
presupuesto.
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1 INTRODUCCION Y OBJETO

En cumplimiento de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, se redacta
el presente Anejo. En este documento se justifican los precios unitarios de las distintas unidades de
obra consideradas en el proyecto y que figuran en el Cuadro de Precios N° 1y en el Cuadro de
Precios N° 2.

Para la obtencion de los precios se ha seguido lo prescrito en el articulo 130 del Real decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

Se hace notar que la presente justificacion de precios carece de caracter contractual ,como se
determina en el art. 128 del RD 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

2 COSTES INDIRECTOS

Se consideran costes indirectos los que no sean imputables directamente a unidades concretas,
sino al conjunto de la obra, tales como: instalaciones de oficinas a pie de obra, almacenes,
talleres, asi como los devengados por el personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y que no intervengan directamente en la ejecucion de unidades
concretas, tales como ingeniero, encargado, vigilante, etc..

La determinacion de los costes indirectos se efectia segun lo prescrito en el articulo 130 del
Real decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

K=K1+K2

K2, relativo a imprevistos, se fija en el 2% de acuerdo al RD 1098/2001, por la tipologia

de la obra.

K1, se obtiene como porcentaje de los costes indirectos respecto a los directos.
De acuerdo con la experiencia en obras similares, se adopta K1 = 0.06, con lo que resulta:

K=6+2=8%

3 MANO DE OBRA

El coste de la mano de obra se obtiene del célculo de las percepciones recibidas por el trabajador y de
las cargas sociales a pagar por la empresa, evaluadas éstas como porcentajes sobre las percepciones
recibidas por el trabajador.

Para evaluar el coste horario de cada categoria laboral se divide la suma de los dos conceptos
explicados en el parrafo anterior entre el nimero total de horas trabajadas a lo largo del afio.

En la tabla siguiente se recoge el coste horario de la mano de obra segun las distintas categorias
profesionales usadas en el presente proyecto.

Categoria laboral Coste horario €/h
Técnico FP 2 o equivalente 15,00 €/h
Técnico FP 2 Informética 15,00 €/h
Oficial 12 13,51 €/h
Pedn 11,41 €/h

Tabla 1.Coste horario de mano de obra

4 COSTES DE LA MAQUINARIA

El calculo del coste de la maquinaria empleada en la justificacion de precios del presente proyecto, s
eha realizado segun los criterios y datos estadisticos de la Comision de Maquinaria de la Asociacion
de Constructoras de Ambito Nacional ( SEOPAN ), Ed. Enero 2005.

Asi, la estructura del coste directo de la maquinaria estara formada por los siguientes sumandos:

» Coste por puesta a disposicion de la maquinaria (interés, seguros y otros gastos fijos y
amortizacion ).

» Coste por hora de funcionamiento de la maquinaria ( mantenimiento, conservacion y
amortizacion).

» Consumos ( energia y lubricacion).

> Mano de obra

El primer sumando corresponde al valor de Cd de la publicacion de SEOPAN, que representa el

coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquinaria.
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El segundo sumando corresponde al valor Ch de la publicacion de SEOPAN, que es el 5 PRECIOS DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA
coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquinaria.

Los consumos horarios de energia que necesita cada maquinaria en operacion se tomaron

también de la publicacion de SEOPAN.

Se estim6 1 KW para cada CV en las maquinas con motores eléctricos.

£\
A=

El precio de los materiales refleja la media del mercado en la zona. Se han considerado los

Los costes de lubricacion (materiales y accesorios) se estimaron para cada maquinaria de

acuerdo a sus caracteristicas.

Respecto al cuarto sumando (mano de obra) se tomaron los valores deducidos en la

justificacion del coste de la mano de obra.

En la tabla siguiente se recoge el coste unitario de la maquinaria contemplada en el presente

proyecto.
Magquinaria Coste
Camio6n basculante 4x40 t 39,80 €/h
Rodillo vibrante autopropulsado 45,00 €/h
Miniexcavadora 22,00 €/h
Bomba autoaspirante 31,40€/dia
Goéndola 80,00 €/h
Cargadora sobre cadenas 119KW 87,06€/h
Excavadora hidraulica sobre ruedas 82,70€/h
Camion cisterna para riego 80,74 €/h
Cargadora sobre ruedas 125 KW 74,48€/h
Extendedora asfaltica sobre 90,91€/h
cadenas con regla doble hasta 7,5m
Planta discontinua de produccion 398,00 €/h
de mezclas asfélticas en caliente
Grla autopropulsada 20 t 88,62 €/h

Tabla 2.Coste unitario maquinaria
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
APENDICE 1: LISTADO DE MANO DE OBRA MO9FM300 M2 Amortizacion de tablén de madera de pino para 10 usos 1,50

MO9FM311 Kg Materiales auxiliares para encofrar 1,25
Se adjunta a continuacion la tabla correspondiente a los costes estimados para la mano de obra MO9FM312 ! Desencofrante 1,75

i i i4 MO9FM379 kg AceroB 5008 en barras 0,80

considerada durante la ejecucion de la obra. V010304 t o ssfiltie B 50770 44000

MO9FM380 U Trampilla abatible 1x1 m chapa estriada con cerco 100,00

B0O1AA080 M2 Baldosa ceramica de gres rastico, 20x20 cm 8,00
cépIGO ub RESUMEN PRECIO MO1AA080 M3 Mortero de cemento CEM Il/B-P 32,5 N tipo M-5 115,95

BO1AA09 u Blogue hueco de hormigén, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, 0,76

resistencia normalizada R10 (10 N/mm?),

IN1AA09 u Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10 A 40,00
A0121000 H OFICIAL 1A 13,51 PROAA09 u Protector sobretensiones comunicaciones 38,00
A0140000 H PEON , 11,41 AIS1AA09 U Aislador galvanico 210,00
U01AA059 H. Técnico FP 2° Informética 15,00
U01AAQ60 H. Técnico FP 2° o equivalente 15,00

APENDICE 3 : LISTADO DE MAQUINARIA
APENDICE 2 : LISTADO DE MATERIALES i _ . i i o
Se adjunta a continuacion la tabla correspondiente a los costes estimados para la maquinaria

Se adjunta a continuacion la tabla correspondiente a los costes estimados para los materiales considerada durante la ejecucion de la obra.

considerados durante la ejecucion de la obra.

CODIGO ub RESUMEN PRECIO
CODIGO ub RESUMEN PRECIO M07CB020 H  Camion basculante x40t 39,80
MOSNMO020 H Rodillo vibrante autopropulsado 45,00
DPA_0001 U SondaMuliparametrica YSI EXO2 o equivalents'con 6 puertos 8.496,60 ’I‘D”SZD%%QO : 3‘.”’."0""’ fransports de extendido y compactado de aglomerado 80,00
- \ ) ; | iniexcavadora 22,00
DPA_0002 U Sensor conductividad/t? para sonda EXO 'o equivalente 1.485,39 .
DPA_0003 U Sensor de ph para sonda EXO 'o equivalente' 799,68 M10DX020 H Cargadora SOt,’ e chenas 119KW de potencia 87,06
DPA_0004 U Sensor de Oxigeno disuelto para sonda EXO ‘o equivalente' 2.798,88 M10FJ020 H  Excavadora hidréulica sobre ruedas de 22 T de masa 82,70
DPA_0005 U Sensor de turbidez para sonda EXO 'o equivalente’ 2.570,40 Q0902001 H  Camion cisterna para riego , 80,74
DPA_0006 U Sensor de amonio para sonda EXO o equivalente' 1.135,26 Q040100C H  Cargadora sobre ruedas 125 KW de potencia 74,48
DPA_0007 u Cepillo limpieza sensores sonda EXO 'o equivalente' 1.706,46 M10DYY0 H Extendedora asféltica sobre cadenas con regla doble hasta 7,5m 90,91
DPA_00011 U  Bobina cable campo de 33 metros para sonda EXO 'o equivalente' 1.452,01 Q0402000 H Produccion de mezclas asfalticas en caliente(planta discontinua) 398,00
DPA_00012 U  Bobina cable campo de 15 metros para sonda EXO 'o equivalente' 917,94 MO9IFM323 H Grua autopropulsada para carga maxima de 20 t 88,62
DPA_0008 U  Bobina cable campo de 100 metros para sonda EXO 'o equivalente' 3.529,88 DPA_299 dia Bomba autoaspirante 31,40
DPA_0009 U Adaptador sefiales con 8 salidas analégicas 4-20 mA 3.832,50 DPA_300 H Vibrador de hormigén 1,00
DPA_00014 U  Adaptador de sefiales comunicacion SDI-12,RS232 o MODBUS 1.502,08 DPA_301 H Grupo electrégeno de alta frecuencia para vibradores de hormigon 2,60
DPA_4011 U Tubo protector multisonda, arqueta metélica y anclajes galvanizados 1.800,00 MOSDEM1 H Martillo demolicién 5,26
DPA_00023 U Armario metlico tipo microRTU para alojamiento de equipos 1.700,00
DPA_00120 M3 HM-20/P/20/ central 69,52 APENDICE 4 : OTROS
DPA_00121 M3 HA-25/P/20/IIA 92,47
A02148 M2 Fabrica de ladrillo per. 24x12x7 cm para revestir, de % pie 20,68 5
A02149 M2 Enfoscado mortero hidréfugo M-80 maestrado y fratasado 10,96 £oniGo ub RESUMEN PRECIO
A02150 U Tapa de 50x50 cm con marco, de fundicién, acerrojada 64,00 DPA_302 U  Conexionado con armario SAIH existente , instalacion de
PO1AA090 M3 Arena de mina 12,60 equipos de control ( sefiales y alarmas), protecciones,
SACAA09 U Sacos de plastico de 50 kg de peso 1,00 medios auxiliares y pruebas 300,00
DPA_00016 U Modulo Hermes M102 'o equivalente' 335,67
DPA_00017 U UPS2420 'o equivalente' 95,45
DPA_00018 U  Bateria de plomo 12V 1,3 A 12,73
DPA_00024 m  canalizacion 2 tubos PVC 160 mm 24,50
DPA_00031 m  canalizacién 1 tubo PVC 160 mm 12,80
M707000 t  Emulsion bituminosa tipo C60B3/TER 360,00
M707001 t Emulsién bituminosa tipo C50BF5 IMP 300,00
DPA _486 t Zahorra artificial 7,29
MT01010 M3 AGUA 0,58
QT01B020 M3 Bloque de piedra para formacion de escollera 1200-2000 kg de peso 13,58
MT010300 t  Arido de machaqueo tamafio 0/6 para mezclas bituminosas 9,25
MT010301 t Ar/do de machaqueo tamario 6/12 para mezclas bituminosas 9,00
MT010302 t  Arido de machaqueo tamafio 12/20para mezclas bituminosas 9,00
MT010303 t  Arido de machaqueo tamafio 20/40para mezclas bituminosas 8,70
DPA_00070 m  Cable pares sefal y alim. 16x2x0,6 mm2 lib. hal antirroedor 5,92
DPA_00071 m  Cable alimentacion c.c. 2x6 mm?2 2,85
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CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
APENDICE 4 : PRECIOS DESCOMPUESTOS
PA_N012 Ud Nuevo punto SAICA N012
Se adjunta a continuacion la tabla correspondiente a los precios descompuestos considerados UOTAAOGO H.  Técnico FP 2° 0 equivalente 14000 15,00 2.100,00
para la ejecucién de las obras . DPA_0001 Ud Sonda Multiparametrica YSI EXO2 ‘o equivalente'con 6 puertos 1,00 8.496,60 8.496,60
DPA_0002 Ud Sensor conductividad/t? para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.485,39 1.485,39
DPA_0003 Ud Sensor de ph para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 799,68 799,68
DPA_0004 Ud Sensor de Oxigeno disuelto para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 279888 2.798,88
cODIGO UD RESUMEN CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE DPA_0005 Ud Sensor de turbidez para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 2.570,40 2.570,40
DPA_0006 Ud Sensor de amonio para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.13526 1.135,26
PA N002 Ud Nuevo Punto SAICA- N002 DPA_0007 Ud Cepillo limpieza sensores sonda EXO 'o equivalente’ 1,00 1.706,46 1.706,46
B DPA_0008 Ud Bobina cable campo de 100 metros para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 3.529,88 3.529,88
UOTAA060  H. Técnico FP 2° 0 equivalente 140,00 15,00 2.100,00 DPA_00012 Ud Bobina cable campo de 15 metros para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 917,94 917,94
DPA_0001 Ud Sonda Multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente'con 6 puertos 1,00 8.496,60 8.496,60 DPA_0009 Ud Adaptador seriales con 8 salidas analogicas 4-20 mA 1,00 3.832,50 3.832,50
DPA_0002 Ud Sensor conductividad/t? para sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 1.485,39 1.485,39 DPA_4011 Ud Tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvaniza 1,00  1.800,00 1.800,00
DPA_0003 Ud Sensor de ph para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 799,68 799,68
DPA_0004 Ud Sensor de Oxigeno disuelto para sonda EXO 'o equivalente’ 1,00 2.798,88 2.798,88
DPA_0005 Ud Sensor de turbidez para sonda EXO 'o equivalente’ 1,00 257040 2.570,40 MANO DE OBRA 2.100,00
DPA_ 0006 Ud Sensor de amonio para sonda EXO o equivalente’ 1,00 1.13526 1.135,26 MATERIALES 29.072,99
DPA_0007 Ud Cepillo limpieza sensores sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.706,46 1.706,46
DPA_0008 Ud Bobina cable campo de 100 metros para sonda EXO o equivalente’ 1,00 3.529,88 3.529,88 TOTAL PARTIDA 31.172,99
DPA_0009 Ud Adaptador sefiales con 8 salidas analogicas 4-20 mA 1,00 3.832,50 3.832,50 i
DPA_4011 Ud  Tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvaniza 1,00 1.800,00 1.800,00 Asciende el precio total de la partida a TREINTA Y UN MIL CIENTO SETENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
PA_A044 Ud Nuevo punto SAICA A044
MANO DE OBRA 2.100,00
MATERIALES 28.155,05 UO1AA060 H. Técnico FP 2° 0 equivalente 140,00 15,00 2.100,00
DPA_0001 Ud Sonda Multiparametrica YSI EXO2 ‘o equivalente'con 6 puertos 1,00 8.496,60 8.496,60
TOTAL PARTIDA 30.255,05 DPA_0002 Ud Sensor conductividad/t® para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.485,39 1.485,39
DPA_0003 Ud Sensor de ph para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 799,68 799,68
Asciende el precio total de la partida a TREINTA MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS DPA_0004  Ud  Sensor de Oxigeno disuelto para sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 2.798,88 2.798,88
DPA_0005 Ud Sensor de turbidez para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 2.570,40 2.570,40
DPA_0006 Ud Sensor de amonio para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.13526 1.135,26
PA_A037  Ud Nuevo punto control SAICA A037 DPA_0007 Ud Cepillo limpieza sensores sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 1.706,46 1.706,46
DPA_00011 Ud Bobina cable campo de 33 metros para sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 1.452,01 1.452,01
UOTAAO60  H.  Técnico FP 2° 0 equivalente 140,00 1500 2.100,00 DPA_00012 Ud Bobina cable campo de 15 metros para sonda EXO ‘0 equivalente’ 1,00 917,94 917,94
DPA_0001 Ud Sonda Multiparametrica YSI EXO2 ‘o equivalente'con 6 puertos 1,00 8.496,60 8.496,60 DPA_0009 Ud Adaptador sefiales con 8 salidas analdgicas 4-20 mA 1,00 3.832,50 3.832,50
DPA_0002  Ud  Sensor conductividad/t® para sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 148539 1.48539 DPA 4011 Ud  Tubo protector multisonda, arqueta metélica y anclajes galvaniza 1,00 1.800,00 1.800,00
DPA_0003 Ud Sensor de ph para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 99,68 799,68
DPA_0004 Ud Sensor de Oxigeno disuelto para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 2.798,88 2.798,88
DPA_0005 Ud Sensor de turbidez para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 2.570,40 2.570,40
DPA_0006 Ud Sensor de amonio para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.135,26 1.135,26
DPA_0007 Ud Cepillo limpieza sensores sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.706,46 1.706,46 I\'\AA/'\A"FNE(I)QII:/)\IIE_I(E)S RA 22;82(1)(2)
DPA_00011 Ud Bobina cable campo de 33 metros para sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 1.452,01 1.452,01
DPA_00012 Ud Bobina cable campo de 15 metros para sonda EXO ‘o equivalente’ 1,00 917,94 917,94
DPA_0009 Ud Adaptador sefiales con 8 salidas analégicas 4-20 mA 100 383250  3.83250 TOTAL PARTIDA.......ccovss s 20.09512
DPA_4011.Ud - Tubo protector mulisonde, arqueta metéiica y anclajes galvaniza 100 1.60000  1.80000 Asciende el precio total de la partida a VEINTINUEVE MIL NOVENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS
MANO DE OBRA 2.100,00
MATERIALES 26.995,12 PA_N035 Ud  Nuevo punto SAICA NO35
TOTAL PARTIDA 29.095,12 UO01AA060 H.  Técnico FP 2° 0 equivalente 140,00 15,00 2.100,00
DPA_0001 Ud Sonda Multiparametrica YSI EXO2 ‘o equivalente'con 6 puertos 1,00 8.496,60 8.496,60
Asciende el precio total de la partida a VEINTINUEVE MIL NOVENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS DPA_0002  Ud  Sensor conductividad/t* para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.485,39 1.485,39
DPA_0003 Ud Sensor de ph para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 799,68 799,68
DPA_0004 Ud Sensor de Oxigeno disuelto para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 2.798,88 2.798,88
DPA_0005 Ud Sensor de turbidez para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 2.570,40 2.570,40
DPA_0006 Ud Sensor de amonio para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.135,26 1.135,26
DPA_0007 Ud Cepillo limpieza sensores sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 1.706,46 1.706,46
DPA_0008 Ud Bobina cable campo de 100 metros para sonda EXO ‘o equivalente' 1,00 3.529,88 3.529,88
DPA_4011 Ud Tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvaniza 1,00 1.800,00 1.800,00
! - 1
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CODIGO  UD RESUMEN

CANTIDAD _ PRECIO  SUBTOTAL _ IMPORTE

CODIGO  UD RESUMEN

CANTIDAD _ PRECIO  SUBTOTAL _ IMPORTE

DPA_00023 Ud Armario metalico Tipo SAIH Mifio-Sil
% % 8 Costes indirectos.

DPA_00014 Ud Adaptador de sefiales comunicacion SDI-12,RS232 o MODBUS 1,00 1.502,08 1.502,08
MANO DE OBRA 2.100,00
MATERIALES 25.824,63
TOTAL PARTIDA.......c.cccevvirmnene 27.924,63

Asciende el precio total de la partida a VEINTISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

1,00 1.700,00 1.700,00
8% 1.700,00 136,00
MATERIALES 1.700,00
OTROS 136,00
TOTAL PARTIDA..........ccoviiininns 1.836,00

Asciende el precio total de la partida a MIL OCHOCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS

PA_00022 M3. Hormigén HM-20 en cimientos

Hormigon HM-20 en cimientos,incluso preparacion superficie de asiento, i/pp de medios auxiliares.

A0140000 h  PEON
DPA_003 H  Miniexcavadora

1.06 Ud Servicio de 8 horas de equipo de trabajo de campo instalaciones
UOTAA060 H. Técnico FP 2° o equivalente 16,00 15,00 240,00
% % 8 Costes indirectos. 8% 240,00 19,20
MANO DE OBRA 240,00
OTROS 19,20

DPA_00120 M3 HM-20/P/20/I central
% 8% Costes indirectos

TOTAL PARTIDA.........ccovrvrnns 259,20
Asciende el precio total de la partida a DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS

PA_280 Ud Servicio de 50 horas de equipo de Técnico FP2 Informatica para traspaso de datos

0,80 11,41 9,13
0,20 22,00 4,40
1,00 69,52 69,52

8% 83,05 6,64

MANO DE OBRA 9,13
MATERIALES 69,52
MAQUINARIA 4,40
OTROS 6,64

TOTAL PARTIDA.........covviininnerrinnans 89,69

Asciende el precio total de la partidaa OCHENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

PA_00023 M3 Hormigon para armar HA-25 en cimentaciones

A0140000 h  PEON
A0121000 h  OFICIAL 1A

U01AA059 H.  Técnico FP 2° Informatica 100,00 15,00 1.500,00
% % 8 Costes indirectos. 8% 1.500,00 120,00

MANO DE OBRA 1.500,00

OTROS 120,00

TOTAL PARTIDA..........ccvevennee. 1.620,00

Asciende el precio total de la partida a MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS

PA_202 Ud Servicio de 8 horas de equipo de obra civil

DPA_00121 M3 HA-25/P/20/IIA
DPA_300  h Vibrador de hormigén

Hormigon HM-25 en cimentaciones, losas, dados y muros, ilpp de medios auxiliares.

0,10 11,41 1,14
0,40 13,61 540

1,00 92,47 92,47
0,20 1,00 0,20

DPA_301 h Grupo electrogeno de alta frecuencia para vibradores de hormigon 0,20 2,60 0,52

% 8% Costes indirectos

8% 99,73 7,98

MANO DE OBRA 6,54

MATERIALES 92,47

MAQUINARIA 0,72

OTROS 7,98
TOTAL PARTIDA.........covviiriinnnenne 107,71

Asciende el precio total de la partidaa CIENTO SIETE EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

A0121000 h  OFICIAL 1A 8,00 13,51 108,08
A0140000 h  PEON 8,00 11,41 91,28
% % 8 Costes indirectos. 8% 199,36 15,95
MANO DE OBRA 199,36
OTROS 15,95

TOTAL PARTIDA.........cccvevernenn 215,31

Asciende el precio total de la partidaa DOSCIENTOS QUINCE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
PA_203 Ud Suministro de armario metalico Tipo SAIH Mifio-Sil

Armario exterior tipo SAIH Mifio-Sil, de acero inoxidable con pintura epoxi ral 7001

con acabado texturizado para sistema de alimentacion de energia, bien solar o
procedente de la red general, 0 ambas a la vez, de dimensiones exteriores 130x40x50
cm, con protectores autorrearmables, incluso con cargador de baterias y estabilizadores
para alimentacion de equipos, iluminacion y ventilacion interior incluidas.

PA_201 Ud Suministroy conexionado de sistemas de comunicaciones

DPA_00016 Ud. Modulo Hermes M102 de Microcom ‘o equivalente 1,00 33567 33567
DPA_00017 Ud .Fuente de alimentacion ininterrumpida UPS2420 de Microcom ‘o equivalente' 1,00 9545 9545

DPA_00018 Ud. bateria de plomo de 12V, 1,3 A

1,00 12,73 12,73

DPA_302 Ud. . Conexionado con armario SAIH existente , instalacion de equipos de control

( sefales y alarmas), protecciones, medios auxiliares y pruebas 1,00

% 8% Costes indirectos
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300,00 300,00
8% 74385 5951

MATERIALES 443,85
OTROS 359,51

6 MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

Espafa-Portugal 2014-2020

cépIGO UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE cépIGO UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
PA_219 M3 Desvio provisional de cauce mediante ataguiado con sacos de arena
TOTAL PARTIDA.......ccoeeereeeerirreereee e 803,36 A0121000 h  OFICIAL 1A 0,10 13,51 1,35
) ) ) X A0140000 h  PEON 0,10 11,41 1,14
Asciende el precio total de la partida a OCHOCIENTOS TRES EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS DPA 003 h  Miniexcavadora 0,10 22,00 2,20
_ o _ PO1AA090 M3 Arena de mina 1,00 1260 12,60
PA_211  Ud Arqueta de registro de canalizacion en zanja SACAA09 Ud. Sacos de pléstico de 50 kg de peso 36,00 1,00 36,00
% 8% Costes indirectos 8% 53,29 4,26
Arqueta de registro de canalizacion en zanja de dimensiones interiores segun planos,
incluso excavacion y rellenos, solera de hormigén HM-20 de 1x1x0,1 m, MANO DE OBRA 249
formacion de arqueta con fabrica de ladrillo perforado 1/2 pie, enfoscado MATERIALES 453,60
interior de mortero hidréfugo,marco y tapa acerrojada de fundicion, total- MAQUINARIA 2,20
mente terminada OTROS 4,26
A0140000 h  PEON 0,90 11,41 10,27 TOTAL PARTIDA 57,55
A0121000 h  OFICIAL 1A 0,90 13,51 12,16
DPA_00120 M3 HM-20/P/20/I central 0,12 69,52 834 Asciende el precio total de la partida a CINCUENTAY SIETE EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
A02148 M2 Fabrica de ladrillo per. 24x12x7 cm para revestir, de % pie 1,60 20,68 33,09
A02149 M2 Enfoscado mortero hidrofugo M-80 maestrado y fratasado 1,25 10,96 13,70 PA_299 dia Achique mediante bomba autoaspirante
A02150 Ud Tapa de 50x50 cm con marco, de fundicion, acerrojada 1,00 64,00 64,00
% 8% Costes indirectos 8% 141,56 11,32 A0140000 h PEON 1,99 11,41 22,71
DPA_299 dia Bomba autoaspirante 1,00 31,40 31,40
MANO DE OBRA 2243 % 8% Costes indirectos 8% 54,11 4,33
MATERIALES 119,13 MANO DE OBRA 22.71
OTROS 11,32 MAQUINARIA 31,40
OTROS 433
TOTAL PARTIDA 152,88
TOTALPARTIDA...........ovvieiieecie 58,44
Asciende el precio total de la partida a CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS ) . ) .
Asciende el precio total de la partida a CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y CUATRO CENTIMOS
PA_216 m Mandrilado de canalizacion existente
PA 220 M3 Retirada ataguiado provisional,
A0140000 h  PEON 0,17 11,41 1,94
9% 8% Costes indirectos 8% 194 016 A0121000 h  OFICIAL 1A 005 1351 068
A0140000 h  PEON 0,05 11,41 0,57
DPA_003 h  Miniexcavadora 0,05 22,00 1,10
MANO DE OBRA 1.94 % 8% Costes indirectos 8% 235 019
OTROS 0,16
MANO DE OBRA 1,25
TOTAL PARTIDA 2,10 MAQUINARIA 1,10
. OTROS 0,19
Asciende el precio total de la partida a DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
TOTAL PARTIDA 2,54
PA_225 m Canalizacion 2 tubos PVC 160 mm hormigonada
o Asciende el precio total de la partida a DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
DPA_00024 m  ml canalizacion 2 tubos PVC 160 mm 1,00 24,50 24,50
A0140000 h  PEON 0,41 11,41 4,68
DPA_003 H  Miniexcavadora 0,10 22,00 2,20 ‘iz :
- ’ ’ ’ PA_213 2 R de sol =10 cm de HM-20
DPA_00120 M3 HM-20/P/20/1 central 013 6952 904 - v Reposiclon e selera emin = 13 em ¢e
% 8% Costes indirectos 8% 40,42 3,23 A0121000 h OFICIAL 1A 0.30 1351 405
A0140000 h PEON 0,60 11,41 6,85
MANO DE OBRA 4,68 DPA_00120 M3 HM-20/P/20/I central 0,10 69,52 6,95
MATERIALES 33,54 % 8% Costes indirectos 8% 1785 143
MAQUINARIA 2,20
OTROS 3,23
MANO DE OBRA 10,90
TOTAL PARTIDA 43,65 MATERIALES 6,95
OTROS 1,43
Asciende el precio total de la partidaa CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
] TOTAL PARTIDA.........cccvvvrnnns 19,28
Asciende el precio total de la partida a DIECINUEVE EUROS con VEINTIOCHOCENTIMOS
& inierregy [ 7 MINISTERIO
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espafa-Portugal 2014-2020

CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD __ PRECIO
PA 217 m  Canalizacién un tubo de PVC de 160 mm OTROS
DPA_00031 m  ml canalizacién 1 tubo PVC 160 mm 1,00 12,80 12,80 TOTAL PARTIDA..........
A0140000 h  PEON 0,41 11,41 4,68
DPA_003  H  Miniexcavadora 010 22,00 2,20 Asciende el precio total de la partida a SIETE EUROS con OCHENTA' Y TRES CENTIMOS
% 8% Costes indirectos 8% 19,68 1,57
PA_227 m Corte junta en pavimento bituminoso existente
MANO DE OBRA 4,68
MATERIALES 12,80 A0140000 h  PEON 0,30 11,41
MAQUINARIA 2,20 % 8% Costes indirectos 8% 3,42
OTROS 1,57
MANO DE OBRA
TOTAL PARTIDA........coovnernininne 21,25 OTROS
Asciende el precio total de la partida a VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS TOTAL PARTIDA........
o Asciende el precio total de la partidaa TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
PA_ 210 m Canalizacion dos tubos de PVC de 160 mm
PA_228 m? Demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, por medios mecanicos
DPA_00024 m  ml canalizacion 2 tubos PVC 160 mm 1,00 24,50 24,50
A0140000 h  PEON 0,41 11,41 4,68 A0121000 h  OFICIAL 1A 0,10 13,51
DPA_003 h  Miniexcavadora 0,10 22,00 2,20 A0140000 h  PEON 0,10 11,41
% % 8 Costes indirectos 8% 31,38 2,51 M10FJ020 h Excavadora hidraulica sobre ruedas de 22 T de masa 0,06 82,70
M07CB020 h Camion basculante 4x40 t 0,02 39,80
MANO DE OBRA 468 % 8% Costes indirectos 8% 8,25
MATERIALES 24,50
MAQUINARIA 2,20 MANO DE OBRA
OTROS 2,51 MAQUINARIA
OTROS
TOTAL PARTIDA.......cconiirinnniesenrsrininnns .33,89
) . ) . TOTAL PARTIDA..........
Asciende el precio total de la partida a TREINTA'Y TRES EUROS con OCHENTA'Y NUEVE CENTIMOS
PA 218 m3 Escollera hasta 2.000 kg Asciende el precio total de la partidaa OCHO EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
3 1 1 0,
A0121000 b OFICIAL 1A 0,10 1351 135 PA 230 m® Relleno con material seleccionado compactado 97% PM
A0140000 b PEON ) 010 11,41 1,14 A0121000 h  OFICIAL 1A 001 1351
M10DX020 h Cargadora sobre cadenas 119KW de potencia 0,25 87,06 21,77 A0140000 h PEON 0.06 11.41
QT01B020 M3  Bloque de piedra para formacion de escollera 1200-2000 kg de peso 1,00 13,58 13,58 MOSNMO20 h Rodillo vibrante autopropulsado 0' 02 45' 00
% 8% Costes indirectos 8% 5376 430 M10FJ020 h  Excavadora hidréulica sobre ruedas de 22 T de masa 001 8270
Q0902001 h Camibn cisterna para riego 0,01 80,74
MANO DE OBRA 249 % 8% Costes indirectos 8% 3,61
MATERIALES 13,58
MAQUINARIA 37,69 MANO DE OBRA
OTROS 4,30 MATERIALES
MAQUINARIA
TOTAL PARTIDA.......ccoovirrirriinnenns .58,06 OTROS
Asciende el precio total de la partida a CINCUENTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS TOTAL PARTIDA.........
PA_226 m®  Excavacion en todo tipo de terreno excepto roca Asciende el precio total de la partida a TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
A0121000 h OFICIAL 1A 0,06 13’51 0,81 PA_231 M3  Zahorra artificial con 75% de caras de fractura
A0140000 h  PEON 0,06 11,41 0,68 Zahorra artificial, con 75% de caras de fractura, puesta en obra, extendido,
M10FJ020 h Excayadora hidraulica sobre ruedas de 22 T de masa 0,06 82,70 4,96 humectacion y compactacion incluso preparacion de la superficie de asiento
M07CB020 h Camion basculante 4x40 t 0,02 39,80 0,80
% 8% Costes indirectos 8% 7,25 0,58 A0121000 h  OFICIAL 1A 0.01 1351
A0140000 h  PEON 0,02 11,41
MANO DE OBRA 1,49 MO8NM020 h  Rodillo vibrante autopropulsado 0,02 45,00
DPA 486 T Zahorra artificial en capas de base (75% de caras de fractura ) 2,20 7,29
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SUBTOTAL __IMPORTE
0,58
.................... 7,83
342
0,27
342
0,27
............... 3,69
1,35
1,14
4,96
0,80
0,66
2,49
5,76
0,66
..................... 8,91
0,14
0,68
0,15
0,90
0,83
0,81
0,28
0,82
0,15
2,54
0,28
...................... 3,79
0,14
0,23
0,90
1,59
16,04
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espafa-Portugal 2014-2020

CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  SUBTOTAL  IMPORTE
% 8% Costes indirectos 8% 18,90 1,51 Q040100C h Cargadora sobre ruedas 125 KW de potencia 0,02 74,48 1,49
Q0402000 h  Produccion de mezclas asfalticas en caliente(planta discontinua
MANO DE OBRA 037 de 160 t/h de produccién 0,02 398,00 7,96
MATERIALES 16,04 M07CB020 h  Camion basculante 4x40 t 0,15 39,80 597
MAQUINARIA 249 M10DYY0 h  Extendedora asfaltica sobre cadenas con regla doble hasta 7,5m 0,04 90,91 3,64
OTROS 151 MO8NM020 h  Rodillo vibrante autopropulsado 0,04 45,00 1,80
MT010300 t Arido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,08 9,25 0,74
MT010301 t  Arido de machaqueo tamafio 6/12 para mezclas bituminosas 0,24 9,00 2,16
TOTAL PARTIDA. cvssvvvs v 2041 MT010302 t Arido de machaqueo tamario 12/20para mezclas bituminosas 0,32 9,00 2,88
. . . - MT010303 t  Arido de machaqueo tamafio 20/40para mezclas bituminosas 0,08 8,70 0,70
Asciende el precio total de la partida a VEINTE EUROS con CUARENTA'Y UN CENTIMOS % 8% Costes indirectos 8% 2863 231
PA_232 t Emulsion asfaltica C60B3TER, empleada en riegos de adherencia
o . MANO DE OBRA 1,49
M707000 t oEmuisron bltumlnqsa tipo C60B3/TER 1,05) 360,00 360,00 MATERIALES 6.48
% 8% Costes indirectos 8% 360,00 28,80 MAQUINARIA 20,86
OTROS 2,31
MATERIALES 360,00
OTROS 2880 TOTAL PARTIDA.........ccovrerrerrerinenens 31,14
TOTAL PARTIDA.........cccvvrnrnrenns 388,80 . ) . .
Asciende el precio total de la partida a TREINTA'Y UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida a TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS PA 236 t Betin asfltico B 50/70
PA_233 t Emulsion asfaltica C50BF5 IMP, empleada en riegos de imprimacion MT010304 ¢ Betin asfattico B 50/70 100 440,00 440,00
M707001 t Emulsién bituminosa tipo C50BF5 IMP 100 300,00 300,00 % 8% Costes indirectos 8% 440,00 35,20
[} 0, H H 0,
% 8% Costes indirectos 8% 300,00 24,00 MATERIALES 440,00
MATERIALES 300,00 OTROS 3520
OTROS 24,00
TOTAL PARTIDA........cccrrerneenns 475,20
TOTAL PARTIDA.........cccoerrerenns 324,00 . ) . .
Asciende el precio total de la partida a CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS
Asciende el precio total de la partida @ TRESCIENTOS VEINTICUATRO EUROS PA_265 h Géndola transporte de equipos de extendido y compactado de aglomerado
PA_234 t Hormigén bituminoso en caliente en rodadura tipo AC-16 0 AC-22, D0 § MO09DMO020 h  Géndola transporte de equipos de extendido y compactado de aglomerado 1,00 80,00 80,00
[} 0, H H 0,
A0121000 h  OFICIAL 1A 006 1351 0,81 % 8% Costes indirecos 8% 80,00 6,40
A0140000 h  PEON 0,06 11,41 0,68
’ ’ ’ MAQUINARIA 80,00
Q040100C h Cargadora sobre ruedas 125 KW de potencia 0,02 74,48 1,49 OT}SOS 6.40
Q0402000 h  Produccion de mezclas asfalticas en caliente(planta discontinua d
de 160 t/h de produccién 0,02 398,00 7,96
MO7CBO20 h Camién baseulante 4¢40 t 015 39.80 597 TOTAL PARTIDA.........cccovrrenrenns 86,40
e ,ngf,,’,’gevz)",;ﬁ,f:fﬁ’gg,ﬁ;ﬁfjaf;de”as con regla doble hasta 7,5m 908 et 34 Asciende el precio total de la partida a OCHENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
MT010300 t /:\rido de machaqueo tamario 0/6 para mezclas bituminosas 0,44 9,25 4,07 i .
MT010301 t  Arido de machaqueo tamario 6/12 para mezclas bituminosas 0,39 9,00 3,51 PA_241 U Arqueton de hormigén armado de 1,50x1,50x1,0 cm
MT010302 t  Arido de machaqueo tamafio 12/20para mezclas bituminosas 0,11 9,00 0,99
% 8% Costes indirectos 8% 30,92 247 A0121000 h  OFICIAL 1A 1,30 13,51 17,56
A0140000 h  PEON 2,30 11,41 26,24
DPA_00121 m® HA-25/P/20/lIA 3,75 92,47 346,76
MANO DE OBRA 149 DPA_00120 M3 HM-20/P/20/l central 050 6952 3476
MATERIALES 8,57 MO9IFM379 kg  AceroB 500S en barras 250,00 0,80 200,00
MAQUINARIA 20,86 MO9FM380 U  Trampilla abatible 1x1 m chapa estriada con cerco 1,00 100,00 100,00
OTROS 247 % 8% Costes indirectos 8% 725,32 58,03
PA_226 m®  Excavacion en todo tipo de terreno excepto roca 6,75 7,83 52,85
TOTAL PARTIDA oo eeeeeeeee s 33,39 PA_230 m*  Relleno con material seleccionado compactado 97% PM 0,50 3,79 1,90
PA_266 m?  Encofrado de estructuras y obras de fabrica 9,00 22,86 205,74
Asciende el precio total de la partida a TREINTA'Y TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
MANO DE OBRA 43,80
PA_235 t Hormigon bituminoso en caliente en capa intermedia o de base tipo AC-22 o0 AC-32, So G MATERIALES 681,52
OTROS 318,52
A0121000 h  OFICIAL 1A 0,06 13,51 0,81
A0140000 h  PEON 0,06 11,41 0,68
i3 _““‘E'”:":i [ 9 MINISTERIO
ST - g PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Larisc_mL



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espafa-Portugal 2014-2020

CANTIDAD

CODIGO  UD RESUMEN

PRECIO SUBTOTAL

TOTAL PARTIDA.........cccoenviieiian 1.043,84

Asciende el precio total de la partida a MIL CUARENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

PA_266 m2 Encofrado de estructuras y obras de fabrica

A0121000 h  OFICIAL 1A 0,40 13,51
A0140000 h  PEON 0,40 11,41
MO9FM300 m2 Amortizacion de tablén de madera de pino para 10 usos 1,00 1,50
MO9FM311 Kg Materiales auxiliares para encofrar 0,40 1,25
MO9FM312 | Desencofrante 0.20 1,75
MO9FM323 h  Gria autopropulsada para carga méxima de 20 t 0,10 88,62
% 8% Costes indirectos 8% 21,17

MANO DE OBRA

MATERIALES

MAQUINARIA

OTROS

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

PA_267 m2 Reposicion pavimentacion aceras

A0121000 h  OFICIAL 1A 0,30 13,51
A0140000 h  PEON 0,40 11,41
DPA_00120 M3 HM-20/P/20/I central 0,10 69,52
DPA_486 T  Zahorra artificial 0,15 7,29
BO1AA080 M2 Baldosa ceramica de gres rastico, 20x20 cm 1,00 8,00
MO1TAA080 M3 Mortero de cemento CEM I/B-P 32,5 N tipo M-5 0,03 11595
% 8% Costes indirectos 8% 28,13

MANO DE OBRA

MATERIALES

OTROS

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a TREINTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

PA_214 m2 Demolicion de fabrica de bloques/mamposteria o elementos de madera

A0121000 h  OFICIAL 1A 0,30 13,51
A0140000 h  PEON 0,40 11,41
Q040100C h  Cargadora sobre ruedas 125 KW de potencia 0,04 74,48
MO07CB020 h  Camion basculante 4x40 t 0,15 39,80
MO5SDEM1  h  Martillo demolicién 0,05 526
% 8% Costes indirectos 8% 17,82

MANO DE OBRA

MAQUINARIA

OTROS

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a DIECINUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

PA_268 m2 Reposicion fabrica de bloque

A0121000 h  OFICIAL 1A 0,80 13,51
A0140000 h  PEON 0,50 11,41
MOTAA080 M3  Mortero de cemento CEM 1/B-P 32,5 N tipo M-5 0,01 11595

5,40
4,56
1,50
0,50
0,35
8,86
1,69

4,05
4,56
6,95
1,09
8,00
3,48
2,25

8,61

19,52

2,25

30,38

4,05
4,56
2,98
5,97
0,26
1,43

8,61
9,21
1,43

19,25

10,81
5,71

1,16
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CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO SUBTOTAL  IMPORTE
BO1AA09 U  Bloque hueco de hormigdn, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, 12,50 0,76 9,50
resistencia normalizada R10 (10 N/mm?),
DPA_00120 M3 HM-20/P/20/I central 0,02 69,52 1,39
% 8% Costes indirectos 8% 28,57 2,29
MANO DE OBRA 16,52
MAQUINARIA 12,05
OTROS 2,29
TOTAL PARTIDA 30,86
Asciende el precio total de la partida a TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
PA_251 m Cable de alimentacion c.c. RV 0,6/1 kV
DPA_00071 m Cable alimentacion c.c. 2x6 mm2 1,00 2,85 2,85
UO1AA060 H. Técnico FP 2° 0 equivalente 0,24 15,00 3,60
% % 8 Costes indirectos 8% 6,45 0,52
MANO DE OBRA 3,60
MATERIALES 2,85
OTROS 0,52
TOTAL PARTIDA 6,97
Asciende el precio total de la partida a SEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
PA_250 m Cable pares seiial y alim. 16x2x0,6 mm2 lib. hal antirroedor
DPA_00070 m Cable pares sefial y alim. 16x2x0,6 mm2 lib. hal antirroedor 1,00 5,92 5,92
UO01AA060 H. Técnico FP 2° 0 equivalente 0,30 15,00 4,50
% %8 Costes indirectos 8% 10,42 0,83
MANO DE OBRA 4,50
MATERIALES 5,92
OTROS 0,83
TOTAL PARTIDA 11,25
Asciende el precio total de la partidaa ONCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
PA_269 U Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10 A, instalado
INTAA09 U Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10 A 1,00 40,00 40,00
U01AA060 H. Técnico FP 2° o equivalente 0,30 15,00 4,50
% % 8 Costes indirectos 8% 44,50 3,56
MANO DE OBRA 4,50
MATERIALES 40,00
OTROS 3,56
TOTAL PARTIDA 48,06
Asciende el precio total de la partidaa CUARENTA Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
PA_270 U Aislador galvanico instalado/cable de pares ( hasta 8 por estacion ), instalado
AIS1AA09 U Aislador galvanico 1,00 210,00 210,00
UO1AA060 H. Técnico FP 2° o equivalente 0,30 15,00 4,50
% %8 Costes indirectos 8% 214,50 17,16
MANO DE OBRA 4,50
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza b
Espafa-Portugal 2014-2020

CODIGO  UD RESUMEN CANTIDAD _ PRECIO  SUBTOTAL __ IMPORTE
MATERIALES 210,00
OTROS 17,16
TOTAL PARTIDA 231,66

Asciende el precio total de la partida a DOSCIENTOS TREINTA'Y UN EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

PA_271 U Protector sobretensiones comunicaciones ( hasta 8 por estacion ), instalado

INTAA09 U Protector sobretensiones comunicaciones 1,00 38,00
UO1AA060 H. Técnico FP 2° o equivalente 0,30 15,00
% % 8 Costes indirectos 8% 42,50
MANO DE OBRA
MATERIALES
OTROS
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partidaa CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

38,00
4,50
3,40

4,50
38,00
3,40

45,90
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espaifa-Portugal 2014-2020

1 PLAZO DE LA OBRA

Teniendo en cuenta la naturaleza de la obra y el plazo previsto para la misma SEIS ( 6 ) meses, se ha
disefiado un esquema del desarrollo de los trabajos.

2 FASES DE OBRA

Dada la tipologia de las obras se considera preceptivo un inicio y remate de las obras secuencial de
estacion en estacion, desarrollandose en las siguientes fases (debiendo de realizarse la obra civil-
escollera- de las estaciones N012 y A044 en época de estiaje- ):

>

>

Obra civil : canalizaciones y escollera ( NO12 y A044 )

Mejoras en estaciones : montaje tubo proteccion multisonda y suministro de equipos
Instalaciones eléctricas y conexionado interior casetas

Sistemas de interconexion y comunicaciones ( N035)

Gestion de residuos

Seguridad y Salud

Una vez recibida la obra se iniciara el periodo de garantia que sera de DOCE (12 ) MESES de
duracion.
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3 PROGRAMA DE TRABAJOS

ACTIVIDAD-ESTACION Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
OBRA CIVIL 865,10
MONTAJE TUBO PROTECCION Y 29.095,12
SUMINISTRO EQUIPOS
A037 CONEXIONADO INTERIOR CASETAS 2.741,39
OBRA CIVIL 4.467,97
MONTAJE TUBO PROTECCION Y 30.255,05
SUMINISTRO EQUIPOS
N002 CONEXIONADO INTERIOR CASETAS 2.741,39
OBRA CIVIL 3.704,28
MONTAJE TUBO PROTECCION Y 27.924,63
SUMINISTRO EQUIPOS
NO35 INTERCONEXIONES Y COMUNICACIONES 5.224,52
OBRA CIVIL 2.348,64
MONTAJE TUBO PROTECCION Y 29.095,12
SUMINISTRO EQUIPOS
A044 CONEXIONADO INTERIOR CASETAS 2.741,39
OBRA CIVIL 9.267,21
MONTAJE TUBO PROTECCION Y 31.172,99
SUMINISTRO EQUIPOS
NO12 CONEXIONADO INTERIOR CASETAS 2.741,41
500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
GESTION DE RESIDUOS
500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
SEGURIDAD Y SALUD
600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CARTEL DE OBRA
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL EJECUTADO 34.301,61 38.464,41 37.853,43 35.185,15 10.267,21 34.914,40 190.986,21
GASTOS GENERALES (13%) Y BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 6.517,31 7.308,23 7.192,16 6.685,18 1.950,77 6.633,73 36.287,38
PRESUPUESTO BASES LICITACION EJECUTADO 40.818,92 45.772,64 45.045,59 41.870,33 12.217,98 41.548,13 227.273,59
IVA (21%) 8.571,97 9.612,25 9.459,57 8.792,77 2.565,78 8.725,11 47.727,45
PRESUPUESTO TOTAL EJECUTADO 49.390,89 55.384,89 54.505,16 50.663,10 14.783,76 50.273,24 275.001,04
PRESUPUESTO TOTAL ACUMULADO 49.390,89 104.775,78 159.280,94 209.944,04 224.727,80 275.001,04 275.001,04
El redactor del proyecto V° B° del director del proyecto
Francisco Javier Bugallo Alvarez Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido
Ingeniero Técnico de Obras Publicas Ingeniero de Caminos, Canales y puertos
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EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 | ESCALA: TITULO DEL PLANO: TS

VARIAS SITUACION- EMPLAZAMIENTO A044 ‘_

NOV -2018 Ejecucién de obras de mejora de la RED SAICA
Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez
del Portal Florido




EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 ESCALA:

b NOV -2018 Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA VARIAS SITUACION- EMPLAZAMIENTO N035 N
Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez
del Portal Florido







FECHA: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 |  ESCALA: TITULO DEL PLANO: N DE PLANG:

c NOV -2018 Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA VARIAS SITUACION- EMPLAZAMIENTO A037
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e=3,2 nn

Desde la arqueta existente o lo bose |
canalizacién 1 tubo PVC corrugado 160 mm

kL .

ARQUETA METALICA!
Fabricada en chapa galvanizada de 3 mm

Materlal
de excavacién

Arena seleccionada
\

0,16

DETALLE CANALIZACIAN CABLES ZANJA
E

1110

V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO: EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 ESCALA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
2 1
L] L —— T
P e ) — NOV -2018 Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA “\.ww_»,m AO44 PLANTA DE ACTUACION Y BASE DE REPLANTEO 6

Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos
del Portal Florido

F Javier Bugallo Alvarez

ITOP

6de 12




ARQUETA METALICA!
Fabricada en chapa galvanizada de 3 mm

Material
de excavacién

DETALLE CANALIZACIGN CABLES ZANJA
E 110

Tapa metélica

ica de ladrillo 1/2 ple

DETALLE ARQUETA CANALIZACIAN
Canalizaclén 2 tubos PVC corrugados 160mm e=3,2 mm CABLES

T-1: 10+5 m ¢ bo Jo solera de hormigbn > T-3t 11 m € baJo solera de hormigbn > E 110
T-2 41+12 m C tlerras )

V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYEC EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 ESCALA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:

NOV -2018 Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA VARIAS N002 PLANTA DE ACTUACION N
Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez 1:10
del Portal Florido 7de12




Obras Interior caseta
Demoliclén solera madera
Recrecido con HM-20 de toda
la solera

g T

ar o

. ..E...n.ﬂn o ~r
b

HRREN RN KL L)

ARQUETA METALICA:
Fabricada en chapa galvanizada de 3 mm

V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO: EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 ESCALA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
i
L] L -—— s
in nE— — 1 — ' NOV -2018 Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA VARIAS AO37 PLANTA DE ACTUACION m
Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez ITOP
del Portal Florido 8de 12




BASE IE REPLANTED

Yi 46915573406 2188 n
ETRS89 H29 ( coordenadas aproxinadas )

Reposicién de aceras
Coanalizacién existente
Canalizacién nueval 21 ml >

2 tubos PVC corrugacdosl6é0 mm, e=3,2 mm
hormigonados

O Arqueto existente

. Arquetbn 1,5x1,5x1,0 HA-25/P/20/11A

=1 Reposlicién Hormigbn bltuminoso en callente 20M2

E Escollera

ARQUETA METALICA:
Fabricada en chapa galvanizada de 3 mm

Firmes e= 15 cm(Sup=10,0x2
AC-16 6cm

Emulsién C60B3TER

AC-22 9 cm

Emulsién CSO0BFSIMP

| — Zahorra 30 cm

Material
—1 seleccionado

HI..%Tmo C 0,13m3/ml zanja >

DETALLE CANALIZACIAGN CABLES ZANJA

E 110

)

0 m2>

V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO:

EL INGENIERO TEC. AUTOR :

FECHA:

TITULO DEL PROYECTO:

CLAVE: M1.799-013/2111

ESCALA:

TITULO DEL PLANO:

N° DE PLANO:

HI .ﬂ

2 !

.

Carlos Guillermo Ruiz
del Portal Florido

Ingeniero de Caminos

F Javier Bugallo Alvarez ITOP

NOV -2018

Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA

VARIAS
1:10

NO12 PLANTA DE ACTUACION

9

9de 12




D Arqueto existente

B Arqueta nueva

— Canalizaclén existente
—— Acometida eléctrica

Canalizaclén nueva
2 tubos PVC corrugadoslé0 mm, e=3,2 mm
hormigonoados ¢ 60 ml )

V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYEC EL INGENIERO TEC. AUTOR :

Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez
del Portal Florido

FECHA: TITULO DEL PROYECTO:

NOV -2018

Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA

CLAVE: M1.799-013/2111

ESCALA:

VARIAS
1:10

R L Mlya

ARQUETA METALICA:
Fabricada en chapa galvanizada de 3 mm

Materlal
de excavacién

HM-20 ¢ 0,13m3/ml de
zanjo >

DETALLE CANALIZACIGN CABLES ZANJ
E 110

Tapa metdlica
DETALLE ARQUETA CANALIZACIAEN
CABLES

E 110

TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:

NO35 PLANTA DE ACTUACION 10

10 de 12




ESCOLLERA NO12

SECCIAN TRANSVERSAL TRAS LAS OBRAS SECCIAN TRANSVERSAL INICIAL

110

3.00 2,69

— LECHD CAUCE —
LECHD CAUCE
1.00

ESCOLLERA 3,00 X 1,10 X S, 00 m
¢ para onclaje tubo proteccidn sonda >

RESTAURACIAN ESCOLLERA A044

EN ESTA ACTUACISGN NO SE VA AFECTAR AL
LECHO

LO QUE SE PRETENDE ES APORTAR UNOS CANTOS
DESDE LA BASE PARA TENER UN PARAMENTO
RECTO PARA EL ANCLAJE DEL TUBO DE
PROTECCIGN

V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO: EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 ESCALA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:

L] L Em—— T
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Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez ITOP
del Portal Florido 11 de 12




Tapo metdlica

DETALLE ARQUETA CANALIZACIGN 050 DETALLE CANALIZACIAGN MONOTUBO 050
CABLES
E 110 i
E 110 HM-20 b i B ety e W ¢
= = —J_ material de
5 = 7 ! excavacién L .
L4 /B O [ ¥ \ :
= H Ty . ’
—4— e . o
o 1 » 4 — .-
Fabrica de ladrillo 1/2 ple e . i f
DETALLE CANALIZACIGN BITUBO DETALLE CANALIZACI&GN BITUBO i ....:rn... .r_
HORMIGONADA L T __
050 E 110 - ..n.r " a L
E 110 — - - - e
Material Material N -

de excavacién de excavacién
. '

HM-20 ¢ 0,13m3/ml de Arena seleccionada
L L — zanja ) L
oap oG —

R L Mlya

"1 " 1
- 2
L
. .
VESTE TRESERA | - o=
| ARQUETA METALICA:
= Fobricada en chapa galvanizada de 3 mm
»
i K
|
|
V° B°EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO: EL INGENIERO TEC. AUTOR : FECHA : TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: M1.799-013/2111 ESCALA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
¥ rr— -——
- .n- R— R e 1 NOV -2018 Ejecucion de obras de mejora de la RED SAICA VARIAS DETALLES H m
Carlos Guillermo Ruiz Ingeniero de Caminos F Javier Bugallo Alvarez ITOP
del Portal Florido 12 de 12
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020

1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1.0bjetivo del Pliego

1.2. Prerrogativas de la Administracién

1.3. Obligaciones del contratista respecto a terceros
1.4. Disposiciones legales y normativa de aplicacion
2. OBJETIVO DE LOS TRABAJOS

3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1.Direccion de las obras

3.2. Inspeccion de las obras

3.3.Personal del contratista en obra

3.4. Ordenes al contratista

4. OBLIGACIONES SOCIALES, LABORALES Y ECONOMICAS

4.1.Perdidas y averias en las obras
4.2. Dafios y perjuicios
4.3.Reclutamiento del personal

4.4. Subcontratos de obra
4.5.Seguridad y salud

4.6. Proteccion del medio ambiente

4.7.Servidumbres, permisos y licencias
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Documento n° 3

4.8. Documentos contractuales e informativos
4.9.Contradicciones, omisiones o errores
4.10.Gastos exigibles al contratista

5. DURACION DE LOS TRABAJOS

6. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
6.1.Replanteo en obra

6.2.Instalaciones y obras auxiliares
6.3.Magquinaria y medios auxiliares
6.4.Sefalizacion de las obras

7.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

7.1. Mejoras en las estaciones

7.2. Sistemas de interconexién y comunicaciones en estacién con Micro RTU
7.3. Obra civil

7.4. Instalaciones eléctricas y conexionado interior casetas
8.CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS

8.1. Equipos, sensores y sistemas de comunicaciones
8.2. Tierras y aridos en general

8.3. Morteros y hormigones

8.4. Aceros

8.5. Madera a emplear en encofrados

8.6. Tuberias para canalizacion de cables
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8.7. Zahorras

8.8. Betunes asfalticos

8.9. Ligantes hidrocarbonados

8.10. Aridos en mezclas bituminosas

8.11. Materiales granulares para subbases
8.12. Fabrica de bloques

8.13. Instalaciones eléctricas

8.14. Otros materiales

8.15. Materiales que no sean de recibo

8.16. Responsabilidad del contratista

9. EJECUCION D E LAS OBRAS E INSTALACIONES
9.1.Demoliciones

9.2. Instalacién de equipos

9.3. Escollera

9.4. Excavaciones y rellenos

9.5. Excavaciones de zanjas y pozos

9.6. Obras de hormigén

9.7.Acero en armaduras para hormigén armado
9.8.0tras obras de estructura metélica

9.9. Montaje de tuberias

9.10. Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso
9.11. Riegos

9.12. Zahorras

9.13. Fabrica de bloques

Espana-Portugal 2014-2020

9.14. Instalaciones eléctricas

9.15. Obras no especificadas en este pliego
10. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

10.1. Definicién

10.2. Medicién y abono

10.3. Permisos, impuestos y licencias
10.4. Obras defectuosas pero aceptables

10.5. Partidas alzadas
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1 Objetivo del pliego

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas es definir las condiciones técnicas
particulares que regirdn para la ejecucién de obras de mejora de la red SAICA (sistema
automéatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. , dentro del proyecto
RISC-ML. Este proyecto esta cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) a través del Programa Interreg V-A Espafia-Portugal (POCTEP) 2014-2020.

La duracion total del contrato sera de seis ( 6 ) meses.

Las condiciones que aqui se establecen deben de considerarse como minimas, tanto en lo
referente a las caracteristicas de los materiales y equipos a emplear como en la ejecucién de
las diferentes unidades de obra.

Asi mismo se regulan los criterios que se seguirdn a la hora de medir, valorar y abonar las
mismas.

La presentacién a la licitacion implica la aceptacién del pliego de prescripciones técnicas que se
considerara parte integrante del contrato que habra de ser otorgado en su momento.

1.2 Prerrogativas de la Administracion

Corresponde a la Administracion, a través del Ingeniero Director de las Obras, el ejercicio de las
facultades derivadas de las clausulas del contrato. El Ingeniero Director de las obras, en uso de
esas facultades, determinara el alcance y la concrecion de aquellos puntos que no se
encontraran perfectamente definidos y propondra las modificaciones contenidas en el presente
pliego. El contratista estara obligado a seguir sus indicaciones dentro de lo establecido en el
Contrato y en lo que no se aparte del espiritu del Pliego.

1.3 Obligaciones del contratista respecto a terceros

El contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las
obras.

Ademés serdn de cuenta del contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar como
consecuencia de dafios y perjuicios ocasionados a terceros por accidentes, debidos a
sefalizacion o proteccion insuficiente o defectuosa imputable a aquél.

Asi mismo seran por su cuenta las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios debidos a
interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados en bienes por aperturas de
zanjas o desvios de cauces, habilitacion de caminos provisionales, depdsitos de materiales y
cuantas operaciones requiera la ejecucion de las obras, siempre que no se encuentren
comprendidas en el proyecto respectivo 0 se deriven de una actuacion culpable o negligente del
contratista.

1.4 Disposiciones legales y normativa de aplicacion

Ademds de lo especificado en el presente proyecto, serdn de aplicacion las disposiciones,
normas, reglamentos y leyes, cuyas prescripciones puedan afectar a las obras descritas en el
presente proyecto.

Seran de aplicacion de modo explicito las disposiciones que se indican a continuacion:

. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

« Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

. Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccibn y sus posteriores
modificaciones.

. Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.

. Texto refundido de Ley de Aguas, aprobado por Real decreto legislativo 1/2001, de 20 de
julio, asi como sus posteriores modificaciones.

« Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
. Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacion.
« Instruccion de Hormigén Estructural EHE-2008

. Especificaciones contenidas en los documentos del presente proyecto y otras disposiciones
en vigor que sean de aplicacion

Seran de aplicacion las disposiciones oficiales que sustituyan, modifiquen o complementen a las
citadas en la relacion anterior, asi como las nuevas disposiciones que se promulguen

3
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posteriormente, siempre que ambas sean de obligado cumplimiento en la ejecucién de las obras
del contrato, y estuvieran vigentes en la fecha del anuncio de la licitacién, si la hubo, o en la
fecha de notificacién de la adjudicacion definitiva en los demas casos.

2. OBJETIVO DE LOS TRABAJOS

Con la actuacion descrita en este proyecto , llevada a cabo por parte de la CHMS, se pretende
la ampliacion de la red SAICA existente.

El Sistema Automéatico de Informacién de Calidad de las Aguas (SAICA) tiene como objetivo
principal proporcionar informacion sobre la calidad de las aguas superficiales continentales y
optimizar su utilizacién y disponibilidad controlando en tiempo real tramos de especial interés
para su vigilancia (abastecimientos) y para la deteccion de vertidos.

La red SAICA dispone en el ambito de la CH del Mifo-Sil de 14 estaciones automaticas de
alerta (EAA). La gestion efectiva del seguimiento y control de las actividades susceptibles de
provocar la contaminacién del medio hidrico, requiere incrementar el nimero de estaciones
SAICA.

Por lo anteriormente expuesto y con objeto de garantizar en la CHMS la mejora de los servicios
prestados por la red de control SAICA, se pretende incrementa en 5 el nimero de estaciones de
control, con lo que se mejorara sustancialmente el funcionamiento de dicha red de control al
pasar a contar de las actuales 14 estaciones a 19.

Ademas de la red SAICA, la CHMS cuenta con otras redes como el SAIH (Sistema Automatico
de Informacién Hidroldgica), que cuenta con numerosos elementos comunes que pueden
compartirse, reduciendo asi sus costes de explotacion y funcionamiento y optimizando los
medios disponibles (infraestructura de obra civil, sistemas de adquisicién de datos, sistema de
informacioén en el centro de cuenca,...).

Se pretende ampliar la red SAICA existente con cinco nuevos puntos de control, que se
instalaran en las siguientes estaciones SAIH ya existentes:

NO02 Rio Sarria en Sarria

NO35 Rio Deva en As Regadas
A037 Rio Arenteiro en O Carballifio
A044 Rio Louro en Tui

NO12 Rio Avia en Leiro

En el &mbito de actuacién del presente proyecto se realizardn intervenciones en los
Ayuntamientos de Sarria ( NOO2 ), Arbo ( NO35 ), Carballifio ( A037 ), Tui ( A044 ) Y Leiro
(NO12).

3. DISPOSICIONES GENERALES
3.1.Direccion de las obras

La Administracién designara un técnico superior como director de las obras. Tal designacion le
serd comunicada al contratista a la firma del contrato, o cuando se produzca cambio en la
persona designada.

En el desempefio de su cometido podra contar con colaboradores que desarrollaran su labor en
funcion de las atribuciones a que alcancen sus titulos profesionales o conocimientos
especificos, integrandose en la direccion de la obra. De la identidad y atribuciones de tales
colaboradores sera informado el contratista por el director de las obras.

Las funciones del director o del sustituto en quien expresamente haya delegado, por cuanto se
refiere a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus
relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los pliegos de prescripciones correspondientes
dejan a su decision.

- Resolver sobre todas las cuestiones que consideren su contenido técnico y que precisen
interpretacion para garantizar el cumplimiento de los fines del contrato, sin modificar las
condiciones del mismo. Sin caracter limitativo podrdn ser cuestiones relativas a
interpretacion de planos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra,
interpretacion de textos con contenido técnico, etc.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.
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- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y
ocupacion de los bienes afectados por ellas y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual podra
disponer del personal y medios adscritos a las obras que juzgue necesarios,
comunicandolo con la mayor antelacion y urgencia posibles al delegado de obra del
contratista.

- Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las obras,
conforme a las normas legales establecidas.

El contratista estara obligado a prestar su colaboracion al director para el normal cumplimiento
de las funciones a éste encomendadas; en particular, proporcionara al director y al personal
colaborador autorizado por éste, toda clase de facilidades para practicar replanteos,
reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacion, para llevar a cabo la
inspeccion y vigilancia de la ejecucion de la obra y de todos los trabajos anejos, con objeto de
verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente pliego.

3.2. Inspeccidn de las obras

El director, al iniciar sus actuaciones, comunicara al delegado de obra del contratista, en lo
sucesivo “delegado”, la relacion nominal de sus superiores jerarquicos dentro de la
Administracion, a efectos de la inspeccién complementaria de las obras.

Los inspectores o personas en mision de inspeccion complementaria podran identificarse en la
obra ante el delegado, a partir de cuyo momento éste Ultimo debera acompafiar a los visitantes
y darles toda clase de facilidades para el ejercicio de sus funciones. Si no estuviera presente el
delegado o su suplente, los inspectores podran hacerse acompafiar de las personas presentes
en obra que juzguen mas adecuadas .

3.3.Personal del contratista en obra

El contratista debera designar a un delegado suyo que actuara con poderes suficientes para
realizar las siguientes funciones:
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- Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia
segun el Reglamento general de contratacion y los pliegos de clausulas, asi como en
todos los actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales, siempre en
orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

- Organizar la ejecucién de la obra y poner en practica las 6rdenes recibidas del Director.

- Colaborar con la direccion de la obra en la resolucién de los problemas que se planteen
durante la ejecucion de las obras.

Excepto para aquellos casos en los que el Reglamento general de contratacién o el pliego de
clausulas administrativas generales establecen plazos precisos, el delegado esta obligado a
tomar la decision que estime pertinente, cuando sea requerido para ello por la Administracion,
en un plazo maximo de tres dias, incluyendo en ellos el tiempo empleado en realizar todas las
consultas que precise.

Antes de la iniciacion de las obras, el contratista presentara por escrito al director la relacién
nominal y la titulacion del personal facultativo que, a las 6rdenes del delegado, sera responsable
directo de los distintos trabajos 0 zonas de la obra. El nivel técnico y la experiencia de este
personal seran los adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas,
en coincidencia con lo ofrecido por el contratista en la proposicion aceptada por la
Administracion en la adjudicacion del contrato de obras. El contratista dara cuenta al director de
los cambios que tengan lugar durante el tiempo de vigencia del contrato.

El director podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracion alguna de los
términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal facultativo
designado para los mismos. El contratista sera responsable de los efectos de la suspensién de
los trabajos por esta circunstancia.

El director podra exigir del contratista la designacion de nuevo personal facultativo cuando asi lo
requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira que existe siempre dicho requisito en
los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir, con su
conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como son los
partes de obra ejecutada, los datos de medicion de elementos que forman parte de obras que
han de quedar ocultas, los resultados de ensayos, las 6rdenes del director y otros analogos
definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

Lo sefalado en los dos parrafos anteriores, en cuanto a su ejecucion, podra ser precedido de la
oportuna comunicacion del director a través del libro de érdenes y en tal caso se sefalara un
plazo para corregir las deficiencias concretas.
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3.4. Ordenes al contratista

En la obra existird un libro de 6rdenes en el que deberdn reflejarse todas aquellas que,
emanadas de la direccion de obra, se juzgue pertinente que sean reflejadas en el mismo, ya sea
a juicio del director o del delegado del contratista. Uno y otro tendran acceso al libro de 6rdenes
de modo inmediato y sin restricciones, y el mismo estara constituido por un volumen
encuadernado de paginas numeradas y selladas por la Administracién y el contratista.

El director iniciara sus comunicaciones al contratista en el libro de 6rdenes sefialando la lista de
su personal colaborador mas significado con las atribuciones propias de cada persona y
sefialando quien habra de suplirle en sus ausencias. Asimismo sefialara a continuacion la
relacion nominal de sus superiores jerarquicos dentro de la Administracion a efectos de la
inspeccion de las obras que se inician, todo ello limitado a aquellas personas que para los
asuntos relativos al cargo que ostentan o por la funciéon que ejercen, tienen facultades para
acceder a dicho libro y transcribir en él, dentro de sus competencias, lo que consideren
necesario comunicar al contratista.

Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al contratista por intermedio del director. De darse la excepcion antes
expresada, la autoridad promotora de la orden la comunicard simultaneamente al director con
analoga urgencia.

El contratista estara obligado a informar al director de las érdenes y observaciones escritas por
otras autoridades en el libro de 6rdenes con la mayor urgencia posible.

En la iniciacién y durante el curso de la ejecucion de las obras, el contratista debera atenerse a
las 6rdenes e instrucciones que le sean dadas por la Administracién, que ésta le comunicara por
escrito duplicado suscrito por el director, debiendo, el contratista, devolver una copia con la
firma del "enterado”. A su vez, el contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide,
de las comunicaciones o reclamaciones que dirija al director.

Cuando el contratista estime que las prescripciones de una orden sobrepasan sus obligaciones
dimanantes del contrato, deberd presentar su reclamacion, por escrito y debidamente
justificada, en un plazo de diez (10) dias, pasado el cual no sera atendible. La reclamacion no
suspendera el cumplimiento de la orden, a menos que sea decidido lo contrario por el director.

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, el contratista ejecutard las obras ateniéndose
estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, 6rdenes del director y, en su caso, a los modelos
gue le sean suministrados en el curso del contrato.

El contratista estara obligado a cumplir las prescripciones escritas que sefiale el director,
aunque supongan modificacion o anulacion de 6rdenes precedentes o alteracion de planos

previamente autorizados o de su documentacion aneja; sin que ello suponga menoscabo del
derecho del contratista a plantear las reclamaciones que, en su caso, considere oportunas.

4. OBLIGACIONES SOCIALES, LABORALES Y ECONOMICAS
4.1.Perdidas y averias en las obras

El contratista tomara las medidas necesarias, a su costa y riesgo, para que el material,
instalaciones y las obras que constituyan objeto del contrato, no puedan sufrir dafios o perjuicios
como consecuencia de cualquier fenébmeno natural previsible, de acuerdo con la situacion y
orientacion de la obra y en consonancia con las condiciones propias de los trabajos y de los
materiales a utilizar.

El contratista estara obligado a tomar, como minimo, las siguientes precauciones:

- Las precauciones y medidas reglamentarias para evitar averias y dafios por descargas
atmosféricas en las instalaciones eléctricas y telefonicas, en el almacenamiento y empleo
de explosivos, carburantes, gases y de cualquier material inflamable, deflagrante o
detonante.

- El reconocimiento previo del terreno, la observacion del mismo durante la ejecuciéon de las
obras donde, por causas naturales o por efectos de los propios trabajos de obra, sean
previsibles los movimientos del terreno no controlados y la realizacién de protecciones,
entibaciones y medidas de seguridad adecuadas al tipo de obra y a las caracteristicas del
terreno.

- El conocimiento meteoroldgico e hidrolégico de la zona de las obras, la construccion de
ataguias y cuantas obras de defensa sean necesarias para hacer frente a las avenidas,
cuyo caudal maximo y niveles alcanzables por las aguas no superen los correspondientes
al periodo de retorno de cincuenta (50) afios.

4.2. Dafios y perjuicios

Ademas de las obligaciones y derechos que con relacion a las indemnizaciones a terceros y a la
Administraciéon o al personal dependiente de la misma establece la legislacion, el contratista
sera responsable de la contaminacion de las aguas, ya sean superficiales o subterraneas,
publicas o privadas, que pueda producirse por efecto de los combustibles, ligantes o cualquier
otro material utilizado en las obras y que resulte perjudicial.
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Dado que los terrenos para la realizacion de la obra serdn puestos a disposicién del promotor
de la obra a través de “ consentimientos para una ocupacion temporal “ ( en los casos de las
estaciones N0O02 y NO35 ), debido a que no se ha contemplado la posibilidad de realizar
expedientes expropiatorios , el citado contratista de las obras serd responsable de cualquier
clase de dafios en la propiedad de los terrenos, debiendo de correr por su cuenta la posible
indemnizacién a los propietarios derivada de dichos dafios.

4.3.Reclutamiento del personal

Corresponde al contratista, bajo su exclusiva responsabilidad, el reclutamiento de todo el
personal que precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas en el
contrato y en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El contratista debera disponer, a pie de obra, del equipo técnico necesario para la correcta
interpretacion de los planos, para elaborar los planos de detalle, para efectuar los replanteos
gue le correspondan, para el auxilio a la Direcciébn en la toma de datos de las relaciones
valoradas de la obra y para el control de calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra,
de acuerdo con las normas establecidas.

El director establecera en cada caso el plazo maximo en que el contratista viene obligado a
separar de la obra o de ciertas funciones especificas, al personal técnico y a los mandos
intermedios de él dependientes que, a juicio de la direccién, no manifiesten en su trabajo la
competencia necesaria. La orden de separacion deberd comunicarse al contratista
fehacientemente y recogida en el libro de érdenes.

Salvo por razones de urgencia en razén de situaciones que pueden afectar a la seguridad o a la
buena marcha de las obras, toda orden de separacidon debera producirse tras una primera
amonestacion, estableciendo el plazo durante el cual el contratista puede solventar, con o sin
sustituciones personales, las deficiencias que el director manifieste expresamente en dicha
amonestacion.

Cuanto se establece en el presente articulo es de aplicacidon general a todo el personal de obra,
obligando por tanto igualmente a aquél cuya dependencia del contratista es tan sélo indirecta y
en razén de subcontratos, tanto si son de obra como si sélo lo son de suministro.

4.4. Subcontratos de obra

Se ajustard a lo establecido en el PCAP que rija la licitacion de éste proyecto, ademas de las
prescripciones legales establecidas en Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccién y demas normativa aplicable.
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4.5.Seguridad y salud

El contratista sera responsable de las condiciones de seguridad y salud en los trabajos y estara
obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y
normas que dicten los organismos competentes, las exigidas en este pliego y las que, en casos
excepcionales, fije o sancione el coordinador de seguridad y salud, asi como lo establecido en
el estudio basico de seguridad y salud del presente proyecto.

El contratista sera responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad de las personas que transiten por la zona de obras y las proximidades afectadas por
los trabajos a él encomendados. En particular, pero sin caracter limitativo, prestara especial
atencion a las voladuras, a la seguridad del trafico rodado y a las lineas eléctricas, gruas y
maquinas cuyo vuelo se efectle sobre zonas de transito o vias de comunicacion.

El contratista debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un plan de seguridad y
salud que especifigue las medidas practicas de seguridad que estime necesario tomar en la
obra para la consecucién de las precedentes prescripciones.

El plan de seguridad y salud, que debe estar coordinado con el estudio de ejecucion y el
programa de trabajo, deberd precisar las modalidades de aplicacion de las medidas
reglamentarias y de las complementarias que correspondan a riesgos peculiares de la obra, con
el objeto de asegurar la eficacia de:

- La seguridad de su propio personal, del de la Administracion y de terceros.
- La higiene, medicina del trabajo y primeros auxilios.
- La seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

El plan de seguridad y salud debera ser comunicado al coordinador de seguridad y salud en el
plazo maximo de quince dias a partir de la fecha de la adjudicacion del contrato y antes de la
orden de iniciacion de las obras. Su aplicacién serd obligatoria, a no ser que exista resolucion
contraria del director, y el contratista sera responsable de su cumplimiento en todas las zonas
de transito, instalaciones y de ejecucion de las obras objeto del contrato.

El contratista deberd complementar el plan con las ampliaciones o modificaciones que sean
pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y debera someterlas
previamente a la aprobacién del coordinador de seguridad y salud.

La aprobacion del plan de seguridad y salud y de sus complementos, no exonera al contratista
de ninguna de sus obligaciones y responsabilidades al respecto, establecidas por las
disposiciones de caracter oficial relativas a la seguridad e higiene en el trabajo. El plan incluira
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las prescripciones, normas e instrucciones que obliguen reglamentariamente y aquellas otras
gue aparezcan justificadas por la tipologia de las obras a realizar

4.6. Proteccion del medio ambiente

Contaminacion del aire, cursos de agua, embalses, mares, cultivos, montes y, en general,
cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de las obras, la
explotacibn de canteras, los talleres y demas instalaciones auxiliares, aunque estuvieren
situadas en terrenos de su propiedad. Los limites de contaminacion admisible seran los
definidos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones vigentes o por la autoridad
competente.

El contratista estara obligado a cumplir las 6rdenes del director para mantener los niveles de
contaminacion, dentro de la zona de obras, por debajo de los limites establecidos en la
normativa vigente y en el plan de seguridad y salud. El director definira, en consecuencia, estos
limites en cada caso particular.

4.7.Servidumbres, permisos y licencias

El contratista debera obtener, con la antelacion necesaria para que no se presenten dificultades
en el cumplimiento del programa de trabajos todos los permisos y licencias que se precisen
para la ejecucién de las obras, con excepcion de los correspondientes a los terrenos y bienes
gue haya de ocupar la obra definitiva. Las cargas, tasas, impuestos y demas gastos derivados
de la obtencién de estos permisos y licencias seran siempre a cuenta del contratista. Asimismo
abonara a su costa todos los canones por la ocupacion temporal o definitiva de terrenos para
instalaciones, explotacion de canteras, préstamos o vertederos y obtencién de materiales fuera
de los terrenos adquiridos por la Administracion.

El contratista estara obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto
el organismo o la entidad otorgante del permiso o licencia en orden a las medidas,
precauciones, procedimientos y plazos de ejecucion de los trabajos para los que haya sido
solicitado el permiso o la licencia.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo preceptuado en el presente articulo seran de
cuenta del Contratista y estan incluidos en los precios del contrato

4.8. Documentos contractuales e informativos

Los documentos que tienen valor contractual para la realizacién del proyecto son los que se
identifican a continuacion:

Siglas Documento
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PCAG Pliego de Clausulas Administrativas Generales
RGC Reglamento General de Contratacion del Estado
PCAP Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
PC Pliego de Condiciones
Planos del Proyecto
Planos complementarios
Presupuestos parciales y presupuesto | de Ejecucion por Contrata
Cuadros de precios
Memoria y Anejos
Programa de Trabajos

Los planos del proyecto son los que forman parte de los documentos del proyecto que sirven de
base a la licitacion. Definen la obra a efectuar al nivel de detalle posible o adecuado en el
momento de la licitacion.

Son planos complementarios todos los necesarios para esclarecer aspectos de las obras que
figuren insuficientemente definidos en los planos del proyecto, que completen detalles no
desarrollados en aquellos, los adapten a las condiciones reales del terreno, establezcan
modificaciones o cambios sobre cualquiera de los anteriores, o que se refieran a obras
adicionales aprobadas por la Administracion por considerarlas necesarias.

El contratista debera revisar todos los planos que le hayan sido facilitados por la Administracion
y comprobar sus cotas y medidas, inmediatamente después de recibidos. En un plazo no
superior a diez (10) dias debera informar al director sobre cualquier error o contradiccion en los
planos, con tiempo suficiente para que éste pueda aclararlos. El contratista sera responsable de
las consecuencias de cualquier error que pudiera haberse subsanado mediante una adecuada
revision.

El contratista estara obligado a entregar y someter a la aprobacion del director, o a su simple
autorizacion, en su caso los planos que juzgue pertinentes o que sean solicitados por el director,
a efectos de una més precisa definicion de las obras o de los métodos constructivos. La entrega
se hara con la suficiente antelacion para que puedan ser revisados, autorizados o aprobados
antes de iniciarse la realizacion de los trabajos, previa la consideracion en su caso, de la
pertinente informacion complementaria.
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Los datos sobre informes geoldgicos, reconocimientos, sondeos, procedencia de materiales,
resultados de ensayos, condiciones locales, diagramas de ejecucion de las obras, estudios de
maquinaria, de programacion de condiciones climéaticas e hidroldgicas, de justificacion de
precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos,
son documentos informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada de la
Administracion; sin embargo, ello no supone que ésta se responsabilice de la exactitud de los
datos que se suministran y, en consecuencia, deben utilizarse tan solo como complementos de
la informacion que el contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios

4.9.Contradicciones, omisiones o errores

En el caso de contradiccion entre los planos y este PPTP, prevalecera lo aqui dispuesto. Lo
mencionado en este PPTP y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que quede suficientemente definida la
unidad de obra correspondiente. Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en
estos documentos por el director o por el contratista, antes de la iniciacién de la obra, deberan
reflejarse en el acta de comprobacién del replanteo.

No obstante, todas las tareas que sean similares a las aqui descritas, que no requieran de
medios extraordinarios para su ejecucion por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberan ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.

Las eventuales omisiones y descripciones erroneas en los planos y en este pliego que el
contratista detecte en el obligatorio examen de estos documentos deberan ser comunicadas al
director en un plazo no superior a diez (10) dias a partir de la fecha de entrega de los planos al
contratista. En el caso contrario, el contratista sera responsable de las consecuencias que
puedan derivarse de dichas omisiones o descripciones erréneas.

Cualquier correccién o modificacién de los planos o de las especificaciones del PPTP en orden
a salvar contradicciones, omisiones 0 errores deberd ser expresamente aprobada por el
Director, no pudiendo quedar al solo juicio del Contratista. Esta prescripcion es aplicable
también a la toma de decisiones que traten de solventar imprecisiones o indefiniciones del
proyecto.

A los demas efectos las posibles contradicciones, omisiones o errores entre los restantes
documentos contractuales se solventaran de acuerdo con su orden de prevalencia.
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4.10.Gastos exigibles al contratista

La direccién facultativa de las obras podra ordenar al contratista que se verifiquen los estudios,
ensayos, andlisis de materiales, de instalaciones y de unidades de obra, que considere
necesarios, por laboratorios homologados en cada especialidad y designados por la propia
direccion facultativa, o que se recaben los informes especificos que resulten pertinentes.

Los gastos que se originen de los mismos correrdn por cuenta del contratista hasta un limite del
1% del presupuesto base de licitacion de las obras.

5. DURACION DE LOS TRABAJOS

La duracién de los trabajos sera de seis ( 6) meses.

6. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
6.1.Replanteo en obra

A partir de la comprobacion del replanteo de la obra , todos los trabajos de replanteo necesarios
para la ejecucién de las obras seran realizados por el contratista, por su cuenta y riesgo,
excepto aquellos replanteos que hayan de ser realizados directamente por la Administracion.

La direccion supervisara los replanteos efectuados por el contratista y éste no podrd iniciar la
ejecucion de ninguna obra, o parte de ella, sin haber obtenido del director la correspondiente
aprobacioén del replanteo.

La aprobacion por parte del director del cualquier replanteo efectuado por el contratista, no
disminuira la responsabilidad de éste en la ejecucién de las obras, de acuerdo con los planos,
plazos y demas prescripciones establecidas. Los perjuicios que ocasionaren los errores de los
replanteos realizados por el contratista, deberan ser subsanados a cargo de éste, en la forma
gue indicare el director.

El contratista deber& disponer de los materiales, aparatos y equipos de topografia, personal
técnico especializado y mano de obra auxiliar que sean necesarios para efectuar los replanteos
de su incumbencia, y materializar los vértices, bases, puntos y sefiales niveladas. Todos los
medios materiales y de personal citados tendran la precision y cualificacion adecuadas al grado
de exactitud de los trabajos topograficos que requiera cada una de las fases de replanteo y el
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grado de tolerancias geométricas fijado en el presente PPTP, de acuerdo con las caracteristicas
de la obra.

Para la supervision de los replanteos realizados por el Contratista, éste prestara a su costa la
asistencia y ayuda que el director requiera en cuanto a personal auxiliar, a materiales fungibles
y a medios auxiliares. El contratista evitara que los trabajos de ejecucion de las obras interfieran
0 entorpezcan las operaciones de supervision de los replanteos y, cuando sea indispensable,
suspendera dichos trabajos, sin que por ello tenga derecho a indemnizacion alguna.

En los replanteos que realice directamente la Administracion y para la supervision de los
replanteos realizados por el contratista, éste proveera a su costa la mano de obra, los
materiales y medios auxiliares para la ejecucién de los pilares de triangulacién, hitos, sefiales y
demas puntos topograficos a materializar en el terreno.

Todos los gastos de comprobacién del replanteo previo, replanteo general y replanteos
parciales seran de cuenta del contratista

6.2.Instalaciones y obras auxiliares

Constituyen obligaciones del contratista el proyecto, la construccién, conservacion y
explotacion, desmontaje, demolicion y retirada de obra de todas las instalaciones auxiliares de
obra y de las obras auxiliares que sean necesarias para la ejecucion de las obras definitivas. Su
coste sera de cuenta del contratista

La localizacion de las diferentes instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares, debera ser
estudiada por el contratista y sometida a la aprobacién del director, procurando situarlas en los
terrenos puestos a disposicion del contratista por la Administracion. Si el contratista optase por
situarlas en terrenos propiedad de terceros, debera gestionar directamente con ellos los
permisos de ocupacién temporal o de compra, en su caso, y los costos que se deriven de estos
CONVenios seran a sus expensas.

La documentacion técnica correspondiente a las instalaciones auxiliares generales definidas a
nivel de proyecto y las especificas con menor detalle si no se dispusiera de datos suficientes,
debera ser incluida en el estudio de ejecucién de las obras. Esta documentacion técnica
constar4, como minimo, de una memoria, con sus anejos justificativos de calidades y
capacidades de produccion; planos, sin necesidad de detalles constructivos, y esquemas de las
maquinas con sus principales dimensiones y caracteristicas técnicas.

La aprobacion por el director de los proyectos de instalaciones y de obras auxiliares no
responsabiliza a la Administracion de la eficacia e idoneidad de las mismas, ni exime al
contratista de su propia responsabilidad.
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Durante la vigencia del contrato seran de cuenta y riesgo del contratista el funcionamiento, la
conservacion y el mantenimiento de todas las instalaciones auxiliares de obra y obras auxiliares.

Al término del contrato, el contratista estard obligado, a su costa y riesgo, a retirar todas las
instalaciones auxiliares a demoler las obras auxiliares y a depositar los escombros en los
lugares autorizados por el director. Se exceptuaran aquellos elementos, instalaciones,
materiales u obras que explicitamente y por escrito determine el director.

La zona que ocupaban las instalaciones y obras auxiliares desmanteladas debera
acondicionarse en la forma que indique el director para que ofrezca un aspecto similar al que
tenia el terreno antes de iniciarse las obras. Donde esto no sea posible, se cubrir4 con tierra
vegetal la zona afectada y se realizardn siembras y plantaciones de especies de la flora
autdctona.

Todos los gastos derivados del establecimiento, funcionamiento y retirada o eliminacion de las
instalaciones auxiliares de obra y de las obras auxiliares seran de cuenta del contratista,
excepto en los casos en que en este pliego, en el PCAP o en otro documento del contrato se
disponga otra cosa. En estos gastos se incluyen los de adquisicion o de ocupacién temporal de
los terrenos no puestos a disposicion del contratista por la Administracion, los de proyecto,
construccion, montaje, funcionamiento, mantenimiento, conservacion, desmontaje, demolicion,
retirada de la obra y acondicionamiento final del terreno ocupado. Todo ello de acuerdo con lo
dispuesto en el presente articulo

6.3.Maquinariay medios auxiliares

El contratista esta obligado, bajo su responsabilidad, a proveerse y disponer en obra de todas
las méaquinas, utiles y medios auxiliares necesarios para la ejecucién de las obras en las
condiciones de calidad, potencia, capacidad de produccion y en cantidad suficiente para cumplir
todas las condiciones del contrato, asi como a manejarlos, mantenerlos, conservarlos y
emplearlos adecuada y correctamente.

La maquinaria y los medios auxiliares que se hayan de emplear para la ejecucién de las obras,
deberan estar disponibles a pie de obra con suficiente antelacién al comienzo del trabajo
correspondiente, para que puedan ser examinados y autorizados, en su caso, por el director. La
llegada de los equipos sera comunicada por el contratista con una antelacion minima de diez
(10) dias.

Los equipos, después de autorizados por el director, deberdn mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las reparaciones y sustituciones necesarias para
ello. Deberan ser reemplazadas aquellas maquinas averiadas cuya reparacion exigiere plazos
que, a juicio del director, imposibiliten el cumplimiento del programa de trabajos.
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Si durante la ejecucién de las obras el director observase que, por cambio de las condiciones de
trabajo o por cualquier otro motivo, los equipos autorizados no fueran los idéneos al fin
propuesto y al cumplimiento del programa de trabajos, deberan ser sustituidos por otros que lo
sean 0, en su caso, incrementados en el nimero de unidades.

El contratista no podra reclamar si, en el curso de los trabajos y para el cumplimiento del
contrato, se viese precisado a aumentar la importancia de la maquinaria, de los equipos o de las
plantas y medios auxiliares en calidad, potencia, capacidad de produccién o nimero, 0 a
modificarla, respecto de sus previsiones.

Todos los gastos que se originen por el cumplimiento del presente punto no seran abonados
separadamente, salvo expresa indicacion en contrario que figure en otro documento del contrato
para determinados trabajos, auxilios o prestaciones a terceros.

6.4.Sefalizacion de las obras

Correra a cargo del contratista toda la sefializacion necesaria durante el desarrollo de las obras,
tanto para facilitar el tréfico afectado por las mismas, como para prevenir de la existencia de
zonas o circunstancias peligrosas.

El contratista sera responsable de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse por una
inadecuada sefializacion, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por los mismos
correspondan.

7.DESCRIPCION DE LAS OBRAS

7.1. Mejoras en las estaciones

Consisten los trabajos en el suministro e instalacion de la sonda multiparamétrica y sus
respectivos sensores, el tubo de proteccion, el adaptador de sefiales y el cable de campo, con
las siguientes caracteristicas:

» Sonda multiparamétrica YSI EXO2 « o equivalente » sin sensor de profundidad, con 6
puertos para sensores y uno para cepillo de limpieza.

» Sensores:

Sensor de Conductividad/Temperatura para sonda EXO <« 0 equivalente ».
Sensor de pH para sonda EXO « o0 equivalente ».

Sensor de Oxigeno disuelto por luminiscencia para sonda EXO « o equivalente ».
Sensor de Turbidez para sonda EXO « 0 equivalente ».
Sensor de Amonio por electrodo selectivo para sonda YSI EXO <« o0 equivalente ».

» Cepillo central para limpieza de sensores de las sondas.

» Tubo protector multisonda de acero galvanizado con una longitud de hasta 5 metros y 150
mm @, con un espesor minimo de 6 mm. ( con las especificaciones contenidas en la
documentacion grafica y en este pliego ).Ademas de una arqueta metdlica y anclajes
galvanizados por cada tubo.

» Adaptador de sefiales analégicas (donde exista una estacion con remota ): El adaptador
debe de disponer 8 salidas analdgicas 4-20 mA y alimentacién a 24 V.

» Cable de campo de 100, 33 y 15 m para sonda EXO « 0 equivalente », para conectar a
adaptador.

» Adaptador de sefiales para comunicacién SDI-12, RS232 o MODBUS ( en las estacién con
Micro RTU ).

7.2. Sistemas de interconexién y comunicaciones en estacién con Micro RTU

En la estacién con una microremota ( MicroRTU ), la transmisién de las sefales se realiza
através de un modem GPRS. Los equipos que componen el sistema tendran las siguientes
cacracteristicas :

Modulo Hermes M102 de Microcom « 0 equivalente ».

Fuente de alimentacion ininterrumpida UPS2420 de Microcom « 0 equivalente ».

Bateria de plomo 12V 1,3 A.

Armario metalico intemperie para alojamiento de equipos similar a los existentes para
alojamiento de microremotas, sobre una base de hormigén.

Software/tarjeta M2M para transmision de datos.

7.3. Obra civil

Para la ejecucion de la conexion mediante zanja de las sondas multiparametricas a disponer en
los rios con las casetas o armarios intemperie en los que estan los equipos de recepcion y
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transmision de las sefiales, se aprovecharan las canalizaciones existentes de la red SAIH (su
inspeccion previa se detalla en el apartado 3 de la memoria del proyecto ).

Seré también necesario la comprobacion y preparacién de las canalizaciones existente para la
instalacion de cableados en su interior, incluyendo comprobacién, limpieza, reparacion en su
caso e instalacion de una cuerda-guia

Los nuevos tramos de canalizacion tendran las caracteristicas siguientes :

- Canalizacion en zanja 2 tubos PVC 160 mm e=3,2mm :

Canalizacion en zanja formada por dos tubos de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en terreno natural o bajo pavimento, incluido
excavacion, colocacion de tubos y relleno.

- Canalizacion en zanja 2 tubos PVC 160 mm e=3,2mm hormigonados :
Canalizacion en zanja formada por dos tubo de PVC de 160 mm de didmetro y 3,2 mm de
espesor, hormigonados, segun planos, incluido excavacion, colocacién de tubos y relleno .

- Canalizacion en zanja 1 tubo PVC 160 mm e=3,2mm :

Canalizacion en zanja formada por un tubo de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en terreno natural , incluido excavacion,
colocacion de tubo y relleno.

- Tubo corrugado PVC de 50 mm de diametro (tramo final conexionado cable con sonda en
rio).

Serd ademas necesario disponer una escollera, segun las caracteristicas dispuestas en la
documentacion grafica, en la NO12 y en la A044:

- Construccion de escollera con cantos de hasta 1.000 kg colocada en talud de cauce, incluso
relleno en el trasdés, para anclaje de tubo protector multisonda.
- Ejecucion de ataguiado para construccion de escollera y su retirada posterior.

- Achiqgue mediante bomba autoaspirante diésel de aguas acumuladas por filtraciones en
recinto seco.

Se incluyen también otras partidas accesorias:

- Demolicion y reposicion de aceras.

- Demolicion y reposicién de solera de hormigon.

- Demolicion y reposicion de cerramiento.

- Demolicién de solado madera caseta y recrecido con HM-20 de solera y tapas.

- Dado de hormigén armado HA-250 para anclaje de tubo protector multisonda.

- Arquetones de registro de hormigdn armado, segin documentacion gréfica.

- Demolicién y reposicion de paquete de firmes compuesto por :
Corte de junta, demolicibn de aglomerado y excavaciébn de base. Paquete de firmes
compuesto por 15 cm de hormigdn bituminoso, zahorra, riegos de adherencia e imprimacion
y relleno con material seleccionado, segun planos.

7.4. Instalaciones eléctricas y conexionado interior casetas

Las Obras de conexionado en el interior de las caseta estardn compuestas por la instalacién del
cableado necesario para conectar el adaptador de sefiales con la remota:

- Cable de pares sefial y alimentacién 8x2x0,6 mm2 de transmision de sefiales flexible de
"hasta "16 pares con apantallamiento individual y apantallamiento al conjunto, conductores
de cobre de 0,6 mm2 de seccién, aislamiento de polietileno y cubierta libre de hal6égenos o
con trataiento antirroedor, en cualquier tipo de instalacion ( canalizacion en zanja o bajo tubo
adosado a paramentos), incluyendo tendido de lineas y conexionado, instalado y terminado.

- Protector sobretensiones comunicaciones y aisladores galvanicos: con un maximo de “hasta”
8 ud por estacion. En cada cable de pares, a instalar, se dispondra un aislador galvanico y un
protector de sobretensiones de comunicaciones.

- Cable Cu Rv 0,6/1 KV 2x6 mm2 ( para conexion FAC con adaptador ).

- En la estacion N002 se dispondra ademas de un Interruptor magnetotérmico trifasico 380V
10 A. en el cuadro eléctrico existente situado en las instalaciones municipales.

8. CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS

8.1 Equipos, sensores y sistemas de comunicaciones

» Sonda multiparamétrica YSI EXO2 « o equivalente »»:

Las sondas multiparamétricas YSI EXO2 « o equivalente » , recopilan informacién acerca de
la calidad de las aguas a través de sensores. Cada sensor medira determinados parametros
por medio de un conjunto de métodos de deteccion electroquimica, éptica o fisica. Estaran
dotadas de sensores para la medicién de los siguientes parametros: conductividad, t&, ph,
oxigeno disuelto, turbidez y amonio
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Especificaciones técnicas sonda multiparamétrica Especificaciones técnicas sensores
Sonda Ex02«0 equivalente » Respues
Sensor Rango Precision ta Resolucion
7 puertos para sensores (6 puertos disponibles cuando se utiliza el A -
limpiador central) moniox.
Puertos e L . L (Amoniaco con sensor de
Puertos periféricos: 1 puerto de comunicacion de alimentacion; 1 puerto .
de expansion auxiliar pH) 01to 200 mg/L 1 +10% de lectura 0 2 mg/I-N, w.i.g - 0.01 mg/L
0 a 100: +0,5 % de lectura 0 0,001 ms/ 0,0001 a 0,01 ms/cm
Diametro: 7,62 cm (3,00 pulg) Conductividad 0 a 200 ms/cm cm, w.i.g.; 100 a 200: +1 % de lectura | T63<2's |(depende del rango)
Tamafio
0, 04 0, 0, - 0, 10
Longitud: 71,10 cm (28,00 pulg) 0 a 500 % de 0 a 200 %: +1 % de lectura 0 1 % de satura 0,1 % de saturacion de
saturacion de aire | cion, w.i.g.; 200 a 500 %: +5 % de lectura aire
3,60 kg (7,90 Ibs) con 5 sensores, guarda de proteccion y baterias . . -
Peso instaladas (Oxigeno disuelto Optico
0a20 mg/L: £+0,1 mg/L 0 1 % de lectura, w.i.g.;
0 a 50 mg/L 20 a 50 mg/L: £5 % de lecturas T63<5s |0,01 mg/L
Temperatura de funcionamiento  -5a50 °C
] Unidades de +0,1 pH dentro de +10 "C de )
pH 0 a 14 unidades | temp. de calibracion; unidades de +0,2 pH[ T63<3 s | 0,01 unidades
Temperatura de almacenamiento -20 a 80 °C (excepto 0 a 60 °C para los sensores de pH y pH/ORP) para todo el rango de temp
-5a35°C: 0,01 °C 10
Temperatura -5a50 °C 35 a 50 °C: £0,05°C 10 T63<1s |0,001°C
Alcance de profundidad 0 a 250 m (0 a 820 pies) 0 a 999 FNU: 0,01
FNU;
0a999 FNU: 0,3 FNU 0 +2 % de lec- 1000 a 4000
Interfaz informatica: Tecnologia inaldmbrica Bluetooth, RS-485, tura, w.i.g.; 1000 a 4000 FNU: £5 % de FNU:0,1FNU
Opciones de salida USB: Turbidez 0 a 4000 FNU lectura T63<2 s
Comunicaciones USB con adaptador de salida de sefal (SOA); RS-232 y SDI-12 con e . P . . .
DCP-SOA Especificaciones técnicas sistemas de comunicaciones
Velocidad d t Hasta 4 H . L. . - . .
elocidad de muestreo asta sz A continuacion, se hace referencia a las especificaciones de losdistintos adaptadores para la
comunicacion con la MicroRTU (N035) y con la remota ( A044, N012, A037 y NOO2 ) requeridas
Duracion de la bateria 90 dias para la sonda multiparamétrica YSI EXO2 <« 0 equivalente »:
Memoria de datos 512 MB de memoria total; >1.000.000 de lecturas registradas > Adaptador de comunicaciones Modbus :
Adaptador de comunicacion compatible con el sistema SCADA. Requiere una sonda EXO « 0

equivalente » y un cable volante para funcionar. Este adaptador convierte la sefal del
dispositivo en un protocolo Modbus segun los estdndares RS-232 o RS-485. El adaptador
convierte la sefial de la sonda de andlisis de calidad del agua en un protocolo Modbus mediante
sefiales RS-232 0 RS-485.
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Este sistema se implantar4 donde exista una MicroRTU.

Especificaciones

Voltaje de alimentacion:
9-16 VCD o 5 VCD USB

Adaptador de consumo de corriente:
~20 mA tipicamente (a 12 VCD)

Sondade consumo de corriente:
Lectura de ~0,25 mA en estado
inactivo y 100 mA durante el
funcionamiento

Consumo maximo de corriente
neta de los sistemas: ~200 mAmps
(a12 VCD)

Dimensiones: Largo: 8,9 cm (3,5 pulg.);
ancho: 8,9 cm (3,5 pulg.);
alto: 3,8 cm (1,5 pulg.)

Temperatura de funcionamiento:
-40 °Ca 60 °C (-40 °F a 140 °F)

Temperatura de almacenamiento:
-50 °Ca80 °C (-58 °Fa 176 °F)

Humedad:0a99%sincondensacion

> Adaptador de seriales analdgicas :

Este sistema se implantara donde exista una estacién con remota.

El adaptador debe de disponer 8 salidas analdgicas 4-20 mA y alimentacion a 24 V.

8.2 Tierras y aridos en general
8.2.1 Escollera

Consiste en piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, de naturaleza
granitica y con al menos tres caras.

Suministro
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacion, también
podran proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la

superficie rugosa. No se admitirdn piedras o bloques redondeados, salvo indicacion en contra
del Proyecto y tan so6lo cuando la misién de la escollera sea la proteccion del talud frente a la
meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencion de materiales seran las indicadas por el
Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Consistiran en piedras con forma de bloque y al menos tres caras.
Calidad de la roca

En general serdn adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accién de
los agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segin NLT 255 sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h), con tamanos representativos de los de puesta en obra, no manifiestan
fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%).
También podran utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad segin NLT 260 para
calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos por metro
cubico (2.500 kg/m3).

La absorcién de agua segun UNE 83134 sera inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo
aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segtin UNE EN 1097-2, sera inferior a
cincuenta (50).

Granulometria

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre diez kilogramos
(10 kg) y doscientos kilogramos (200 kg). Ademas la cantidad de piedras de peso inferior a cien
kilogramos (100 kg), sera menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucion soélo tendran valor orientativo, debido a las
segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podrd admitir tamafios maximos
superiores.
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Forma de las particulas

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por ciento
(30%). A estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se
verifique:

(L+G)/233E
Donde:

- L (longitud) = Separacion maxima entre dos (2) planos paralelos tangentes al

bloque.

- G (grosor) = Didmetro del agujero circular minimo por el que puede atravesar
el blogue.

- E (espesor) = Separaciéon minima entre dos (2) planos paralelos tangentes al
bloque.

Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos
necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al treinta
por ciento (30%) solo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio especial,
firmado por técnico competente y aprobado por el Director de las Obras, que garantice un
comportamiento aceptable.

8.2.2 Materiales para terraplenes y rellenos

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran, con caracter general, suelos o
materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos
gue se definan en otros documentos del Proyecto o que se autoricen por el Director de las
Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran
encaminados a emplear los distintos materiales, segin sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segun las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta
en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.

- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definen
en otros documentos del Proyecto.

El Presupuesto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a
emplear y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacibn que en los
apartados siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se
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establezcan, segun los materiales locales disponibles.
A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

-Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (20 >
70%), segun UNE 103101.

-Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por
ciento (0,080 = 35%), segun UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes
de procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones
de este apartado y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y
futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente por escrito.

8.3.Morteros y hormigones

Aridos

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que fija la “Instruccion de
hormigdn Estructural” vigente. (EHE).

A la vista de los éaridos disponibles, el Director de las Obras podra ordenar su clasificacion hasta
en cuatro (4) tamafios escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades
gue estime conveniente sin que ello pueda modificar los precios de morteros y hormigones.

Ademas las arenas destinadas a morteros y fabricas de ladrillo, no tendran granos de diametro
superior a 3 mm.

Agqua

Cumplira las condiciones exigidas en los articulos correspondientes a la “Instruccion de
hormigén Estructural” vigente. (EHE).

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos en que no se posean antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de los
morteros u hormigones con ellas fabricados, se rechazaran todas las que tengan un pH inferior
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a cinco (5): las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15) gramos
por litro (15.000 p.p.m); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO1= rebase un (1)
gramo por litro (1.000 p.p.m.); las que contengan i6n cloro en proporcién superior a seis (6)
gramos por litro (6.000 p.p.m.); las aguas en las que se aprecie la presencia de hidratos de
carbono, y finalmente, las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad
igual o superior a quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos deberan realizarse de acuerdo con
los métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y
UNE 7236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y previa autorizacion del Director de las
obras, el limite anteriormente indicado para el ion cloro, de seis (6) gramos por litro, podra
elevarse a dieciocho (18) gramos por litro y, anadlogamente, el limite de i6n sulfato, de un (1)
gramo, podra elevarse a cinco (5) gramos por litro, en aquellos morteros u hormigones cuyo
conglomerante sea resistente al yeso.

Cemento

Seré del tipo CEM | 42,5 80305:96. El Director de las Obras podra exigir el empleo de cementos
resistentes a los sulfatos (tipo SR-MR) en los elementos que considere que vayan a estar en
contacto con agentes agresivos. Para su recepcion regira la Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-97).

En el momento de su empleo en la mezcla hidraulica, el cemento debe cumplir las condiciones
exigidas por la citada Instruccién y las recomendaciones y prescripciones contenidas en la
Instruccion de hormigén Estructural, EHE.

Teniendo en cuenta la calidad de proteccién dada al cemento en cuanto a intemperie, humedad,
etc., en su almacenamiento, se comprobara dentro de un periodo razonable, y, en ningln caso
mas de 1 mes antes de su empleo, que las distintas partidas cumplan los requisitos exigidos por
la Instruccién sefialada. A tal efecto se autoriza a reducir dichas comprobaciones, con un
ensayo por cada 5 toneladas, a las siguientes:

. Estabilidad de la galleta de pasta pura de agua caliente
« Tiempo de fraguado
. Resistencia de mortero a los siete (7) dias.

Todas las comprobaciones se efectuaran de acuerdo con los métodos descritos en la citada
Instruccion. En caso de que el cemento ensayado no cumpla todas las condiciones exigidas, el
Ingeniero Encargado debera decidir en cuanto a la disposicién de la partida

Hormigones
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Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este Pliego
cumplirén las de la Instruccion de hormigén Estructural vigente, (EHE).

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una
notable resistencia.

8.4 Aceros

8.4.1 Barras corrugadas para hormigén armado.

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero de
forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de
mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 10 080. La designacién
simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 10 080.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumplirdn con las
especificaciones indicadas en el apartado 32.2 de la vigente Instruccion de hormigén estructural
(EHE-08) o normativa que la sustituya, asi como en la UNE EN 10 080.

En general se empleara acero B 500 S, de limite elastico superior a cinco mil cien kilogramos
por centimetro cuadrado (5.100 kg/cm?). El médulo de elasticidad sera siempre superior a dos
millones cien mil kilopondios por centimetro cuadrado (2,1 x 106 Kp/cm32). Las barras seran
aptas para el soldeo.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado
32.2 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)” o normativa que la sustituya.

Suministro

La calidad de las barras corrugadas estara justificada por el fabricante a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" o
normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Almacenamiento
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Serdn de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente Instruccién de hormigén
estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de control
de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 88 de la vigente
Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 88.5 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la

sustituya.

El Director de las obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

8.4.2. Acero galvanizado en perfiles y chapas

El acero galvanizado en perfiles y chapas lo sera por doble capa por inmersion en caliente. La
aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificaciébn minima de seiscientos diez gramos por
metro cuadrado (610 gr/m2) en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado habrd de conformarse el acero, a fin de no dafar el
recubrimiento durante el proceso posterior.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin
galvanizar. Su calidad sera probada con arreglo a las normas UNE 37501 en cuanto a la
dosificacién de cinc y UNE 7183 en lo referente a la uniformidad del recubrimiento. No se
producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo
de adherencia indicado en el MELC (método de ensayo del Laboratorio Central) 8.06 a
"Métodos de ensayo del galvanizado".

8.4.3. Otros aceros

El acero redondo para pernos, tornillos, esparragos y remaches habra de poderse plegar a
noventa grados (90°) y enderezarse después sin sefal de grietas. Su resistencia minima a
traccion sera de treinta y ocho (38) kilogramos por milimetro cuadrado y su minimo sera del
veintiocho por ciento (28%).

L] :."l
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8.4.4. Electrodos a emplear en soldadura eléctrica

Los electrodos a emplear en la soldadura eléctrica de los perfiles laminados de acero deberan
ajustarse a las caracteristicas definidas en la Norma UNE 14003 12 R y cumplir las
prescripciones establecidas en el articulo 624 del PG-3.

8.5 Madera a emplear en encofrados

La madera a emplear en encofrados, medios auxiliares y carpinteria de armar cumplirh ademas
de lo estipulado en el articulo doscientos ochenta y seis del PG-4, las siguientes condiciones:

Tendra una dureza tangencial en la escala Chalais-Mendon mayor de 1,80 y menor de 6.
Contenido de humedad no mayor de quince (15) por ciento.

Peso especifico entre 0,40 y 0,60 Tn/m3.

Higroscopicidad normal.

Peso de contraccion volumétrica entre 0,35 y 0,55%.

Dureza no mayor de cuatro (4).

Resistencia a compresion axial no inferior a 300 Kgf/cmz.

Resistencia a compresion, perpendicular a las fibras, no inferior a 100 Kgf/cm2.
Resistencia a la flexion estatica, con su cara racial hacia arriba o hacia un costado no menor de
300 Kgflcmz.

Resistencia a la traccién, perpendicular a la fibra, mayor de 25 Kgf/cmz.
Resistencia a la hienda, en direccién paralela a las fibras, superior a 50 Kgf/cmz2.
Modulo de elasticidad no inferior a 90.000 Kg/cmz2.

En general, no sera resinosa y de fibra recta, como el pino, abeto, etc.
Llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

La madera para encofrados sera tabla, tablon o larguero, cepillado o sin cepillar, seguin
determine la calidad de terminacion exigida. Se podran emplear tableros contrachapados, etc.,
de diversos espesores, que seran propuestos por el Contratista y que deberan ser aprobados
por la Direccion, sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm y las caras planas de un ancho
minimo de 100 mm. Las tolerancias seran de un (1) mm en
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8.6 Tuberias para canalizacion de cables

En canalizaciones de cables en zanja se utilizara tuberia de PVC de 160 mm de didmetroy 3,2
mm de espesor.

En canalizaciones de cables adosadas a paramentos interiores se utilizara tuberia de PVC de
75 mm didmetro y 3,2 mm de espesor.

Tuberias de PVC

Los tubos seran siempre de seccién circular con sus extremos cortados en seccidn
perpendicular a su eje longitudinal. Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran
una distribucién uniforme del color. Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo
vivo definido en la UNE 48.103 con la referencia B-334.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa
del relleno de la zanja.

El material empleado en la fabricacion de los tubos de policloruro de vinilo sera resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) en una proporcion
no inferior al 96 por 100, no contendrd plastificantes. Podra contener otros ingredientes, tales
como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las tuberias seran de tipo liso segun UNE-53.332 y se soldaran segun las instrucciones de las
normas DIN-16.930.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos seran las
siguientes:

Caracteristicas del material Valores Método de Ensayo

Densidad: 1,35 a 1,46 Kg/dm3 UNE 53.020/1973

Coefic. de dilatacion lineal por °C De 60 a 80 millonésimas UNE 53.126/1979

Temperatura de reblandecimiento =279°C UNE 53.118/1878

Resistencia a traccion simple = 500 Kg/cm2 UNE 53.112/1981

Alargamiento a la rotura = 80% UNES53.112/198

Absorcién de agua <40 por 100 g/m2 UNE 53.112/1981

Opacidad £0,2% UNE 53.039/1955

Se exigira una rigidez de la tuberia mayor o igual a 8kN/m2.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados se clasificaran por su diametro nominal (diametro
exterior del tubo) y por su espesor de pared.

Dispondran del certificado de conformidad de AENOR o Empresa autorizada a registrar por el
Estado.

Cumpliran las condiciones técnicas y de suministro segun las normas DIN-8.062 y no seran
atacables por roedores.

En relacién al transporte, almacenamiento e instalacién de las tuberias de policloruro de vinilo
no plastificado se cumplird con el Pliego de Prescripciones del MOPU y con las
Especificaciones Técnicas del fabricante.

En los documentos correspondientes de este Proyecto, se definird el diametro nominal, asi
como el espesor de pared o presion de trabajo maxima, que en cada tramo de conduccidn se
deba utilizar.

8.7 Zahorras

Se define como zahorra artificial el material formado por é&ridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo. Los materiales y la ejecuciéon cumpliran lo
prescrito en el art. 510 del PG3 y en la Instruccién 6.1 y 2-IC sobre Secciones de Firmes.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural.

El rechazo por el tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcion de elementos triturados que
presenten no menos de dos (2) caras de fractura, no inferior al setenta y cinco por ciento (75%).

8.8 Betlines asfalticos

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos, preparados
a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o “cracking”, que contienen una
baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

Los betunes asfélticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos
de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Los betunes se identifican por una letra B seguida de dos numeros separados por barra
inclinada o derecha que indica el valor minimo y maximo de su penetracion.
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El betin a emplear sera Betun asfaltico B 50/70.

En todo lo que no figure en este Pliego sera de aplicacién lo especificado en el articulo 211 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG- 3)

8.9 Ligantes hidrocarbonados

8.9.1. Rieqos de adherencia

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre una capa
tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre
ésta de una capa bituminosa.

El tipo de emulsién a emplear debera estar incluido entre los que se indican en la tabla 531.1,
de acuerdo con el articulo 214 del PG3

La Emulsion asfaltica a emplear en riegos de adherencia seréd la C60B3TER.

8.9.2. Rieqgos de imprimacion

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre
una capa granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa

De acuerdo con el articulo 530.2.1. del PG3 se empleara Emulsién asfaltica C50BF4 IMP, en
riegos de imprimacién de capas granulares.

8.10 Aridos en mezclas bituminosas

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion el equivalente de arena, (NLT-
113/72), del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De cumplirse esta condicion, su indice de azul metileno, (NLT-171/86), debera ser inferior
a uno (1).

8.10.1. Arido grueso

Se define como &rido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en
el tamiz UNE 2,5 mm.

El &rido grueso se obtendra triturando piedras de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz
UNE 5 mm debera contener una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) o mas
caras de fractura, (NLT-358/87), no inferior al noventa por ciento (90%).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias. Su proporcion de impurezas, (NLT- 172/86), debera ser inferior al cinco por
mil (0,5%) en masa. En caso contrario, el Director de Obra podr& exigir su limpieza por lavado,
aspiracién u otros métodos por €l aprobados, y una nueva comprobacion.

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, (NLT- 149/72) con
granulometria B no debera ser superior a 35.

El minimo coeficiente de pulido acelerado, (NLT-174/72), del arido grueso a emplear en capas
de rodadura, debera ser superior a cuarenta centésimas (0,40 m.).

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, (NLT-354/74) no debera
ser superior a treinta (30).

Se considerara que la adhesividad es suficiente si la pérdida de resistencia en el ensayo de
inmersion -compresion, (NLT-162/84), no rebase el veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia En tales casos, el Director de Obra
establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas
resultantes.

8.10.1. Arido fino

Se define como érido fino a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el
tamiz UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE 80 micras.

El arido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de areneros naturales.

Si el &rido fino procediese, en todo o en parte, de areneros naturales, el Director de las obras
debera sefialar la proporcion maxima de arena natural a emplear en la mezcla, la cual no
deberé ser superior al veinticinco por ciento (25%).
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8.11 - Materiales granulares para subbases

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo vy trituracién de piedra de
cantera o grava natural, suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla, marga y
otras materias extrafas.

La fraccién cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) de la fraccién
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites resefiados
en el cuadro siguiente:

CEDAZQOS CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)

Y

TAMICES S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6
UNE

50 100 100 - - - -

25 - 75-95 100 100 100 100

1 30 -65 40 - 75 50 -85 60 - 100 - -

5 25-65 30-60 35-65 50 -85 55 -100 70 - 100
2 15-40 20 - 45 25-50 40-70 40 - 100 55-100
0.40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
0.080 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25

Los husos S 4, S5y S 6 s6lo podran utilizarse para trafico ligero y cuando expresamente se
indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por el Director de la Obra.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segln la Norma NLT-149/72
sera inferior a cincuenta (50).

La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplird la siguiente condicion:

indice CBR superior a veinte (20) determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58.

En sub-bases para traficos pesado y medio el material sera no plastico, y su equivalente de
arena sera superior a treinta (30).

Limite liquido LL < 25
Indice de plasticidad IP <6
Equivalente de arena EA > 25

8.12 Fabrica de bloques

Se entiende por bloque de hormigon el definido en la norma UNE 41.166/1 “bloques de
hormigoén. Definiciones, clasificacién y caracteristicas generales”. Los bloques se clasifican por
el tipo, categoria y grado a que pertenezcan, segun norma UNE 41.166/1. Cada clase de
blogue, definido por el tipo, categoria y grado a que pertenece, empleara para su identificacion
la designacion correspondiente, segun norma UNE 41.166/1.

Los materiales empleados en la fabricacion de los bloques de hormigén cumpliran con la norma
UNE 41.166/1 sin perjuicio de lo establecido en la “Instruccién para el proyecto y la ejecucién de
obras de hormigén en masa o armado”, el “Pliego de prescripciones técnicas generales para la
recepcion de cementos” y la legislacion sobre homologacion de cementos vigentes.

Las caracteristicas de aspecto, geométricas, fisicas, mecanicas, térmicas, acusticas, y de
resistencia al fuego, de los bloques de hormigén cumpliran lo especificado en las normas UNE
41.166/1 y UNE 41.166/2.

8.13 Instalaciones eléctricas

Como norma general no se podra emplear materiales que no hayan sido aceptados
previamente por el Director de Obra. Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el
Director de Obra aunque no estén incluidos en el presente Pliego.

8.13.1. Proteccién de equipos

La norma general de utilizacién de dispositivos de proteccion se ajustara a la norma VDE0185 y
se basara en elementos con las siguientes caracteristicas :
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e En lineas de comunicaciones

Las lineas de comunicaciones que por su extensién o por su recorrido exterior requieran
elementos de proteccion frente a descargas deberan incorporar en ambos extremos de la linea
los dispositivos adecuados a la norma de comunicacion utilizada ( R-232 0 RS-422).

e En entradas/salidas analdgicas
Tanto las entradas a los equipos como las salidas de los captores deberan incorporar
dispositivos de proteccién con las siguientes caracteristicas :

-Tensién nominal: 5 Vcc

-Corriente nominal: 200 mA

-Corriente transitoria: 10 KA

-Limitacién de la salida para 1 Kv/micseg: 8 V

-Tiempo de reaccién: < 500 ns

-Corriente de pérdidas maximas: 10 micro A

-Temperatura de trabajo: -20 A 60 °C

-El equipo receptor de sefal debera incorporar un aislamiento galvanico entre ambos circuitos.

Entre el adaptador de sefiales analdgicas de la sonda y la remota se dispondran los cables de
pares. Dichas lineas se protegeran mediantes aisladores galvanicos y protectores de
sobretensiones de comunicaciones.

e En entradas/salidas digitales
Tanto las entradas a los equipos como las salidas de los captores deberan incorporar
dispositivos de proteccién con las siguientes caracteristicas :

-Tensién nominal: 24Vcc

-Resistencia de paso: < 30 ohm

-Corriente nominal: 100 mA

-Frecuencia limite: 5 KHz

-Corriente transitoria maxima: 5 KA

-Tension limite a 1 KV/micseg: 33V

-Temperatura de trabajo: -20 A 60 °C

-El equipo receptor de sefial debera incorporar un aislamiento galvanico entre ambos circuitos.

8.13.2 Cables vy cajas de conexion

e Cables multipares para transmisién de sefales
-N° de pares : 1,2,3,4,6,8, 12 y 16 pares

-Conductores de 0,6 mm2 de seccion, de cobre electrolitico estafiado.
-Aislamiento de polietileno.

-Conductores pareados.

-Pantalla a cada par de cinta de aluminio-poliester y conductor de drenaje.
-Pares cableados.

-Pantalla al conjunto de cinta de aluminio-poliester.

-Cubierta exterior: PVC, libre de hal6genos o con tratamiento antirroedor.
-Capacidad: 95 pF/m.

-Tension de servicio: 300 V

-Tension de prueba:1500 V

-Temperatura de servicio: -5 A 80 °C

e Cables de energia/conexionado

Para el suministro de energia a los distintos equipos se utilizaran cables tipo RV 0,6/1 KV.
Cumplirdn la norma UNE 21-123 y tendran las siguientes caracteristicas generales:

-N° y tipo de conductores : 1 a 5, cobre pulido.

-Aislamiento: Polietileno reticulado ( XLPE )

-Cubierta: PVC, libre de halégenos o con tratamiento antirroedor.

-Seccion; desde 1,5 hasta 35 mm2.

-Tensién de servicio: 0,6/1 KV.

-Tension de prueba: 3500 V

-Temperatura de servicio: -15 a +90°C

¢ Cajas de conexién
Se contemplan cuatro tipos diferentes de cajas de conexion en instalaciones interiores, con las
siguientes dimensiones minimas :

N° de elementos Dimensiones (mm)
15 270x360x180
30 360x540x230
50 540x540x230
80 540x720x230

Las cajas tendran las siguientes caracteristicas :

-Fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio y tapa de policarbonato.
-Autoextinguibles.

-Doble aislamiento.

-Rigidez dieléctrica > 5KV.

-Resistencia de aislamiento: > 50hms

-Temperatura de servicio: -30 A 120 °C

-Accesorios: placas de montaje, borneras y tornilleria.
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8.14. Otros materiales

Los materiales que sean necesarios para la ejecucion de las obras que comprende el Proyecto
y que no hayan sido detallados en los apartados anteriores, satisfaran, en cuanto a su calidad,
las condiciones que puedan exigirse en una construccion esmerada, ademas de lo que sobre
ello indique el Ingeniero Director de las Obras.

8.15. Materiales que no sean de recibo.

A) Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se
reconociera 0 demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero Director de las
Obras dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o cumplan el objeto a que se destinan.

B) Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden del Ingeniero Director de que retire de
la misma los materiales que no estan en condiciones, aquélla no ha sido cumplida, procedera la
Administracion a cumplir esa operacion, corriendo los gastos por cuenta del Contratista.

C) En el caso de materiales defectuosos pero aceptables, se recibiran con la rebaja de precio
gue se determine a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

8.16. Responsabilidad del contratista.

La recepcion de materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por mala calidad de
aguéllos, que quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se
hayan empleado, sin perjuicio de las responsabilidades que con caracter general se encuentren
establecidas en las leyes vigentes.

9. EJECUCION D E LAS OBRAS E INSTALACIONES

9.1 Demoliciones

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos ( pavimentos,
fabricas de cualquier tipo,...) que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Ejecucion de las obras
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La ejecucion de esta unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
Trabajos de preparacion y de proteccion.
Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.
Retirada, acopio intermedio y transporte a su emplazamiento definitivo (segun criterios

D.O))
El Contratista empleard los medios auxiliares y métodos de trabajo més idéneos para la
ejecucion de las demoliciones y deberd tomar a su cargo las medidas necesarias para
garantizar en todo momento la seguridad y estabilidad de las estructuras colindantes, si las
hubiera, asi como para evitar dafios a las propiedades e instalaciones de terceros.

9.2 Instalacién de equipos

Comprende las operaciones de instalacion de la sonda multiparamétrica y sus sensores ,
instalacion del cable de campo y los adaptadores de comunicaciones .

Tras la instalacion se realizara la comprobacion de las sefiales de entrada vy salida
analégicas/digitales, comprobando que la remota 0 micro-remota las sefializa adecuadamente.

No obstante, todas las tareas que sean similares a las aqui descritas para la entrada en
funcionamiento de la sonda multiparametrica y sus sensores, que no requieran de medios
extraordinarios para su ejecuciéon por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberan ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.

9.3. Escollera

Esta unidad consiste en la colocacion ordenada de piedras relativamente grandes procedentes
de excavaciones en roca, sobre el talud que conforma la margen del rio, formando una capa
compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.

Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:
Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
- Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

- Vertido y colocacién del material.
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Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar
libres de materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el
Proyecto. No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en
la escollera, ni dafio al talud..

El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que
sobresalgan o formen cavidades respecto de la superficie general

No obstante, todas las tareas que sean similares a las aqui descritas , que no requieran de
medios extraordinarios para su ejecucion por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberan ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.

9.4. Excavaciones y rellenos

9.4.1. Excavaciones en general

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar la
zona de obras y su entorno.

Ejecucion de las obras

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas
en el Proyecto. No obstante, se comprobara "in situ" su espesor al proceder a la retirada de la
misma.

Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacién de la Direccién de Obra la eleccién
de zonas de acopio y en su caso se elaborara un plano en que figuren las zonas y las
profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra
vegetal; por ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada
sobre las tierras a extraer, o que so6lo requieran maquinaria ligera. El empleo de mototraillas
solo se permitird en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademas, estén secos.
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Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y
limitaciones sefialadas en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos

"tolerables”, "adecuados" o0 "seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos en los
lugares adecuados con la autorizacién del Director de Obra previa solicitud del Contratista.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén han de llevarse a un vertedero o a
los lugares de acondicionamiento del terreno que expresamente indique el Director de Obra.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta
unidad provoque en edificios o instalaciones proximas, debiendo emplearse las mas apropiadas
previa aprobacion del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a
juicio del Director de Obra se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el
proyecto, quedaran como propiedad de la Confederaciéon Hidrografica del Mifio-Sil y se
transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean sefialados a tal fin.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director
de Obra.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de
Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos correspondientes,
incluso los derivados de afecciones a terceros

9.4.2. Rellenos con material procedente de la excavacion o de préstamos

Los rellenos en terraplén consisten en la extensién y compactaciéon de suelos procedentes de la
excavacion o de préstamo para la formacion de explanadas.

En esta unidad quedan incluidos:

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

La extension, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales.

Los escarificados de tongadas, materiales y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios

Ejecucion de las obras
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Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas, fuera del
area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucién. Estas obras, que
tendran el caracter de accesorias, se ejecutardn con arreglo a lo previsto en los planos del
Proyecto y en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas o, en su defecto, a las
instrucciones del Director de Obra.

En ningln caso se construirdn terraplenes directamente sobre terrenos inestables. En el caso
de precisarse, se interpondra una capa de asiento de naturaleza y espesor tales que garanticen
la perfecta cimentacion del terraplén.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurard la eliminacion de este material.

9.5. Excavacion de zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacién, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Seran aplicables las prescripciones del apartado anterior en cuanto a su clasificacion.

El Contratista notificara al Director de las obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni
removera sin autorizacion del citado Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director autorizara la iniciaciéon de las
obras de excavacién. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los
Planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No
obstante, el Director podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno,
lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la
cimentacion y su sustitucion por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

Se adoptaran las precauciones generales establecidas en el apartado anterior en cuanto a
inestabilidad y deslizamientos. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el
Director estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra obligar al
Contratista a la utilizacién de entibaciones.
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Todas las zanjas con profundidad mayor de 1 m. siempre deberan estar dotadas de un talud
minimo 1/5, revisandose el estado de los taludes a intervalos regulares para detectar
desmoronamientos.

En el caso de que el terreno tenga escasa consistencia un elevado grado de humedad, o que no
se pueda por las condiciones de la calle o la profundidad de la zanja ejecutarse talud 1/5,
debera protegerse al operario con una caja blindada que cumpla la normativa especifica UNE, o
con un sistema normalizado de estibacion autorizada por el Director de las obras.

Las zanjas de mas de 1,30 m. de profundidad estaran provistos de escaleras, preferentemente
metalicas, que rebasen 1 m. sobre el nivel superior del corte, dispondran de 1 escalera por cada
30 m. de zanja abierta, o fraccién, que debera estar libra de obstrucciéon y correctamente
revestidos transversalmente.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios
e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacion debera ser hecho de forma que evite la segregaciéon de los materiales que han de
componer el hormigén de cimentacién, y en ningln caso, se efectuard desde el interior del
encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h.) desde el hormigonado. El Contratista
someterd a la aprobacion del Director los planos de detalle y demés documentos que expliquen
y justifiquen los métodos de construccion propuestos.

9.6. Obras de hormigén

Sera de aplicacion junto a lo que a continuacién se sefiala, lo preceptuado por la vigente
Instruccion de hormigoén estructural (EHE-08) para el proyecto y la ejecucién de hormigones en
masa, armado o pretensado, e igualmente las prescripciones del apartado "Encofrado” del
presente Pliego, asi como lo prescrito por el articulo "Hormigones" del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales (PG-3), en cuanto no se oponga a lo descrito en el presente articulo.

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso,
arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus
propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
Instruccion de hormigén estructural (EHE-08), o normativa que la sustituya, asi como las
especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para
aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los
correspondientes articulos del presente Pliego.
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Materiales vy fabricacién

Los materiales componentes del hormigén cumplirdn las prescripciones recogidas en los
apartados "Cementos" y "Agua a emplear en morteros y hormigones" del presente Pliego.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente Instruccién de
hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya, cumpliran todas las
especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

El Director de las obras, fijara la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los
ensayos previstos en la vigente Instruccion de hormigoén estructural (EHE-08) o normativa que la
sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un
certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigliedad inferior a un afio, por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director
de las obras.

El contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en
este articulo.

Tipos de hormigdn v distintivos de la calidad

Los hormigones no fabricados en central s6lo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacion a hormigones de
limpieza o unidades de obra no estructurales. Los hormigones a emplear seran:

= HM-20/P/20/1
= HA-25/P/20/lla

recrecido de solera, limpieza y hormigonado de tuberias.
cimientos y obras de hormigén armado (dado/arquetones)

Dosificacion

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigén resultante tendra las caracteristicas mecénicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo
lo posible, las condiciones de construccién previstas (diAmetros, caracteristicas superficiales y
distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestard especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capitulo VIl articulo 37.2 de la vigente Instruccién de hormigdn estructural (EHE-08) o normativa
gue la sustituya.

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La puesta en obra del hormigén no deberd iniciarse hasta que el Director de las obras haya
aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y
caracteristicos. La féormula de trabajo constara al menos:

] Tipificacion del hormigén

7 Granulometria de cada fraccion de &rido y de la mezcla

J Proporcién por metro cubico de hormigén fresco de cada arido (kg/m®)
J Proporcién de cemento por m* de hormigén

7 Proporcién por metro cubico de hormigon fresco de agua

J Dosificacion de adiciones

J Dosificacion de aditivos

J Tipo y clase de cemento

J Consistencia de la mezcla

] Proceso de mezclado y amasado

Los ensayos deberadn repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

] Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes

J Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla

J Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

J Cambio en el tamafio maximo del &rido

] Variacién en méas de dos décimas (0,2) del modulo granulométrico del arido fino
J Variacion del procedimiento de puesta en obra

La consistencia de los hormigones frescos serd la mas seca compatible con los métodos de
puesta en obra, compactacion y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacién
especial.
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La consistencia se determinard con cono de Abrams, segun la norma UNE 83 313. Los valores
limite de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias seran los
indicados en el apartado 31.5 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o
normativa que la sustituya.

Ejecucion de las obras

Fabricacion y transporte del hormigén

Para la fabricacién y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del
articulo 71.3-4 de la vigente Instruccién de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la
sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de
treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento
de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, colocandolos a la sombra, etc.) o
amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

Entrega del hormigon

La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar en ninglin caso los
treinta (30) minutos.

Vertido del hormigén

El Director de las obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la
vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya, si se
emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten
las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones
favorables de humedad y temperatura.

El Director de las obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado
gue las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asi mismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el contratista deberan
ser aprobados por el Director de las obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a dos metros (2 m)
guedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucion del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.
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Al verter el hormigén, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre
los recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigon proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del
punto de aplicacion, que el volumen del hormigdn lanzado en cada descarga sea superior a un
quinto de metro ctbico (0,2 m?), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro
no se dirija directamente sobre las armaduras.

Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan
venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacion al
hormigonado.

El Director de las obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas que
no aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccién de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacién de la
masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano
de una junta presenta una mala orientacion, se demolerd la parte de hormigdén que sea
necesario para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de
tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto, y
se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigén endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente
se reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en aquellas zonas
proximas a la junta..

Queda a juicio del Director de las obras permitir el empleo de otras técnicas para la ejecucion de
juntas (por ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén
avaladas mediante ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran
tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.
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Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigén a un proceso
de curado que se prolongara a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del
articulo 71.6 de la vigente Instruccién de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la
sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no
produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la
aportacién de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos
filmégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningln caso el
medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 /m?/h).

Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40° C),
debera curarse el hormigdén por via humeda. El proceso de curado debera prolongarse sin
interrupcién durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran hiumedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual
se comenzard a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se
vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75° C), y que la
velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°
C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento
utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigén se
recubrirdn, por pulverizacién, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el
articulo 23 "Productos filmégenos de curado” del presente Pliego.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizar4 el producto de curado sobre
superficies de hormigén sobre las que se vaya a adherir hormigén adicional u otro material,
salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que
se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las obras autorizara, en su caso, la utilizacion de técnicas especiales de curado,
gue se aplicaran de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas, y deberé dar la
autorizacién previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como del procedimiento que se
vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y
garanticen un correcto proceso de curado.

Control de calidad

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo. En
los Planos figuran los niveles de control de calidad de los elementos de hormigon.

El Plan de control seguira lo indicado en la Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

Especificaciones de la unidad terminada

Tolerancias

Las tolerancias adoptadas para la ejecucion de los hormigones seran las definidas en el Anejo
11 de la Instruccién de hormigoén estructural (EHE-08).

Recepcién

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y
se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

9.7 Acero en armaduras para hormigén armado

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a
que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas
de acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de la correspondiente unidad de obra incluye:

Ejecucion de arquetén de hormigén armado de 1,50x1,50x1,0 m ,
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Materiales

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumplirdn las condiciones especificadas en el
presente Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B-500 S, segun se indica en los planos.

Ejecucion de las obras

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su
posicién relativa durante el vertido y compactacion del hormigdn, siendo preceptivo el empleo
de separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por la Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede
verificar que no se estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucién de esta unidad de obra seran las indicadas en la
misma Instruccion EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo
indicado en la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

Control de calidad

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en
lo referente a dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado.
En cualquier momento la Direccién de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo
prescrito.

9.8 Otras obras de estructura metdlica

Acero galvanizado

El alcance de la correspondiente unidad de obra incluye el montaje del tubo protector
multisonda de acero galvanizado con una longitud de hasta 5 metros y 150 mm &, con un
espesor minimo de 6 mm. ( con las especificaciones contenidas en la documentacion grafica y
en este pliego ).Ademas de una arqueta metélica y anclajes galvanizados por cada tubo.

Ejecucién
Su ejecucion se ajustara a lo contenido en la Norma NTE-EA, Estructuras de Acero.
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Todas las tareas que sean similares a las aqui descritas , que no requieran de medios
extraordinarios para su ejecucion por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberdn ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.

El acero galvanizado en perfiles y chapas lo sera por doble capa por inmersién en caliente. La
aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de seiscientos diez gramos por
metro cuadrado (610 gr/m2) en doble exposicion.

9.9 Montaje de tuberias

El alcance de la correspondiente unidad de obra incluye el montaje de las canalizaciones para
cables en zanja mediante tuberia de PVC de 160 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a su vez vigilara el
posterior relleno de zanja, en especial la compactacién.En general los tubos no se apoyaran
directamente sobre la rasante de la zanja sino sobre camas.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten
deterioros perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los
elementos adecuados segln su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja se examinaran para cerciorarse de que su interior esta
libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc. y se realizara su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno
para impedir su movimiento

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocara en sentido ascendente.

En el caso de que, a juicio del Director de Obra, no sea posible colocarla en sentido
ascendente, se tomaran las precauciones debidas para evitar el deslizamiento de los tubos. Si
se precisase reajustar algin tubo debera levantarse el relleno y prepararlo como para su
primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia se taponaran los extremos libres para impedir
la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafio en la misma.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desagtiies
en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa del
Director de la Obra.

En general no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y
también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Todas las tareas que sean similares a las aqui descritas , que no requieran de medios
extraordinarios para su ejecucion por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberdn ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.

Ejecucion e inspeccién de las junas

Antes de iniciar la ejecucién de las juntas, se revisaran los extremos de los tubos para
asegurarse que estan limpios y sin deterioros.

Es fundamental para la ejecucion de las juntas, que los enchufes y campanas no se encuentren
deteriorados y queden en posicion correcta, circunstancia que debe ser comprobada, siguiendo
las instrucciones del fabricante o cuanto disponga al respecto la Direccién de Obra.

9.10 Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso

Esta unidad consiste en la ejecucion de pavimento tipo hormigén bituminoso en caliente en
capa de rodadura tipo AC-16 o AC-22, Do S y en capa intermedia o de base tipo AC-22 o AC-
32,So0G.

El betlin a emplear sera Betun asfaltico B 50/70.

Ejecucion de las obras:

Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, éste consistira en general en una solucién jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no
son perjudiciales para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados
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por el Director de las Obras. No se permitird en ningun caso el empleo de productos derivados
de la destilacion del petroleo.

No se podré utilizar en la ejecucidon de una mezcla bituminosa ningin equipo que no haya sido
previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en lalegislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN
13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricardn por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo
adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sefalara la produccion horaria
minima de la central, en funcién de las caracteristicas y necesidades minimas de consumo de la
obra.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones
de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a
cuatro (4).

Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y
estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar que la mezcla se adhiera a ella.
Dichos camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para
proteger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la
extendedora, cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camion
sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de

la obra teniendo encuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacién y del equipo
de extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

Equipo de extension
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Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
la puesta en obra de la mezcla bituminosa con la geometria y produccion deseadas, y unminimo
de precompactacion que serd fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en
su defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi como la potencia,
seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion y de un
elemento calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa. Se
comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecéanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste u otras causas.

Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neuméticos o
mixtos. La composicibn minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos 0 mixto,y un (1) compactador de neumaticos y sera aprobada por el Director de las
Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accidn suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

También se senalaran:

Los tiempos a exigir para la mezcla delos aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningdn
caso se introducird en el mezclador &rido a una temperatura superior a la del ligante en mas de
guince grados Celsius (15 °C).
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La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad dindmica del betGUNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos centipoises
(150-300 cP).

Ademas, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o
de betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de mezclado se tendra en
cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las Obras podra solicitar la curva
de viscosidad del betin en funcion de la temperatura.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius (130°C), salvo en
mezclas semicalientes o justificacién en contrario.

La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacién y la minima al terminarla.

En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su
forma de incorporacion y tiempo de mezclado

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta
los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la
mezcla obtenida en la central de fabricacién cumple los criterios establecidos en este Pliego.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa deberd asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura
superficial y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.7.4 del
PG-3

En lo sucesivo y en cuanto a lo relativo a preparacion de la superficie existente,
aprovisionamiento de aridos, fabricacién de la mezcla, transporte, extension y compactacion se
atendera a lo dispuesto en el articulo 542.5 del PG-3.

Todas las tareas que sean similares a las aqui descritas , que no requieran de medios
extraordinarios para su ejecucion por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberan ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.

9.11 Riegos

9.11.1. Riegos de adherencia

Esta unidad consiste en la ejecucion de emulsion C60B3TER en riegos de adherencia.
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, seguridad
y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ningln equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras.

Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondrd siempre de rampa de riego, ir&
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a
la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente, a juiciodel Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio de la
emulsion.

En lo sucesivo y en cuanto a lo relativo a preparacion de la superficie existente, aplicacion d ela
emulsion, especificaciones y limitaciones a la ejecucion se atendera a lo dispuesto en el articulo
531.5, 531.6 y 531.7del PG-3.

9.11.2. Riegos de imprimacién

Esta unidad consiste en la ejecucion de Emulsion asfaltica C50BF4 IMP, en riegos de
imprimacion.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, seguridad
y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

No se podra utilizar en la aplicacién de un riego de adherencia ningln equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras.

Equipo para la aplicaciéon de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondra siempre de rampa de riego, ira
montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacidon de ligante especificada, a
la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal
suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacién en vacio de la
emulsion.

En lo sucesivo y en cuanto a lo relativo a preparacion de la superficie existente, aplicacion de la
emulsion, especificaciones y limitaciones a la ejecucion se atendera a lo dispuesto en el articulo
530.4 y 530.5 del PG-3.

9.12 Zahorras

Ejecucion de las obras:

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
dicha superficie, el Director de las obras podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de
observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables,
se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor inferior a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la
Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que
en ningun caso un exceso de la misma lave al material.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o
desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados a cada caso, de forma que las
densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el
resto de la tongada.

9.13 Fabrica de bloques

Ejecucion de las obras:

Esta unidad consiste en la posible reposicién del cerramiento al recinto donde se ubicara la
sonda en la NOO2.

Los bloques seran humedecidos antes de su colocacion.
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No se utilizaran piezas menores de medio bloque.

Los muros estructurales estaran dispuestos con armadura vertical y de encadenado, segun
proyecto.

Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura estaran anclados en sus cuatro caras.

Los muros de cerramiento iran arriostrados con otros transversales, o con pilastras y
contrafuertes. La longitud del muro de arriostramiento sera mayor que dos veces la altura del
muro arriostrado, y el espesor de las pilastras el doble que el del muro.

Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las
estructurales, que quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la
anchura del muro.

Los muros conservardn durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran
estancos al viento y a la lluvia.

Todos los huecos practicados en los muros irédn provistos de su correspondiente cargadero.
Normas:

- RB-90. Pliego de prescripciones técnicas para la recepcion de bloques de hormigén en
obras de construccion.

NORMAS UNE:
- 41166/1/89 Clasificacion de bloques de hormigén

- 41166/2/89 Clasificacion y especificaciones segun su utilizacién

-41170/89  Bloques de hormig6n, absorcion de agua

-41171/89  Blogques de hormigén, ensayo a succién

-41168/89  Blogques de hormigdn, seccion bruta, seccién neta e indice de macizo
-41167/89  Bloques de hormigdn, densidad aparente

-41172/89  Bloques de hormigdn, determinacién de la resistencia a compresion

9.14. Instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas a realizar se atenderan, con caracter general, a las especificaciones
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias vy,
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con caracter particular, a los requisitos expresados en los documentos del Proyecto e
instrucciones de la Direccién de Obra.

Antes de iniciar la instalacion, el contratista presentara un esquema detallado de la misma en el
que se reflejard el trazado y tipo de instalacién de conductores y caracteristicas de los distintos
componentes a instalar. No se comenzara la instalacion sin que el citado esquema haya sido
aprobado por la Direccién de Obra.

En cuanto a las protecciones de equipos, en lineas de comunicaciones, en entradas/salidas
analdgicas y en entradas/salidas digitales se atendera a lo especificado en el apartado 8.13.1
( protecciones).

En cuanto al tendido de cables multipares en instalaciones interiores se realizar4 con tubo de
proteccion de PVC de 75 mm de diametro. El resto de tendidos exteriores a las casetas se
realizaran en zanja, con tubos de PVC de 160 mm de diametro.

Todas las canalizaciones de cables en el exterior dispondran de las correspondientes cajas o
arquetas de registro, en numero y disposicibn adecuada para el correcto mantenimiento e
inspeccion de la instalacion.

Tanto el propio trazado como los trabajos de instalacién evitardn afectar a instalaciones o
equipos previamente existentes. El Contratista deberd informar a la Direccion de Obra de
cualquier posible afeccion, provisional o definitiva, previamente a la instalacion de tendidos de
cables, para que aquélla decida en consecuencia.

Las cajas de conexion se utilizaran para reagrupar los cables multipares procedentes de varios
sensores en uno o varios cables multipares, para posibilitar el aislamiento de cada sensor del
resto del tendido de cables y para la ubicacion de protecciones, separaciones galvanicas u otros
equipos. No se usaran las cajas de conexion para dividir un mismo cable en varios tramos, ya
que el tendido debera mantener la maxima continuidad entre la caseta y las ubicaciones de los
equipos en el exterior.

Todas las tareas que sean similares a las aqui descritas , que no requieran de medios
extraordinarios para su ejecucion por encima de los ya considerados en las presentes
prescripciones y que, a juicio del Director de los trabajos, sean necesarias para conseguir los
objetivos de los trabajos segun se definen en este pliego, deberan ser asumidas por el
contratista sin coste adicional alguno, tal y como si hubieran sido descritas en el presente

pliego.
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9.15 Obras no especificadas en este pliego.

Ademas de las obras descritas, el Contratista esta obligado a ejecutar todas las obras
necesarias o de detalle que se deduzcan de los planos, mediciones y presupuesto o que se le
ordene por el Director de Obra y a observar las precauciones para que resulten cumplidas las
condiciones de solidez, resistencia, duracién y buen aspecto, buscando una armonia con el
conjunto de la construccion.

Para ello, las obras no especificadas en el presente Pliego se ejecutaran con arreglo a lo que la
costumbre ha sancionado como buena practica de la construccion, siguiendo cuantas
indicaciones de detalle fije la Direccion de Obra.

10. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
10.1. Definicién

Se definen como unidades de obra aquellas partes de la ejecucién de la obra que son capaces
de ser valoradas ajustdndose a las definiciones dadas en el cuadro de precios niumero uno (n°®
1).

10.2. Medicién y abono

Los criterios a seguir para la medicién de cada tipo de elemento contemplado en el proyecto,
seran los que aparecen en los enunciados de las respectivas partidas, en los que quedan
definidas tanto la unidad geométrica considerada mas idénea para medir el respectivo
elemento, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacién de medios manuales o
mecanicos, las inclusiones o exclusiones y el procedimiento a seguir para llevar a cabo la propia
medicion, aspectos todos ellos que influyen en el calculo del precio descompuesto.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la
misma, aungque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcion de los
precios, segun lo estipulado en el articulo 153 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones

10.3. Permisos, impuestos y licencias

Sobre permisos, impuestos y licencias se cumplird lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico y disposiciones concordantes.

Los precios que figuran en los cuadros nimero uno (1) y dos (2) incluyen los impuestos de toda
indole, que gravan a los diversos conceptos en el mercado, excepto el impuesto sobre el valor
afiadido (IVA).

10.4. Obras defectuosas pero aceptables

Si alguna de las obras no se halla ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese,
sin embargo, admisible, podra ser recibida, pero el contratista quedara obligado a conformarse,
sin derecho a reclamacion de ningan género, con la rebaja que la Administracion apruebe, salvo
en el caso en que el reconstruirla a su costa, con arreglo a las condiciones de contrato.

10.5 Partidas alzadas

Las partidas alzadas de abono integro no admiten descomposicién ni medicion alguna de los
trabajos a que hacen referencia. Su abono estara sujeto a la baja ofertada por el Contratista de
las obras, y no podran sufrir incremento alguno por ningln concepto.

Las partidas alzadas a justificar con precios de proyecto se mediran y abonaran siguiendo las
mismas normas dadas en el Presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

En el presente proyecto se incluyeron cinco (3) partidas alzadas, a justificar, para la Gestion de
residuos , la vigilancia de la Seguridad y Salud en la obra y el cartel de obra.

Ourense, Noviembre 2018

Plblicas El redactor del proyecto Ve B° del director del proyecto
Asi mismo, to,dps los gastos que por su concepto sean asimilables a cualquiera de los que,'bajo Francisco Javier Bugallo Alvarez Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido
el titulo genérico de costes indirectos se mencionan en el articulo 130.3 de este citado
Reglamento, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del
proyecto cuando no figuren en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas Ingeniero Técnico de Obras Publicas Ingeniero de Caminos, Canales y puertos
alzadas. Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la direccion
facultativa no seré de abono.
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1. CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS N°1

Se adjunta el CUADRO DE PRECIOS N° 1de las obras definidas en el PROYECTO DE OBRAS DE

MEJORA DE LA RED SAICA (sistema automatico de informacién de calidad de las aguas )de la N CODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA

MPORTE

CHMS,0.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza Espafia-Portugal
2014-2020.

1.01  PA_N002

1.02  PA_A037

1.03 PA_N012

1.04  PA_A044

ud

ud

ud

ud

 interreg B
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Nuevo punto control SAICA estacién N002 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 100 m para sonda EXO 'o equivalente ;tubo protector multisonda, ar-
queta metélica y anclajes galvanizados y adaptador de sefiales con 8
salidas analdgicas 4-20 mA.

TREINTA MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCO CENTIMOS

Nuevo punto control SAICA estacion A037 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 33 my de 15 m para sonda EXO 'o equivalente ;tubo protector mul-
tisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de sefia-
les con 8 salidas analdgicas 4-20 mA.

VEINTINUEVE MIL NOVENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS

Nuevo punto control SAICA estacion N012 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 100 m y de 15 m para sonda EXO 'o equivalente ";jtubo protector
multisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de
sefiales con 8 salidas analdgicas 4-20 mA.

TREINTA Y UN MIL CIENTO SETENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

Nuevo punto control SAICA estacion A044 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo

de 33my 15 m para sonda EXO 'o equivalente ";tubo protector multisonda,
arqueta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de sefales con 8
salidas analogicas 4-20 mA.

VEINTINUEVE MIL NOVENTA Y CINCO EUROS con DOCE CENTIMOS

30.255,05

29.095,12

31.172,99

29.095,12
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UD  RESUMEN

PRECIO EN LETRA MPORTE

1.05 PA_NO35

0001 1.06

0005 PA_280

0003 PA_202

0004 PA_203

000  PA_00022

0002  PA_00023

0009 PA_201

Ud  Nuevo punto control SAICA estacion N035 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 ‘o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 100 m para sonda EXO 'o equivalente ';tubo protector multisonda, ar-
queta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de sefiales SDI-12;
RS232 o MODBUS.

VEINTISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS

con SESENTA Y TRES CENTIMOS 27.924,63

Ud Unidad de servicio de 8 horas de equipo de trabajo en campo para ins-
talacion y conexionado de equipos, compuesto por dos Técnicos de
Formacion Profesional de 2° grado o equivalente, i/pp de medios auxi-
liares.

DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con VEINTE
CENTIMOS 259,20

Ud Unidad de servicio de 50 horas de equipo de traspaso de datos desde el
servidor del suministrador de los equipos de comunicaciones ( médulo Hermes M102
de Microcom “o equivalente”) al SCADA del CECU, compuesto por dos
Técnicos FP2 Informatica , i/pp de medios auxiliares para trabajos a
desarrollar o bien con acceso remoto o en las dependencias del CECU de
la CHMS, O.A.

MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS 1.620,00

Ud Unidad de sevicio de 8 horas para trabajos en campo compuesta por
un equipo de obra civil compuesto por oficial 12 y peon, i/pp de medios
auxiliares.
DOSCIENTOS QUINCE EUROS con TREINTA'Y UN
CENTIMOS 215,31

Ud  Suministro de armario metalico Tipo SAIH Mifio-Sil, , de acero inoxidable con
pintura epoxi ral 7001 con acabado texturizado para sistema de alimentacion
de energia, bien solar o procedente de la red general, 0 ambas a la vez, de
dimensiones exteriores 130x40x50 cm, con protectores autorrearmables, incluso
con cargador de baterias y estabilizadores para alimentacién de equipos,
iluminacion y ventilacién interior incluidas.

MIL OCHOCIENTOS TREINTA'Y SEIS EUROS 1.836,00

M3. Hormigdn HM-20 en cimientos,incluso preparacion superficie de asiento, i/pp de
medios auxiliares.

OCHENTA'Y NUEVE EUROS con SESENTA 'Y NUEVE
CENTIMOS 89,69

M3 Hormigdn para armar HA-25 en cimentaciones
Hormigén HM-25 en cimentaciones, losas, dados y muros, i/pp de medios auxiliares.

CIENTO SIETE EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS 107,71

Ud  Suministro en cada estacion con MicroRTU de un modulo Hermes
M102 de Microcom 'o equivalente', una fuente de alimentacion ininte-
rrumpida UPS2420 de Microcom 'o equivalente’. Se incluye PA.co-

nexionado con armario SAIH existente, instalacion de equipos de
control ( sefiales y alarmas), protecciones, medios auxiliares y pruebas.
Quedando cualquier actuacion necesaria, para el correcto funcionamiento

NO

CODIGO

UD RESUMEN

PRECIO EN LETRA

MPORTE

0006

0011

0016

0014

0015

0017

0018

0019

0020

PA_211

PA_216

PA_225

PA_219

PA_220

PA_299

PA_213

PA_217

PA_210

- del sistema de transmisién modem GSM/GPRS, incluida aunque no apa-
rezca explicitamente definida en los precios descompuestos

OCHOCIENTOS TRES EUROS con TREINTAY
SEIS CENTIMOS

Ud Arqueta de registro de canalizacion en zanja, de 50x50x50 cm de di-
mensiones interiores segun planos, incluso excavacion y rellenos, sole-
ra de hormigén HM-120 de 1x1x0,1 m, formacién de arqueta con fabri-
ca de ladrillo perforado 1/2 pie, enfoscado interior de mortero hidréfugo,
marco y tapa acerrojada de fundicion, totalmente terminada

CIENTO CINCUENTA'Y DOS EUROS  con
OCHENTA'Y OCHO

m Mandrilado canalizacién existente
Comprobacion y preparacion de canalizacion existente para la instala-
cion de cableados en su interior, incluyendo comprobacion, limpieza, re-
paracion en su caso e instalacion de cuerda-guia en la canalizacion
existente

DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS
m Canalizacién en zanja formada por dos tubo de PVC de 160

mm hormigonados con HM-20 en el interior de zanja existente, segln
planos

CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS

m3 Desvio provisional de cauce mediante ataguiado con sacos de arena

CINCUENTAY SIETE EUROS con CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS

m3 Retirada de sacos de arena que conforman el ataguiado provisional, in-
cluso transporte a lugar de acopio o vertedero

DOS EUROS con CINCUENTA' Y CUATRO CENTIMOS

dia Achique mediante bomba autoaspirante diésel de aguas acumuladas

por filtraciones en recinto seco

CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CUARENTA 'Y
CUATRO CENTIMOS

m2 Reposicion de solera emin = 10 cm de HM-20
DIECINUEVE EUROS con VEINTIOCHOCENTIMOS

m Canalizacion en zanja formada por un tubo de PVC de 160 mm de dia-
metro y 3,2 mm de espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en
terreno natural o bajo pavimentos, incluso replanteo, excavacion , colo-
cacion de tubo, rellenos y acabados

VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

m Canalizacién en zanja formada por dos tubos de PVC de 160 mm de dia-
metro y 3,2 mm de espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en
terreno natural o bajo pavimentos, incluso replanteo, excavacion , colo-
cacion de tubo, rellenos y acabados
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80,00

803,36

152,88

2,10

43,65

57,55

2,54

58,44

19,28

21,25
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UD  RESUMEN

PRECIO EN LETRA

MPORTE

0021

0022

0023

0024

0025

0026

0027

0028

0029

0030

0031

PA_218

PA_226

PA_227

PA_228

PA_230

PA_231

PA_232

PA_233

PA_234

PA_235

PA_236

TREINTA'Y TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

m3  Escollera de hasta 2.000 kg incluso suministro, extendido, colocacién,
compactacion y retirada de sobrantes a lugar de empleo o vertedero y
su acondicionamiento

CINCUENTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
m3 Excavacion en todo tipo d e terreno excepto roca

Excavacion mecanica de zanjas, pozos , carga y transporte a lugar de empleo
o vertedero

SIETE EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
m Corte junta en pavimento bituminoso existente
TRES EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
m2  Demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor,
por medios mecanicos i/desescombro, carga y transporte de material
demolido a gestor autorizado

OCHO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

m3 Relleno con material seleccionado compactado 97%
Relleno localizado con material procedente de préstamo/ yacimiento granular
incluido carga y transporte al lugar de empleo, extendido, humectado y compactado

TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
m3 Zahorra artificial, con 75% de caras de fractura, puesta en obra, extendi-
do, humectacién y compactacion incluso preparacion de la superficie de

asiento ( capa de 30 cm en base de firme )

VEINTE EUROS con CUARENTAY UN CENTIMOS

—_

Emulsion asfaltica C60B3TER, empleada en riegos de adherencia , in-
cluso barrido y preparacion de superficie

TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS
con OCHENTACENTIMOS

—_

Emulsion asfaltica C50BF5 IMP, empleada en riegos de imprimacion
de capas granulares, incluso barrido y preparacion de la superficie

TRESCIENTOS VEINTICUATRO EUROS

—_

Hormigdn bituminoso en caliente en rodadura tipo AC-16 0 AC-22, Do
S, fabricado, puesto en obra y compactado, incluso filler de aportacion,
excepto betun.
TREINTA'Y TRES EUROS con TREINTA'Y NUEVE
CENTIMOS

—_

Hormigén bituminoso en caliente en capa intermedia o de base tipo
AC-22 0 AC-32, S 0 G, fabricado, puesto en obra y compactado, in-
cluso filler de aportacion, excepto betun.

TREINTA Y UN EUROS con CATORCE CENTIMOS

t  Betln asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacion de hormigones bitu-70,00
minosos en caliente, puesto en obra

33,89

58,06

7,83

3,69

8,91

3,79

20,41

388,80

324,00

33,39

31,14

NO

CODIGO

UD RESUMEN

PRECIO EN LETRA

MPORTE

0032

¢€0033

0034

0035

0036

0037

0038

0039

PA_265

PA_241

PA_266

CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS
con VEINTE CENTIMOS

h Goéndola de transporte de equipos de extendido y compactado de aglomerado
OCHENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

U Arqueton de hormigon armado de 1,50x1,50x1,0 cm , segln planos, in-
cluyendo replanteo, excavacion, relleno, encofrados , hormigon H-250,
acero en armaduras, cerco y trampilla abatible, totalmente terminada

MIL CUARENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA
Y CUATRO CENTIMOS

m2 Encofrado de estructuras y obras de fabrica
Encofrado para paramentos ocultos planos y posterior desencofrado
ilimpieza, humedecido, aplicacién de desencofrante, p.p. de elementos
complementarios para su estabilizacion y adecuada ejecucion

VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

PA_ 267 m2 Reposicién pavimentacion aceras

Solado de baldosas ceramicas de gres rustico de 20x20 cm, 8 €/m?,
capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo Al resistencia al
deslizamiento Rd>45, clase 3, para exteriores, recibidas con
adhesivo cementoso de fraguado normal

TREINTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

PA_214 m2 Demolicion de fabrica de bloques/mamposteria o elementos de madera

Demolicién de fabricas de bloque/mamposteria o elementos de madera, incluso
retirada de material para su entrega a gestor autorizado

DIECINUEVE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

PA 268 m2 Reposicion fabrica de bloque

PA_251

PA_250

Reposicidon de Murete de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco
de hormigdn, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada
R10 (10 N/mm3), recibida con mortero de cemento industrial, color gris

TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

m  Cable de alimentacion c.c. RV 0,6/1 kV con dos conductores de cobre
electrolitico pulido de 6 mm2 de seccién, aislamiento de PVC y cubierta
de PVC, en cualquier tipo de instalacién ,(canalizacién en zanja o bajo
tubo adosado a paramentos para conexionado de FAC a adaptador de
sefiales/inst interior), incluyendo tendido de lineas y conexionado, insta-
lado y terminado

SEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

m Cable multipar de transmisién de sefiales flexible de "hasta "16 pares
con apantallamiento individual y apantallamiento al conjunto, conducto-
res de cobre de 0,6 mm2 de seccion, aislamiento de polietileno y cu-
bierta libre de haldgenos o con trataiento antirroedor, en cualquier tipo de
instalacion ( canalizacion en zanja o bajo tubo adosado a paramentos),
incluyendo tendido de lineas y conexionado, instalado y terminado

ONCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

@ nterreg B
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475,20

86,40

1.043,84

22,86

30,38

19,25

30,86

6,97

11,25
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N°_CODIGO

Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

UD  RESUMEN

PRECIO EN LETRA

Espana-Portugal 2014-2020

MPORTE

0040 PA_269

0041

0042

0043

0044

0045

PA_270

PA_271

PA_5.01

PA_6.01

PA_7.01

PA

PA

PA

Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10 A, instalado
CUARENTA Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
Aislador galvanico instalado/cable de pares ( hasta 8 por estacion ), instalado

DOSCIENTOS TREINTA'Y UN EUROS con
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

Protector sobretensiones comunicaciones ( hasta 8 por estacion ), instalado
CUARENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Partida Alzada para la gestion de los residuos de construccion y demoli-
cion , segln el correspondiente anejo

TRES MIL EUROS

Unidad de partida alzada a justificar para Seguridad y Salud segun
determinaciones del EBSYS.
TRES MIL EUROS

Unidad de partida alzada para cartel temporal de obra de
1,00 x 1,50 con base de metal y contra-colage con material
auto adhesivo, modelo Programa Interreg Espafia-Portugal

SEISCIENTOS EUROS

El redactor del proyecto

Francisco Javier Bugallo Alvarez

Ingeniero Técnico de Obras Publicas

3.

48,06

231,66

45,90

000,00

3.000,00

600,00

V° B° del director del proyecto

Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido

Ingeniero de Caminos, Canales y puertos

@ interreg H
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1. CUADRO DE PRECIOS N° 2

Se adjunta el CUADRO DE PRECIOS N° 2 de las obras definidas en el PROYECTO DE OBRAS DE N CODIGO
MEJORA DE LA RED SAICA (sistema automatico de informacién de calidad de las aguas )de la
CHMS,0.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza Espafia-Portugal

2014-2020.

Espana-Portugal 2014-2020

Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

CUADRO DE PRECIOS N°2

UD RESUMEN

MPORTE

1.01  PA_N002 ud

1.02  PA_A037 ud

1.03  PA_N012 ud

 interreg B

Espans - Portugal

> Risc_mL

Nuevo punto control SAICA estacién N002 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 100 m para sonda EXO 'o equivalente ';tubo protector multisonda, ar-
queta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de sefiales con 8
salidas analogicas 4-20 mA.

MANO DE OBRA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

TOTAL PARTIDA

2.100,00
28.155,05

Nuevo punto control SAICA estacion A037 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 33 my de 15 m para sonda EXO 'o equivalente ;tubo protector mul-
tisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de sefia-
les con 8 salidas analdgicas 4-20 mA.

MANO DE OBRA
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES

TOTAL PARTIDA

30.255,05

2.100,00
26.995,12

Nuevo punto control SAICA estacion N012 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 100 my de 15 m para sonda EXO 'o equivalente ';tubo protector
multisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de
sefiales con 8 salidas analogicas 4-20 mA.

MANO DE OBRA
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES

TOTAL PARTIDA

29.095,12

2.100,00
29.072,99

31.172,99

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

N°_CODIGO UD RESUMEN MPORTE
1.04 PA_A044 Ud  Nuevo punto control SAICA estacion A044 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 33my 15 m para sonda EXO 'o equivalente "jtubo protector multisonda,
arqueta metélica y anclajes galvanizados y adaptador de sefiales con 8
salidas analdgicas 4-20 mA.
MANO DE OBRA 2.100,00
RESTO DE OBRA Y MATERIALES 26.995,12
TOTAL PARTIDA..........cccerurinnnen 29.095,12
1.05 PA_NO035 Ud  Nuevo punto control SAICA estacion N035 compuesta por : Sonda
multiparametrica YSI EXO2 'o equivalente '; sensor de conductividad/
temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de turbidez ;
sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo
de 100 m para sonda EXO 'o equivalente ";tubo protector multisonda, ar-
queta metalica y anclajes galvanizados y adaptador de sefiales SDI-12;
RS232 o MODBUS.
MANO DE OBRA 2.100,00
RESTO DE OBRAY MATERIALES 25.824,63
TOTAL PARTIDA.........cccesrvrrnene 27.924,63
0001 1.06 Ud Unidad de servicio de 8 horas de equipo de trabajo en campo para ins-
talacion y conexionado de equipos, compuesto por dos Técnicos de
Formacion Profesional de 2° grado o equivalente, i/pp de medios auxi-
liares.
MANO DE OBRA 240,00
RESTO DE OBRAY MATERIALES 19,20
TOTAL PARTIDA.........ccceevuernene 259,20
0005 PA_280 Ud Unidad de servicio de 50 horas de equipo de traspaso de datos desde el servidor del
suministrador de los equipos de comunicaciones ( mddulo Hermes M102 de Microcom “ 0 equivalente”)
al SCADA del CECU, compuesto por dos Técnicos FP2 Informatica, i/pp de medios auxiliares
para trabajos a desarrollar o bien con acceso remoto o en las dependencias del CECU de la
CHMS, O.A.
MANO DE OBRA 1.500,00
RESTO DE OBRAY MATERIALES 120,00
TOTAL PARTIDA.........cccoeverrrene 1.620,00
0003 PA_202 Ud Unidad de sevicio de 8 horas para trabajos en campo compuesta por

un equipo de obra civil compuesto por oficial 12 y peon, i/pp de medios

auxiliares.
MANO DE OBRA 199,36
RESTO DE OBRAY MATERIALES 15,95

TOTAL PARTIDA.........ccootiriinnns 215,31

Espana-Portugal 2014-2020

N°_CODIGO ub RESUMEN MPORTE
0004 PA 203 Ud  Suministro de armario metélico Tipo SAIH Mifio-Sil
Ud.Armario exterior tipo SAIH Mifio-Sil, de acero inoxidable con pintura epoxi ral 7001
con acabado texturizado para sistema de alimentacion de energia, bien solar o
procedente de la red general, 0 ambas a la vez, de dimensiones exteriores 130x40x50
cm, con protectores autorrearmables, incluso con cargador de baterias y estabilizadores
para alimentacion de equipos, iluminacién y ventilacion interior incluidas.
MATERIALES 1.700,00
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 136,00
TOTAL PARTIDA.......ccooeiirierrnniennne 1.836,00
000 PA_00022  M3. Hormigon HM-20 en cimientos
Hormigon HM-20 en cimientos,incluso preparacion superficie de asiento, i/pp de
medios auxiliares.
MANO DE OBRA 9,13
MAQUINARIA 4,40
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 76,16
TOTAL PARTIDA........ccooivrenrineensennns 89,69
0002 PA_00023 M3 Hormigon para armar HA-25 en cimentaciones
Hormigén HM-25 en cimentaciones, losas, dados y muros, i/pp de medios auxiliares.
MANO DE OBRA 6,54
MAQUINARIA 0,72
RESTO DE OBRAY MATERIALES 100,45
TOTAL PARTIDA.......cccoieeriririrreeene 107,71
0009 PA 201 Ud Suministroy conexionado de sistemas de comunicaciones
Suministro en cada estacion con MicroRTU de un mddulo Hermes
M102 de Microcom ‘o equivalente', una fuente de alimentacion ininte-
rrumpida UPS2420 de Microcom 'o equivalente’.  Se incluye .co-
nexionado con armario SAIH existente, instalacion de equipos de
control ( sefiales y alarmas), protecciones, medios auxiliares y pruebas.
Quedando cualquier actuacion necesaria, para el correcto funcionamiento
- del sistema de transmision modem GSM/GPRS, incluida aunque no apa-
rezca explicitamente definida en los precios descompuestos
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 803,36
TOTAL PARTIDA.........coceeiiieriees 803,36
0006 PA_211 Ud Arqueta de registro de canalizacion en zanja, de 50x50x50 cm de di-
mensiones interiores segun planos, incluso excavacion y rellenos, sole-
ra de hormigén HM-120 de 1x1x0,1 m, formacion de arqueta con fabri-
ca de ladrillo perforado 1/2 pie, enfoscado interior de mortero hidréfugo,
marco y tapa acerrojada de fundicion, totalmente terminada
MANO DE OBRA 22,43
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 130,45
TOTAL PARTIDA 152,88
0 " .Le' 'tg - MINISTERIO
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020

N°_CODIGO UD RESUMEN MPORTE
0011 PA_216 m Mandrilado de canalizacion existente
Comprobacion y preparacion de canalizacion existente para la instala-
cion de cableados en su interior, incluyendo comprobacién, limpieza, re-
paracion en su caso e instalacion de cuerda-guia en la canalizacién
existente
MANO DE OBRA 1,94
RESTO DE OBRAY MATERIALES 0,16
TOTAL PARTIDA 2,10
0016  PA_225 m  Canalizacién en zanja formada por dos tubos de PVC de 160
mm hormigonados con HM-20 en el interior de zanja existente, segin
planos
MANO DE OBRA 4,68
MAQUINARIA 2,20
RESTO DE OBRA Y MATERIALES 36,77
TOTAL PARTIDA 43,65
0014  PA_219 m3 Desvio provisional de cauce mediante ataguiado con sacos de arena
MANO DE OBRA 2,49
MAQUINARIA 2,20
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 52,86
TOTAL PARTIDA 57,55
0015  PA_220 m3 Retirada de sacos de arena que conforman el ataguiado provisional,
incluso transporte a lugar de acopio o vertedero
MANO DE OBRA 1,25
MAQUINARIA 1,10
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 0,19
TOTAL PARTIDA 2,54
0017 PA 299 dia Achique mediante bomba autoaspirante diésel de aguas acumuladas
por filtraciones en recinto seco
MANO DE OBRA 22,71
MAQUINARIA 31,40
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 4,33
TOTAL PARTIDA 58,44
0018  PA_213 m2 Reposicion de solera emin =10 ¢cm de HM-20
MANO DE OBRA 10,90
RESTO DE OBRAY MATERIALES 8,38
TOTAL PARTIDA 19,28
0019 PA_217 m Canalizacion en zanja formada por un tubo de PVC de 160 mm de dia-
metro y 3,2 mm de espesor, en zanja de 50x50 cm, segun planos, en
terreno natural o bajo pavimentos, incluso replanteo, excavacion , colo-
cacion de tubo, rellenos y acabados
MANO DE OBRA 4,68
MAQUINARIA 2,20
RESTO DE OBRAY MATERIALES 14,37
TOTAL PARTIDA........ccocervrenne 21,25

N°_ CcODIGO

ub RESUMEN

MPORTE

0020 PA 210 m Canalizacion en zanja formada por dos tubos de PVC de 160 mm de dia-

0021 PA_218 m3

0022 PA_226

0023  PA_227

0024  PA_228

0025 PA_230

metro y 3,2 mm de espesor, en zanja de 50x50 cm, segln planos, en
terreno natural o bajo pavimentos, incluso replanteo, excavacion , colo-

cacion de tubo, rellenos y acabados

MANO DE OBRA
MAQUINARIA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

Escollera hasta 2.000 kg
Escollera de hasta 2.000 kg incluso suministro, extendido, colocacién,
compactacion y retirada de sobrantes a lugar de empleo o vertedero y
su acondicionamiento

MANO DE OBRA
MAQUINARIA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

m3 Excavacién en todo tipo d e terreno excepto roca

Excavacién mecanica de zanjas, pozos , carga y transporte a lugar de empleo
0 vertedero

MANO DE OBRA
MAQUINARIA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

m Corte junta en pavimento bituminoso existente

MANO DE OBRA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

m2  Demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor,
por medios mecanicos i/desescombro, carga y transporte de material
demolido a gestor autorizado

MANO DE OBRA

MAQUINARIA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

m3  Relleno con material seleccionado compactado 97%

4,68
2,20
27,01

TOTAL PARTIDA..........coovimnnne .33,89

2,49
37,69
17,88

TOTAL PARTIDA.........ccooviriinnne .58,06

1,49
5,76
0,58

TOTAL PARTIDA.........ccooviriinnne . 7,83

3,42
0,27

TOTAL PARTIDA.........ccoouiviinnne .3,69

2,49
5,76
0,66

TOTAL PARTIDA..........ccootrinnne .8,91

Relleno localizado con material procedente de préstamo/ yacimiento granular
incluido carga y transporte al lugar de empleo, extendido, humectado y compactado

MANO DE OBRA
MAQUINARIA
RESTO DE OBRAY MATERIALES

 nterreg
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0,82
2,54
0,43

TOTAL PARTIDA..........ccovvrinnne 3,79
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020

N°_CODIGO UD RESUMEN MPORTE
0026  PA_231 m3 Zahorra artificial, con 75% de caras de fractura, puesta en obra, extendi-
do, humectacién y compactacion incluso preparacion de la superficie de
asiento ( capa de 30 cm en base de firme )
MANO DE OBRA 0,37
MAQUINARIA 2,49
RESTO DE OBRAY MATERIALES 17,55
TOTAL PARTIDA........ceoviiererienee e 20,41
0027  PA_232 t Emulsién asfaltica C60B3TER, empleada en riegos de adherencia , in-
cluso barrido y preparacion de superficie
RESTO DE OBRAY MATERIALES 388,80
TOTAL PARTIDA........ccoirririien s .388,80
0028  PA 233 t  Emulsion asféltica C50BF5 IMP, empleada en riegos de imprimacion
de capas granulares, incluso barrido y preparacion de la superficie
RESTO DE OBRAY MATERIALES 324,00
TOTAL PARTIDA.......ceoiiiererienee s .324,00
0029  PA_234 t Hormigén bituminoso en caliente en rodadura tipo AC-16 0 AC-22, Do
S, fabricado, puesto en obra y compactado, incluso filler de aportacion,
excepto betun.
MANO DE OBRA 1,49
MAQUINARIA 20,86
RESTO DE OBRAY MATERIALES 11,04
TOTAL PARTIDA........ceoiierreriecee s 33,39
0030 PA_235 t Hormigén bituminoso en caliente en capa intermedia o de base tipo
AC-22 0 AC-32, S 0 G, fabricado, puesto en obra y compactado, in-
cluso filler de aportacion, excepto betln.
MANO DE OBRA 1,49
MAQUINARIA 20,86
RESTO DE OBRAY MATERIALES 8,79
TOTAL PARTIDA........c.eoieiierieneesieniene 31,14
0031 PA_236 t  Betun asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacidn de hormigones bitu-
minosos en caliente, puesto en obra
RESTO DE OBRAY MATERIALES 475,20
TOTAL PARTIDA.......cccirriereee e 475,20
0032 PA_265 h Gondola de transporte de equipos de extendido y compactado de aglomerado
MAQUINARIA 80,00
RESTO DE OBRAY MATERIALES 6,40
TOTAL PARTIDA.......ceoiiiirerieeee s .86,40

N°_CODIGO ub RESUMEN MPORTE

0033 PA_241 U  Arqueton de hormigon armado de 1,50x1,50x1,0 cm , segln planos, in-
cluyendo replanteo, excavacion, relleno, encofrados , hormigon H-250,
acero en armaduras, cerco y trampilla abatible, totalmente terminada

MANO DE OBRA 43,80
RESTO DE OBRAY MATERIALES 1.000,04
TOTAL PARTIDA............cc..... 1.043,84

0034 PA 266 m2 Encofrado de estructuras y obras de fabrica
Encofrado para paramentos ocultos planos y posterior desencofrado
ilimpieza, humedecido, aplicacién de desencofrante, p.p. de elementos
complementarios para su estabilizacion y adecuada ejecucion

MANO DE OBRA 9,96
MAQUINARIA 8,86
RESTO DE OBRA'Y MATERIALES 4,04

TOTAL PARTIDA.........cccoviriinnns .22,86

0035 PA 267 m2 Reposicidn pavimentacion aceras
Solado de baldosas ceramicas de gres rustico de 20x20 cm, 8 €/m?,
capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo Al resistencia al
deslizamiento Rd>45, clase 3, para exteriores, recibidas con
adhesivo cementoso de fraguado normal

MANO DE OBRA 8,61
RESTO DE OBRAY MATERIALES 21,17

TOTAL PARTIDA..........covtiinnane .30,38

0036 PA_ 214 m2 Demolicion de fabrica de bloques/mamposteria o elementos de madera
Demoalicién de fabricas de bloque/mamposteria o elementos de madera, incluso
retirada de material para su entrega a gestor autorizado

MANO DE OBRA 8,61
MAQUINARIA 9,21
RESTO DE OBRA Y MATERIALES 143

TOTAL PARTIDA.........oovvvvrrrrnns 19,25

0037 PA_268 m2 Reposicion fabrica de bloque
Reposiciéon de Murete de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco
de hormigdn, para revestir, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada
R10 (10 N/mm3), recibida con mortero de cemento industrial, color gris

MANO DE OBRA 16,52
MAQUINARIA 12,05
RESTO DE OBRAY MATERIALES 2,29

TOTAL PARTIDA..........ccovvinnne 30,86

0038  PA_251 m  Cable de alimentacion c.c. RV 0,6/1 kV con dos conductores de cobre
electrolitico pulido de 6 mm2 de seccién, aislamiento de PVC y cubierta
de PVC, en cualquier tipo de instalacién ,(canalizacién en zanja o bajo
tubo adosado a paramentos para conexionado de FAC a adaptador de
sefiales/inst interior), incluyendo tendido de lineas y conexionado, insta-
lado y terminado

MANO DE OBRA 3,60
RESTO DE OBRAY MATERIALES 3,37
TOTAL PARTIDA........cccccvireeene 6,97
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

Espana-Portugal 2014-2020

N° CODIGO UD  RESUMEN MPORTE
0039 PA 250 m Cable multipar de transmision de sefiales flexible de "hasta "16 pares
con apantallamiento individual y apantallamiento al conjunto, conducto-
res de cobre de 0,6 mm2 de seccion, aislamiento de polietileno y cu-
bierta libre de haldgenos o con trataiento antirroedor, en cualquier tipo de
instalacion ( canalizacién en zanja o bajo tubo adosado a paramentos),
incluyendo tendido de lineas y conexionado, instalado y terminado
MANO DE OBRA 4,50 Elr r del or
RESTO DE OBRAY MATERIALES 6,75 edactor de proyecto
TOTAL PARTIDA........ccciriiriien i 11,25
0040 PA 269 U Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10 A, instalado
MANO DE OBRA 4,50 o
RESTO DE OBRAY MATERIALES 43,56
TOTAL PARTIDA........cccirririen e 48,06
0041 PA270 U Aislador galvanico instalado/cable de pares ( hasta 8 por estacion ), instalado Francisco Javier Bugallo Alvarez
MANO DE OBRA 4,50
RESTO DE OBRAY MATERIALES 227,16 Ingeniero Técnico de Obras Publicas
TOTAL PARTIDA........ceoiiirririesee s 231,66
0042 PA 271 U Protector sobretensiones comunicaciones ( hasta 8 por estacion ), instalado
MANO DE OBRA 4,50
RESTO DE OBRAY MATERIALES 41,40
TOTAL PARTIDA........ceoiiirririesee s 45,90
0043  PA_501 PA Partida Alzada para la gestion de los residuos de construccion y demoli-
cion , seguln el correspondiente anejo
RESTO DE OBRA Y MATERIALES 3.000,00
TOTAL PARTIDA.........coiireerirnieneens 3.000,00
0044  PA_6.01 PA Unidad de partida alzada a justificar para Seguridad y Salud segin
determinaciones del EBSYS.
RESTO DE OBRA Y MATERIALES 3.000,00
TOTALPARTIDA . 3.000,00
0045 PA_7.01 PA Unidad de partida alzada para cartel temporal de obra 1,00 x 1,50 con
base de metal y contra-colage con material auto adhesivo, modelo
Programa Interreg Espafia-Portugal
RESTO DE OBRA Y MATERIALES 600,00
TOTAL PARTIDA ... 600,00

@ interreg H
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V/° BP del director del proyecto

Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido

Ingeniero de Caminos, Canales y puertos
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

Espana-Portugal 2014-2020

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copIGo RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

Se adjunta a continuacion las mediciones y el presupuesto por capitulos de las obras definidas en el

CAPITULO C-01 MEJORAS EN ESTACIONES

PROYECTO DE OBRAS DE MEJORA DE LA RED SAICA (sistema automético de informacion de
calidad de las aguas )de la CHMS,0.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion

transfronteriza Espafia-Portugal 2014-2020.

PA_N002

TOTAL SUBCAPITULO 1.01 Nuevo punto de control SAICA N002

Nuevo Punto SAICA- N002

SUBCAPITULO 1.01 Nuevo punto de control SAICA -N002 rio Sarria en Sarria

Nuevo punto control SAICA estacion N002 compuesta por : Sonda multiparametrica YSI EXO2 ‘o
equivalente ; sensor de conductividad/ temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de
turbidez ; sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo de 100 m para son-
da EXO 'o equivalente ";tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados y adap-

tador de sefiales con 8 salidas analégicas 4-20 mA.

SUBCAPITULO 1.0.2 Nuevo punto de control SAICA-A037 rio Arenteiro en O Carballifio

PA_A037

TOTAL SUBCAPITULO 1.0.2 Nuevo punto de control A037

Ud Nuevo punto SAICA A037

Nuevo punto control SAICA estacion A037 compuesta por : Sonda multiparametrica YSI EXO2 'o
equivalente ; sensor de conductividad/ temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de
turbidez ; sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo de 33 myde 15 m
para sonda EXO 'o equivalente ';tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados

y adaptador de sefiales con 8 salidas analdgicas 4-20 mA.

SUBCAPITULO 1.0.3 Nuevo punto de control SAICA-N012 rio Avia en Leiro

PA_N012

Ud Nuevo punto SAICA N012

Nuevo punto control SAICA estacion N012 compuesta por : Sonda multiparametrica YSI EXO2 'o
equivalente ; sensor de conductividad/ temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de
turbidez ; sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo de 100 my de 15
m para sonda EXO 'o equivalente ;tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvaniza-

dos y adaptador de sefiales con 8 salidas analégicas 4-20 mA.

TOTAL SUBCAPITULO 1.0.3 Nuevo punto de control N012

SUBCAPITULO 1.0.4 Nuevo punto de control SAICA-A044 rio Louro en Tui

PA_A044

@ nLerreg
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Ud Nuevo punto SAICA A044

Nuevo punto control SAICA estaciéon A044 compuesta por : Sonda multiparametrica YSI EXO2 ‘o
equivalente ; sensor de conductividad/ temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de
turbidez ; sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo de 66 m para sonda
EXO 'o equivalente ';tubo protector multisonda, arqueta metalica y anclajes galvanizados y adaptador

de sefiales con 8 salidas analdgicas 4-20 mA.

1,00
1,00 30.255,05 30.255,05
............................................................ 30.255,05
1,00
1,00 29.095,12 29.095,12
............................................................................. 29.095,12
1,00
1,00 31.172,99 31.172,99
................................................................................... 31.172,99
1,00
1,00 29.095,12 29.095,12
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CODIGO

Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

Espana-Portugal 2014-2020

IMPORTE

TOTAL SUBCAPITULO 1.0.4 Nuevo punto de control A044

SUBCAPITULO 1.0.5 Nuevo punto de control SAICA-N035 rio Deva en As Regadas

PA_N035

TOTAL SUBCAPITULO 1.0.5 Nuevo punto de control N035

TOTAL CAPITULO C-01 MEJORAS EN ESTACIONES

Ud NUEVO PUNTO SAICA N035

Nuevo punto control SAICA estacion N035 compuesta por : Sonda multiparametrica YSI EXO2 'o
equivalente '; sensor de conductividad/ temperatura ; sensor de ph ; sensor de oxigeno ; sensor de
turbidez ; sensor de amonio ; cepillo para limpieza de sensores ;cable de campo de 100 m para son-
da EXO 'o equivalente ";tubo protector multisonda, arqueta metéalica y anclajes galvanizados y adap-
tador de sefiales SDI-12; RS232 o MODBUS.

1,00

29.095,12

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

PA_201

1,00

CAPiTULp C-02 SISTEMAS INTERCONEXION Y COMUNICACIONES
SUBCAPITULO 2.01 Interconexidn y comunicaciones en N035

1.06

PA_280

PA_202

PA_203

Ud Servicio de 8 horas de equipo de trabajo de campo instalaciones

Unidad de servicio de 8 horas de equipo de trabajo en campo para instalacién y conexionado de
equipos, compuesto por dos Técnicos de Formacion Profesional de 2° grado o equivalente, i/pp de
medios auxiliares.

2,00

27.924,63 27.924,63

27.924,63

147.542,91

0,18 89,69

Ud Suministro y conexionado de sistemas de comunicaciones

Suministro en cada estacién con MicroRTU de un médulo Hermes M102 de Microcom 'o equiva-
lente', una fuente de alimentacion ininterrumpida UPS2420 de Microcom 'o equivalente' y una bateria
de plomo de 12V, 1,3 A., equipos de control ( sefiales y alarmas ) y conexionado con armario SAIH
existente. Quedando cualquier actuacion necesaria, para el correcto funcionamiento del sistema de
de transmisién modem GSM/GPRS, incluida aunque no aparezca explicitamente definida en los

precios descompuestos
1,00

16,14

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 2.01 Interconexion y comunicaciones en N035

TOTAL CAPITULO C-02 SISTEMAS INTERCONEXION Y COMUNICACIONES .......ccoouummmmmmmmsmmmssmssssssssssssssssssnes

2,00
Ud Servicio de 50 horas de equipo de Técnico FP2 Informatica para traspaso de datos
Unidad de sevicio de 50 h. de equipo de traspaso de datos desde el servidor del suministrador
de los equipos de comunicaciones (médulo Hermes M102 de Microcom 'o equivalente”) al SCADA
del CECU, compuesto por dos Técnicos FP 2 Informatica, i/pp de medios auxiliares, para trabajos

a desarrollar o bien con acceso remoto o en las dependencias del CECU de la CHMS,0.A.
1,00

259,20

518,40

1,00
Ud Servicio de 8 horas de equipo de obra civil
Unidad de sevicio de 8 horas para trabajos en campo compuesta por un equipo de obra civil com-

puesto por oficial 12 y peon, i/pp de medios auxiliares.
2,00

1.620,00

1.620,00

2,00
Ud Suministro de armario metalico tipo SAIH Mifio-Sil

Ud. Armario exterior tipo SAIH Mifio-Sil, de acero inoxidable con pintura epoxi ral 7001 con acabado
texturizado para sistema de alimentacion de energia, bien solar o procedente de la red general, 0
ambas a la vez, de dimensiones exteriores 130x40x50 cm, con protectores autorrearmables, incluso

con cargador de baterias y estabilizadores para alimentacion de equipos, iluminacién y ventilacion
1,00

215,31

430,62

1,00

PA_00022 M3 Hormigén HM-20 en cimientos

M3 Hormigén HM-20 en cimientos, incluso preparacion superficie de asiento i/pp de medios auxiliares.
(Base: 1,20m x0,6m y 0,25 mde canto) 0,18

1.836,00

1.836,00

@ interreg B
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CODIGO  RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

CAPI'TULp C-03 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 3.01 Obra civil estacion N035

PA_211  Ud Arqueta de registro canalizacion

Arqueta de registro de canalizacion en zanja, de 50x50x50 cm de dimensiones interiores segun pla-
nos, incluso excavacion y rellenos, solera de hormigon HM-120 de 1x1x0,1 m, formacién de arque-

ta con fabrica de ladrillo perforado 1/2 pie, enfoscado interior de mortero hidréfugo, marco y tapa ace-
rrojada de fundicién, totalmente terminada

6,00
6,00
PA_216 m Mandrilado de canalizacion existente
Comprobacion y preparacion de canalizacion existente para la instalacién de cableados en su inte-
rior, incluyendo comprobacién, limpieza, reparacion en su caso e instalacion de cuerda-guia en la ca-
nalizacion existente
80,00
80,00
PA_225 m Canalizacion 2 tubos PVC 160 mm hormigonada
Canalizacién en zanja existente formada por dos tubo de PVC de 160 mm hormigonados con
HM-20 en el interior de zanja existente, segun planos
60,00
60,00
TOTAL SUBCAPITULO 3.01 Obra Civil eStacion N035 ........cccommmeeeuemmssessssmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 3.704,28
CAPITULO 3.02 Obra civil en la estacién N012
PA_219 m?® Ataguiado con sacos de arena
Desvio provisional de cauce mediante ataguiado con sacos de arena
20,00
20,00
PA_220 m® Retirada ataguiado provisional
Retirada de sacos de arena que conforman el ataguiado provisional, incluso transporte a lugar de
acopio o vertedero
20,00
20,00
PA_218 m3 Escollera hasta 2.000 kg
Escollera de hasta 2.000 kg incluso suministro, extendido, colocacion, compactacion y retirada de
sobrantes a lugar de empleo o vertedero y su acondicionamiento
30,00
30,00
PA_ 216 m Mandrilado de canalizacion existente
Comprobacion y preparacion de canalizacion existente para la instalacion de cableados en su inte-
rior, incluyendo comprobacién, limpieza, reparacion en su caso e instalacion de cuerda-guia en la ca-
nalizacion existente
100,00
100,00

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PA_226 m* Excavacion en todo tipo de terreno excepto roca
Excavacion en todo tipo de terreno excepto roca
54,60
54,60 7,83 427,52
PA_227 m Corte junta en pavimento hormigon bituminoso
Corte junta en pavimento bituminoso existente
24,00
24,00 3,69 88,56
PA_228 m? Demolicion firme o pavimento existente de cualquier espesor, por medios mecanicos
Demolicién pavimento hormigon bituminoso de hasta 25 cm de espesor, por medios mecanicos, in-
cluso carga y transporte de productos resultantes para su entrega a gestor autorizado.
Firme 20,00
Aceras 8,00
28,00
28,00 8,91 249,48
PA_230 m*® Relleno con material seleccionado compactado 97%
Relleno con material seleccionado compactado 97% PM
20,00
20,00 3,79 75,80
PA_231 m® Zahorra artificial con 75% de caras de fractura
Zahorra artificial, con 75% de caras de fractura, puesta en obra, extendido, humectacion y compacta-
cion incluso preparacion de la superficie de asiento ( capa de 30 cm en base de firme )
6,00
6,00 20,41 122,46
PA_232 t Emulsion asfaltica C60B3 TER
Emulsion asfaltica C60B3TER, empleada en riegos de adherencia , incluso barrido y preparacion de
superficie
0,02
0,02 388,80 7,78
PA_233 t Emulsion asfaltica C50BF5 IMP
Emulsion asfaltica C50BF5 IMP, empleada en riegos de imprimacion de capas granulares, incluso
barrido y preparacion de la superficie
0,02
0,02 324,00 6,48
PA_234 t  Hormigon bituminoso en caliente en capa rodadura
Hormigon bituminoso en caliente en rodadura tipo AC-16 0 AC-22, Do S, fabricado, puesto en obra
y compactado, incluso filler de aportacion, excepto betun.
2,76
2,76 33,39 92,16
PA_235 t  Hormigon bituminoso en caliente en capa intermedia o base
Hormigon bituminoso en caliente en capa intermedia o de base tipo AC-22 0 AC-32, S o G, fabri-
cado, puesto en obra y compactado, incluso filler de aportacién, excepto betun.
414
414 31,14 128,92
& nterr ey =
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CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PA_236 t Betun asfaltico B 50/70 SUBCAPITULO 3.03 Obra civil en la estacion A037
Betuin asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacion de hormigones bituminosos en caliente, puesto
en obra PA_214 m2 Demolicion de fabrica de bloques/mamposteria o elementos de madera
0,35
Demolicién de fabricas de bloque/mamposteria o elementos de madera, incluso
035 475.20 166,32 retirada de material para su entrega a gestor autorizado 2000
PA_265 h Géndola transporte de equipos de extendido y compactado de aglomerado
20,00 19,25 385,00
Gondola transporte de equipos de extendido y compactado de aglomerado PA_213  m? Reposicion solera emin=10cm de HM-20
8,00 Reposicion de solera e = 10 cm de HM-20
20,00
8,00 86,40 691,20
PA_241 u Arqueton hormigén armado 1,5x1,5x1,0 m 20.00 1928 385.60
Arqueton de hormigdn armado de 1,50x1,50x1,0 ¢cm , segun planos, incluyendo replanteo, excava- PA_216 m Mandrilado de canalizacion existente
;:éotr;,r rrﬁlrlg% encofrados , hormigon H-250, acero en armaduras, cerco y trampilla abatible, totalmen- Comprobacién y preparacion de canalizacin existente para la instalacion de
2,00 cableados en su interior, incluyendo comprobacién, limpieza, reparacion en su
caso e instalacion de cuerda-guia en la canalizacion existente
2,00 1.043,84 2.087,68 45,00
PA_ 266 m2 Encofrado de estructuras y obras de fabrica 45,00 2,10 94,50
Encofrado para paramentos ocultos planos y posterior desencofrado iflimpieza, humedecido, TOTAL SUBCAPITULO 3.03 Obra Civil €0 12 @StaCION AD3T ....ooooscevveeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 865,10
aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilizacion y ade- ’
cuada ejecucion
12,00
SUBCAPITULO 3.04 Obra civil en la estacién A044
12,00 22,86 274,32
PA_219 m?® Ataguiado con sacos de arena
PA_267 m2 Reposicion pavimentacion aceras Desvio provisional de cauce mediante ataguiado con sacos de arena
16,00
Solado de baldosas ceramicas de gres ristico de 20x20 cm, 8 €/m?, capacidad de absorcion de
agua E<3%, grupo Al resistencia al deslizamiento Rd>45, clase 3, para exteriores, recibidas con
; 16,00 57,55 920,80
adhesivo cementoso de fraguado normal s . i .
16,00 PA_220 m’® Retirada ataguiado provisional
Retirada de sacos de arena que conforman el ataguiado provisional, incluso transporte a lugar de
16,00 30,38 486,08 acopio o vertedero 600
PA_225 m Canalizacién 2 tubos PVC 160 mm hormigonada ’
Canalizacién en zanja existente formada por dos tubo de PVC de 160 mm hormigonados con
HM-20 en el interior de zanja existente, quedando la generartiz superior del tubo a 1m de la rasante 16,00 254 40,64
del terreno, segun planos
21,00 PA_218 m3 Escollera hasta 2.000 kg
Escollera de hasta 2.000 kg incluso suministro, extendido, colocacion, compactacion y retirada de
21,00 4365 916,65 sobrantes a lugar de empleo o vertedero y su acondicionamiento
PA_299 dia Achique de aguas acumuladas en recinto seco 15,00
Achique mediante bomba autoaspirante diésel de aguas acumuladas por filtraciones en recinto
seco 15,00 58,06 870,90
PA_ 216 m Mandrilado de canalizacion existente
5,00 Comprobacion y preparacion de canalizacion existente para la instalacion de cableados en su inte-
rior, incluyendo comprobacién, limpieza, reparacion en su caso e instalacion de cuerda-guia en la ca-
500 58 44 292 20 nalizacion existente
' ' ' 46,00
TOTAL SUBCAPITULO 3.02 Obra civil en [a €5taCion NO12 ..........cceueeeessmsmsssssssssssssssnssssssssssssssssssesssssssssssssens 9.267,21
46,00 2,10 96,60
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CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PA_217 m Canalizacion 1 tubo PVC 160 mm 200
Canalizacion en zanja formada por un tubo de PVC de 160 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, ’
en zanja de 50x50 cm, segun planos, en terreno natural o bajo pavimentos, incluso replanteo, exca- 200 107.71 21542
vacion , colocacion de tubo, rellenos y acabados
6,00 PA_266 m2 Encofrado de estructuras y obras de fabrica
Encofrado para paramentos ocultos planos y posterior desencofrado i/limpieza, humedecido,
6,00 21,25 127,50 aplicacion de desencofrante, p.p. de elementos complementarios para su estabilizacion y ade-
PA_299 dia Achique de aguas acumuladas en recinto seco cuada ejecucion
Achique mediante bomba autoaspirante diésel de aguas acumuladas por filtraciones en recinto 8,00
seco
8,00 22,86 182,88
5,00
PA_211 Ud Arqueta de registro canalizacion
5,00 58,44 292,20 Arqueta de registro de canalizacion en zanja, de 50x50x50 cm de dimensiones interiores segun pla-
nos, incluso excavacion y rellenos, solera de hormigén HM-120 de 1x1x0,1 m, formacién de arque-
ta con fabrica de ladrillo perforado 1/2 pie, enfoscado interior de mortero hidréfugo, marco y tapa ace-
TOTAL SUBCAPITULO 3.04 Obra Civil €0 12 €StACION ADA ....occooveerseersesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 2.348,64 rrojada de fundicion, totalmente terminada 400
4,00 152,88 611,52
SUBCAPiTULO 3.05 Obra civil en la estacion N002 PA_216 m Mandrilado de canalizacion existente
PA_228 m2 Demolicion firme o pavimento existente de cualquier espesor, por medios mecanicos C_)om_probacién y preparacic’I)f] dQ capalizacién exi.s’tente para la ingtalaciéq fie cableados ensu inte-
- ) L . L rior, incluyendo comprobacién, limpieza, reparacion en su caso e instalacion de cuerda-guia en la ca-
Demolicién pavimento hormigdn bituminoso de hasta 25 cm de espesor, por medios mecanicos, in- nalizacién existente
cluso carga y transporte de productos resultantes para su entrega a gestor autorizado 72,00
15,50
72,00 2,10 151,20
15.50 891 13811 PA_210 m Canalizacion 2 tubos PVC 160 mm
PA_213 m2 Reposicion solera emin=10 cm HM-20 ' ' ' Canalizacic'?n en zanja formada por dos tubos de PVC de 160 mm de diametro y 3,2 mm de espe-
Reposicion de solera e = 10 cm de HM-20 sor, en zanja de 50x50 c¢m, segun planos, en terreno natural 0 bajo pavimentos, incluso replanteo,
P 2100 excavacion, colocacién de tubos, rellenos y acabado
' 72,00
2100 1928 404,88 72,00 33,89 240,08
PA_214 m2 Demolicion de fabrica de bloques/mamposteria o elementos de madera . L N
TOTAL SUBCAPITULO 3.05 Obra civil en 1a estacion NOO2..............oiiiiiiiiiiiiie e s e 4.467,97
Demolicién de fabricas de bloque/mamposteria o elementos de madera, incluso
retirada de material para su entrega a gestor autorizado TOTAL CAPITULO C-03 OBRA CIVIL 20.653.20
4,00 y
4,00 19,25 77,00
PA_268 m2 Reposicion fabrica de bloque
Reposicion de Murete de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco de hormigdn, para
revestir, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?), recibida con
mortero de cemento industrial, color gris
8,00
8,00 30,86 246,88
PA_00023 m3 Hormigon para armar HA-25 en cimentaciones
Hormigdn HM-25 en cimentaciones, losas, dados y muros, i/pp de medios auxiliares.
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CODIGO  RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

Espana-Portugal 2014-2020

PRECIO _ IMPORTE

CAPI'TULp C-04 INSTALACIONES ELECTRICAS Y CONEXIONADO INTERIOR CASETAS
SUBCAPITULO 4.01 Instalacion eléctrica

PA_269 U Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10A , instalado
Interruptor magnetotérmico trifasico 380 V 10 A, instalado

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C-05 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

PA_5.01

1,00 1,00
1,00 48,06 48,06 1,00
TOTAL CAPITULO C-05 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.......
TOTAL SUBCAPITULO 4.01 INStalacion EIECIICA .eoeeeeeeeeeeeeseeesseessseeessessssesssssessssessssessssessssssessssssssessssessseees 48,06
SUBCAPITULO 4.02 Instalacion interior casetas N002, A037, N012 y A044 CAPITULO C-06 SEGURIDAD Y SALUD
1.06 U Servicio de 8 horas de equipo de trabajo de campo instalaciones PA_6.01 Ud Partida Alzada Seguridad y Salud
Unidad de servicio de 8 horas de equipo de trabajo en campo para instalacion y conexionado de Unidad de partida alzada a justificar para Seguridad y Salud segin determinaciones del EBSYS.
equipos, compuesto por dos Técnicos de Formacién Profesional de 2° grado o equivalente, i/pp de 1,00
medios auxiliares.
4,00 1’00
4,00 259,20 1.036,80 TOTAL CAPITULO C-06 SEGURIDAD Y SALUD ........ocommmreereemsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssensessess
PA_270 U Aislador galvanico instalado/cable d e pares (hasta 8 por estacion), instalado
Aislador galvanico instalado / cable de pares ( hasta 8 por estacion ) CAPITULO C-07 CARTEL DE OBRA
32,00
PA_7.01 Ud Partida Alzada Cartel de obra
_ o o 32,00 231,66 741312 Unidad de partida alzada cartel temporal de obra 1,00 x 1,50 m con base de metal y
PA_271 U Protector sobretensiones comunicaciones (hasta 8 por estacion), instalado contra-colage con material auto adhesivo, modelo Programas Interreg Espafia-Portugal
Protector sobretensiones instalado ( hasta 8 por estacion ) 1,00
32,00
1,00
32,00 45,90 1.468,80
PA 251 m Cable de alimentacion c.c. 2x6 mm2 TOTAL CAPITULO C-07 CARTEL DE OBRAL........corrrrrrercreres s sssssse e sesesesssssssnns
Cable de alimentacion c.c. RV 0,6/1 kV con dos conductores de cobre electrolitico pulido de 6 mm2
de seccion, aislamiento de PVC y cubierta de PVC, en cualquier tipo de instalacion ,(canalizacion
en zanja o bajo tubo adosado a paramentos para conexionado de FAC a adaptador de sefiales/inst
interior), incluyendo tendido de lineas y conexionado, instalado y terminado .
40,00
40,00 6,97 278,80
PA_250 m Cable pares seiial y alim. 16x2x0,6 mmz2 lib. hal antirroedor
Cable multipar de transmisién de sefiales flexible de "hasta "16 pares con apantallamiento individual
y apantallamiento al conjunto, conductores de cobre de 0,6 mm2 de seccion, aislamiento de polietile-
no y cubierta libre de halégenos o con trataiento antirroedor, en cualquier tipo de instalacion ( canali-
zacion en zanja o bajo tubo adosado a paramentos), incluyendo tendido de lineas y conexionado,
instalado y terminado
64,00
64,00 11,25 720,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.02 InStalacion iNterior CASEAS .........wweeeereeesssmessssessssnsssssssssssmessssnmssssssssssensessses 10.917,52
TOTAL CAPITULO C-04 INSTALACIONES ELECTRICAS Y CONEXIONADO INTERIOR CASETAS............... 10.965,58

Ud Partida Alzada Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién

Partida Alzada para la gestion de los residuos de construccion y demolicion , segun el correspon-
diente anejo
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3.000,00 3.000,00
........... 3.000,00
3.000,00 3.000,00
........... 3.000,00
600,00 600,00
........... 600,00
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4. RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
0.1 MEJORAS EN ESTACIONES 147.542,91
0.2 SISTEMAS INTERCONEXION Y COMUNICACIONES 5.224,52
0.3 OBRA CIVIL 20.653,20
0.4 INSTALACIONES ELECTRICAS Y CONEXIONADO INTERIOR CASETAS 10.965,58
0.5 GESTION DE RESIDUOS 3.000,00
0.6 SEGURIDAD Y SALUD 3.000,00
0.7. CARTEL DE OBRA 600,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 190.986,21
13,00 % Gastos generales................ 24.828,21
6,00 % Beneficio industrial............... 11.459,17
SUMA DE G.G.yB.I. 227.273,59
21,00 % LV.A. oo 47.727,45
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 275.001,04

Aplicando al presupuesto de Ejecucién Material el 13% de gastos generales y el 6% de beneficio
industrial, se obtiene el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ( sin IVA ), que asciende a la
cantidad de DOSCIENTOS VEINTISIETE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS ( 227.273,59 € ).

Correspondiendo al IVA ( 21 % ) la cantidad de CUARENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS
VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS (47.727,45 €).

Por lo que el PRESUPUESTO TOTAL asciende a DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL UN
EUROS con CUATRO CENTIMOS (275.001,04 € ).

Ourense, Noviembre

El redactor del proyecto

Francisco Javier Bugallo Alvarez

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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2018

\/° B del director del proyecto

Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido

Ingeniero de Caminos, Canales y puertos
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1 INTRODUCCION

1.1 Justificacion del estudio de seguridad y salud.

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece, en el marco de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad y
Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los supuestos siguientes:

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es igual o superior a 450.759,08 €.

- La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias, empledndose en algiin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.

- El volumen de mano de obra estimada es superior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra).
- Obra de taneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

En caso de que en los proyectos de obras no se contemplen ninguno de los supuestos
mencionados anteriormente, sera obligatoria la elaboracion de un Estudio Basico de Seguridad y
Salud, sin que ello conlleve previsidn econémica alguna dentro del proyecto.

En definitiva, dado que no se cumple con ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del
articulo 4 del R.D. 1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD.

1.2 Objeto del estudio basico de seguridad y salud.

Conforme se especifica en el apartado 2 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, el ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD deberé precisar:

- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

- La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas

técnicas necesarias.

- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de

los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

- Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de

seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

@ |
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1.3 Alcance y contenido de este estudio bésico.

El estudio de cada una de las actividades comienza con una descripciéon de su alcance. Para ello
se hara una relacion de la pequefia maquinaria, la maquinaria pesada y los medios auxiliares y el
procedimiento constructivo previsible. A partir de esta hipétesis se relacionaran los diferentes
riesgos no evitables, haciendo hincapié en los que no sean genéricos en el uso de la maquinaria y
de los medios auxiliares. Estos se relacionaran en un apartado dotado de las medidas preventivas
especificas. Por ultimo, se estableceran las medidas de proteccion colectivas e individuales que
deben de adoptarse. Se hace un analisis analogo para la maquinaria

1.4 Deberes, obligaciones y compromisos.

Segun los articulos 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales
se establecen los siguientes puntos:

- Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en
el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de
proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccién
constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas respecto del personal a
su servicio. Los derechos de informacién, consulta y participacion, formacién en materia
preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de
su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho
de los trabajadores a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

- En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar la seguridad y la
salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A
estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion
de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la
proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se
recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacion de riesgos,
informacion, consulta y participacion y formacion de los trabajadores, actuacién en casos de
emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion
de una organizacién y de los medios necesarios en los términos establecidos en el Capitulo
IV de la presente Ley. El empresario desarrollara una accién permanente para la
adaptacion de las medidas de prevencién sefialadas en el parrafo anterior a las
modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que indican en la realizacién
del trabajo.

- El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

- Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones
en materia de proteccion y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso
al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion
complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento

2 MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

€>Rrisc_ML



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020.

de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercer, en su caso,
contra cualquier otra persona.

- El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en
modo alguno sobre los trabajadores.

- El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo
sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal
efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.
Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias

- El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de
proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan
limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva 0 mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

1.5. Principios bésicos

De acuerdo con los articulos 15 y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se
establece que el empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion
previsto en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos.
- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con
miras, en particular, a atenuar el trabajo monaétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo
en la salud.

- Tener en cuenta la evolucién de la técnica.
- Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

- Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

O
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El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave o
especifico.

La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendra en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran
adaptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se
pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como dmbito de cobertura
la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajadores autbnomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus
socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo personal.

La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion con aquellos que estén
expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién debera hacerse con ocasion de la eleccién de los
equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los
lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban
desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccién de riesgos
especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien
las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacién de sus servicios,
para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

Si los resultados de la evaluacién prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el
empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los
métodos de trabajos y de produccién, gue garanticen un mayor nivel de proteccion de la seguridad
y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el conjunto de las
actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma. Las actividades de
prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de
los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de protecciéon
requeridos.

Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de
prevencion resultan insuficientes, el empresario llevard a cabo una investigacion al respecto, a fin
de detectar las causas de estos hechos.

1.6 Ordenacion de la accién preventiva en la obra: funciones y responsabilidades

Dentro del ambito de la respectiva capacidad de decision de cada uno de los intervinientes en el
trabajo constructivo, y en aplicacion del principio de que a mayor autoridad le corresponde
mayor responsabilidad, todos los integrantes en dicho proceso estan obligados a tomar
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decisiones ajustandose a los Principios Generales de la Accidn Preventiva. (Art. 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales):

= Euvitar los riesgos.

= Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

= Combatir los riesgos en su origen.

» Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccion, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monoétono y repetitivo y a reducir
los efectos del mismo en la salud.

= Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

= Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

» Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el trabajo.

= Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

= Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

1.6.1. Funciones del coordinador de seguridad y salud.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra (en adelante
Coordinador de Seguridad y Salud), sera designado por el Promotor en todos aquellos casos en
gue intervenga mas de una empresa, una empresa y trabajadores autbnomos, o diversos
trabajadores autbnomos

Las funciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra,
segun el R.D. 1627/1997, son las siguientes:

Coordinara la aplicacion de los Principios Generales de Accién Preventiva:

e En el momento de tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar
las diferentes tareas o fases de trabajo que se hayan de desarrollar simultanea o
sucesivamente.

En la estimacién de la duracion requerida para la ejecucion de estos trabajos o fases
de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Contratistas, y en su caso,
los Subcontratistas y los trabajadores autbnomos, apliguen de manera coherente y
responsable los Principios de la Accién Preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, durante la ejecucién de la obra y, en
particular, en las siguientes tareas o actividades a las que se refiere el articulo 10 del
R.D. 1627/1997

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

e La manipulacion de los distintos medios auxiliares.
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e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o
sustancias peligrosas.

e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

¢ El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

e La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

= Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista y, en su caso, las
modificaciones que se hayan introducido. La Direccion Facultativa asumird esta funcion
cuando no se deba designar Coordinador.

= Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. (Articulo desarrollado por el Real Decreto
171/2004)

= Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

= Adoptar las medidas necesarias para que sélo puedan acceder a la obra las personas
autorizadas. La Direccion Facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador.

= Corresponderd también al Coordinador o Direccion Facultativa, la potestad de vetar la
entrada a la obra de Contratistas y/o personas fisicas individuales dependientes de
aquéllos por incumplimiento manifiesto y reiterado de los compromisos de seguridad
establecidos, motivados por imprudencias, negligencias o impericia profesional, que haga
peligrosa su propia integridad o la de sus comparieros o terceras personas.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucién de obra respondera ante el
Promotor en el cumplimiento de su funcibn como asesor especializado en prevenciéon, en
colaboracion estricta con los diferentes agentes que intervengan en la ejecucion material de la
obra.

Cualquier divergencia sera presentada al Promotor como maximo responsable de la gestién
constructiva de la promocién, a fin de que éste adopte, en funcién de su autoridad, la decisién
ejecutiva que deba.

Las responsabilidades del Coordinador no eximirdn de sus responsabilidades al Promotor,
Direccion Facultativa, Contratistas, Subcontratistas, Trabajadores Autonomos y demas
trabajadores.
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1.6.2. Informacion facilitada por el promotor, los contratistas u otros empresarios.

El Promotor, el Contratista y todas las empresas contribuiran facilitando la informacién que sea
necesaria e incorporando las disposiciones preparadas por el Coordinador de Seguridad y
Salud en la fase de ejecucion de la obra en las opciones arquitecténicas, técnicas y/o de
organizacion. Han de tener en cuenta las observaciones del Coordinador, o bien proponer unas
medidas de una eficacia en ningun caso menor y debidamente justificadas.

El Contratista hara llegar una copia del Plan de Seguridad y Salud, asi como de todas las
directrices de seguridad a las subcontratas y trabajadores autbnomos que accedan a obra.

Se cumplira, asimismo, la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion, y que estipula que las empresas que pretendan ser contratadas o subcontratadas
para trabajos de una obra de construccion deberan también:

» Disponer de la documentacion o titulo que acredite la posesion de la maquinaria que
utiliza, y de cuanta documentacién sea exigida por las disposiciones legales vigentes.

» Acreditar que disponen de una organizacion preventiva adecuada a la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

= Acreditar que disponen de recursos humanos, en su nivel directivo y productivo, que
cuenten con la formacién necesaria en prevencion de riesgos laborales

= Velar por que todos los trabajadores que presten servicios en las obras tengan la
formacion necesaria y adecuada a su puesto de trabajo o funcion en materia de
prevencion de riesgos laborales, de forma que se conozcan los riesgos y las medidas
para prevenirlos.

1.6.3. Obligaciones de contratistas y subcontratistas.
Los Contratistas y Subcontratistas estaran obligados a:

= Aplicar los Principios de Accién Preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
L.P.R.L., en particular, al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10
del R.D. 1627/1997.

=  Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

= Cumplir la normativa en materia de Prevencion de Riesgos Laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre Coordinacién de Actividades Empresariales
previstas en el articulo 24 de la L.P.R.L. (desarrollado por el Real Decreto 171/2004) asi
como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997,
durante la ejecucion de la obra.

» Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los Trabajadores Autbnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
la obra.

= Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, y de la Direccion Facultativa.

Los Contratistas y Subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas
preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en relacién con las obligaciones que les
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corresponden directamente a ellos o, en su caso, a los trabajadores autonomos que hayan
contratado.

Ademads, los Contratistas y Subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
gue se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del
apartado 2 del articulo 42 de la L.P.R.L.

Las responsabilidades del Coordinador, de la Direccién Facultativa, y del Promotor, no eximiran
de sus responsabilidades a los Contratistas y Subcontratistas.

El Constructor seré responsable de la correcta ejecucion de los trabajos mediante la aplicacion
de Procedimientos y Métodos de Trabajo intrinsecamente seguros (Seguridad integrada), para
asegurar la integridad de las personas, de los materiales y de los medios auxiliares que hayan
de ser utilizados en la obra.

El Constructor facilitara por escrito al inicio de la obra el nombre del Director Técnico, que sera
acreedor de la conformidad del Coordinador y de la Direccion Facultativa. El Director Técnico
podra ejercer simultaneamente el cargo de Jefe de Obra o bien delegara la mencionada funcion
en otro técnico, Jefe de Obra o el Encargado General, que ostentaran sucesivamente la
prelacion de representacion del Contratista en la obra.

Sera responsabilidad del Contratista y del Director Técnico, o del Jefe de Obra y/o Encargado,
en su caso, el cumplimiento de las medidas preventivas en la obra y entorno material, de
conformidad a la normativa legal vigente contemplada en el punto 1 del Pliego de Condiciones
incluido en el presente Plan de Seguridad y Salud.

El Contratista también sera responsable de la realizacién del Plan de Seguridad y Salud, asi
como de la especifica vigilancia y supervision de seguridad, tanto del personal propio como
subcontratado, asi como de facilitar los medios sanitarios de caracter preventivo laboral,
formacion, informacién y capacitacion del personal.

La interpretacion del Estudio de Seguridad y Salud y el control de la aplicacion de las medidas
en él contenidas y desarrolladas en el Plan de Seguridad y Salud, correspondera al Coordinador
de Seguridad y a la Direccion Facultativa de la obra.

El Director Técnico (o el Jefe de Obra) visitaran la obra como minimo con asidiudad y tendran
que dar las instrucciones pertinentes al Encargado General, que tendra que ser una persona de
probada capacidad para el cargo, y habra de estar presente en la obra durante la realizacion de
todos los trabajos que se ejecuten. Los dos seran personas competentes, de amplia solvencia,
capacidad de trabajo y conocimiento practico de la industria de la construccion.

Siempre que sea preceptivo y no existiese otra persona con mas meéritos designada al efecto,
se entendera que el Encargado General es al mismo tiempo el Supervisor General de
Seguridad del Centro de Trabajo por parte del Contratista, con independencia de cualquier otro
requisito formal.

La aceptacion expresa o tacita del Contratista presupone que ha reconocido el emplazamiento,
las comunicaciones, accesos, afectacion de servicios, caracteristicas del terreno, medidas de
seguridad necesarias, etc., y no podra alegar en el futuro ignorancia de estas circunstancias.

El Contratista habra de disponer de las pdlizas de aseguramiento necesarias para cubrir las
responsabilidades que puedan sobrevenir por motivo de la obra y de su entorno, y sera
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responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que puedan ocasionar a terceros,
tanto por omision como por negligencia, imprudencia o impericia profesional del personal a su
cargo, asi como de los Subcontratistas, industriales y/o trabajadores auténomos que
intervengan en la obra.

Las instrucciones y 6rdenes del Coordinador y de la Direccion Facultativa serdn normalmente
verbales, teniendo fuerza de obligar a todos los efectos. Las desviaciones respecto al
cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud, se anotaran por el Coordinador en el Libro
Registro de Prevencion y Coordinacion. En caso de incumplimiento reiterado de los
compromisos del Plan de Seguridad y Salud, el Coordinador, la Direccién Facultativa, el

Constructor, el Director Técnico (Jefe de Obra), el Encargado, el Supervisor de Seguridad, el
Delegado de Prevencion, o los representantes del Servicio de Prevencién del Contratista y/o
Subcontratistas, habran de hacer constar en el Libro de Incidencias todo aquello que consideren
de interés para reconducir la situacion a los &mbitos previstos en el Plan de Seguridad y Salud
de la obra.

Las condiciones de seguridad del personal dentro de la obra y en sus desplazamientos a/o
desde su domicilio particular, seran responsabilidad de los Contratistas y/o Subcontratistas
empleadores.

También sera responsabilidad del Contratista el cerramiento perimetral del recinto de la obra y
proteccion de la misma, para evitar la entrada de terceras personas, la proteccién de los
accesos Y la organizacién de zonas de paso con destino a los visitantes de la oficina de obra.

La utilizacion de gruas, elevadores o de otras maquinas especiales se realizara por trabajadores
especializados y habilitados por escrito a tal efecto por los respectivos responsables técnicos,
bajo la supervision de un técnico especializado y competente a cargo del Contratista. El
Coordinador recibird una copia de cada titulo de habilitacion firmado por el operador de la
maquina y del responsable técnico que autoriza la habilitacion, avalando la idoneidad de aquel
para realizar su trabajo en esta obra en concreto.

1.6.4. Obligaciones de trabajadores auténomos y de los empresarios que ejerzan
personalmente una actividad personal en la obra.

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

» Aplicar los Principios de Accion Preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
L.P.R.L., en particular, al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10
del R.D. 1627/1997.

= Cumplir las disposiciones minimas de seguridad que establece el anexo IV del R.D.
1627/1997, durante la ejecucién de la obra.

= Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29 de la L.P.R.L.

= Ajustar su actuaciéon en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la L.P.R.L., participando, en particular, en
cualquier medida de actuacion coordinacion coordinada que se haya establecido.

= Utilizar los equipos de trabajo de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los equipos de trabajo por parte de los trabajadores.
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= Elegir y utilizar los equipos de proteccion individual, segun lo previsto en el R.D.
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién de los equipos de proteccion individual por parte de los trabajadores.

= Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra y de la Direccién Facultativa.

= Los trabajadores autbnomos habran de cumplir con lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud.

La maquinaria, los aparatos y las herramientas que se utilicen en la obra han de responder a las
prescripciones de seguridad y salud propias de los equipos de trabajo que el empresario debe
poner a disposicion de sus trabajadores.

Los auténomos y los empresarios que ejerzan personalmente una actividad en la obra han de
utilizar Equipos de Proteccion Individual apropiados, y respetar el mantenimiento en condiciones
de eficacia de los diferentes sistemas de proteccion colectiva instalados en la obra, segun el
riesgo que se haya de prevenir y el entorno del trabajo.

1.6.5. Responsabilidades, derechos y deberes de los trabajadores.

Las obligaciones y deberes generales de los trabajadores de los sectores de actividad, publicos
o privados, son todas aquellas que la Legislacion vigente y el Convenio les otorga y entre ellas:

= El derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

= El derecho a recibir informaciéon adecuada y comprensible y a formular propuestas, en
relacion a la seguridad y salud, en especial sobre el Plan de Seguridad y Salud.

= El derecho a la consulta y participacion, de acuerdo con el articulo 18.2 de la L.P.R.L.

= El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

= El derecho a interrumpir el trabajo en caso de riesgo grave e inminente para su integridad,
la de sus comparfieros, o terceras personas ajenas a la obra.

= El deber de usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles,
las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

= El deber de utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el
empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

» No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en
los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.

» |nformaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados
para realizar actividades de proteccion y de prevencién o, en su caso, al servicio de
prevencion, acerca de cualquier situacibn que, a su juicio, entrafie, por motivos
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

= Contribuiran al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente
con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

= Cooperaran con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de
trabajo que sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos
a que se refieren los apartados anteriores tendra la consideracién de incumplimiento laboral a
los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en su caso,
conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los
funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las Administraciones publicas.
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1.6.6. Obligaciones de otras figuras que intervienen en la obra.

Los suministradores de medios, dispositivos, maquinas y medios auxiliares, asi como los
subcontratistas, entregaran al jefe de obra, el cual informara a los Delegados de Prevencion y
Direccién Facultativa, las normas para montaje, desmontaje, usos y mantenimiento de los
suministros y actividades; todo ello destinado a que los trabajos se ejecuten con la seguridad
suficiente y cumpliendo la normativa vigente.

1.6.7. Recursos preventivos.

Se consideran Recursos Preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, los
siguientes:

= Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

* Uno o varios miembros del Servicio de Prevencion Propio de la Empresa.

= Uno o varios miembros del o de los Servicios de Prevencion Ajenos concertados por la
empresa.

No obstante lo anterior, el empresario podra asignar la presencia de forma expresa a uno o
varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevencion propio ni ser
trabajadores designados, redinan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarios
en las actividades o procesos a que se refiere este Capitulo y cuenten con la formacion
preventiva correspondiente como minimo, a las funciones de nivel basico.

Una vez designados los Recursos Preventivos, el contratista presentara al Coordinador de
Seguridad y Salud responsable del seguimiento del Plan de Seguridad, la certificacién
acreditativa de lo expuesto en el parrafo anterior.

El articulo 32.bis de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, modificada por la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales, establece la obligacion de la presencia de un recurso preventivo por parte del
contratista siempre que:

» Los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos
de trabajo.

» Se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como
peligrosos o con riesgos especiales.

» La necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo
detectadas.
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Asimismo, la presencia de recursos preventivos tendra como objeto vigilar el cumplimiento de
las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo y comprobar la eficacia de
éstas.

1.6.8. Formacién de los trabajadores.

Todo el personal debe poseer o recibir, antes de ingresar en la obra, FORMACION e
INFORMACION de los métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, junto con
las medidas de seguridad que deberan emplear.

La formacién debera repetirse periddicamente si fuera necesario por la evolucion de los riesgos
0 por la aparicién de otros nuevos.

1.6.9. Coordinacion de actividades empresariales.

Cuando en la obra desarrollen simultdneamente actividades dos o0 mas empresas, vinculadas o
no entre si contractualmente, tendran el deber de colaborar en la aplicacibn de las
prescripciones y criterios contenidos en este Plan, conjunta y separadamente. A tal fin, deberan
establecerse entre estas empresas, y bajo la responsabilidad de la principal, los mecanismos
necesarios de coordinacion en cuanto a la seguridad y salud se refiere.

1.6.10. Paralizacién de los trabajos.

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud, responsable del seguimiento y control del Plan de
Seguridad y Salud, observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de urgencia,
dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave o inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra. La empresa principal
debera asegurar el conocimiento de dicha medida a los trabajadores afectados.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la Provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

Cualquier paralizacion total o parcial de las obras realizadas por causa de Seguridad y Salud a
los trabajadores, no dara derecho al contratista a ningun tipo de reclamacion.

Si con posterioridad a la decisiébn de paralizacién se comprobase que han desaparecido las
causas que provocaron el riesgo motivador de tal decisibn o se han dispuesto las medidas

oportunas para evitarlo, podra acordarse la reanudacion total o parcial de las tareas paralizadas
mediante la orden oportuna.

2. ACTUACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LA OBRA
2.1. Accesos, cerramientos y rampas

Antes del inicio de la obra quedaran definidos y ejecutados su cerramiento perimetral, los
accesos a ella y las vias de circulacion y delimitaciones exteriores.
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En todos los accesos a la obra se colocaran carteles de "Prohibido el paso a toda persona ajena
a la obra", "Es obligatorio el uso del casco" y "Prohibido aparcar" y, en los accesos de vehiculos,
el cartel indicativo de "Entrada y salida de vehiculos".

Se acotardn y delimitaran las zonas de cargas, descargas, acopios, almacenamiento y las de
accion de los vehiculos y maquinas dentro de la obra.

2.2. Servicios afectados

Con anterioridad al inicio de cualquier trabajo preliminar a la ejecucion de la obra, se procedera
a efectuar las inspecciones y reconocimientos necesarios para constatar y complementar, si es
preciso, las previsiones consideradas en el proyecto de ejecucion y el EBSyS , asi como en el
posterior Plan de Seguridad y Salud realizado por el contratista, en relacion con todos aquellos
aspectos que puedan influir en las condiciones de trabajo y salud de los trabajadores. Habran
de llevarse a cabo, entre otros, las inspecciones y reconocimientos relativos principalmente a:

Estado del solar , y en especial de aquellas partes que requieran un tratamiento previo
para garantizar las condiciones de seguridad y salud necesarias de los trabajadores.

- Estado de las construcciones colindantes o medianeras, en su caso, a los efectos de
evaluar los riesgos que puedan causarse a los trabajadores o a terceros.

- Servidumbres, obstaculos o impedimentos aparentes y su incidencia en las condiciones
de trabajo y en la salud de los trabajadores.

- Accesos a la obra de personas, vehiculos, maquinarias, etc.
- Redes de instalaciones y su posible interferencia con la ejecucion de la obra.
- Espacios y zonas disponibles para descargar, acopios, instalaciones y maquinarias.

- Topografia real del solar y su entorno colindante, accidentes del terreno, perfiles, talud
natural, etc.

Durante la realizacion del proyecto se han detectado las siguientes interferencias con Servicios
Publicos :

- Estacién NO35, rio Deva en As Regadas, T.M. de Arbo ( Pontevedra ): el cable de la
multisonda ird por la canalizaciobn existente que cruzard el camino junto al de la
acometida eléctrica a la microrremota ( interferencia con linea eléctrica de BT ).

Ademés habra que tener en cuenta el posible cruzamiento con el tubo de acero de la
acometida de la estacion de bombeo ( interferencia con tuberia de agua ).
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Si durante la realizacién de trabajos en la obra no es posible la paralizacion de los trabajos, se
comunicara al Coordinador de Seguridad en la fase de ejecucién de la obra, quien dara
instrucciones sobre las medidas preventivas a adoptar.

Se adoptaran pues, las siguientes medidas preventivas:

* LINEAS SUBTERRANEAS ELECTRICAS
Se recuerda la obligacion de disponer de planos de servicio previo al comienzo de los trabajos.

Antes de comenzar los trabajos en obras con posibles interferencias de lineas eléctricas
enterradas, es recomendable atender a las siguientes normas:

*= No tocar o intentar alterar la posicién de ningan cable.

= Se procurara no tener cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el peso
de la maquinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de
obra y ajeno a la misma.

= Utilizar detectores de campo capaces de indicarnos trazado y profundidad del conductor.

= Emplear sefializacion indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la
proximidad a la linea en tensién y su area de seguridad.

= A medida que los trabajos siguen su curso se velara porque se mantengan en perfectas
condiciones de visibilidad y colocacion la sefializacion anteriormente mencionada.

= Se informara a la Compafiia propietaria inmediatamente, si un cable sufre dafio.
Conservar la calma y alejar a todas las personas para evitar riesgos que puedan
ocasionar accidentes.

Normas basicas de realizacion de los trabajos.

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metalicos puntiagudos en terrenos
blandos (arcillosos) donde pueden estar situados cables subterraneos.

= Se conoce perfectamente su trazado y profundidad.

Si la linea esta recubierta con arena, protegida con fabrica de ladrillo, con dado de
hormigén o similar y sefializada con cinta (generalmente cinta de color amarillo con
sefalizacién de riesgo eléctrico y sefial indicativa de la tensién) se podra excavar con
maquinas hasta 0,50 m. de conduccién (salvo que previamente de conformidad con la
Compaiiia propietaria, nos hubiera sido autorizado realizar trabajos a cotas inferiores a la
sefalada anteriormente) y a partir de aqui se utilizara la pala manual.

* No se conoce exactamente el trazado, la profundidad y la proteccion.

Se podra excavar con maguina hasta 1,00 m. de cota, a partir de ésta cota y hasta 0,50
m. se podran utilizar martillos neumaticos, picos, barras, etc., y, a partir de aqui, pala
manual.

Con caréacter general, en todos los casos, en los que la conduccién quede al aire, se
suspendera o apuntalara, se evitara igualmente que pueda ser dafiada accidentalmente
por maquinaria, herramientas, etc., asi como si el caso lo requiere, obstaculos que
impidan el acercamiento. Una vez descubierta la linea, para continuar los trabajos en el
interior de las zanjas, pozos, etc., se tendrda en cuenta, como principales medidas de
seguridad, el cumplimiento de las cinco reglas siguientes:
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Descarga de la linea

Blogueo contra cualquier alimentacién

Comprobacioén de la ausencia de tension

Puesta a tierra y en cortocircuito

Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas a tensiéon mediante su
recubrimiento o delimitacion

Estas medidas de seguridad se realizaran siguiendo el orden de arriba a abajo.

En la actualidad existen "detectores de campo", capaces de indicarnos el trazado y la
profundidad de la linea. La precision de éstos aparatos es funcion de su sensibilidad y de
la tension del conductor.

= CONDUCCIONES SUBTERRANEAS DE AGUA

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua, tanto de abastecimiento como
de saneamiento, se tomaran medidas que eviten que, accidentalmente, se dafien éstas tuberias
y, en consecuencia, se suprima el servicio.

= |dentificacion.

En caso de no ser facilitados por la Direccion Facultativa planos de los servicios
afectados, se solicitaran a los Organismos encargados, a fin de poder conocer
exactamente el trazado y profundidad de la conduccion.(Se dispondra, en lugar visible,
teléfono y direccion de estos Organismos.).

= Sefializacion.

Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefalizarla, marcando con piquetas su
direccién y profundidad.

= Recomendaciones en ejecucion.

e Es aconsejable no realizar excavaciones con maquinas a distancias inferiores a
0,50 m. de la tuberia en servicio. Por debajo de ésta cota se utilizard la pala
manual.

e Una vez descubierta la tuberia, caso en que la profundidad de la excavacién sea
superior a la situacion de la conduccién, se suspendera o apuntalara, a fin de que
no rompa por flexion en tramos de excesiva longitud, se protegera y sefializara
convenientemente, para evitar que sea dafiada por maquinaria, herramientas,
etc.

e Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc.,
cuando el caso lo requiera.

e Est4 totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la
conduccion en servicio, si no es con la autorizacién de la Compafia Instaladora.

¢ No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o
levantar cargas.

» Actuacion en caso de rotura o fuga en la canalizacion.
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Espans - Portugal

Omsc_ML

e Comunicar inmediatamente con la Compafiia instaladora y paralizar los trabajos
hasta que la conduccidén haya sido reparada.

2.3. Tréafico rodado

Debido a la situacion de la obra y los trabajos desarrollados, se producird durante su transcurso,
movimiento de vehiculos y maquinas:

* En los accesos a la misma.
» Ocupando los viales periféricos en operaciones de elevacion, transporte y colocacion de
cargas en el interior de la obra.
En estas operaciones se realizaran los desvios de vehiculos y peatones necesarios, colocando

sefalizaciones adecuadas, balizamientos, protecciones y la presencia de un vigilante que regule
el paso cuando sea necesario.

2.4. Sefalizacion

Todas las sefiales de seguridad seran normalizadas segun lo establecido en el R.D. 485/1997,
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En la entrada de personal a la obra se instalaran las siguientes sefiales:

= Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
= Uso obligatorio del casco de seguridad.

FRImUOSL WD £8 CELIBATOND
]

= Peligro indeterminado.

Superada la puerta de entrada, se colocara un panel informativo con las sefiales de seguridad

de Prohibicion, Obligacion y Advertencia de los riesgos existentes en obra.
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ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS Obras en cuneta o arcén :

LAS NORMAS DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA —

En los cuadros eléctricos general y auxiliares de obra, se instalaran sefales de riesgo eléctrico. .18
100 m, e
e VALLAS PEATONALES
™. 18 .
sEcrie SRR e
En las zonas donde exista peligro de caida de altura se utilizaran las sefiales de peligro “Caidas o
a distinto nivel” y “Utilizacion obligatoria del arnés de seguridad”.
—l—
S o w -
] R
CYONY A TR0 WA el Serin T

Debera utilizarse la cinta de sefializacién para advertir del peligro de aquellas zonas (zanjas,
vaciados, etc.) donde exista riesgo y colocarse la sefial de riesgo de caida a distinto nivel, hasta
la instalacién de proteccion perimetral con elementos rigidos y resistentes. Dicha cinta nunca
podra sustituir a la proteccion correspondiente.
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Obras con ocupacion parcial de un carril de circulacién

ZOMNA URBANRA _Om_ om
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10 m. (curva)

T

2.5. Zonas de acopio de obra

Las zonas de acopio de material en obra, asi como de descarga desde los accesos alas zonas
de obra y su delimitacién, serdn definidas previamente al inicio de los trabajos por la Direccion
de Obra.

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA Y DE SU EMPLAZAMIENTO
3.1. Datos generales

Dentro de las actuaciones programadas en el proyecto RISC_ML esté el “Programa de control y
retencién natural’, donde una de las medidas a implementar es : “Ampliacién de la red SAIH,
SAICA, piezometria y control quimico”.

Con este proyecto se trata de ampliar el Sistema Automatico de Informacién de Calidad de las
Aguas (SAICA) . Dicho sistema tiene como objetivo principal proporcionar informacién sobre la
calidad de las aguas superficiales continentales y optimizar su utilizacién y disponibilidad
controlando en tiempo real tramos de especial interés para su vigilancia (abastecimientos) y
para la deteccién de vertidos.

Ademas de la red SAICA, la CHMS cuenta con otras redes como el SAIH (Sistema Automatico
de Informacion Hidrolégica), que cuenta con numerosos elementos comunes que pueden
compartirse, reduciendo asi sus costes de explotacion y funcionamiento y optimizando los
medios disponibles (infraestructura de obra civil, sistemas de adquisicién de datos, sistema de
informacion en el centro de cuenca,...).

Por lo anteriormente expuesto y con objeto de garantizar en la Confederacion Hidrogréfica del
Mifio-Sil, la mejora de los servicios prestados por la red de control SAICA, es necesario
incrementa en 5 el nUmero de estaciones de control.

De esta manera, los siete nuevos puntos de control se instalaran en las siguientes estaciones
SAIH ya existentes:

N002 Rio Sarria en Sarria

NO35 Rio Deva en As Regadas
A037 Rio Arenteiro en O Carballifio
NO012 Rio Avia en Leiro

A044 Rio Louro en Tui
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Las obras consistentes en la ampliacion de la red con nuevos puntos de control SAICA,
consisten en el montaje de : bastidor soporte de sonda multiparamétrica ( conductividad, t2,
turbidez, amonio, oxigeno y ph ), cableado , adaptador de sefiales para comunicaciones y
demas instrumentacion, asi como la preceptiva obra civil : zanjas para pasar el nuevo cableado,
escolleras, efc...

3.2. Caracteristicas del emplazamiento

Accesos.

Se sefalaran adecuadamente las entradas a la obra o cualquier otra medida precisa para evitar
riesgos de accidentes motivados por las caracteristicas y aparicion de estos accesos.

Propiedades colindantes.

Se pueden generar riesgos, por interferencia con la obra, si se desconoce el terreno
circundante.

Es fundamental el conocimiento de las caracteristicas de las propiedades inmediatas a la obra,
su delimitacion, su uso, extension, etc., asi como las servidumbres que puedan suponer riesgos
de rigen muy variado que definiran las medidas de prevencion adecuadas en cada caso.

Interferencia con servicios afectados.

Las citadas en el punto 2.2 : linea subterranea eléctrica de B.T. y conduccién subterranea de
agua.

3.3 Presupuesto, plazo de ejecucién y mano de obra, -

Presupuesto:

El presupuesto de Ejecucion Material asciende a CIENTO NOVENTA MIL NOVECIENTOS
OCHENTA Y SEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS (190.986,21€).

El presupuesto Base de Licitacion de la Obra sin IVA asciende a DOSCIENTOS VEINTISIETE
MIL DOSCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

(227.273,59 €).

Plazo ejecucién:

Plazo estimado de ejecucion: (6) MESES.

Mano de obra:

Estimacion de mano de obra media de ejecucion: TRES (3) OPERARIOS.
Estimacién de mano de obra en punta de ejecucién: CUATRO (4) OPERARIOS.

3.4 Centros asistenciales.

!e'
10 I

Los centros asistenciales mas proximos al emplazamiento de las obras son los siguientes:

NO35 y A044

Centros de atencién primaria:

CENTRO DE SAUDE ARBO

RuUa Barrio, suelo n® 2, 36430, Arbo, Pontevedra .Teléfono; 986665194
CENTRO DE SAUDE TUI

Pza. Galicia, s/n, 36700, Tui , Pontevedra. Teléfono: 986601936
Hospitales:

HOSPITAL ALVARO CUNQUEIRO

Estrada de Clara Campoamor, 341, 36312 Vigo, Pontevedra
TELEFONO: 986 81 11 11
A037 y NO12

Centros de atencién primaria:

CENTRO DE SAUDE O CARBALLINO

RuUa Alberto Vilanova, s/n , 32500, O Carballifio, Ourense. Teléfono: 988272582
CENTRO DE SAUDE LEIRO

RuUa Gabino Bugallal, 37 , 32420, Leiro, Ourense. Teléfono: 988488017
Hospitales:

COMPLEXO HOSPITALARIO UNIVERSITARIO DE OURENSE

Ramén Puga Noguerol, 54 - 32005 - Ourense
TELEFONO: 988 23 94 97

N002

Centros de atencion primaria

CENTRO DE SAUDE SARRIA
Rua Calvo Sotelo, s/n - 27600 — Sarria, Lugo. Teléfono: 982532412
Hospitales:

HOSPITAL LUCUS AUGUSTI

@ interreg M b

Espans - Portugal

Omsc_ML

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020.

Rua Doctor Ulises Romero, 1, 27003 Lugo

TELEFONO: 982 29 60 00

3.5 Servicios de emergencia.

En el caso de que durante el transcurso de las obras se produjese alguna emergencia se debera
contactar con el Centro de Atencién de Emerxencias 112 Galicia.

Dichos centros atenderan y gestionaran las llamadas de emergencia recibidas a través del
namero 112, y coordinaran los medios y recursos que intervienen en la resolucion de las
emergencias contando para ello con la colaboracién con los diferentes organismos con
capacidad de actuacion en emergencias (proteccion civil, cuerpos y fuerzas de seguridad,
bomberos, urgencias médicas,...).

TELEFONO

SERVICIO

EMERXENCIAS GALICIA 112

RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION PARA LAS UNIDADES DE

CONSTRUCCION DE LA OBRA

4.

4.1. Talay desbroce

TALA
Dentro de las operaciones de tala se pueden distinguir:

Apeo, consistente en la corte de arboles por el pie y su derribo.
Desmochado, eliminacion de la copa y las ramas del arbol derribado.
Descortezado, eliminar la corteza del tronco.

Extraccion, traslado a la zona de apilado.

Carga, traslado y fijado de los troncos al medio de transporte.

Descripcion de los Riesgos mas frecuentes
» Caidas por desniveles, desde la caja del medio de transporte, etc...

Resbalones y / o tropiezos.

Desplome de los arboles sobre los trabajadores.

Caida de herramientas, maderas y otros objetos que se transporten.

Caida de objetos desde niveles superiores; frutos, ramas, etc...

Cortes o punzamientos en los pies.

Golpes, cortes, abrasiones, atrapamientos, quemaduras, etc... con los diferentes equipos
empleados.

Proyecciones de fragmentos de madera, o de las propias herramientas.
Atrapamientos por o entre las partes moviles de los equipos de trabajo utilizados.
Atrapamientos por vuelco de la maquinaria utilizada.

Sobreesfuerzos por la manipulacion de cargas considerables.

Contactos eléctricos con las maquinas o herramientas utilizadas.

Inhalacion / Contactos con combustibles.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos o choques entre los vehiculos existentes en la zona.

Picaduras o mordeduras de animales.

Accidentes producidos por trabajar con bajos niveles de iluminacion.

Ruido.

Vibraciones.

Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes.

ANALISISDE RIESGOS

Probabilidad
M

Consecuencia
G | MG
X

Valor Riesgo
I 111
X

NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome

Caidas de objetos en manipulacion

Caidas de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes contra objetos inmdviles

Golpes o contactos con elementos méviles
Golpes por objetos 0 herramientas
Proyecciones de fragmentos o particulas
Atrapamientos por o entre objetos
Atrapamientos por vuelco de méguinas
Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

Inhalacin o ingestidn de sustancias nocivas
Contactos con sustancias causticas o corrosivas
Accidentes de trénsito

MB A M |

X

X

X|X|X|X|m

X

XX
XX

XXX X

X
XXX X

XX
x| X

XXX XXX XX

XXX [ X
XXX

ANALISISDE RIESGOS

Probabilidad
B M

Consecuencia
G | MG
X
X

Valor Riesgo
I I
X
X

NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO

Explosiones

Incendios

Accidentes causados por seres vivos
Atropellos, golpes o chogues con vehiculos
Cargafisica

Iluminacion

Agentes quimicos

Confort térmico

Ruido

Vibraciones

A M |

<
><><><><CD

XXX
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INTERPRETACION DE LASABREVIATURAS
PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO
M Muy Baja L Leve | No Intervenir
B Baja G Grave 1 Mejorar s esposible
M Media MG Muy Grave 11 Adoptar medidas de control
A Alta M Mortal [\ Correccion urgente

Medidas Preventivas

Planear las operaciones con mucha antelacién, con miras a una mayor eficacia y a una
buena orientacion y control de las mismas. Dejar un margen para los imprevistos durante
las tareas de organizacion, con el objetivo de poder hacer frente a dificultades
inesperadas.

No efectuar ninguna operacién de corta, troceado o desramado en una zona que resulte
peligrosa a causa de un arbol muerto, inclinado o afectado por un arbol caido. Proceder
previamente a la corta del arbol causante del peligro.

Mantener lo mas despejada posible la zona de trabajo, que ha de ser lo mas extensa
posible para que los operarios de las maquinas puedan retirarse rapidamente en caso de
peligro grave.

Planificar las operaciones de modo que se reduzca al minimo la manipulacién de madera
a mano.

Asegurar el respaldo de maquinas, durante las operaciones de corta manuales y
mecanico - manuales, para reducir al minimo la necesidad de levantar y acarrear cargas
pesadas.

Corta

Autorizar la entrada en la zona de trabajo solamente a quienes tengan algin cometido
relacionado con actividades de corta o desramado.
Fijar previamente la ruta de evacuacion, manteniéndola limpia de maleza, herramientas y
otros obstaculos que frenen la rapida salida de la zona de corta.
Efectuar las operaciones de corta Unicamente de dia, y cuando las condiciones
meteoroldgicas permitan una buena visibilidad. No realizar operaciones de corta con
viento que no permita garantizar la corta en la debida direccion.
Dividir la superficie de corta de modo que la distancia entre dos trabajadores sea, como
minimo, el doble de la longitud del arbol mas alto que vaya a cortarse. Permitir
Unicamente la presencia de personal cerca del arbol que vaya a cortarse por:

e Ayudar a derribar el arbol.

e Ejercer una funciéon de control por cuenta de la direccion.

¢ Recibir formacion para la corta.

¢ Necesitar su ayuda para superar una dificultad de corta concreta, considerando el

operario de corta que no hay peligro.

Eliminar la madera muerta, ramas enredadas, lianas y plantas trepadoras al efectuar
operaciones de corta en monte natural o vegetacion vieja.
Eliminar los obstaculos de la base del arbol.
Incitar a los trabajadores a pedir ayuda en caso de dificultades de corta.
No permitir, en caso de pendientes elevadas, la existencia de operarios trabajando debajo
de otros.

O
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Utilizar una sierra de mano, del tamafio y forma apropiados, o una sierra de cadena
(motosierra) lo suficientemente potente y con una barra de guia de la debida longitud
para las caracteristicas del arbol a cortar.

No emplear hachas, salvo si el tronco es muy pequefio.

Utilizar las siguientes herramientas auxiliares:

e Palanca o barra de partir.

e Cufa de aleacién, o de plastico, grande y pequefia. No se utilizaran cufias de
hierro.

e Marro o martillo de hender.

e Garfio volteador.

¢ Hacha, para el desbroce y el desramado.

Cortar el arbol tan cerca del suelo como lo permitan las circunstancias.

Para la corta de arboles con un didmetro inferior al doble de la longitud de la espada:

e Reducir las costillas del tronco, con objeto de facilitar la corta con la debida
direccion de caida.

e Hacer una entalladura frontal, con un angulo de 90 grados con respecto a la
direccion de la caida y una profundidad de un quinto a un cuarto del diametro.

e Dar el corte principal ligeramente por encima de la entalladura, dejando una
bisagra de, aproximadamente la décima parte del diametro.

¢ Insertar una cufia en el corte trasero para impedir que el arbol retraiga y aprese la
sierra.

e Impulsar la caida con una palanca o cufia cuando el corte trasero sea lo bastante
profundo.

Para la corta de arboles con un didmetro superior al doble de la longitud de la espada:

e Realizar un corte central de perforacion, una vez realizados los cortes oblicuo y
horizontal.

e Realizar el corte de caida, 10 o 20 cm. por encima de la base de la muesca,
manteniendo laa bisagra en ambos lados del arbol.

Modificar la técnica normal, recurriendo a una técnica de corta modificada, cuando los
arboles; tienen copa unilateral, se inclinan en direccién opuesta a la de caida, se van a
arrastrar con ayuda de un cabrestante, estdn muertos o tienen sintomas de
descomposicion.

Efectuar la corta mecanico - manual de modo que la cadena no pueda tocar la palanca
metélica.

Observar cuidadosamente, al empezar a caer el arbol, la cubierta de copas adyacente,
para detectar ramas o copas que pueden desprenderse.

Derribo de Arboles Engallados

Utilizar un método autorizado. No trabajar bajo un arbol enganchado, cortar el arbol que
sujeta a otro enganchado, trepar por un arbol enganchado, realizar cortes en el raigal de
un arbol enganchado o cortar otro arbol que se apoye en él.

Eliminar los &rboles enganchados recurriendo a un arrastrador, torno o cabestrante
mecanico para derribar el arbol.

Desramado

Comprobar que el &rbol esta en una posicion estable antes de empezar.

Empezar por las ramas mas bajas, para efectuar la mayor parte del trabajo desde la
posicion més alta.

Mantener el tronco entre el cuerpo y la rama a cortar.
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Troceado

Examinar cuidadosamente la troza para evitar la posibilidad de rodar, caer u oscilar una
vez troceada.

No trabajar por debajo de la troza que vaya a trocearse.

Cortar completamente la troza, marcandola en caso de antojarse peligrosa la operacion.
Mantener abierto el corte con una cufia cuando parezca probable que se atasque la barra
de guia.

Realizar siempre el primer corte en la zona de compresion de las trozas en tension.

Extraccion
Elegir los medios de extraccion después de tomar en consideracion:

Topografia del terreno.

Estructura y tipo de suelo.

Tipo de cubierta forestal.

Tipo de tratamiento silvicola.

Método de explotacion; arboles enteros, latizales o troncos cortos.
Presencia de arroyos o humedales.

Existencia de zonas protegidas, o ecolégicamente sensibles.
Infraestructura existente y necesaria.

Perturbar lo menos posible el suelo, asi como la masa forestal subsistente.

Planificar las rutas de extraccion idéneas para el método elegido, sefializarlas claramente.
Preparar las trozas previamente.

Preparar cada carga, fijando eslingas de estrangulacién en cada troza.

Suspender las operaciones de extraccion cuando el tiempo sea excepcionalmente
hamedo.

Descarga y Apilado

Mecanizar, en la mayor medida posible, las operaciones de carga, apilado y descarga.
Acotar claramente la plataforma de descarga, asi como los lugares de apilado.

Desaguar correctamente las plataformas de descarga.

Regar las plataformas de descarga para reducir el polvo durante las temporadas secas.
Mantener despejadas las plataformas de descarga.

Descargar completamente y estabilizar las trozas antes de permitir la presencia de
operarios cerca.

Apilar las trozas en un terreno firme y llano, o cualquier otra base estable.

Realizar y conservar las pilas en condiciones de estabilidad y seguridad. Evitar el apilado
a orillas de caminos o carreteras con mucha pendiente.

No apilar la madera a una altura mayor de un metro, cuando se deban realizar
operaciones adicionales a mano, y en ningun caso rebasar los dos metros.

Carga y Transporte

Evitar la carga manual, empleando tornos de mano u otros aparatos similares.
Inmovilizar y frenar firmemente los vehiculos que se carguen.
Evitar la existencia de personal en la cabina, o en la plataforma, mientras se carga.

Equilibrar y fajar de forma sélida las cargas, asegurando que no se salgan o muevan.
Procurar que la pendiente de la carretera no sea superior al 10 por ciento.

Los puentes, y caminos, recibirdn de antemano el debido mantenimiento.

Efectuar todo transporte de forma que se reduzca al minimo el deterioro de las vias de
circulacion.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad de polietileno EN — 397.

Pantalla facial EN — 1731.

Protectores auditivos EN — 352.

Guantes protectores contra sierras de cadena EN — 388 — 381 / Guantes contra riesgos
mecanicos EN — 388.

Pantalones anticorte EN — 381 o Polainas y Protectores de piernas contra sierras de
cadena EN — 381.

Traje impermeable para ambientes lluviosos EN — 340.

Calzado de seguridad EN — 345 — 344 (SB + P).

Protecciones colectivas

Correcta sefializacion e iluminaciéon de la zona de trabajo.

Utilizacion de los métodos y equipos adecuados a cada caso.

Orden y limpieza en la zona de trabajo.

Toda la maquinaria y equipos de trabajo cumpliran con la normativa que le es de
aplicacion.

Sefales Optico-acusticas de vehiculos de obra.

Extintores de polvo quimico seco.

Coordinacioén con el resto de oficios intervinientes.

Presencia de Recursos Preventivos.

DESBROCE

Extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable.

Descripcién de los Riesgos mas frecuentes

Caidas por desniveles, en hoyos ocultos entre la maleza, etc...

Resbalones y / o tropiezos.

Aplastamiento por el desplome de muros, cierres, arboles, etc...

Caida de los objetos que se manipulan o transportan.

Caida de pifias, frutos, etc...

Pisada sobre piedras, raices, etc...

Golpes, cortes, atrapamientos, quemaduras, etc... con las diferentes herramientas y
equipos empleados.

Proyecciones de particulas o fragmentos de los vegetales que se desbrozan.
Contactos eléctricos con las maquinas, herramientas o vehiculos.

Inhalacién o contacto con combustibles.
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020.

= Picaduras o mordeduras de animales.

= Explosiones.
= |ncendios.

»= Vuelco de los vehiculos empleados.
= Atropellos o choques entre los vehiculos existentes en la zona.
= Accidentes causados por trabajar con bajos niveles de iluminacién.

= Ruido.
= Vibraciones.

Evaluacién delos Riesgos mas frecuentes.

ANALISISDE RIESGOS

NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO

Probabilidad

Consecuencia

Valor Riesgo

MB | B M A

G

MG | M | 1 Il

Caidas de personas a distinto nivel

X

X

Caidas de personas al mismo nivel

X

Caidas de objetos por desplome

Caidas de objetos en manipulacién

XXX

X

Caidas de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

x| X

x| X

Golpes contra objetos inmdviles

Golpes o contactos con elementos moéviles

Golpes por objetos o0 herramientas

XXX X

Proyecciones de fragmentos o particulas

Atrapamientos por o entre objetos

XX [ X[ X

Atrapamientos por vuelco de méguinas

x

Sobreesfuerzos

x

XXX X[ X[ X

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

x
x

Inhalacion o ingestion de sustancias nocivas

Contactos con sustancias causticas o corrosivas

Accidentes de transito

XXX

Explosiones

Incendios

Accidentes causados por seres vivos

Atropellos, golpes o chogues con vehiculos

XX XXX XXX X

Cargafisica

X|X| X

lluminacion

Agentes quimicos

Ruido

Vibraciones

X|X|X

XXX

INTERPRETACION DE LASABREVIATURAS

PROBABILIDAD

CONSECUENCIA

VALOR DEL RIESGO

B  MuyBaa

Leve

No Intervenir

Baja

Grave

Mejorar s esposible

Media

Muy Grave

Adoptar medidas de control

>Z|W|Z

Alta

Mortal

[\

Correccion urgente

Medidas Preventivas

Determinar, antes de comenzar los trabajos, los peligros que puedan provocar los
despojos, neutralizandolos para evitar riesgos.

Indicar la ubicacién de arboles peligrosos a todos los trabajadores que trabajen en las
cercanias, cuando sea preciso dejarlos en su sitio. Sefalizar la zona de modo claro e
inconfundible.

Decidir previamente la ubicacion de las pilas de los despojos de corta, si se van a dejar
“in situ”.

Reducir al minimo el volumen de trabajo escogiendo las herramientas mas adaptadas a
cada tipo de vegetacion:

e Utilizar hoces o guadafas en el caso de una vegetacion herbacea.

e Podones o sierras, en vez de machetes o cortamatas, al eliminar la vegetacion de

bosquecillo.

Proporcionar a los trabajadores toda una gama de herramientas diferentes, para que
puedan utilizar las mas apropiadas a las condiciones de seguridad existentes en cada
momento.
Cortar, o partir, todas las raices cuando sea necesario desarraigar tocones, para que no
reboten y provoquen accidentes personales. Evitar la extraccion a mano de los tocones,
es mas seguro utilizar cabrestantes montados en una maquina. Si no hay mas remedio,
reducir el esfuerzo fisico haciendo palanca con pértigas, o estacas, de la debida longitud.
Mantener una buena distancia de otras personas que utilicen herramientas cortantes.
Adoptar en todo momento una postura segura y firme, aferrando bien la herramienta. La
corta debe hacerse alejando la herramienta de los pies y las piernas.
Utilizar unicamente desbrozadoras cuando el didmetro del tronco sea de méas de 100
milimetros. En las actividades de desbroce deberia emplearse la maquina mas ligera y la
barra de guia mas corta posible.
Las desbrozadoras estardn equipadas con un interruptor claramente sefalado,
amortiguador de vibraciones, anilla de suspensién del arnés ajustable, hojas adaptadas a
los diferentes tipos de vegetacion, protector y una funda de la hoja.
Llevar un arnés de colgar la desbrozadora adaptado a su cuerpo y que se ajuste a las
recomendaciones del fabricante.
Facilitar a los trabajadores una hoja de sierra de repuesto y un juego apropiado de
herramientas para las operaciones de mantenimiento correctivo y preventivo.
Cuando se emplee un tractor, o un cabrestante, para arrastrar arboles o tocones, debera
estar bien frenado y a una distancia prudente del arbol, o tocén. Realizar el arrastre sélo
con el cabrestante, no moviendo el tractor.
Extremar las precauciones en las pendientes para evitar el vuelco.
Establecer una zona de seguridad al utilizar desmenuzadores, o rastrillos mecanicos,
para que los detritos volantes u otras materias en movimiento no provoguen lesiones.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad de polietileno EN - 397.

Pantalla facial EN - 1731.

Protectores auditivos EN - 352.

Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420.
Pantalones anticorte EN - 381.

Traje impermeable para ambientes lluviosos EN - 340.
Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).

Protecciones colectivas

Correcta sefializacion e iluminaciéon de la zona de trabajo.

Orden y limpieza en la zona de trabajo.

Ordenacion de maquinaria y camiones.

Toda la maquinaria y equipos de trabajo cumpliran con la normativa que les es de
aplicacion

Sefales Optico-acusticas de vehiculos de obra.

Extintores de polvo quimico seco.

Coordinacioén con el resto de oficios intervinientes.
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

= Presencia de Recursos Preventivos.

4.2.Demoliciones

Descripcion de los Riesgos mas frecuentes

Espana-Portugal 2014-2020.

» Caida en altura de mas de dos metros por carecer de medidas de proteccién colectivas o

individuales.

= Caida a un nivel inferior por circular por elementos inestables.

» Caidas por demoler la parte de la estructura que soporta al trabajador en la zona de

actuacion.

» Caidas por arrastre al ser enganchado por el elemento que se arroja.

= Caidas al manipular cargas movidas por la grua.
= Electrocucion por contactos directos o indirectos.
= Caida de materiales por desplome o derrumbe de elementos estructurales y al

desescombrar.
= Contactos eléctricos.

= Choques y golpes en la cabeza.
= Lesiones en las manos por manipular un cable metalico en mal estado.

= Lesiones por trabajos con el martillo rompedor.

= Lesiones en los pies por pisar sobre maderas con puntas u otros elementos punzantes.
= Caidas de personas al mismo nivel.
= Proyecciones de fragmentos o particulas procedentes de voladuras, trabajos con matrtillo,
maquinas picadoras u otros equipos de trabajo.

= Cortes.
Sobreesfuerzos.

Inhalacién de polvo.
= Ruido.
Vibraciones.

Pisadas sobre objetos punzantes.
Atropellos por vehiculos, sobre todo en maniobras de marcha atras.

Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes.

ANALISISDE RIESGOS

NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO

Probabilidad

Consecuencia

Valor Riesgo

MB M A

G

MG

Caidas de personas a distinto nivel

X

X

Caidas de personas al mismo nivel

X

Caidas de objetos por desplome

Caidas de objetos en manipulacién

XX X[ X[ X|o

Caidas de objetos desprendidos

XXX

Pisadas sobre objetos

Golpes contra objetos inmoviles

Golpes o contactos con elementos moéviles

x| X

XX | X[ X

XXX X[ X[ X[ X

Golpes por objetos o herramientas

Proyecciones de fragmentos o particulas

Atrapamientos por o entre objetos

Atrapamientos por vuelco de maguinas

Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

XX X[ X

Contactos eléctricos

Inhalacién o ingestion de sustancias nocivas

Contactos con sustancias causticas o corrosivas

O

ANALISISDE RIESGOS
Probabilidad Consecuencia Valor Riesgo
NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO MB B M A G MG | M 1 T m v
Accidentes de trénsito X X X
Explosiones X X X
Incendios X X X
Accidentes causados por seres vivos X X
Atropellos, golpes o chogues con vehiculos X X X
Cargafisica X X X
Iluminacion X X X
Agentes quimicos X X X
Contaminantes biol 6gicos X X X
Confort térmico X X X
Ruido X X
Vibraciones X X
INTERPRETACION DE LASABREVIATURAS
PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO

MB Muy Bgja L Leve | No Intervenir

B Baja G Grave Il Meorar si esposible

M  Media MG Muy Grave 11 Adoptar medidas de control

A Alta M Mortal \% Correccién urgente

Medidas Preventivas

Medidas Genéricas para las operaciones de Demolicién / Derribo

= Siempre que la altura de caida del trabajador sea superior a 2 metros, se utilizaran
sistemas anticaidas anclados a puntos fijos o se dispondra de proteccidnes colectivas.
= Los compresores, martillos neuméticos y similares se utilizaran previa autorizacion de la

Direccion Facultativa.

= Las gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.
= Las cargas empezaran a elevarse lentamente con el fin de observar si se producen
anomalias. En caso de que se produjeran, se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas solo bajo el control

del freno.

= Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.
*» En la demolicién por cable de traccién la zona a abatir abarcara solamente aquella que

podamos controlar.

= Se debe utilizar un segundo cable (cable de socorro o tirante de recuperacién) de manera
gue en caso de rotura del cable de tracciéon no sea necesario entrar en la zona de riesgo
para proceder o retirar dicho cable que se hara mediante el anterior.
» La pala cargadora, utilizada tanto en demolicion por empuje como en desescombro,
estard dotada de estructuras de proteccion, la ROPS (poértico de seguridad antivuelco) y
la FOPS (anticaida de objetos), al igual que el resto de maquinaria utilizada en esta fase

de obra.

» Retirada de los materiales de derribo:
e La Direccion Facultativa suministrara una informacion completa sobre la retirada
0 el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones

efectuadas.

e Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,
acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccién

Facultativa.

Equipos de Proteccidn Individual
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4.3.

Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020.

Casco de seguridad de polietileno EN - 397.

Pantalla facial frente a la proyeccion de particulas de elevada energia EN - 166 - 167 -
168.

Protectores auditivos EN - 352.

Mascarilla antipolvo con filtro de retencién recambiable EN - 140 - 141 - 143.

Guantes frente a riesgos mecénicos EN - 388 - 420.

Sistema Anticaidas EN - 363.

Cinturén antivibratorio.

Traje impermeable para ambientes lluviosos EN - 340.

Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).

Protecciones Colectivas

Delimitacién de la zona de trabajo de la maquinaria.

Correcta sefializacién e iluminacién de la zona de trabajo.

Proteccion de desniveles con barandillas .

Se procurard mantener unas adecuadas condiciones de orden y limpieza en las zonas de
trabajo.

Toda la maquinaria y equipos de trabajo cumplirdn con la normativa que les es de
aplicacion

Sefales Optico-acusticas de vehiculos de obra.

Empleo de escaleras, taburetes y andamios adecuados.

Cuadros eléctricos estancos y provistos de diferenciales.

Extintores de polvo quimico seco.

Coordinacion con el resto de oficios intervinientes.

Presencia de Recursos Preventivos.

Movimiento de tierras

Para la realizacidon de obras civiles suele ser preciso, en mayor o0 menor medida, efectuar un
movimiento de tierras y una excavacion de suelos, ya sea en tierras o en roca. El volumen de
suelo a mover o de suelo a modificar esta en funciéon de la obra proyectada y se encuentra
sometida a condicionantes de caracter funcionales, econémicos, urbanisticos y de estabilidad.

Exceptuando los terrenos de relleno, al actuar sobre un suelo lo que se hace es romper su
estado natural de equilibrio, conseguido a través de afios y siglos incluyendo acciones de
humedad y temperatura. Esta rotura puede dar lugar a situaciones imprevistas que no se
pueden conocer de antemano mas alla de la légica deduccidn, que es, ante un corte de terreno,
su posible derrumbamiento.

Descripcion de los Riesgos mas frecuentes.

Caidas de personas a distinto nivel desde los bordes de los vaciados, zanjas, etc.
Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de objetos.

Desprendimientos o derrumbamientos de tierras.

Caidas imprevistas de los materiales transportados.

Atrapamientos por derrumbes o entre partes moviles de los equipos de trabajo.
Aplastamientos por derrumbe de tierras o por la accion de una maquina.
Ambiente pulvigeno.

= Trauma sonoro.

= Contacto eléctrico directo con las lineas de alta tension, conductores enterrados, etc.
= Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica.

= Lumbalgia por sobreesfuerzo.

= Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones.
= Cuerpo extrafio en el ojo.

= Lesiones en manos y pies.

= Heridas en pies con objetos punzantes.

= Explosiones de gas.

= |nundaciones.
= |ncendios.

= Inhalacion de polvo u otras sustancias toxicas.

= Picaduras o mordeduras por parte de insectos, mamiferos, reptiles, etc.

= Atropellos por maquinaria en movimiento.
= Golpes con objetos 0 maquinaria.
= Vuelco de maquinas y camiones.

Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes.

@ interreg @
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ANALISISDE RIESGOS
Probabilidad Consecuencia Valor Riesgo
NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO VB B M Yy 0 G MG ™ T m v
Caidas de personas a distinto nivel X X X
Caidas de personas al mismo nivel X X X
Caidas de objetos por desplome X X X
Caidas de objetos en manipulacién X X X
Caidas de objetos desprendidos X X X
Pisadas sobre objetos X X X
Golpes contra objetos inmdviles X X X
Golpes o contactos con elementos moviles X X X
Golpes por objetos 0 herramientas X X X
Proyecciones de fragmentos o particulas X X X
ANALISISDE RIESGOS
Probabilidad Consecuencia Valor Riesgo
NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO VBT B M A 0 G MG ™ T m v
Atrapamientos por o entre objetos X X X
Atrapamientos por vuelco de méguinas X X X
Sobreesfuerzos X X X
Contactos eléctricos X X X
Inhalaci6n o ingestion de sustancias nocivas X X X
Contactos con sustancias causticas o corrosivas X X X
Accidentes de transito X X X
Explosiones X X X
Incendios X X X
Accidentes causados por seres vivos X X
Atropellos, golpes o choques con vehiculos X X X
Confort térmico X X X
Agentes quimicos X X X
Contaminantes biol 6gicos X X X
lluminacion X X X
Confort térmico X X X
Ruido X X X
Vibraciones X X X
INTERPRETACION DE LAS ABREVIATURAS
PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO
MB  Muy Bga L Leve [ No Intervenir
B Baja G Grave Il Meorar si esposible
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Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
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Media MG Muy Grave 11 Adoptar medidas de control

A

Alta M Mortal \Y Correccidn urgente

Medidas Preventivas.

Se sefializaran las zonas de circulacion de vehiculos y se delimitara y vallara el perimetro
de la obra. Sefalizar la obra utilizando sefiales, cintas de sefializacion, cintas de
delimitacion de la zona de trabajo y sefiales Optico-acusticas de vehiculos en obra.

Las zonas de trabajo contaran con la iluminacion adecuada para que no haya accidentes
a causa de iluminacion deficiente.

La instalacion eléctrica estara ajustada al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
avalada por instalador homologado.

Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones de alumbrado estaran
protegidas por fusibles blindados, interruptores magnetotérmicos y disyuntores
diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

Todos los trabajos que se realicen en las proximidades de lineas de alta tension deberan
contar con la presencia de un Vigilante de la compafiia suministradora.

Se mantendra una distancia minima de seguridad a lineas de Alta Tension de 3,3 metros
+ Tension/100 (en KV).

En tajos en condiciones de humedad muy elevada serd preceptivo el empleo de
transformador portatil de seguridad de 24 V o proteccion mediante transformador de
separacion de circuitos.

Todas las maquinas dispondran de cabina o pértico de seguridad resguardando el
habitdculo del operador, dotadas de perfecta vision frontal y lateral, provistas
permanentemente de cristales o rejillas irrompibles para protegerse de la caida de
materiales. Ademas, dispondran de puertas a cada lado.

Si el replanteo de la excavacion puede afectar zonas que albergan o transportan
sustancias de origen organico o industrial, deberan adoptarse precauciones adicionales
respecto a la presencia de residuos téxicos, combustibles, deflagrantes, explosivos o
biolégicos. Se adoptaran medidas higiénicas de desinfeccion si es necesario.

El grupo electrogeno tendrd en sus inmediaciones un extintor con agente seco para
combatir incendios.

Como es obvio, no se utilizara jamas agua o0 espumas para combatir conatos de incendio
en grupos electrogenos o instalaciones eléctricas en general.

Las armaduras y/o conectores metalicos sobresalientes de los cabezales estardn
cubiertas por resguardos tipo “seta” o cualquier otro sistema eficaz, en previsién de
punciones o erosiones del personal o de los equipos que puedan colisionar sobre los
mismos.

En las zonas en las que sea necesario el paso de personal sobre las zanjas, pequefios
desniveles y obstaculos, originados por los trabajos, dicho paso se realizara sobre
pasarelas preferiblemente prefabricadas de metal, o en su defecto, realizadas “in situ”, de
una anchura minima de 1 metro, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad
reglamentaria. La plataforma tendra una resistencia adecuada y suficiente, siendo capaz
de resistir al menos 300 Kg. de peso, y estara dotada de guirnaldas y de iluminacion
nocturna si se opta por trabajar de noche.

El acopio y estabilidad de los equipos y medios auxiliares para la ejecucion de los
trabajos de excavacion de terrenos debera estar previsto durante su fase de ensamblaje
y reposo en superficie, asi como las cunas, carteles o utillaje especifico para este tipo de
elementos.

En caso de encontrarse una linea eléctrica no prevista inicialmente, se deberan adoptar
algunas de las siguientes medidas preventivas:

e Suspender los tajos de excavacion en las proximidades de la linea.

e Descubrir la linea manualmente, sin deteriorarla y con suma precaucion.

e Proteger la linea para evitar su deterioro, impedir el acceso de personal a la zona
e informar a la compafiia suministradora.

= Bajo ningun concepto se debera excavar con maquina o martillos compresores en las
proximidades de las tuberias de gas en servicio.

= La aparicion de depdsitos o canalizaciones enterradas, asi como filtraciones de productos
quimicos o residuos de plantas industriales de proceso proximas al solar deben ser
puestos en conocimiento de la Direccion Facultativa de la obra para que tome las
decisiones oportunas en cuanto a mediciones de toxicidad, limites de explosividad o
analisis complementarios, previos a la continuacion de los trabajos. De la misma forma se
procederd ante la aparicion de minas, simas, corrientes subterrdneas, pozos, etc.

» Detectada la presencia en el solar de parasitos, jeringuillas o cualquier otro vehiculo de
posible transmision de enfermedad contagiosa, se procedera con sumo cuidado a la
desinfeccion, desinsectacidn, o retirada a incinerador clinico de los restos sospechosos.

= Se regara con frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

= No se realizaran tareas de riesgo o extendido marcha atrds; es decir, los operarios
siempre estaran situados al lado contrario del sentido de desplazamiento del camién de
suministro.

Equipos de Proteccién Individual.

= Casco de seguridad homologado, con barbiquejo EN — 397.

» Protectores Auditivos EN — 352.

= Equipos de Proteccion de las Vias Respiratorias con filtro mecéanico tipo A EN — 140 —
141.

= Guantes comunes de trabajo contra riesgos de origen mecanico EN — 420 — 388.

= Gafas de seguridad con montura tipo universal, clase A EN — 166.

= Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico, clase Il EN — 345 — 344 — 346.

= Traje de aguas EN — 340.

» Sistema Anticaidas EN - 363.

= Cinturdn antivibratorio con proteccion lumbar.

= Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 - 471.

Protecciones Colectivas.

= Sefales de tréfico.

= Correcta sefializacion e iluminacion.

= Correcta entibacién o ejecucion de taludes adecuados cuando sea necesario.

= Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

= Ordenacién de maquinaria y camiones.

» Toda la maquinaria y equipos de trabajo cumpliran con la normativa que les es de
aplicacion.

= Sefales 6ptico-acusticas de vehiculos de obra.

= Se regaran con frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

= Extintores de polvo quimico seco.

= Coordinacion con el resto de oficios intervinientes.

= Presencia de Recursos Preventivos.
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4.4,

Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020.

Trabajos en zanjas y canalizaciones

4.4.1.Zanjas

Riesgos mas frecuentes

Caida de objetos desprendidos. Desprendimiento de terreno.
Caida de personas a distinto nivel. Caidas de los operarios en el interior de la
excavacion.

Caida de personas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Contactos eléctricos

Choques y golpes contra objetos inméviles.

Choques y golpes contra objetos méviles de maquinas.

Golpes y cortes por objetos, maquinas y/o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 0 maquinas.
Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos
Atropellos o choques con o contra vehiculos

Exposicion a agentes Fisicos (Ruido)

Exposicion a agentes Quimicos (Polvo)

Medidas preventivas para lareduccion de riesgos

La existencia de conductores eléctricos proximos a la zona de trabajo, asi como de
conducciones de agua o de gas, sera sefializada con antelacién al inicio de los trabajos.
Los trabajos se ejecutaran de forma que se impida su rotura, con los medios necesarios
para que, en el caso en que se produzca alguna incidencia, no se ponga en peligro la vida
de los trabajadores. En general las canalizaciones telefénicas deben pasar por encima de
las de agua y por debajo de las de gas. En proximidades de canalizaciones de gas se
extremara el cuidado en la realizacion de uniones de conductos telefonicos.

La separacion de las canalizaciones de Telefénica con tuberias de agua, gas o
alcantarillado, serd como minimo de 30cm tanto en cruces como en paralelismo.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zanjas a partir de 1,30 m. se entibaran. Esta entibacion debe ser dimensionada para
las cargas méximas previsibles en las condiciones mas desfavorables.

Una vez alcanzada la cota inferior de excavacion cuando no se requiera en un principio
entibacién, se hara una revision general de los taludes de la excavacion, asi como de las
edificaciones medianeras para observar las discontinuidades que presente el terreno, y
tomar las medidas oportunas de mayor taludamiento o entibaciones. En el caso de que
pueda afectar a edificaciones medianeras, las mediadas a adoptar deberan someterse a
la aprobacién de la direccion de la obra.

En tanto se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y del fondo de la
excavacion, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y / o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o
cerramientos.
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Se impediran la acumulaciéon de aguas superficiales en el fondo de la excavacién, que
pueda perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

En cortes de profundidad mayor a 1,30 m., las entibaciones deberan sobrepasar, como
minimo, 20 cm. el nivel superficial del terreno y 75 cm. en el borde superior de laderas.

En general, las entibaciones o parte de éstas se retirardn solo cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales empezando pro la parte inferior del corte.

Se revisaran diariamente el estado del terreno y de las entibaciones antes de comenzar la
jornada de trabajo tensando de codales cuando se hayan aflojado.

Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinas, camiones, etc. que
supongan una sobrecarga, asi como la existencia de trafico rodado que transmita
vibraciones que puedan dar lugar a desprendimientos de tierras en los taludes, se
adoptaran las medidas oportunas de refuerzo de entibaciones y balizamiento vy
sefalizacion de las diferentes zonas.

Se colocaran protecciones a una distancia de 0,60 m. como minimo del borde de la zanja,
cuando la profundidad sea superior a 2 m. o cuando exista riesgo de caida por paso del
personal ajeno a la obra.

En zanjas con entibacion se colocardn barandillas rigidas acopladas a la propia
entibacién para evitar la caida de personal a las mismas y, a su vez, permite la estancia
del personal en el borde para diferentes trabajos y dirigir las maniobras de colocacién de
tubos.

Se podré evitar la colocacién de las barandillas cuando la entibacién sobrepase el borde
de la zanja al menos 90 cm.

Antes de que el personal empiece a trabajar en el interior de zanjas, se comprobara que
no existan materiales sueltos en el borde de las mismas que puedan originar un riesgo.
Cuando la pala mixta saque material de la zanja lo depositaran a 1 m. como minimo del
borde de la misma, comprobando el estado en que quedan, evitando que puedan rodar a
su interior, asi mismo tendra especial cuidado en comprobar que no existe ninguin
operario en la zanja dentro de su radio de accién para evitar la caida de materiales sobre
los mismos.

En las zanjas con y sin entibacion donde exista agua, se revisara por el encargado, para
evitar derrumbamientos y se achicara antes de que el personal empiece a trabajar en la
mismas.

En régimen de lluvias fuertes, es importante ejecutar cunetas de desvios provisionales en
superficie que aleje las escorrentias de una posible inundacion de la zanja. Este sistema
puede estar en las previsiones antes de iniciar los trabajos si se analiza la formacion de
pendientes de limahoyas que pueden servir de construccion.

Las lluvias pueden originar aflojamiento del terreno, conviene revisar la presién de los
codales de entibacion; fundamentalmente después de una larga interrupcién, como fines
de semana, puentes, interrupcién de obra por diferentes motivos, etc....

En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en
su interior, se mantendrd uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante de
trabajo y dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

En la obra se dispondra de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc. que no se
utilizaran para la entibacion y se reservaran para equipo, de salvamento, asi como de
otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que
puedan accidentarse.

Esta prohibido servirse de los elementos de entibacion para acceder a la zanja.

La entibacion se revisara diariamente antes de iniciar la jornada laboral.

En zanjas y especialmente en las excavaciones para camaras de registro, se vigilara la
presencia de gases con los correspondientes detectores tal y como se indica en
Determinaciones Higiénicas
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En caso de detectarse algun gas, se abandonara el trabajo y no se reanudara hasta que
se haya procedido a una adecuada ventilacién. Se daré notificacion a la empresa de gas.

En la construccion de camaras de registro deberan tenerse en cuenta las siguientes
consideraciones:

Sus dimensiones deben permitir que el personal pueda realizar los trabajo de
conservacion en las mejores condiciones.

No se realizaran camaras con cargaderos que representen alguna limitacion a la
ventilacion.

Las camaras de registro se impermeabilizaran cuando se prevea que pueden aparecer
grandes filtraciones de fluidos o producirse desperfectos en el futuro que impidan el
desarrollo normal de los trabajo en las cAmaras.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad (lo utilizaran, a parte de personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o0 deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccion).

Botas de seguridad

Guantes de trabajo

Mascarillas de proteccion

Ropa de trabajo adecuada a las condiciones meteorolégicas
Proteccion contra caidas a distinto nivel

Gafas de proteccion contra proyeccion de particulas

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales
permitidos.

4.4.2. Instalacién de canalizaciones

Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamiento y golpes con partes méviles de maquinaria.
Atrapamiento por vuelco de maquinaria o vehiculos.
Atropellos o golpes con vehiculos.

Aplastamientos.

Proyeccion de fragmentos o particulas por vehiculos.
Pisadas sobre objetos.

Contactos eléctricos.

Ruido.

Golpes/Cortes con objetos (herramientas manuales).
Sobreesfuerzos.
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Medidas preventivas para lareduccion de riesgos

El acopio de las canalizaciones se realizard en una zona acotada y dispuesta para tal fin.
El acopio se realizara de tal forma que los tubos no se deslicen, para lo cual se calzaran
con cufias de material adecuado y se tendra en cuenta la altura maxima aconsejada por
el fabricante. Queda terminantemente prohibido al personal andar por encima de los
canalizaciones acopiadas.

Tanto para la descarga como en la colocacion del tubo en la zanja, los cables o eslingas
utilizados no presentaran defectos en su seccion resistente.

Antes de realizar el proceso de descarga de las canalizaciones, se comprobard que la
gria utilizada tiene capacidad suficiente, no sélo para el peso que pueda soportar la
pluma, sino en su maniobrabilidad.

En caso de que el operario que maneja la grda no pueda ver parte del recorrido, precisara
de la asistencia de un sefialista. Para comunicarse entre ellos emplearan el cédigo del
Anexo VI del R.D. 485/1997, el cual deberan conocer perfectamente.

Durante las operaciones de bajada del tubo o de la canalizacion, el area de la zanja
afectada deberé estar libre de personal y herramientas.

No se permitira utilizar el tubo como punto de apoyo para la entrada y salida de la zanja,
aunque este totalmente inmovilizado; se utilizaran las escaleras dispuestas a tal efecto.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad (lo utilizardn, a parte de personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccidn).

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tiempo

Botas de seguridad

Guantes de trabajo

Mascarillas de proteccién antipolvo

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales
permitidos.

Tendido de cable en canalizaciones

Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel

Asfixia

Aprisionamiento

Electrocucion

Incendio o explosion

Intoxicacion

Riesgos posturales

Problemas de comunicacion

Entorno de trabajo: temperatura, ruido, vibraciones, iluminacion
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Medidas preventivas para lareduccion del riesgo

Las operaciones previas para el tendido de cables son las relativas a la limpieza de
conductos y pasado de hilo guia, operaciones que se deben de realizar con maniobras
coordinadas entre el personal de una y otra cAmara.

En el caso de dejar las bobinas en la calle, se deberdn colocar éstas a una distancia
prudencial de las camaras de registro, teniendo presente la inclinacion de la calle con el
fin de evitar posibles rodaduras. Estas deben colocarse sobre los soportes adecuados.

Al realizar el tendido de forma manual es muy importante la proteccion de todos aquellos
lugares del cuerpo que puedan ir en contacto con los cables, y principalmente las manos.
En el caso de utilizar dispositivos de arrastre, se debera revisar el estado de éstos
ANTES de iniciar la maniobra: cable de tiro, poleas, cuerdas auxiliares, eslingas,
cabrestantes, etc.

Las operaciones de tendido de cable, seran dirigidas por un Encargado de Grupo, que
dispondra de los medios necesarios para detener el trabajo si fuera necesario y durante
toda la operacion de tiro de cable, s6lo una persona permanecera cerca del dispositivo
motor para vigilar su funcionamiento.

Cualquier manipulacién sobre el cable de arrastre se hara estando plenamente parado el
dispositivo motor.

Del lado de arrastre, el operario que con fines de vigilancia deba permanecer en el interior
de la camara o pozo, se situara en un lateral para que en caso de rotura del cable no sea
afectado. En el caso de arquetas, no es necesario la permanencia de este operario.

En lugares préximos a las caAmaras entre las que se sitte el tendido, no existird mas que
el personal estrictamente necesario. Entre ellos existira comunicacién permanente.

En el uso de guias pasacables, se emplearan guantes para evitar que se claven posibles
astillas existentes en las guias y se tendra especial cuidado en que en el recorrido de la
cuerda, antes de entrar en el tubo, no existan elementos que pudieran ser arrastrados por
la misma o nudos que pudiesen golpear a los operarios.

Una vez terminada la jornada de trabajo, las bobinas se dejaran a una distancia
prudencial de la arqueta en un lugar delimitado y sefializado donde entorpezca
minimamente el trafico. Las bobinas se deberan calzar para evitar su movimiento.

Equipos de proteccion individual

4.6.

Casco de seguridad.

Protectores auditivos.

Equipo de proteccion de vias respiratorias.

Guantes de proteccion frente a agresivos quimicos.

Gafas de proteccién contra proyecciones.

Ropa de trabajo.

Se dispondra de equipo autbnomo de respiracion para trabajos en atmosferas téxicas o
con deficiencia en oxigeno.

Conexiones y empalmes

Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel
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Golpes con objetos en manipulacién
Cortes

Electrocucion

Intoxicacion

Medidas preventivas para lareduccion del riesgo

Para las conexiones y empalmes donde exista riesgo de caida a distinto nivel, se tomaran
las medidas oportunas para prevenir este riesgo.

Al manipular el cable, éste deberéa estar previamente sujeto a un punto fijo para evitar el
efecto muelle que se produce cuando el operario que mantiene agarrada la punta, la
suelta.

En el pelado de las cubiertas externas, la punta del cable a preparar se colocara en un
punto fijo, a la altura de una mesa, para que a la hora de cortar y rasgar las cubiertas se
encuentra en su parte inferior una superficie dura y no la mano del operario. Se necesita,
ademas, un segundo operario para evitar que el cable gire sobre su eje. El corte del
material se realizara de dentro hacia fuera, alejando el filo de la herramienta del cuerpo.
Durante el pelado y corte de la fibra se dispondra de luz potente para evitar que los
pequefios trozos transparentes que se fragmentan no se claven en el cuerpo o las
manos, empleando pinzas para su manipulacion.

Cuando se usen equipos de trabajo especiales en las tareas de conexion y empalme, se
adoptaran las oportunas medidas de proteccion.

En todos los trabajos con equipos de fibra éptica, debe evitarse la interposicién directa de
los ojos en el camino 6ptico de salida.

Todos los puntos en que la fibra esté terminada en un conector Gptico de acceso deberan
protegerse con sus correspondientes tapones para evitar la salida de los haces de luz.

En los equipos de medida, debe apagarse la salida luminosa al realizar el cambio de
conexiones.

Para observar la limpieza de las terminaciones o conectores, nunca se enfrentaran
directamente las fibras al ojo.

En general, observar las medidas preventivas dispuestas para los trabajos con este tipo
de cables.

Equipos de proteccién individual

4.7.

Guantes de proteccion.
Mascarilla protectora.
Gafas de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Trabajos en instalaciones bajo tensién eléctrica

Descripciéon de los Riesgos mas frecuentes.

» Caidas de personas al mismo y distinto nivel.
= Cortes, golpes o pinchazos por manejo de herramientas manuales, guias o conductores.

Quemaduras por mecheros durante las operaciones de calentamiento de los tubos de
proteccion.
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= Sobreesfuerzos por posturas forzadas.
= Electrocucion o quemaduras durante las pruebas y puesta en servicio de la instalacion.

= Ruido

= Explosion de los grupos de transformacion durante la entrada en servicio.

= Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

= Electrocucion o quemaduras por:

Mala proteccion de cuadros eléctricos.
Maniobras incorrectas de las lineas

Uso de herramientas sin aislamiento.
Puenteo de los mecanismos de proteccion.
Conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes.

ANALISISDE RIESGOS
Probabilidad Consecuencia Valor Riesgo
NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO VBT B M A 0 G MG ™ I 0 M v
Caidas de personas a distinto nivel X X X
Caidas de personas al mismo nivel X X X
Caidas de objetos por desplome X X X
Caidas de objetos en manipulacién X X X
Caidas de objetos desprendidos X X X
Pisadas sobre objetos X X X
Golpes contra objetos inmdviles X X X
Golpes o contactos con elementos moéviles X X X
Golpes por objetos o0 herramientas X X X
Proyecciones de fragmentos o particulas X X X
Atrapamientos por o entre objetos X X X
Sobreesfuerzos X X X
Contactos térmicos X X X
Contactos eléctricos X X X
Accidentes de trénsito X X X
Incendios X X X
Espacio de trabajo X X X
Cargafisica X X X
Confort térmico X X X
Iluminacion X X X
Ruido X X X
Vibraciones X X X
INTERPRETACION DE LASABREVIATURAS
PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO
MB  Muy Baga L Leve | No Intervenir
B Baja G Grave 1| Mejorar si esposible
M Media MG Muy Grave 11 Adoptar medidas de control
A Alta M Mortal \Y Correccion urgente

Medidas Preventivas

» Las herramientas manuales a utilizar por los instaladores especialistas estaran protegidas

con material aislante normalizado contra riesgos de contacto eléctrico, debiendo estar
revisadas periédicamente y retiradas aquellas cuyo aislamiento se encuentre deteriorado.

Las conexiones eléctricas se realizaran siempre sin tension; a tal efecto y con objeto de
evitar la conexién accidental a la red general de la instalacion eléctrica de la construccion,
el dltimo cableado a ejecutar sera el de la conexién desde el cuadro general al de la
“‘compafiia suministradora”. Por tal motivo deberan guardarse en lugar seguro los
mecanismos necesarios para esta conexion, que serd la dltima en instalarse.

Las pruebas que se tengan que realizar con tensidbn se haran después de haber
comprobado el buen acabado de la instalacién eléctrica por personal competente y
respetando siempre la normativa vigente. Estas pruebas deberan ser anunciadas a todo
el personal de la obra antes de su inicio al objeto de evitar cualquier accidente.

Los trabajadores utilizaran durante los trabajos cascos aislantes homologados, botas
aislantes durante las conexiones asi como guantes igualmente aislantes y gafas de
proteccion.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su proximidad,
usaran ropas sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o
articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en las suelas.

Todos los equipos de proteccion individual (EPIS) deberan ser certificados y marcados
con las siglas CE que garantizan que el equipo cumple con las normas de seguridad para
su venta en Europa.

Para trabajos en tension en B.T. el personal estara especificamente adiestrado para TET-
BT.

Todos los componentes de la instalacion cumplirdn las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

En locales cuya humedadrelativa alcance o supere el 70%, asi como en ambientes
corrosivos se potenciaran las medidas de seguridad.

Maquinas herramientas eléctricas portatiles, protegidas contra contactos indirectos
mediante doble aislamiento y utilizacion de bajas tensiones de alimentacion, asi como
proteccion diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

Normas de seguridad de los conductores eléctricos

Los conductores eléctricos fijos estaran debidamente aislados respecto a tierra.

Los conductores portétiles y los conductores suspendidos no se instalaran ni emplearan
en circuitos que funcionen a una tension superior a 250 V a tierra de corriente alterna, a
menos que dichos conductores portatiles que puedan deteriorarse estén protegidos por
una cubierta de caucho duro y, si es necesario, tendran una proteccién adicional metalica
flexible .

Se tendera a evitar el empleo de conductores desnudos; en todo caso se prohibe su uso:

En locales de trabajo en que existan materiales muy combustibleso ambientes de gases,
polvos o productos inflamables.

Donde pueda depositarse polvo en los mismos, como en las fabricas de cemento, harina,
hilaturas, etc...

Los conductores desnudos, o cuyo revestimiento aislante sea insuficiente y los de alta
tension, en todo caso, se encontraran fuera del alcance de la mano, y cuando esto no sea
posible, seran eficazmente protegidos, al objeto de evitar cualquier contacto.
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Los conductores o cables para instalaciones en ambientes inflamables, explosivos o
expuestos a la humedad, corrosion, etc..., estardn homologados para este tipo de
riesgos.

Todos los conductores tendran seccion suficiente para que el coeficiente de seguridad, en
funcién de los esfuerzos mecanicos que soporten, no sea inferior a 3.

Cinturones de seguridad certificado en situaciones de riesgo de caida. Se empleara el
cinturén de seguridad certificado, que debera usarse en los trabajos con riesgo de caidas
a distinto nivel. Se utilizaran los cinturones de seguridad con su mosquetén que se
anclaran convenientemente siempre que sea preciso.

Lineas eléctricas aéreas

En los trabajos en lineas aéreas de conductores eléctricos se considerara a efectos de
seguridad la tension mas elevada que soporten. Esta prescripcién sera valida en el caso
de que alguna detales lineas sea telefénica.

Se suspenderd el trabajo cuando haya tormentas proximas.

En las lineas de dos 0 mas circuitos no se realizaran trabajos en uno de ellos estando en
tension otro, si para su ejecucion es necesario mover los conductores de forma que
puedan entrar en contacto.

En los trabajos a efectuar en los postes se emplearan, ademas del casco protector con
barbuquejo, trepadores y cinturén de seguridad. De emplearse escaleras para estos
trabajos, serdn de material aislante en todas sus partes.

Cuando en estos trabajos se empleen vehiculos dotados de cabestrantes o graas, el
conductor debera evitar no solo el contacto con las lineas de tension, sino también la
excesiva cercania que pueda provocar una descarga a través del aire; los restantes
operarios permaneceran alejados del vehiculo y en el caso accidental de entrar en
contacto sus elementos elevados, el conductor permanecera enel interior de la cabina
hasta que se elimine tal contacto.

El cinturén de seguridad y los arneses de seguridad seran certificados, y deberan usarse
en los trabajos con riesgo de caidas a distinto nivel. Se utilizaran los cinturones de
seguridad y arneses con su mosquetdn que se anclaran convenientemente siempre que
sea preciso, debiendo estar unidos por medio de una cuerda de seguridad a un punto fijo
cuya solidez debera comprobarse exhaustivamente.

Redes subterraneas y de tierra

Para interrumpir la continuidad del circuito de una red a tierra en servicio, se colocara
previamente un puente conductor a tierra en el lugar de corte y la persona que realice
este trabajo estara perfectamente aislada.

En la apertura de zanjas o excavaciones para reparacion de cables subterraneos, se
colocaran previamente barreras u obstaculos, asi como la sefializacién que corresponda.
En prevision de atmosfera peligrosa cuando no puedan ventilarse desde el exterior o en
caso de incendio en la instalacién subterranea, el operario que deba entrar en ella llevara
una mascara protectora y cinturon de seguridad o salvavidas, que sujetard por el otro
extremo un compafiero de trabajo desde el exterior.

En las redes generales de tierras de las instalaciones eléctricas, se suspendera el trabajo
al probar las lineas y en caso de tormenta.

El cinturén de seguridad y los arneses de seguridad seran certificados, y deberam usarse
en los trabajos con riesgo de caidas a distinto nivel. Se utilizardn los cinturones de
seguridad y arneses con su mosqueton que se anclardn convenientemente siempre que

O

sea preciso, debiendo estar unidos por medio de una cuerda de seguridad a un punto fijo
cuya solidez debera comprobarse exhaustivamente.

Trabajos en instalaciones bajo tensién eléctrica

Cuando se realicen trabajos en instalaciones eléctricas en tensién, el personal encargado
de realizarlos estard adiestrado en los métodos de trabajo a seguir en cada caso y en el
empleo del material de seguridad, equipo y herramientas.

Antes de iniciar cualquier trabajo en baja tensién se procedera a identificar el conductor o
instalacion en donde se tiene que efectuar el mismo.

Toda instalacion seréa considerada bajo tension mientras no se compruebe lo contrario
con aparatos destinados al efecto. Ademéas del equipo de proteccion personal se
empleara en cada caso el material de seguridad mas adecuado entre los siguientes:

e Guantes aislantes.

e Banquetas o alfombras aislantes.

e Vainas o caperuzas aislantes.

¢ Comprobadores o discriminadores de tension.

e Herramientas aislantes.

e Material de sefializacion (discos, barreras, banderines, etc...).

e Lamparas portatiles.

o Transformadores de seguridad.

¢ Transformadores de separacién de circuitos.

En los trabajos que se efectlien sin tension:

Serd aislada la parte en que se vaya a trabajar de cualquier posible alimentacion,
mediante la apertura de los aparatos de seccionamiento mas proximos a la zona de
trabajo.

Sera bloqueado en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
seccionamiento citados, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de
maniobrarlo.

Se comprobara mediante un verificador la ausencia de tensién en cada una de las partes
eléctricamente separadas de la instalacion (fases, ambos extremos de los fusibles, etc...).
No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos, sin comprobar que no existe peligro
alguno.

Equipos de Proteccion Individual

Casco de seguridad de polietileno (aislante) EN - 397.

Gafas frente a la proyeccion de particulas de elevada energia EN - 166.
Pantalla facial EN - 166 - 167 - 168, apertura y cierre de la alimentacion.
Protectores auditivos EN - 352.

Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420.

Guantes dieléctricos EN - 60 903, operaciones de conexiéon y / o desconexion.
Sistema Anticaidas EN - 363.

Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).

Calzado dieléctrico EN - 347.

Banqueta de maniobra.

Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.
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Protecciones Colectivas.

» Proteccion de desniveles con barandillas.

» Uso de los medios auxiliares adecuados.

* Anclajes a elementos fijos estructurales cuando sea necesario.

» Todos los equipos de trabajo y medios auxiliares cumplirdn con la normativa que les es
de aplicacion.

= Correcta sefializacion e iluminacién de la zona de trabajo.

= Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

» Limpieza de escombros en zonas de paso y escaleras.

= Conexion a tierra de todas las maquinas eléctricas.

» Cuadros eléctricos estancos y provistos de diferenciales.

= Consignacion de equipos (cuadros eléctricos) al trabajar sin tension.

= Extintores de polvo quimico seco.

= Coordinacion con el resto de oficios intervinientes.

» Presencia de Recursos Preventivos

4.8. Cimentaciones superficiales y otras pequefias obras.

Descripcion de los Riesgos mas frecuentes

Caida de objetos desprendidos.

Caida de personas a distinto nivel. Caidas de los operarios en el interior de la excavacion.
Caida de personas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inméviles.

Choques y golpes contra objetos moviles de maquinas.

Golpes y cortes por objetos, maquinas y/o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos o maquinas.
Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos
Atropellos o choques con o contra vehiculos

Exposicion a agentes Fisicos (Ruido)

Exposicién a agentes Quimicos (Polvo)

Medidas preventivas para lareduccion de riesgos

= En todo momento se mantendran limpias las zonas de trabajo, retirando los residuos que se
generen y no abandonando herramientas en zonas de paso.

» Cuando sea obligatorio el trafico rodado por zonas de trabajo, estas se delimitaran
convenientemente indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefales de
trafico y seguridad.

*» Previamente a la iniciacion de los trabajo se establecerd un plan de trabajo incluyendo el
orden en la ejecucion de las distintas fase, maquinaria a emplear en éstos, previsiones
respecto a trafico de vehiculos y cuantas medidas sean necesarias para la adecuada
ejecucion de los trabajos.

Se delimitaran las areas de acopio de materiales.

= Los materiales que se eleven con medios mecanicos se suspenderdn con eslingas,
cadenas...., en perfecto estado de mantenimiento.
El personal nunca estara debajo de una carga suspendida.

Equipos de Proteccion Individual.

= Casco de seguridad homologado, con barbiquejo EN — 397.

» Protectores Auditivos EN — 352.

» Equipos de Proteccion de las Vias Respiratorias con filtro mecanico tipo A EN — 140 — 141.
» Guantes comunes de trabajo contra riesgos de origen mecénico EN — 420 — 388.

» Gafas de seguridad con montura tipo universal, clase A EN — 166.

» Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico, clase Il EN — 345 — 344 — 346.

» Traje de aguas EN — 340.

= Sistema Anticaidas EN - 363.

= Cinturdn antivibratorio con protecciéon lumbar.

» Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 — 471

Protecciones Colectivas.

= Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

= Ordenacion de maquinaria y camiones.

= Toda la maquinaria y equipos de trabajo cumpliran con la normativa que les es de
aplicacion.

= Sefales ¢ptico-acusticas de vehiculos de obra.

= Se regardn con frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

= Extintores de polvo quimico seco.

= Coordinacion con el resto de oficios intervinientes.

» Presencia de Recursos Preventivos.

4.9, Muros de escollera.

Descripcién de los Riesgos mas frecuentes

» Caida de operarios al mismo o distinto nivel. Causas: Pisadas sobre superficies
irregulares. Resbalones sobre superficies himedas. Realizacién de trabajos en altura.
Moverse préximo al borde o huecos de la estructura sin las pertinentes protecciones.

= Atrapamientos por o entre objetos, golpes, pinchazos, cortes, torceduras. Causas:
Desprendimientos de elementos suspendidos. Golpe de latigo producido por eslingas,
cables o cadenas rotas por someterlas a sobrecarga o encontrarse degradados. Pisadas
sobre superficies irregulares. Desplome de materiales apilados. Vuelco de maquinaria.

= Colisiones, atropellos y vuelco de maquinaria y vehiculos. Causas: Por mala visibilidad.
Fallos del terreno.

» Falta de sefializacion de la zona de trabajo. Conduccion imprudente.
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M Media MG Muy Grave 11
A Alta M Mortal [\

Adoptar medidas de control
Correccién urgente

= Sepultamientos, desplome o corrimiento de tierras. Vuelco de los cortes laterales de
zanjas o pozos. Causas: Desprendimientos de tierras por efectuar la excavacién con el
talud inadecuado y sin apuntalamientos, fallo en las sujeciones del terreno, sobrecargas
en los bordes de la excavacion, filtraciones liquidas o acuosas, alteracion del terreno por
variacién importante de la temperatura y exposicion a la intemperie.

Medidas Preventivas

= Previamente a la iniciacion de los trabajos se estudiara la posible alteracién en la estabilidad
de las areas proximas y sus consecuencias.

= Cuando resulte obligado trabajar simultdineamente en distintos niveles, se adoptaran las
precauciones necesarias para la proteccion de los trabajadores situados en los niveles
inferiores.

= Se prohibira la permanencia de personas en el radio de accién de la graa movil, y muy
especialmente bajo cargas suspendidas. El peso a izar y la distancia de izado deberan estar
comprendidos dentro del diagrama operativo de la grda.

» Tanto las eslingas como los ganchos de seguridad deberan estar en perfectas condiciones
de uso.

= Conocimiento de las caracteristicas del terreno para garantizar la estabilidad del mismo.

= Proteccién del perimetro de la excavacion y del recorrido de las rampas mediante barandilla
rigida, o proteccion similar.

= Para el acceso al fondo de la excavacion se instalaran escaleras reglamentarias en los casos
gue sean necesarias.

= Sefializacion de la excavacion de zapatas o zanjas.

= Proyeccion de particulas, hormigén. Causas: Vertido de hormigon sin usar las
protecciones. Realizacion de trabajos auxiliares sin uso de EPIs.

= Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas durante largo tiempo/ movimiento manual de
cargas.

= Ahogamientos por trabajos en interior del cauce.

= Temperaturas extremas. Causas: Realizacibn de condiciones

meteoroldgicas adversas.

trabajos bajo

= Exposicion a vibraciones. Causas: Vibrado del hormigon.
= Contaminacion acustica.

= Afecciones en la piel por contactos con hormigén, desencofrantes, ferralla, productos

empleados para modificar propiedades de los cementos, productos de sellado. . . Equipos de Proteccion Individual.

= Cinturdn de sujecion EN - 358 o sistema anticaidas EN — 363 con arnés anticaidas EN — 361
= Casco de seguridad de polietileno EN — 397.

Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes. . . .
= = Gafas envolventes EN - 166, durante las operaciones de vertido del hormigon.

@ interreg @
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ANALISISDE RIESGOS = Protectores auditivos EN - 352.
SronabTidad T Valor Riesp = Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420.
NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO MB| B | M | A L G | MG | M I THRETEELY = Guantes impermeables EN - 374 - 420.
Caidas de personas adistinto nivel X X X = Cinturén dorsolumbar, durante las operaciones de manipulacion manual de cargas
Caidas de personas al mismo nivel X X X considerables
Caidas de objetos por desplome X X X .. ’ . .
Caidas de objetos en manipulacion X X X = Traje impermeable para ambientes lluviosos EN - 340.
Caidas de objetos desprendidos X X X = Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).
gcﬁ::gg;%‘gjiﬁmmév”% § - X - X = Calzado de seguridad impermeable EN - 345 (SB + P).
Golpes o contactos con elementos moéviles X X X
Golpes por objetos 0 herramientas X X X
Proyecci_onesdefragmmtost_) particulas X X X Protecciones Colectivas.
Atrapamientos por o entre objetos X X X
Atrapamientos por vuelco de méguinas X X X oo .,
Sobreesfuerzos X X X = Sefializacion de obra.
Inhalacion o ingestion de sustancias nocivas X X X = Cables o cuerdas fiadoras de seguridad para cinturones de seguridad
ZOniacias on Sstanclas CALoas 0 corodves — X - . = Barandilla o vallado de proteccion.
lluminacion X X X = Escaleras y pasarelas reglamentarias
igﬁ;‘t’;t;:“rr']fgos . — — = Topes de final de recorrido para vehiculos
Ruido X X X
Vibraciones X X X
INTERPRETACION DE LASABREVIATURAS
PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO
MB  Muy Bga L Leve | No Intervenir
B Baja G Grave 1l Mejorar si esposible
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4.10. Hormigonado

HORMIGONADOS

Riesgos mas frecuentes

» Caidas a distinto nivel

= Caidas al mismo nivel

= Caida de objetos en manipulacion

= Pisadas sobre objetos

= Golpes/Cortes por objetos o herramientas

»= Choque contra objetos mdviles/inmdviles.

» Proyeccion de fragmentos o particulas

= Atrapamiento por vuelco de maquinaria o vehiculos

= Atropellos o golpes con vehiculos.

= Sobreesfuerzos

= Contactos eléctricos

= Exposicibn a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento,
neuroconiosis, por la aspiracion del polvo del cemento)

Medidas preventivas para lareduccion del riesgo
Vertido directo mediante canaleta

» Previamente al inicio del vertido del hormigén, directamente con el camién hormigonera, se
instalardn fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camién, siendo
conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos.

= Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de la
excavacion. Se evitarA en lo posible, la circulacibn de maquinas y vehiculos en las
proximidades de la zona a hormigonar, para evitar sobrecargas y efectos vibrantes.

» Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras que,
por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran
en el lugar del hormigonado hasta que el camién hormigonera no esté situado en posicion de
vertido.

» Se instalaran barandillas solidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via de la
canaleta.

» Se instalara un cable de seguridad amarrado a puntos soélidos en el que enganchar el
mosquetén del cinturén de seguridad en los tajos de riesgo de caida en altura.

= Se habilitardn puntos de permanencia seguros intermedios en aquellas situaciones de vertido
a media ladera.

*» La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen
maniobras inseguras.

Vertido mediante cubos

= Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo
sustenta.

= Se prohibe rigurosamente la permanencia de los trabajadores debajo de las cargas
suspendidas por las gruas.

Todas las maniobras de gruas deberén ser dirigidas por personal que conozca el codigo de
sefializacion del gruista.

Se prohibe que los materiales sean elevados por medios y métodos no seguros.

Se sefializara mediante una traza de color horizontal, ejecutada en pintura de color amarillo,
el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

Se sefalizara mediante trazas en el suelo las zonas batidas por el cubo.

La apertura del cubo se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las
manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido. Se prohibe
guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido mediante bombeo

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este
trabajo.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo de dos operarios, para evitar
caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un camino de
tablones seguro sobre los que se apoyaran los operarios que gobiernes el vertido de la
manguera.

El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado seré dirigido
por un operario especialista en evitacibn de accidentes por tapones y sobre presiones
internas.

Antes de iniciar el bombeo del hormigén se debera preparar el conducto enviando masas de
mortero de dosificacién, para evitar los atoramientos o tapones.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de detencién
de la bola, se paralizar4 la maquina, se reducird la presion a cero y se desmontara a
continuacion la tuberia.

Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de
limpieza a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigén, cumpliendo el
libro de mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la direccion.

Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a
tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y
cables.

Las conexiones eléctricas se efectuardn mediante mecanismos estancos de intemperie.

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo momento
limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o resulte
peligroso.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad contra choques e impactos, para proteccion de la cabeza
Botas de seguridad

Guantes de trabajo

Guantes de goma para el trabajo con el hormigon

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tiempo
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» Arnés de seguridad de sujecién, cuerdas o cables salvavidas con puntos de amarre = Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales
» Gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas permitidos
ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOS
4.11. Pavimentos bituminosos

Riesgos mas frecuentes
Riesgos mas frecuentes

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion
Pisadas sobre objetos

Golpes/Cortes por objetos 0 herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas

Medidas preventivas para lareduccion del riesgo

Los encofrados sélo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccion de una
persona competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a
gue sean sometidas.

Deberan adaptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los
peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, asi como de encofrados metdlicos, debe
de ocupar el menor espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando en los
sitios de paso.

Para el transporte del material pesado, se seguirdn las normas establecidas para la
manipulacion manual de cargas.

El desprendimiento de los tableros se ejecutarA mediante ufia metdlica, realizando la
operacion desde una zona ya desencofrada.

Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre
las bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudo marinero.

Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetén o se empleara una
bolsa portaherramientas.

Las puntas y clavos recuperados en el desencofrado se iran depositando en cubos para
tenerlas controladas.

No se podra dar por terminada la operacién de desencofrar un tablén, mientras en éste sigan
guedando clavos o puntas con riesgo de se puedan clavar en algun trabajador.

Para la operacion del desencofrado sera obligatorio la utilizacién, por parte de los
trabajadores, de guantes de trabajo de cuero, para evitar el riesgo de posibles pinchazos en
las manos con las puntas o clavos.

Nunca se dejaran tablones con clavos o puntas.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad

Ropa de trabajo de proteccién contra el mal tiempo
Botas de seguridad

Guantes de trabajo

Mascarillas de proteccion antipolvo

Golpes, atropellos o choques con vehiculos.

Atrapamientos por vuelcos de maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Contactos eléctricos. Interferencias con lineas de alta o media tension.
Golpes por objetos 0 herramientas.

Contactos térmicos. Quemaduras.

Inhalacion / ingestion de sustancias nociva. Inhalacién de humos y vapores.
Proyeccion de fragmentos o particulas. Salpicaduras.

Exposicion a agentes Fisicos (Ruido)

Exposicion a agentes Quimicos (Polvo, aglomerado y riegos)

Medidas preventivas para lareduccion de riesgos

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas, si fuese preciso hacer trabajos nocturnos.

Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

Se sefalizaran oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

Cuando sea obligado el trafico rodado por zonas de trabajo, estas se delimitaran
convenientemente indicandose los distintos riesgos con las correspondientes sefales de
trafico y de seguridad.

Previamente a la iniciacion de los trabajos se establecera un plan de trabajo incluyendo el
orden en la ejecucion de las distintas fases, maquinaria a emplear en éstos, previsiones
respecto a trafico de vehiculos, acceso a vertederos y condiciones de éstos y cuantas
medidas sean necesarias para la adecuada ejecucion de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos se resolveran las posibles interferencias con conducciones
aéreas o enterradas que puedan afectar a las areas de movimientos de tierras, vertido de
éstas o circulacion de vehiculos.

Los movimientos de vehiculos y maquinas seran regulados si fuese preciso por personal
auxiliar que ayudara a conductores y maquinistas en la correcta ejecucion de maniobras o
impedira la proximidad de personas ajenas a estos trabajos. Se guardard en todo momento
las distancias de seguridad necesarias.

Las cabinas de los dumpers o camiones para el transporte de materiales estaran protegidas
contra la caida o desplazamientos del material a transportar por viseras incorporadas a las
cajas de estos vehiculos.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo anunciara con una sefial acustica.

El movimiento de vehiculos de transporte de materiales se regira por un plan preestablecido
procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Se tendra especial cuidado con los trabajos en pendientes o junto a bordes de excavacion,
terraplenes
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= La contaminacion con los productos bituminosos, favorecedores del desarrollo de carcinoma
en la piel, se evitard con una indumentaria adecuada protectora de la cara y manos en el
manejo de rampas o lanzas.

» Las lanzas o rampas no serdn manejadas por personal con antecedentes que demuestren
sensibilidad a las emanaciones de los productos bituminosos.

= El personal que accione la extendedora y la lanza de riego, llevara sistemas de proteccion
contra el polvo, gafas y en su caso mascarillas.

*» En el extendido, ademés del riesgo general de atropello, con las medidas ordinarias para
ello, se tienen los problemas de las emanaciones de los productos bituminosos y el trabajo
con productos a temperatura elevada. Se evitara el trabajo en estos casos del personal con
antecedentes de sensibilidad a las emanaciones de productos bituminosos.

Equipos de proteccion individual

= Casco de seguridad

= Ropa de trabajo de proteccion adecuada para evitar contacto con productos bituminosos

= Botas de seguridad

= Guantes de trabajo

» Mascarillas de proteccion

= Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los umbrales
permitidos

412, Carga, descarga y acopio de materiales

Riesgos mas frecuentes

= Caida de personas a distinto nivel

» Caida de personas al mismo nivel

= Caida de objetos o herramientas en manipulacién

= Caida de objetos o herramientas suspendidos

» Pisadas sobre objetos

= Choques y golpes contra objetos inmoviles

= Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos 0 maquinas

= Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos

Método de trabajo a aplicar y medidas preventivas para la reduccion de riesgos

Levantamiento adecuado de las cargas. Para un levantamiento de cargas que no produzca
lesiones lumbares hay que:

= No levantar mas carga que la que admita la capacidad del operario.

= No exceder de 25 Kg.

Considerar estos seis elementos a la hora de levantar un peso:

= Abrir las piernas ligeramente y colocar los pies rodeando la carga a levantar.
* Flexionar las piernas y mantener la espalda derecha, no necesariamente vertical.
= Mantener la barbilla cerca del cuerpo. No estirar el cuello.
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= Utilizar las palmas de las manos para agarrar fuertemente la carga procurando seguir el
contorno de la carga.

= Situar los codos pegados al cuerpo y efectuar el levantamiento con la fuerza de la
musculatura de los muslos, nunca con los de la espalda.

= Acercar el cuerpo a la carga para centralizar el peso.

Depositar las cargas adecuadamente:

= No arrojar las cargas de cualquier modo.
= No invadir zonas de paso con los materiales descargados.
= No curvar la espalda; utilizar el sistema de levantamiento de cargas a la inversa.

Utilizacion de guantes, ya que de este modo se evitardn heridas y rasgufios con las posibles

aristas vivas.
Asegurarse gue la zona por donde transitan los operarios esta libre de obstaculos.

Utilizacion del calzado de seguridad, para resguardar los pies frente al impacto de objetos
pesados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descanso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista del que la transporta con el fin

de evitar accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Se prohibe la permanencia o el trabajo en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.
Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los ganchos.
Los ganchos de sujecién o sustentacion seran de acero provistos de pestillos de seguridad.
Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de pestillos de seguridad.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Las zonas de acopio de material en obra, asi como de descarga desde los accesos alas zonas
de obra y su delimitacién, seran definidas previamente al inicio de los trabajos por la Direccion
de Obra.

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza
Espana-Portugal 2014-2020.

4.13. Levantamiento de cargas por medios mecanicos en general

No se debera sobrepasar nunca la carga maxima que debe ir indicada en los medios
mecanicos de elevacion. Debe rechazarse todo aquel que no la lleve indicada.

El responsable de la maniobra cuidara de que los cables, cuerdas, eslingas, cadenas y
demés elementos auxiliares de elevacion que vaya a utilizar, estén en perfecto estado,
debiendo retirar aquellos que presenten algun defecto. Debe vigilar especialmente que se
encuentren libres de nudos, cocas y torceduras.

Se prohibe el uso de correas de transmision como eslingas.

Al empalmar o sujetar cables con grapas sujetacables, la parte en U debe apretar el
extremo libre del cable y la parte de las tuercas el tramo de trabajo. (TTT= Tuercas al
Tramo de Trabajo).

Los medios mecanicos de elevacion y traccion de accionamiento manual (tractels, pull-lift,
etc.) se inspeccionaran antes de utilizarlos, asegurandose de que se encuentran en
perfectas condiciones. Los que presenten algin defecto se retiraran y se avisara al
personal de mantenimiento.

Al sujetar una carga con varios ganchos, éstos deben ponerse siempre hacia afuera.

Los ramales de cable o cadena que sujetan una carga no deben formar entre si un angulo
mayor de 90°.

La elevacion y descenso se haran lentamente, evitando todo arranque o paro brusco y
siempre que sea posible, en sentido vertical.

Cuando sea de absoluta necesidad la elevacién de una carga en sentido inclinado, se
tomaran las maximas precauciones, debiendo estar presente el responsable de la
maniobra.

No se dejaran aparatos de izar con cargas suspendidas.

Se prohibe transportar personas sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Se prohibe pasar o permanecer debajo de una carga suspendida. El responsable de la
maniobra debe adoptar las medidas precisas, sefializando y delimitando la zona cuando
sea necesario.

No se deben manejar medios mecanicos de elevacion si no se esta en perfectas condiciones
fisicas.

Para el manejo de toda clase de medios mecanicos de elevacion es obligatorio el uso de
calzado de seguridad.

Empleo y almacenamiento de cuerdas, cables, cadenas, eslingas y aparejos

Emplear unicamente elementos de resistencia adecuada.

No utilizar los elementos de manutencién haciéndoles formar angulos agudos o sobre
aristas vivas.

Proteger las aristas con trapos, sacos 0 mejor con escuadras de proteccion.

Equipar con guardacabos los anillos terminales de cables y cuerdas.

No utilizar cuerdas, cables ni cadenas anudados.

En la carga a elevar, se elegiran los puntos de fijacion que no permitan el deslizamiento de
las eslingas, cuidando de que estos puntos se encuentren convenientemente dispuestos
en relacion al centro de gravedad del bulto.

La carga debe permanecer en equilibrio estable, utilizando si es preciso un portico para

equilibrar las fuerzas en las eslingas, cuyos ramales deberan formar angulos lo mas
reducidos que sea posible.

Observar con detalle las siguientes medidas preventivas: - cuando haya de moverse una
eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que roce contra la carga.

No tratar de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.

No elevar las cargas de forma brusca.

Los cables y cuerdas no deberan tener anillos o soldaduras, salvo en los extremos.

Los cabos de cuerdas y cables se aseguraran con ataduras, contra el deshilachado.
Proteger los elementos de manutencion de los efectos del fuego, calor, productos
corrosivos (acidos, disolventes, cementos, etc.) de la humedad y de la luz cuando se trata
de cuerdas de fibra sintética.

El almacenaje se realizara en lugares secos, al abrigo de la intemperie. Las cuerdas de
fibras naturales se protegeran contra los ataques de los roedores y las de fibra sintética
contra los efectos del sol y de otras fuentes de rayos ultravioleta.

Para el almacenamiento de cables, se observaran las recomendaciones del fabricante.

Las cuerdas se secaran antes de su almacenamiento.

Todos los elementos de manutencion se almacenaran de forma que no estén en contacto
directo con el suelo suspendiéndolos. Asi mismo deberd cuidarse que estén
suficientemente lejos de productos corrosivos

4.14. Riesgos clasificados por medios auxiliares y de proteccién

BARANDILLAS.

Segun el Real Decreto 1627/1997, las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los
desniveles, huecos y aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los
trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metros se protegeran mediante
barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad equivalente.

Como partes constitutivas de las barandillas se consideraran:

» Barandilla.- Es la barra superior, sin asperezas, destinada a poder proporcionar sujecion
utilizando la mano. El material ser& madera o hierro situado como minimo a 90 cm. del
suelo. Su resistencia sera adecuada.

= Barra horizontal o liston intermedio.- Es el elemento situado entre el plinto y la barandilla,
asegurando una proteccion suplementaria tendente a evitar que pase el cuerpo de una
persona.

= Plinto o rodapié.- Es un elemento apoyado sobre el suelo que impide la caida de objetos.
Esta formado por un elemento plano y resistente (podra ser utilizada una tabla de
madera). El rodapié no solamente sirve para impedir que el pie de las personas que
resbalen pase por debajo de la barandilla y liston intermedio, sino también para evitar
permanentemente la caida de materiales y herramientas. Esta faceta de su cometido se
tendra en cuenta, pues es muy importante.

= Montante.- Es el elemento vertical que permite el anclaje del conjunto al borde de la
apertura a proteger. En él se fijan la barandilla, el liston intermedio y el plinto o rodapié.

Descripcion de los Riesgos mas frecuentes.
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Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes.
= Caidas a distinto nivel (maniobras de entrada o salida).
= Desplome de la barandilla.

ANALISISDE RIESGOS

= Cortes por rebabas y similares. Probabilidad Consecuencia Valor Riesgo
NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO SRR R R RN
;2 B - Caidas de personas a distinto nivel X X X
Evaluacién de los Riesgos mas frecuentes. Cofdas de objetos por desplome X X X
Caidas de objetos en manipulacion X X X

ANALISISDE RIESGOS

NOMBRE DEL RIESGO IDENTIFICADO Probabilidad Consecuencia Valor Riesgo INTERPRETACION DE LAS ABREVIATURAS
Caidas de personas a distinto nivel '\&B B 1M LA < MXG M ! L ')'(' v PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO
Golpes por objetos o herramientas X X MB__Muy B3a L Leve I No Intervenir
B Baja G Grave Il Meorar si esposible
M Media MG Muy Grave 11 Adoptar medidas de control
INTERPRETACION DE LASABREVIATURAS A Alta M Mortal IV____Correccion urgente

Medidas Preventivas.

Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y
dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccién intermedia que
impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

Como referencia a la resistencia suficiente de las barandillas se puede considerar, como
orientacion, la exigida por normas anteriores ya derogadas: 150 Kg./ml.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periédica y
cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una
modificacion, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

Equipos de Proteccion Individual.

Casco de seguridad EN - 397.

Guantes frente a riesgos mecéanicos EN - 388 - 420.

Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P) con resistencia al deslizamiento ENV — 13287.
Sistema Anticaidas EN - 363.

ESCALERAS DE MANO.

Descripcién de los Riesgos mas frecuentes.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar,
etc.).

Los propios del trabajo que se realiza sobre la escalera.

PROBABILIDAD CONSECUENCIA VALOR DEL RIESGO
MB  Muy Baga L Leve | No Intervenir
B Baja G Grave Il Mejorar s esposible Medidas Preventivas.
M Media MG Muy Grave 11 Adoptar medidas de control
A Alta M Mortal [\ Correccidn urgente

a) de aplicacion general a la eleccidon de escaleras como método de trabajo.

La eleccion del tipo mas conveniente de medio de acceso a los puestos de trabajo
temporal en altura debera efectuarse en funcion de la frecuencia de circulacion, la altura
a la que se deba subir y la duracién de la utilizacién. La eleccion efectuada permitira la
evacuacion en caso de peligro inminente.

El paso en ambas direcciones entre el medio de acceso y las plataformas, tableros o
pasarelas no debera aumentar el riesgo de caida.

Las dimensiones de los equipos de trabajo deberan estar adaptadas a la naturaleza del
trabajo y a las dificultades previsibles y deberan permitir una circulacion sin peligro.

La eleccién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura debera limitarse a
las circunstancias en que, habida cuenta de lo dispuesto en los puntos anteriores, la
utilizacién de otros equipos de trabajo mas seguros (andamios, plataformas, etc.) no esté
justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que
no sea posible modificar.

Dependiendo del tipo de equipo de trabajo elegido con arreglo a los apartados anteriores,
se determinaran las medidas adecuadas para reducir al maximo los riesgos inherentes a
este tipo de equipo para los trabajadores. En caso necesario, se debera prever la
instalacion de unos dispositivos de proteccion contra caidas. Dichos dispositivos deberan
tener una configuracion y una resistencia adecuadas para prevenir o detener las caidas
de altura y, en la medida de lo posible, evitar las lesiones de los trabajadores. Los
dispositivos de proteccion colectiva contra caidas so6lo podran interrumpirse en los puntos
de acceso a una escalera 0 a una escalera de mano.

Cuando el acceso al equipo de trabajo o la ejecucion de una tarea particular exija la
retirada temporal de un dispositivo de proteccion colectiva contra caidas, deberan
preverse medidas compensatorias y eficaces de seguridad. No podra ejecutarse el
trabajo sin la adopcion previa de dichas medidas. Una vez concluido este trabajo
particular, ya sea de forma definitiva o temporal, se volveran a colocar en su lugar los
dispositivos de proteccion colectiva contra caidas.

Los trabajos temporales en altura sélo podran efectuarse cuando las condiciones
meteoroldgicas no pongan en peligro la salud y la seguridad de los trabajadores.

b) de aplicacién general al uso de escaleras de mano.
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Las escaleras de mano se colocaran de forma que su estabilidad durante su utilizacién
esté asegurada.

Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse sélidamente sobre
un soporte de dimensiones adecuadas y estable, resistente e inmdévil, de forma que
los travesafios queden en posicion horizontal.

Las escaleras suspendidas se fijaran de forma segura y, excepto las de cuerda, de
manera que no puedan desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

Se impedir4 el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su
utilizacién ya sea mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros,
ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solucién de
eficacia equivalente.

Las escaleras de mano para fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para
sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede.

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberan
utilizarse de forma que la inmovilizacion reciproca de los distintos elementos esté
asegurada.

Las escaleras con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de acceder a ellas. Las
escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un
angulo aproximado de 75 grados con la horizontal.

El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de frente a
éstas.

Las escaleras de mano deberéan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener
en todo momento un punto de apoyo y de sujecidn seguros.

Los trabajos a méas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, so6lo
se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan
otras medidas de proteccién alternativas.

El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hard de modo que
ello no impida una sujecion segura.

Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano
cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
Las escaleras de mano no se utilizaran por dos o mas personas simultdneamente.

No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de cinco
metros de longitud, sobre cuya resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el
uso de escaleras de mano de construcciéon improvisada.

Las escaleras de mano se revisardn periddicamente. Se prohibe la utilizacion de
escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de
sus posibles defectos.

En casos de especial riesgo de caidas desde altura sera necesaria la presencia de
Recursos Preventivos.

4.15. Identificacibn de riesgos, normas de procedimiento y determinacién

medidas de proteccion individuales y colectivas para la maquinaria pesada

Unidades mas relevantes de maquinaria pesada:

MP 01. Retroexcavadora

MP 02. Camion de transporte basculante

MP 03. Camion gria

MP 04. Dumper (motovolquete autopropulsado )

MP 05.  Pala retrocargadora ( pala mixta )
MP 06. Camion hormigonera
MP 07. Extendedora de productos bituminosos
MP 08. Rodillo vibrante autopropulsado
MP. 01 RETROEXCAVADORA

DEFINICION

Vehiculo que se utiliza para realizar excavaciones en
terrenos.

Riesgos mas frecuentes

- Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento
(quemaduras, golpes, cortes, atrapamientos, etc...).

- Atrapamientos.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

- Polvo.

- Impericia del personal.

de

Normas de procedimiento

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina
con el motor en marcha, con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras
permanecerd lo mas baja posible para poder
desplazarse con la maxima estabilidad.

- La circulacidon sobre terrenos desiguales se efectuara a
velocidad lenta.

- Se prohibe transportar personas en el interior de la
cuchara.

- Se prohibe izar personas para realizar trabajos
puntuales en la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra estaran dotadas de
cinturén de seguridad, parasoles, limpiaparabrisas,
gatos de apoyo, desconectador de bateria, indicadores
de sobrecarga, limitadores de angulo de seguridad y
tiras antideslizantes para acceso a la cabina.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de
gue no hay nadie en el drea de operacidn de la pala.
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MP. 01

RETROEXCAVADORA

- Los conductores se cerciorardn de que no existe

peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de pozos o zanjas proximos al lugar de
excavacion.

- Queda prohibido la manipulacién de la maquinaria por

personal distinto al encargado a tal efecto.

Medidas de
proteccion

Individual

- Casco para salida fuera de la cabina.

- Guantes.

- Chaleco reflectante.

- Faja, cinturdn antivibratorio.

- Cojin absorbente de vibraciones.

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con polvo.

Colectiva

- Cabina FOPS y ROPS.
- Extintor de nieve carbdnica (minimo de 5 kg).
- Elementos de limpieza para el parabrisas.

MP. 02 CAMION DE TRANSPORTE
Vehiculo de transporte de materiales dotado, de caja o
. plataforma de carga. Puede tener dos o mds ejes
DEFINICION

dependiendo de las caracteristicas de la carga,
pudiendo ser articulado o no.

Riesgos mas frecuentes

- Vuelcos.

- Choques.

- Atrapamientos.

- Puesta en marcha fortuita.

- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

- Atropello de personas.

- Caidas al subir y bajar de la caja.

- Polvo.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas.
- Los derivados de operaciones de mantenimiento

(quemaduras, golpes, cortes, atrapamientos, etc...).

- Impericia del personal.

MP. 02

CAMION DE TRANSPORTE

Normas de procedimiento

- Los camiones dedicados al transporte de tierras en
obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

- La caja sera bajada inmediatamente después de
efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.

- Las entradas y salidas a la obra se realizardn con
precaucién, auxiliado por las sefales de un miembro de
la obra.

- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la
rampa, el vehiculo quedard frenado y calzado con
topes.

- Se prohibe cargar los camiones por encima de la carga
maxima sefialada por el fabricante, para prevenir los
riesgos por sobrecarga. El conductor permanecerd
fuera de la cabina durante la carga.

- Queda terminantemente prohibido el manejo o
manipulacion de los camiones por personal distinto al
encargado a tal efecto.

- En el caso de existir lineas eléctricas aéreas en la zona
de influencia del camiéon, éstas se balizardn
convenientemente, y la operacién de descarga sera
vigilada por un operario que controlara Unicamente

ese riesgo.

Medidas de
proteccion

Individual

- Casco para salida fuera de la cabina.
- Gafas de rejilla metdlica.
- Guantes.

- Chaleco reflectante.

- Faja, cinturdn antivibratorio.

- Cojin absorbente de vibraciones.

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con polvo.

Colectiva

- Cabina FOPS y ROPS.
- Extintor de nieve carbdnica (minimo de 5 Kg.).
- Elementos de limpieza para el parabrisas.

MP. 03

CAMION GRUA

DEFINICION

Vehiculo compuesto por al menos un par de ejes de ruedas,
cabina y brazo articulado para el izado y traslado de
materiales.

@ interreg

Espans - Portugal

()msc_ML

33 MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA



Ejecucion de obras de mejora de la red SAICA (sistema automatico de informacion de calidad de las aguas) de la CHMS, O.A. proyecto RISC-ML, programa operativo de cooperacion transfronteriza

MP. 03

CAMION GRUA

Riesgos mas frecuentes

- Vuelcos.

- Choques.

- Atrapamientos.

- Puesta en marcha fortuita.

- Proteccidn por rotura de pieza.

- Contactos fortuitos con lineas eléctricas.
- Vibraciones.

- Sobreesfuerzos.

Normas de procedimiento

- La profesionalidad del maquinista es pieza importantisima.

- En la proximidad de lineas eléctricas de alta tension, la
distancia de la parte mads saliente de la maquina el tendido,
serd como minimo de 5 metros.

- No trabajar en pendientes que superen el 30%.

- En caso de contacto eléctrico, el conductor saldrd de la
cabina de un salto de espaldas a la misma y con los pies
juntos, y continuara saltando de igual forma hasta llegar a
la zona de seguridad.

- No se transportaran pasajeros.

Individual
Medidas de

proteccion

- Casco para salida fuera de la cabina.

- Gafas de rejilla metalica.

- Guantes.

- Chaleco reflectante.

- Faja, cinturdn antivibratorio.

- Cojin absorbente de vibraciones.

- Mascarilla autofiltrante para trabajos con polvo.

Colectiva

- Cabina FOPS y ROPS.
- Extintor de nieve carbdénica (minimo de 5 Kg.).
- Elementos de limpieza para el parabrisas.

MP. 04

DUMPER (MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)

DEFINICION

Vehiculo de transporte de materiales, de “pequefio”
tamano, con caja basculante en la zona frontal y direccion
en las ruedas traseras.
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Riesgos mas frecuentes

Atropello de personas

Vuelco de la maquina

Choque por falta de visibilidad

Caida de personas transportadas

Los derivados de la vibraciéon constante durante la
conduccion

Polvo ambiental

Golpes con la manivela de puesta en marcha

Vibraciones

Ruido

Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos
en locales cerrados o mal ventilados)

Caida del vehiculo durante maniobras en carga en
marcha de retroceso

Medidas preventivas

Estaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso,
avisadores automadticos acusticos para la marcha atras,
poértico de seguridad antivuelco con cinturén de
seguridad complementario e indicador de carga maxima
del cubilote.

Poseeran, en el interior del cubilote, una senal que
indique el llenado maximo admisible para evitar los
accidentes por sobrecarga de la maquina.

Se prohibe el transporte de personas sobre los dimperes.
Se prohiben los colmos del cubilote de los dumperes que
impidan la visibilidad frontal.

Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan
lateralmente del cubilote del diumper.
Se prohibe conducir los dumperes
superiores a 20 km/h.

a velocidades

Normas de seguridad para
el operador del dumper.

Antes de comenzar a trabajar y antes de arrancar el
motor, se debe comprobar:

Que la presion de los neumaticos es la recomendada por
el fabricante.

El buen estado de los frenos.

Que tiene el freno de mano en posicién de frenado;
evitard accidentes incontrolados.

Los alrededores de la maquina antes de subir a ella.

La posible existencia de fugas de aceite y/o combustible
en el compartimento del motor, en los mandos finales y
en el diferencial, a la altura adecuada de los cilindros de
suspension.

El estado de la cabina de seguridad antivuelco buscando
posibles deterioros.
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Indicador de servicio del filtro del aire.

Niveles de aceite hidraulico. Con la caja bajada y el aceite
frio, el aceite debe estar visible en la mirilla de medicidn,
con el motor funcionando a velocidad baja en vacio.

Nivel de aceite del motor.

Probar diariamente o al principio de cada turno Ia
direccion auxiliar.

Sistema de enfriamiento, por si hay fugas o acumulacién
de suciedad.

Estado de escaleras y pasamanos: deben estar en buen
estado y limpios.

Neumaticos: deben estar inflados y con presién
adecuada.

Tablero de instrumentos: comprobar que todos los
indicadores funcionan correctamente.

Estado del cinturdn de seguridad.

Funcionamiento de frenos, dispositivos de alarma vy
sefializacion.

Comunicar las anomalias detectadas al superior.

El personal encargado de la conduccidn del dimper sera
especialista en el manejo de este vehiculo.
Preferiblemente estaran en posesion del carnet de
conducir (Clase B).

Para subir y bajar de la maquina:

Se subira y bajard por los lugares indicados para ello y
mirando a la maquina.

Se asird con ambas manos

No intentard subir o bajar mientras la maquina esté en
movimiento o si va cargado con suministros o
herramientas.

Para arrancar la maquina:

Arrancar el motor una vez sentado en el puesto del
operador.

Ajustarse el cinturdon de seguridad y el asiento.
Asegurarse de que las luces indicadoras funcionan
correctamente.

Cerciorarse de que no hay nadie trabajando en Ia
maquina, debajo o cerca de la misma.

Seleccionar la velocidad de cambio adecuada a la
pendiente.

Al poner el motor en marcha, sujetar fuertemente la
manivela y evitar soltarla.

Poner la palanca de control en posicion neutral vy
desconectar el freno de estacionamiento.

No se podra circular por vias publicas a menos que se

Espana-Portugal 2014-2020.

MP. 04

DUMPER (MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)

disponga de las autorizaciones necesarias.

Se asegurara una perfecta visibilidad frontal. Se prohiben
expresamente los colmos del cubilote de los dumperes
gue impidan la visibilidad frontal.

Al maniobrar hacia atras habra que asegurarse de que la
visibilidad es suficiente. En caso contrario, se ayudara por
un sefialista.

Los caminos de circulacién interna seran los utilizados
para el desplazamiento de los dimperes, en prevencion
de riesgos por circulacion por lugares inseguros.

Se prohibe circular con los dumperes a velocidades
superiores a 20 km/h.

Se prohibe expresamente el transporte de personas
sobre los dumperes de la obra.

Se instalaran topes de final de recorrido de los dumperes
ante los taludes de vertido.

En previsién de accidentes, se prohibe el transporte de
piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan
lateralmente del cubilote del dumper, de forma
desordenada vy sin atar.

No se cargara el cubilote del dumper por encima de la
carga mdxima en él grabada.

Al circular por pendientes con la carretilla cargada:

Es mas seguro hacerlo marcha atrds, ya que de lo
contrario, existe riesgo de vuelco.

Se prohibe la circulacién por pendientes superiores al
20% en terrenos humedos o al 30% en terrenos secos.
Estacionamiento de la maquina:

Se estacionara en una superficie nivelada.

Se conectara el freno de servicio para parar la maquina y
se podra la palanca de control de la transmisidn en
Neutral.

Se conectara el freno de estacionamiento.

Parar el motor, girar la llave de arranque hacia la posicién
Desconectada.

Girar la llave del interruptor general en posicidn
Desconectada.

Cerrar bien la maquina, quitar todas las llaves y asegurar
la maquina contra la utilizacion de personal no autorizado
y vandalismo.
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Casco de seguridad de polietileno EN - 397, en el exterior
de la cabina de mando.
Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420,
durante las operaciones de reparacibn y / o
mantenimiento.
Individual Cinturdn antivibratorio.
Medidas de Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 - 471,
proteccion en el exterior de la cabina de mando.
Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).
Ropa de Trabajo. No se llevardn ropas sueltas ni
brazaletes ni cadenas, con objeto de evitar posibles
atrapamientos
) - Cabina FOPS y ROPS.
Colectiva . . .
- Extintor de nieve carbdnica

MP. 05 PALA RETROCARGADORA ( PALA MIXTA)
Mdquina para la realizacion de tareas de excavacion,
. mediante el brazo ubicado en la parte trasera, y la carga,
DEFINICION

transporte y descarga de materiales con el cazo ubicado
en la zona frontal. Mediante el cambio de la cuchara por
un martillo hidraulico se realizan operaciones de picado.

Riesgos mas frecuentes

Atropello de personas

Vuelco de la maquina

Choque por falta de visibilidad

Caida de personas transportadas

Los derivados de la vibracidn constante durante la
conduccién

Polvo ambiental

Golpes con la manivela de puesta en marcha

Vibraciones

Ruido

Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos
en locales cerrados o mal ventilados)

Caida del vehiculo durante maniobras en carga en
marcha de retroceso

Medidas preventivas

Estaran dotados de cabina de seguridad antivuelco , luces
y bocina de retroceso, cinturén de seguridad.
La cabina estard dotada de extintor de incendios vy
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botiquin de primeros auxilios

Se prohibe el transporte de personas sobre el cazo.
Asiento anatdmico para paliar las lesiones de espalda del
conductor y el cansancio fisico del mismo.

Controles y mandos perfectamente accesibles, situados
en la zona de mdxima accidon; su movimiento se
corresponderd con los estereotipos usuales.

Se desplazard a velocidad moderada, especialmente en
lugares de mayor riesgo (pendientes, rampas, bordes de
excavacion, cimentaciones, etc.).

La cuchara durante los transportes de tierras
permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse
con la maxima estabilidad.

Se extremaran las precauciones en las maniobras de
marcha atras.

Se cargard el cazo teniendo en cuenta la estabilidad del
material cargado para evitar caidas. No se colmara la
cuchara por encima de su borde superior.

Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina.
Se pondrd especial atencidon en el trabajo préoximo a
lineas eléctricas.

En los trabajos de demolicion no se derribardn elementos
que superen en altura los 2/3 de la altura total del brazo
de la maquina.

No se trabajara en pendientes superiores al 50%.

No se trabajard en ningun caso bajo los salientes de Ila
excavacion, eliminando éstos con el brazo de la maquina.
No se liberaran los frenos de la maquina en posicién de
parada si antes no se han instalado los tacos de
inmovilizacién de las ruedas.

No se manejaradn cargas pesadas cuando existan vientos
fuertes.

Se prohibe abandonar la mdquina con la cuchara izada y
sin apoyar en el suelo.

La maquina dispondrd de un extintor portatil contra
incendios, con placa de retimbrado y una etiqueta en la
que se indique la fecha de la ultima y préxima revision.

Al finalizar la jornada o durante los descansos se
observaran las siguientes reglas:

La cuchara se debe apoyar en el suelo.

Nunca se debera dejar la llave de contacto puesta.

Se dejara metida una marcha contraria al sentido de la
pendiente.

Antes de bajar de la maquina se apoyara el cazo en el
suelo.
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MP. 05 PALA RETROCARGADORA ( PALA MIXTA )
El conductor cuidara de la limpieza del tajo y su entorno.
Se cargara la cuchara de manera estable para evitar la
caida de material.
El conductor exigird que el area de trabajo de su maquina
esté despejada para evitar accidentes.
Se extremaran las precauciones cuando se tenga que
situar en el radio de accién del sistema de articulado, ya
gue puede aprisionar al trabajador.
Casco de seguridad de polietileno EN - 397, en el exterior
de la cabina de mando.
Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420,
durante las operaciones de reparacion y / o
mantenimiento.
Individual Cinturdn antivibratorio.

Medidas de Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 - 471,

proteccion en el exterior de la cabina de mando.
Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).
Ropa de Trabajo. No se llevardn ropas sueltas ni
brazaletes ni cadenas, con objeto de evitar posibles
atrapamientos

] - Cabina FOPS y ROPS.
Colectiva . . -
- Extintor de nieve carbdnica

MP. 06 CAMION HORMIGONERA
Vehiculo para el transporte del hormigon fabricado en
planta, manteniéndolo en movimiento en el interior de
. una tolva giratoria para evitar su fraguado o la
DEFINICION

sedimentacion de los dridos en el fondo, asi como su
descarga o vertido en obra a través de unas canaletas y
toboganes.

Riesgos mas frecuentes

Atropello de personas.

Colision con otras maquinas.

Vuelco del camidn.

Caidas de personas.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante las
operaciones de vertido o de limpieza.
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Golpes con el cubilote del hormigon.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje vy
desmontaje de las canaletas.

Los derivados del contacto con el hormigon.

Proyecciones de hormigdn durante la carga del camién o
durante su descarga.

Caida de objetos desprendidos desde partes altas de la
obra o desprendimiento de cargas elevadas.

Medidas preventivas

Caracteristicas de la hormigonera:

La hormigonera no debe tener partes salientes que
puedan herir o golpear a los operarios.

La tolva de carga tendra las dimensiones adecuadas y
evitara la proyeccion del hormigdn.

La escalera de acceso a la tolva sera abatible, de material
solido y antideslizante.

Al final de la escalera existird una plataforma con
guitamiedos de 90 cm de altura para las operaciones de
limpieza y observacién del estado de la tolva.

Los elementos de la hormigonera, tales como canaletas
de salida, escaleras, guardabarros, etc. deberan pintarse
con pintura anticorrosivo para evitar que con el tiempo
se puedan romper y lesionar a los trabajadores.

Caracteristicas del camion:
Debe poseer frenos hidraulicos con doble circuito
independiente, tanto para eje trasero como para

delantero.

Los elementos para subir o bajar han de ser
antideslizantes.

Deben poseer los dispositivos de sefalizacion que marca
el cddigo de circulacidn.

Sistemas de alarmas para neumaticos con poco aire.
Sefial de marcha atras audible para otros camiones.

Las cabinas deben ser de una resistencia tal y estar
instaladas de manera que ofrezcan una proteccion
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MP. 06

CAMION HORMIGONERA

adecuada al conductor contra la caida de objetos.

Las cabinas deben poseer sistemas de ventilacion vy
calefaccién.

La cabina debe estar provista de un asiento fijo para el
conductor y los pasajeros autorizados a viajar en ella.

Los asientos deben estar construidos de forma que
absorban en medida suficiente las vibraciones, tener
respaldo, un apoyo para los pies y ser comodos.

Equipo de emergencia:

Extintor de nieve carbdnica.

Botiquin de primeros auxilios.

Herramientas especiales y ldmparas de repuesto.
Comprobaciones previas:

Comprobar diariamente los diferentes niveles (aceite e
hidraulico).

Vigilar la presiéon de los neumaticos y su estado de
conservacion.

Limpiar los retrovisores y los parabrisas.

Comprobar el funcionamiento de las luces y sefiales
acusticas, especialmente la de marcha atras.

Durante la conduccién:

Siempre se arrancard el motor del camidn con los
motores de la hormigonera en posicidn neutra. Nunca
debe intentarse operar la hormigonera antes de que el
sistema hidraulico no haya alcanzado su plena presién y
temperatura de trabajo. Esto asegurara que el motor del
camioén se haya calentado, que el sistema hidrdulico haya
logrado una presién adecuada y que el fluido hidraulico
se encuentre cercano a su temperatura normal de
trabajo antes de exponer el sistema a las cargas de
trabajo.

El recorrido de los camiones hormigonera en el interior
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de al obra se realizara segun se indique.

Se prohibe que ninguna persona vaya de pie o sentada en
lugar peligroso durante el desplazamiento del camidn.

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la
pendiente del 12% (como norma general) en prevencion
de atoramientos o vuelcos.

La velocidad de los desplazamientos serd la adecuada, no
superando los 20 km/h en el recinto de la obra.

Se guardara la distancia de seguridad respecto a lineas
eléctricas aéreas.

Para evitar contactos con lineas eléctricas subterraneas
se examinara la zona para descubrir este tipo de lineas y
mantener una distancia de seguridad.

Se pondra el freno de mano en el estacionamiento y se
detendrd el motor. En caso de estacionar en pendientes,
se utilizaran calzos estabilizadores.

No se estacionara nunca a menos de 2 m. del borde de
taludes.

Al final del trabajo debera estacionarse el vehiculo en
lugar adecuado, con freno puesto y desconexién de la
bateria.

Medidas relacionadas con la cuba:

Para detener la rotacion de la cuba debe moverse la
palanca a posicion “Neutro”.

No se permite subir a la cuba de la hormigonera, ni tan
siquiera estando parada.

Cualquier reparacién o comprobacién se deberd hacer
con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

No se cargard la cuba por encima de la carga maxima
marcada.

Cargar la cuba con aproximadamente 1,5 m3 de aridos y
1,5 m3 de arena seca y girarla en la direccion de
mezclado a una velocidad de 4 a 6 rpm durante dos
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horas. Esto asegurard que todas las piezas moviles
funcionan normalmente, sirviendo también para pulir los
alabes y la cuba de forma que el hormigdn tendra menos
tendencia a adherirse a estas superficies.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuard en lugares
sefialados para tal labor.

Comprobar la existencia y perfecto estado de las escalas
y plataforma de observaciéon de la boca de carga de la
tolva. Los desplazamientos por las escalas se realizaran
una vez observada la ausencia de suciedad, tanto en la
propia escala como en el calzado, susceptible de
ocasionar resbalones y la consiguiente caida.

Revisar peridodicamente las rampas de descarga del
hormigén y los sistemas de desplazamiento de las
mismas. Limpiar estas después de su vaciado mediante
abundante agua.

Asegurar la perfecta colocacion e inmovilizacién del
camién antes de comenzar la carga del hormigdn en
planta.

Descarga de la hormigonera:

La puesta en estacién y los movimientos del camidén
hormigonera durante las operaciones de vertido seran
dirigidas por un sefalista.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el
terreno se efectuaran sin que las ruedas de los camiones-
hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad,
trazada a 2 metros del borde.

La operacién de descarga puede ser controlada desde el
puesto de control trasero o desde la cabina, segun lo que
mds convenga para ajustarse a las condiciones de
trabajo. En cualquiera de los dos casos, el acelerador
debe ser dejado semiabierto y la velocidad de descarga
controlada mediante la palanca de control de Ia
hormigonera.

Volviendo la palanca a su posiciéon neutral, la cuba se
detendrad automaticamente. Si la interrupcion fuera por
una duracion de alguna significacion, la palanca de
control debe ser llevada a la velocidad de agitado. La
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carga también puede ser descargada con el camién en
movimiento si es necesario, como puede ser en
colocaciones en alcantarillas y encintados. Con el camién
en baja velocidad, la palanca de control infinitamente
variable puede ser movida a cualquier posicion que
provoque la velocidad de descarga necesaria para llenar
los encofrados.

Cuando se descarga el hormigdn de una hormigonera con
compuerta de cierre, la compuerta debe ser abierta lo
mas ampliamente posible para evitar la segregacion o
tamizado de los materiales. Cuando la descarga es
intermitente, por ejemplo en carretillas, cubos, etc. el
régimen debe ser controlado por manipulacién de la
palanca de control de la hormigonera y no por el
acelerador del motor.

Cuando se despliegue la canaleta, el operario se situara
fuera de su trayectoria, y la cadena de seguridad que
sujeta la canaleta no serd retirada antes de situar ésta en
descarga.

Se tendra especial cuidado en la descarga de hormigdn
desde la cuba a cubilotes desplazados por grua, para
evitar los golpes en la trayectoria y balanceos del
cubilote.

Se debe poner especial cuidado con la posicion de los
pies cuando baja el cubilote para evitar que éste los
atrape contra el suelo.

Una vez cargado el cubilote y separada la canaleta se
deben alejar ambos operarios para evitar que un
balanceo imprevisto de la carga les golpee.

No se suministrara hormigdn con camidn en terrenos que
estén en pendientes superiores al 16%.
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MP. 06

CAMION HORMIGONERA

Equipos de proteccion

Casco de seguridad de polietileno EN - 397, en el exterior
de la cabina de mando.

Mascarilla antipolvo con filtro de retencidn recambiable
EN - 140 - 141 - 143.

Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420,
durante las operaciones de reparacion y / o

mantenimiento.

Guantes impermeables EN - 374 - 420, durante la

Individual manipulacion del hormigdn, canaleta, etc...

Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 - 471,
en el exterior de la cabina de mando.

Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P) con resistencia al
deslizamiento ENV —13287.

Calzado de seguridad impermeable EN - 345 (SB + P).
Ropa de Trabajo. No se llevardn ropas sueltas ni
brazaletes ni cadenas, con objeto de evitar posibles
atrapamientos.

MP. 07 EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS
Equipo para el extendido sobre el terreno de aglomerado
asfdltico, previo calentamiento con unos quemadores de

. propano o eléctricos. La extendedora se acopla justo detrds

DEFINICION

del camion de transporte que, mediante el basculamiento de
la bafera vierte el aglomerado en la tolva de recepcion de la
mdquina, mientras se desplazan solidariamente.

Espana-Portugal 2014-2020.

MP. 07

EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

Riesgos mas frecuentes

Caidas

Los derivados de los trabajos realizados bajo altas
temperaturas (suelo caliente + radiacion + vapor).

Los derivados de la inhalacién de vapores de betun
asféltico (nieblas de humos asfalticos).

Quemaduras

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los
camiones de transporte de aglomerado asfaltico con la
extendedora.

Medidas preventivas

No se permite la permanencia sobre la extendedora en
marcha a otra persona que no sea su conductor.

Las maniobras de aproximacién y vertido de productos
asfalticos en la tolva estara dirigida por un especialista,
en previsién de los riesgos por impericia.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la
cuneta por delante de la maquina durante las
operaciones de llenado de la tolva, en prevencidn de los
riesgos por atrapamiento o atropello durante las
maniobras.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencién de
atrapamientos, estaran senalizados a bandas amarillas y
negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para el seguimiento y
ayuda al extendido asfédltico estaran bordeadas de
barandillas tubulares formadas por pasamanos de 90 cm.
de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm.
desmontable para permitir una mejor limpieza.

Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante
durante las operaciones de extendido.

Sobre la mdquina, junto a los lugares de paso, se
adheriran las siguientes sefales:

Peligro, sustancias calientes (Peligro, fuego)

Roétulo NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS

Dispondran de un extintor portatil contra incendios, con
placa de retimbrado y una etiqueta en la que se indique
la fecha de la ultima y préxima revision.
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MP. 07

EXTENDEDORA DE PRODUCTOS BITUMINOSOS

Equipos de proteccion

Casco de seguridad de polietileno EN - 397, en el exterior
de la cabina de mando.

Pantalla facial EN - 166 - 167 - 168.

Mascarilla con filtro recambiable especifico para los
vapores de asfaltos y betunes EN - 104 - 148.

Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420,
durante las operaciones de reparacion y / o
mantenimiento.

Guantes de proteccion térmica EN - 407 - 420.

Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 - 471.

Individual Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).
Calzado de seguridad con 15 cm. de altura de la suela,
abrochados de manera que no queden resquicios por los
que el asfalto caliente pueda entrar en contacto con la
piel, EN - 345 (SB + P).
Ropa de Trabajo. No se llevaran ropas sueltas ni
brazaletes ni cadenas, con objeto de evitar posibles
atrapamientos.
Mandil impermeable.
Polainas impermeables.
MP. 08 RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO
Mdquina para el compactado del terreno/firmepor el propio
DEFINICION peso y vibrado, mediante neumadticos especiales o rodillos
metadlicos.
Atropello
Maquina en marcha fuera de control.
Vuelco.

Riesgos mas frecuentes

Caida por pendientes.

Choque contra vehiculos.

Incendio.

Quemaduras.

Caidas de personas al subir o bajar de la maquina.
Ruido.

Vibraciones.

Los derivados de trabajos continuados y mondtonos.

MP. 08

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

Los derivados de trabajos realizados en condiciones
meteoroldgicas duras.

Medidas preventivas

Las compactadoras estaran dotadas de cabinas
antivuelco y antiimpactos.

Estardn provistas de un botiquin de primeros auxilios.
Dispondran de un extintor portatil contra incendios, con
placa de retimbrado y una etiqueta en la que se indique
la fecha de la dltima y préxima revision.

Se prohibe el abandono del rodillo vibrante con el motor

en marcha.

Se prohibe el transporte de personas sobre el rodillo
vibrante.

Dispondran de luces de marcha hacia delante y de
retroceso.

Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de
rodillos vibrantes.

Normas de seguridad para los conductores.

Para subir y bajar de la maquina, utilice los peldafios o
asideros.

No trate de realizar ajustes con la maquina en
movimiento o el motor en marcha.

Para evitar lesiones durante las operaciones de
mantenimiento, ponga en servicio el freno de mano,
bloquee la maquina y pare el motor extrayendo la llave
del contacto.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre la
maquina, ya que se pueden producir incendios.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento
de un vehiculo (cambiar el aceite del motor y del sistema
hidraulico cuando el motor esté frio, no fumar al
manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).
Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el
liquido anticorrosion. Utilice ademas gafas
antiproyecciones.

No libere los frenos de la maquina de la posicién de
parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacién de los rodillos.

No subir o bajar nunca de la maquina subiéndose por los
rodillos, debido al riesgo inherente de caida o
guemaduras derivadas de la alta temperatura alcanzada
durante el compactado de aglomerados asfalticos.
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MP. 08

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe
mediante maniobras lentas que todos los mandos
responden correctamente.

Utilice siempre las prendas de proteccidn personal que lo
indique el vigilante de seguridad.

Equipos de proteccién
Individual

Casco de seguridad de polietileno EN - 397, en el exterior
de la cabina de mando.

Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420,
durante las operaciones de reparacion y / o
mantenimiento.

Cinturdn antivibratorio.

Chaleco reflectante de elevada visibilidad EN - 340 - 471,
en el exterior de la cabina de mando.

Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P) con resistencia al
deslizamiento ENV — 13287.

Ropa de Trabajo. No se llevardn ropas sueltas ni
brazaletes ni cadenas, con objeto de evitar posibles
atrapamientos.

4.16.

Identificacion de riesgos, normas de procedimiento y determinacion de
medidas de proteccidn individuales y colectivas para la pequefia maquinaria.

Unidades mas relevantes de pequefia maquinaria:

Espana-Portugal 2014-2020.

procedimiento

PM. 01 HERRAMIENTA- MAQUINAS MANUALES EN GENERAL

- Golpes. Proyeccion de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra,
estaran  protegidas eléctricamente mediante  doble
aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquina- herramientas estaran
protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada
aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de
contacto con la energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre
protegidas mediante bastidor que soporte una malla metdlica,
dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la
correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los
operarios o de los objetos.

- Las maquinas en situacién de averia o de semiaveria se

Normas de

entregaran al Servicio de Prevencién para su reparacion.

- Las mdquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el

disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

- Las madquinas-herramienta no protegidas eléctricamente

mediante el sistema de doble aislamiento, tendrdn sus
carcasas de proteccidn de motores eléctricos, etc., conectadas
a la red de tierras en combinacién con los disyuntores
diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

- En ambientes humedos la alimentacién para las mdaquinas-

herramienta no protegidas con doble aislamiento, se realizara
mediante conexién a transformadores a 24 V.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no

autorizado para evitar accidentes por impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o

taladro, abandonadas en el suelo, o en marcha aunque sea
con movimiento residual en evitacion de accidentes.

Medidas de proteccion

de individual

PM 01. Herramientas-maquinas manuales en general
PM.02 Motosierra
PM.03 Motodesbrozadora
PM.04 Martillo picador
PM.05 Compresor
PM.06 Radial
PM. 01 HERRAMIENTA- MAQUINAS MANUALES EN GENERAL
En este apartado se consideran globalmente los riesgos
DEFINICION de prevencion apropiados para la utilizacion
pequefias herramientas y maquinas de una forma muy
genérica.
Riesgos mas . Cortes.
frecuentes . Quemaduras.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara

antipolvo  con  filtro  mecanico/especifico

recambiable.
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PM. 02 MOTOSIERRA
Equipo empleado para el corte de madera mediante una cadena,
DEFINICION guiada por una espada, y a la que se le suministra el movimiento a

través de un motor eléctrico o de combustion interna.

Riesgos més
frecuentes

- Desprendimiento de ramas o desplome de arboles por
emplear técnicas de tala inseguras.

- Cortes, amputaciones, etc... por contacto con la cadena de la
motosierra.

- Proyecciones de madera o de la propia cadena.

- Contactos térmicos con el tubo de escape de la motosierra.

- Intoxicaciones por la inhalacion o ingestion de aceites,
gasolina, humos de la combustién, etc...

- Dermatitis y otras afecciones cutaneas por el contacto con la
gasolina, aceite, grasas, etc...

- Incendios.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Golpe de Calor al trabajar con temperaturas elevadas.

Medidas preventivas

- Utilizar dnicamente motosierras de acuerdo con la normativa
vigente y provistas de; freno de la cadena, acelerador
sensitivo, protectores de empufiaduras, amortiguadores de
vibraciones, etc...

- Permitir la utilizacién de la motosierra Unicamente a los
trabajadores que demuestren, y acrediten, el conocimiento y
la competencia en relacién con:

- Elementos de seguridad obligatorios en las sierras de cadena.

- Equipo de proteccién personal obligatorio.

- Mantenimiento del motor, la cadena y la barra de guia de la
sierra de cadena.

- Técnicas de corta y conversion.

- Primeros auxilios bdsicos en caso de accidente.

- Realizar, antes de comenzar el trabajo, una revisién a fondo y
una puesta a punto de la motosierra que incluya; revision de
la cadena, cuerda de arranque, freno de la cadena, etc...

- Comenzar a montar la cadena por la parte superior de la
espada.

- Tensar correctamente la cadena, de modo que no cuelgue por
la parte inferior de la espada, y al mismo tiempo, pueda
girarse facilmente con la mano.

- Comprobar que la cadena permanece inmoévil cuando la

PM. 02

MOTOSIERRA

motosierra funciona en vacio.

- Limpiar y mantener en buen estado de funcionamiento.
- Transportar la motosierra utilizando siempre la funda de la

cadena y nunca con el motor en marcha. Agarrar por la
manilla delantera, con la espada dirigida hacia atras y la salida
del escape al lado contrario al cuerpo.

- Llenar de combustible manteniendo una distancia prudente

con respecto a todas las fuentes de calor, preferiblemente a la
sombra, en lugar perfectamente ventilado y despejado. No
fumar durante el repostaje. Limpiar inmediatamente en caso
de vertido de combustible sobre la maquina.

- Utilizar dnicamente recipientes con cierre hermético, boquilla

de vertido y perfectamente identificados para el repostaje de
combustible. Los recipientes de plastico estaran disefiados y
aprobados para su uso con trementina mineral.

- Realizar la puesta en marcha por una sola persona, a una

distancia minima de 3 m. del lugar de reposicién del
combustible. Evitar que la cadena de la motosierra entre en
contacto con objeto alguno antes de poner en marcha el
motor.

- Arrancar con el freno de la cadena accionado. Encender vy

arrancar con un tirdn rapido, conservando agarrada la manilla
de la cuerda mientras ésta se retrae. Procurar que no haya
nada que obstruya el funcionamiento. Colocar la motosierra
en el suelo y sujetar con un pie la base de la empufiadura
trasera, o bien sélidamente entre los muslos. Emplear otro
método Unicamente si ha sido considerado como seguro por
una autoridad competente o una institucién de formacion.

- Emplear la sierra mas ligera y la barra de guia mds corta

posible. Evitar la existencia de persona alguna u obstaculos a
una distancia inferior a 2 m. del radio de acciéon mientras se
trabaja con la motosierra.

- Agarrar la motosierra con la mano derecha en la empufiadura

trasera y la mano izquierda en la empufiadura delantera,
rodedndola con el pulgar. Agarrar la maquina fuertemente
para evitar el retroceso de la motosierra, originado
normalmente al trabarse o rozar la cadena en una parte dura
de la madera al cortar con el tramo superior de la espada.

- Serrar con plena aceleraciéon y con la parte inferior de la

cadena. Aferrar la motosierra junto al cuerpo en una posicion
estable. Apoyar el motor en el muslo si resulta inevitable la
realizacion de cortes de abajo a arriba.

- Vigilar el cuarto superior de la punta de la espada procurando

no rozar con ella objetos como troncos, ramas, etc...

- No cortar con la punta de la sierra, porque puede provocar un
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PM. 02

MOTOSIERRA

rebote, que resulta muy dificil de impedir y siempre muy
peligroso.

- No manejar por encima de los hombros, debido al peligro de
rebote y de la rotacion consiguiente hacia atras de la barra de
guia.

- No trabajar nunca solo con una motosierra.

- No tocar o tratar de parar la cadena en movimiento con las
manos.

- No trabajar incorporado a lugares inestables.

- Reducir al minimo la duracién del trabajo con la motosierra
mediante una rotacidon con otras tareas para minimizar los
riesgos para la salud derivados del funcionamiento (gases de
escape, ruido y vibraciones). Procurar que los operarios no
trabajen con una motosierra mas de cinco horas al dia.

- Un uso continuado de este equipo podria provocar trastornos
circulatorios en los dedos de las manos. Para prevenirlos, es
conveniente efectuar descansos de unos diez minutos para
cada hora de trabajo. Si es posible, se deberia cambiar de
tarea (por otra sin riesgo de vibraciones) tras una hora
utilizando el equipo durante al menos otra hora

Medidas de proteccion

- Casco de seguridad de polietileno EN - 397.

- Pantalla facial de uso forestal EN - 1731.

- Protectores auditivos EN - 352.

- Guantes protectores contra sierras de cadena EN — 388 — 381
/ Guantes contra riesgos mecanicos EN — 388.

individual - Pantalones anticorte EN — 381 (o Polainas y Protectores de
Piernas EN —381).
- Calzado de seguridad contra cortes provocados por sierras de
cadena accionadas a mano EN—345 - 344 (SB + P).
PM. 03 MOTODESBROZADORA
i Equipo para el corte de vegetacion a una altura préxima al suelo
DEFINICION

mediante el giro de un disco o de un cabezal con hilos.

Riesgos mas
frecuentes

- Cortes, amputaciones, etc... por contacto con el disco o los
hilos.

- Proyecciones de madera, piedras o del propio elemento de
trabajo.

- Contactos térmicos con el tubo de escape.

PM. 03

MOTODESBROZADORA

- Intoxicaciones por la inhalacion o ingestion de aceites,

gasolina, humos de la combustién, etc...

- Dermatitis y otras afecciones cutaneas por el contacto con la

gasolina, aceite, grasas, etc...

- Incendios.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Golpe de Calor al trabajar con temperaturas elevadas.

Medidas preventivas

- Utilizar Unicamente desbrozadoras de acuerdo con la

normativa vigente y provistas de; resguardos fijos envolventes
del motor y transmisidn, resguardo fijo de proteccién frente a
las proyecciones, resguardo fijo del cabezal de trabajo de la
desbrozadora, etc...

- Permitir la utilizacion de la desbrozadora uUnicamente a los

trabajadores que demuestren, y acrediten, el conocimiento y
la competencia en relacién con:

- Elementos de seguridad obligatorios.

- Equipo de proteccién personal obligatorio.

- Mantenimiento.

- Técnicas de trabajo.

- Primeros auxilios bdsicos en caso de accidente.

- Realizar, antes de comenzar el trabajo, una revisién a fondo y

una puesta a punto de la desbrozadora que incluya; revisién
del disco o hilos, cuerda de arranque, dispositivos de
seguridad, etc...

- Limpiar y mantener en buen estado de funcionamiento.
- Transportar la desbrozadora utilizando siempre el arnés y

nunca con el motor en marcha. Agarrar por las manillas, con
el eje hacia delante y la salida del escape al lado contrario al
cuerpo.

- Llenar de combustible manteniendo una distancia prudente

con respecto a todas las fuentes de calor, preferiblemente a la
sombra, en lugar perfectamente ventilado y despejado. No
fumar durante el repostaje. Limpiar inmediatamente en caso
de vertido de combustible sobre la maquina.

- Utilizar Unicamente recipientes con cierre hermético, boquilla

de vertido y perfectamente identificados para el repostaje de
combustible. Los recipientes de pldstico estardn disefiados y
aprobados para su uso con trementina mineral.

- Realizar la puesta en marcha por una sola persona, a una

distancia minima de 3 m. del lugar de reposiciéon del
combustible. Evitar que el elemento de desbroce entre en
contacto con objeto alguno antes de poner en marcha el
motor.
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PM. 03

MOTODESBROZADORA

- Arrancar con el freno accionado. Encender y arrancar con un
tiron rapido, conservando agarrada la manilla de la cuerda
mientras ésta se retrae. Procurar que no haya nada que
obstruya el funcionamiento.

- Comprobar que el disco el cabezal permanece inmdvil cuando
la desbrozadora funciona en vacio.

- Utilizar la desbrozadora de forma que el escape se situe en el
lado contrario al que se encuentre el cuerpo del trabajador.

- Agarrar la desbrozadora con ambas manos, rodeando las
asideras con el pulgar. Agarrar la maquina fuertemente para
evitar el retroceso originado al trabarse o rozar el hilo o disco
en una parte dura.

- No trabajar incorporado a lugares inestables; escaleras,
arboles, etc...

- Utilizar la desbrozadora con plena aceleracion.

- Evitar la existencia de persona alguna u obstdculos a una
distancia inferior a 2 m. del radio de accion de Ia
desbrozadora.

- No realizar trabajos por personal aislado.

- Reducir al minimo la duracion del trabajo con la desbrozadora
mediante una rotacidon con otras tareas para minimizar los
riesgos para la salud derivados del funcionamiento (gases de
escape, ruido y vibraciones). Procurar que los operarios no
trabajen con una desbrozadora mas de cinco horas al dia.

- Un uso continuado de este equipo podria provocar trastornos
circulatorios en los dedos de las manos. Para prevenirlos, es
conveniente efectuar descansos de unos diez minutos para
cada hora de trabajo. Si es posible, se deberia cambiar de
tarea (por otra sin riesgo de vibraciones) tras una hora
utilizando el equipo durante al menos otra hora.

Medidas de proteccion

- Casco de seguridad de polietileno EN - 397.

- Pantalla facial de uso forestal EN - 1731.

- Protectores auditivos EN - 352.

- Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420.

individual . . .
- Pantalones resistentes e incluso anticorte EN - 381.
- Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).
PM. 04 MARTILLO PICADOR
DEFINICION

Equipo empleado para la disgregaciéon de los materiales por la percusiéon
mediante un puntero afilado. Pueden estar alimentados por energia

PM. 04

MARTILLO PICADOR

eléctrica, neumatica o hidraulica.

Riesgos més
frecuentes

Vibraciones en extremidades y en dorganos internos del
cuerpo.

Polvo ambiental.

Sobreesfuerzos.

Rotura de manguera bajo presion.

Proyeccion de objetos y/o particulas.

Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo:
Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos sobre otros lugares.

Medidas preventivas

Cada tajo con martillos, estard trabajado por dos
cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencion de
lesiones por permanencia continuada recibiendo
vibraciones.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no
autorizado en prevision de los riesgos por impericia.

Se prohibe el uso del martillo neumatico en las
excavaciones en presencia de lineas eléctricas enterradas
a partir de ser encontrada la "banda" o "senalizacion de
aviso".

Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados
hincados en los paramentos que rompen, en previsién de
desplomes incontrolados.

Los trabajadores que de forma continuada realicen los
trabajos con el martillo neumatico serdn sometidos a un
examen médico mensual.

En el acceso a un tajo de martillos, se instalardn sobre pies
derechos, sefiales de “obligatorio el uso de proteccién
auditiva”, “obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y
“obligatorio el uso de mascarillas de respiracién”.

No trabajar incorporado a lugares inestables.

Reducir al minimo la duracidn del trabajo con el martillo
mediante una rotacidn con otras tareas para minimizar los
riesgos para la salud derivados del funcionamiento (ruido
y vibraciones). Procurar que los operarios no trabajen con
un martillo mas de cuatro horas al dia.

Un uso continuado de este equipo podria provocar
trastornos circulatorios en los dedos de las manos. Para
prevenirlos, es conveniente efectuar descansos de unos
diez minutos para cada hora de trabajo. Si es posible, se
deberia cambiar de tarea (por otra sin riesgo de
vibraciones) tras una hora utilizando el equipo durante al
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PM. 04

MARTILLO PICADOR

menos otra hora.

Medidas de proteccion

individual

- Gafas frente a la proyecciéon de particulas de elevada
energia EN - 166.

- Protectores auditivos EN - 352.

- Mascarilla antipolvo con filtro de retencién recambiable
EN-140-141-143.

- Manguitos de cuero EN - 340.

- Mudequeras bien ajustadas para evitar los efectos de las
vibraciones EN - 340.

- Guantes frente a riesgos mecanicos EN - 388 - 420.

- Mandil de cuero EN - 340.

- Cinturdn antivibratorio.

- Polainas de cuero EN - 340.

- Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).

PM. 05

COMPRESOR

DEFINICION

Equipo para la generacion de energia neumdtica a partir de un
motor eléctrico o de combustion mediante la compresion del aire.
Pueden disponer de un depdsito de almacenamiento del aire
comprimido denominado calderin..

Riesgos mas
frecuentes

- Ruido.

- Rotura de la manguera de presion.

- Atrapamientos entre las partes mdviles del equipo que
pudieran estar desprotegidas.

- Explosiones

Medidas preventivas

- El compresor (o compresores), se ubicara(n) en los lugares
sefialados para ello en prevenciéon de los riesgos por
imprevisién o creacion de atmdsferas ruidosas.

- El transporte en suspension, se efectuara mediante un
eslingado a cuatro puntos del compresor, de tal forma,
que quede garantizada la seguridad de la carga.

- El compresor a utilizar, quedara en estacién con la lanza
de arrastre en posicion horizontal (entonces el aparato en
su totalidad estd nivelado sobre la horizontal), con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la
lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de
nivelacion, se le adaptard mediante un suplemento firme

PM. 05

COMPRESOR

y seguro.
Los compresores a utilizar, serdan de los Ilamados
"silenciosos" en la intencion de disminuir Ila
contaminacidn acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar,
estardn siempre instaladas en posicién de cerradas, en
prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se
efectuardn con el motor parado, en prevencion de
incendios o de explosién.

Las mangueras a utilizar estardn siempre en perfectas
condiciones de uso; es decir, sin grietas o desgastes para
evitar un reventon.

Los mecanismos de conexién o de empalme, estaran
recibidos a las mangueras mediante racores de presién
segun cdlculo.

Las mangueras de presion se mantendran elevadas o
protegidas en los cruces de los caminos.

Medidas de proteccion

cercanias del equipo.

Protectores auditivos EN — 352 cuando se trabaja en las

individual
PM. 06 RADIAL
Equipo para el tratamiento superficial mediante una muela o el
DEEINICION corte mediante un disco colocados de forma trasversal a la

direccion del eje principal del motor.

Riesgos més
frecuentes

Electrocucion.

Atrapamientos.

Ruido.

Polvo.

Cortes en las manos.

Proyeccion violenta de particulas o de fragmentos por
rotura del disco.

Polvo ambiental.

Ruido.

Tal y como su nombre indica (amoladora, rebarbadora,
radial), este tipo de maquinas, en principio, sélo deben ser
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RADIAL

Medidas preventivas

usadas como herramientas de corte o amolado, por su
elevado grado de peligrosidad en otros trabajos.
Excepcidn serd que el fabricante, en determinadas
condiciones de uso, tipo de disco, etc., recomiende otros
usos. Para ciertos trabajos puede ser preferible el uso de
sierras circulares de mesa.

El operario contara con formacion especifica demostrada
para su manejo.

La maquina contard con marcado CE y se le hard un
mantenimiento adecuado (segun indicaciones del
fabricante), realizado por personal experto.

El grado de proteccidon eléctrica serd I.P. 4.5 (minimo),
contard con las masas metalicas puestas a tierra cuando
no posea doble aislamiento y cableado de alimentacion
bien aislado.

Se prohibe retirar la carcasa protectora sobre el disco en
operaciones de corte.

El disco que se utilice (material y didmetro) sera sélo el
indicado por el fabricante especificamente para cada
material con el que se va a trabajar.

El disco contard con platos de fijacién.

Se sustituira el disco cuando esté deteriorado.

No se utilizardn guantes. Pueden engancharse en el disco,
lo que tendria consecuencias graves.

Comprobar que el disco se encuentra perfectamente
afilado, con todos los dientes en perfectas condiciones y
que es adecuado para el material a cortar.

Comprobar que el sentido de giro se corresponde con el
del disco de corte.

Comprobar la existencia y perfecto estado de los
diferentes elementos de seguridad; proteccion inferior
autorregulable de la zona del disco no util en el corte,
mando de operacion sensitivo o de pulsacién continua,
boca para conexién de sistema de aspiracion, carcasas
envolventes del motor y los elementos de transmision,
etc...

Desconectar el equipo para la sustitucién del disco.
Comprobar la estabilidad del material y mantener
amarradas las piezas largas que esté cortando.

Mantener las manos alejadas de la linea de corte de la
sierra circular. No colocar las manos nunca por debajo del
material a cortar. Colocar las manos en las asideras de
activacion (generalmente trasera) y apoyo (generalmente
delantera) para asegurar la imposibilidad del contacto con
el disco de la herramienta.

Prestar atencidn ante la posibilidad de que la manguera

Espana-Portugal 2014-2020.

PM. 06 RADIAL

de conexion se sitle en la linea de corte del equipo.

- Casco de seguridad de polietieno EN — 397 cuando el
trabajador desarrolla tareas o se desplaza bajo una zona
sobre la que se esta trabajando, con el consecuente riesgo
de caida de objetos.

- Gafas frente a la proyeccién de particulas de elevada energia
EN - 166.

- Protectores auditivos EN - 352,

- Mascarilla antipolvo con filtro de retencidon recambiable EN -
140 - 141 - 143.

- Guantes frente a riesgos mecdanicos EN - 388 - 420, durante la
manipulacion del disco.

- Calzado de seguridad EN - 345 (SB + P).

Medidas de proteccion

individual

5. MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

5.1. Medidas generales.

Para asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra son necesarias
una serie de medidas generales que no son susceptibles de asociarse inequivocamente a
ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales
seran definitivas concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la
obra.

Formacién e informacion.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica y practica,
suficiente y adecuada en materia preventiva, centrada especificamente en su puesto de trabajo
o funcién. Para ello, al ingresar en la obra o con anterioridad todos los operarios recibiran una
exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente
con las medidas de prevencion y proteccion que deberan emplear. Los trabajadores seran
ampliamente informados de las medidas de seguridad personal y colectiva que deben
establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta informacién cada vez que se
cambie de tajo.

Ademas, el contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las
subcontratas y trabajadores autonomos integrantes de la obra, asi como a los representantes
de los trabajadores.
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Servicios de prevencion y organizacion de la sequridad vy salud en la obra.

La empresa constructora estd obligada a disponer de una organizacién especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997.
Este Servicio de Prevencidn podra ser propio, mancomunado 0 ajeno contratado a tales efectos
y; en cualquier caso, debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente. Cuando las
plantillas tengan un nimero inferior al limite establecido legalmente, contaran con uno o varios
trabajadores adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece en el
mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacibn de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas y de su capacidad para el trabajo a desarrollar,
realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion
acreditado, dentro de los ultimos doce meses.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas
pertinentes.

De acuerdo con el articulo 20 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, el contratista
estara obligado a elaborar un Plan de Emergencia para su centro de trabajo. Dicho Plan debera
contener, al menos, los siguientes puntos:

- Objetivos y alcance.

- Medios de proteccion técnicos (organigrama y humanos).

- Enumeracion de las situaciones de emergencia.

- Causas de las distintas situaciones de emergencia.

- Actuacion segun el tipo de emergencia, definiendo como se va a proceder en cada caso.

- Implantacion del Plan.

- Teléfonos de emergencias y teléfonos de asistencia médica jerarquizada (mutua, ambulancia,
hospitales y centros de salud), incluso direcciones de los centros médicos.

- Documentacién de primeros auxilios.

- Itinerarios de evaluacion, con planos.

- Lugares donde se exhibira la documentacion de emergencia.

- Ubicacién de los botiquines de primeros auxilios.

Modelo de organizacién de la sequridad en la obra.

El plan de seguridad y salud se determinara la obligacion de que cada subcontrata designe,
antes de que comience a trabajar en la obra, los responsables para que todas las empresas
concurrentes en la obra posean la informacion necesaria acerca de la organizacion de
seguridad en la obra y del procedimiento para asegurar el cumplimiento:

- Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las
medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e
incidentes, etc.
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- Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud
de su empresa en obra.

- Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y
salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de aquéllos que,
aun no siendo se sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

5.2. Medidas de caracter dotacional.

Botiquin de obra.

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefalizado,
accesible y en buen estado de conservacion. Su contenido sera revisado semanalmente,
reponiéndose los elementos necesarios. Se habilitaran botiquines en los vehiculos de los
encargados del tajo

6. CONCLUSION.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud que se ha elaborado comprende la prevision de las
actividades constructivas y los riesgos previsibles en la ejecucién de las mismas, asi como las
normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra y la definicién literal y grafica
de las protecciones a utilizar. Sobre la base de estas previsiones el contratista elaborara y
propondra el Plan de Seguridad y Salud de la obra, como aplicacion concreta y desarrollo de
este Estudio Basico y justificara las alternativas preventivas que juzgue necesarias, en funcién
del método y de los equipos que en cada caso haya de utilizar en la obra.

Durante la redaccion del Estudio Bésico de Seguridad y Salud se ha tratado de cumplir con rigor
la ley, y en esa linea, se han contemplado la totalidad de riesgos laborales previsibles en cada
tajo segun los criterios constructivos contenidos en el proyecto, y las correspondientes medidas
técnicas de proteccion y prevencién aconsejables para eliminarlos o aminorar sus
consecuencias negativas. No obstante, hay que tener en cuenta la imposibilidad de introducir en
el contenido del presente Estudio Basico aquellos otros riesgos que se originan como
consecuencia de las peculiaridades constructivas que va a introducir en la ejecucién de la obra
las empresas contratistas 0 subcontratistas, cuyos riesgos y medidas alternativas deberan ser
concretados por éstos en el correspondiente Plan y en sus modificaciones. En relacién con tal
funcién y aplicaciones, el autor del presente Estudio Basico de seguridad y salud estima que la
redaccion de las paginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para
constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

El redactor del proyecto V° B° del director del proyecto

Francisco Javier Bugallo Alvarez Carlos Guillermo Ruiz del Portal Florido

ITOP INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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