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Redes de sensores inalambricos para
monitorizacion de parametros abioticos
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IWSense — Tecnologia

Sistema de monitorizacion de parametros
abidticos para la agricultura de precision N

Red de sensores inalambricos (RSSF) para la
monitorizacion distribuida

Solucion adaptable a las especificidades del g T

cultivo (terreno, orografia, exposiciéon al sol, @77 Eatir i
entre otros) o
Capacidad de monitorizacion multipunto
(segun sus necesidades y heterogeneidades) : / ‘

Capacidad para activar actuadores locales

Toma de datos para sistemas de gestion y
apoyo a la toma de decisiones
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IWSense — Diagrama Funcional

Terreno

Node ID =x Node ID =3
End node End node
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Coordenador
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" Internet
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Cloud




IWSense — Modularidad

Agregar y quitar los modulos de
sensores/actuadores en funcionamiento
Ajuste de tipo "LEGO" robusto y facil de usar

Modularidad por encima y por debajo del nivel
del suelo
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Distancia entre modulos variables

Altura de nodo variable segun necesidad

Facil sustitucion de los modulos de potencia 'y
procesamiento

solo




@ interreg B

Espana - Portugal .

Inpoace WR».

IWSense — Sensores

Solucion para la monitorizacion distribuida
de parametros abiodticos modulares para la
agricultura de precision.

Parametros abioticos monitoreados:

 Temperatura del aire

* La humedad del aire

 La humectacion de las hojas

* La humedad del suelo

* Laradiacion solar total
 Laradiacion UV

* Precipitacion

 La presion atmosférica

* \Velocidad y direccién del viento
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IWSENSE — Instalac
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IWSense e Imagens de satélite

&

» Rede de Sensores
Imagens de Satélite
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IWSense e Imagens de satélite
Potenciales Beneficios

 La instalacion éptima de sensores

J Minimizando el nimero de sensores

 Identificar las "coordenadas" para la instalacion de los sensores

J Evaluacién peridédica de los resultados obtenidos (explicar las diferencias
observadas)-> medidas correctivas mas apropiadas

N

A

Vigor
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COSECHANDO DATOS:
Plataforma “Low cost” para despliegue
analisis y monitorizacion de redes de

sensores en entornos agricolas
Inteligentes.

Gabriel Blazquez — FEVAL-Institucion Ferial de
Extremadura

Finca La Orden 13-06-2019
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Comparativa: Ancho de Banda VS
Rango

Ancho de Banda

€3 Bluetooth

NFC )))@

Hasta 10 Km de alcance

/

LPWAN

Low Power Wide Area Network

L§Ra‘ ' sigfox

Rango
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Comparativa: tecnologias usadas én

agricultura

Modulacion SS Chip UNB / GFSK / BPSK OFDMA

Velocidad de Datos 250bps-50Kbs 100bps 10Mbits/seg
Mensajes Max. dia 140 msg. dia llimitado

Max. Potencia de salida 20 dBm 20dBm 23-46 dBm
Link Budget 154 dB 151 dB 130 dB
Duraciéon Bateria (2000man)

Eficiencia energética Muy alta Muy alta Baja

Seguridad Si No Si
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L oRa: LoRa Alliance

Cuando se desarrollo esta tecnologia y se comprendio el potencial
que tendria dentro del loT, un gran numero de empresas se
reunieron para formar la lo que se denomind como LoRa Alliance.

LoRa Alliance es una organizacion abierta dedicada a promocionar vy

estandarizar el uso de las tecnologias LPWAN implementadas en el
loT

L§Ra“ Alliance


https://lora-alliance.org/member-directory
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LoRa: LoRaWAN

LoRaWAN es la red creada para que puedan operar todos los dispositivos LoRa

APLICACION
Concentrador /GateWay

((p) SERVIDOR B

Posicionamiento

Q

3G/
Ethernet

Monitoreo Gas ?.2

Nivel
Agua
Nivel de Basura m

Maquina de Vending

13

-
¢

Deteccion de Fuego

LoRa® RF TCP/IP SSL TCP/IP SSL
LoRaWAN™ LoRaWAN™

=

;:-
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LoRaWAN: The Things Networks

ale

THE THINGS

NETWORK

BUILDING A GLOBAL INTERNET OF

|

THINGS NETWORK TOGETHER.
A

Campafa de Crowdfunding de “The Things Network”



https://www.thethingsnetwork.org/map
https://www.kickstarter.com/projects/419277966/the-things-network?lang=es

ale

THE THINGS

NETWORK
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The Things Network: Mapa

Communities Learn Support Forum Marketplace Our Team Sign Up Login
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Node-Red

Node-Red es una herramienta de programacion basada en flujo que se usa para
enlazar dispositivos Hardware, API’s y servicios online.

Esta herramienta fue desarrollada por IBM a comienzos de 2013 como una
prueba de concepto para visualizar y manipular asignaciones entre temas de
MQTT, pero debido a que se convirti0 en una herramienta muy genérica
facilmente extendible en cualquier direccion, en septiembre de 2013 se decidio
convertirla en Open-Source y crear la fundacion JS Fundation

=2

Node-RED


https://nodered.org/
https://js.foundation/
https://nodered.org/
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Node-Red: Comunicacion basica

Suscrito al topic

temperatura

"tempe:‘V '
S d
ensor de A:dato (28°)

en el topic “temperatura”

MQTT
> Broker

Publica el dato (28°) topic name = "temperature" Suscrito al topic

en el topic “temperatura” message = 28°C Qratura”
Publica dato (28°) 7

en el topic “temperatura”

Mobile
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Node-Red: Panel de edicion

° Flow 1 + iF debug :
rpi gpio - o
pr gp J T all nodes o
rpi mouse -
LED 1 activa/led/1 E
rpi keyboard @ connected
v Sound LED 2 activafled/2
@ connected
Text to
speech
mensaje/temperatura Temperatura
v dashboard LE e =
@ connected
button Temperatura
dropdown
Temperatura
switch
slider mensaje/humedad E Humedad
@ connected
numeric
text input Humedad
date picker
colour picker 0 Humedad
form o2
- | 4 1 3 -

o]
+
1
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Node-Red: Dashboard

Proyecto

Salidas Lecturas Historial
LED 1 Temperatura
Temperatura Humedad
32.00 °C 16.00 % [ mensajetemperatura
LED 2 60
. 4125
275 =
Temperatura 13,75
20:26:00 20:36:00 20:49:00
Humedad
32 , 100
5 s 50 75
g0
Humedad 2 Y B I
0

A 20:28:00 20:38:00 20:49:00

0 % 100
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Obrigado
Gracilas

pardal@ipn.pt
gblazquez@feval.com



