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EL CONCEPTO DE AGRICULTURA INTELIGENTE (SMART FARMING)
COMBINA EL BIG DATA Y LA AGRICULTURA DE PRECISION.

SURVEY DRONES FLEET OF AGRIBOTS

Aerial drones survey the fields, A herd of specialised agribots tend
mapping weeds, yield and soil to crops, weeding, fertilising and .

variation. This enables precise harvesting. Robots capable of

| of inputs, mapping microdot application of fertiliser
a n S I I l a r spread of pernicious weed reduce fertiliser cost by 99.9%.
blackgrass could increasing

Wheat yields by 2-5%.

FARMING DATA

The farm generates vast quantities
of rich and varied data. This is stored
in the cloud. Data can be used as
digital evidence reducing time spent
completing grant applications or
carrying out farm inspections saving
onh average £5,500 per farm per year.

A

TEXTING COWS g
Sensors attached to livestock =Nl
allowing monitoring of animal quons

' I health and wellbeing. They can
1 send texts !:_l alert farmers when - GPS controlled steering and
1 a cow goes into labour or develops < .. optimised route planning
infection increasing herd survival . reduces soil erosion,

and increasing milk yields by 10%. - 3 saving fuel costs by 10%.
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TR PROCESOS E INTERACCIONES EN LA AGRICULTURA DE PRECISION
rnpoace '- Sensores de CEay pH

Muestreo de suelos

Mapas zonales n
, Mapas de suelos

A

Internet ”

: L Abonado variable
Agricultura de Precision

Control de cultivos con
sensores de NDVI

S.1.G.

[

Otras aplicaciones: Fitosanitarios,
trazabilidad, rentabilidad, etc
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Sensores de Conductividad Eléctrica Aparente del suelo
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Esquema de distribucion de electrodos
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fnﬂom " Conductividad eléctrica aparente

1 2 3

Liquido - Aire

» Textura, especialmente con % arcilla
e Humedad del suelo

*CIC

 Salinidad

* Densidad
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Zonificacién de suelos

Muestreo de suelos

100 Meters
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Matriz de correlacion de las propiedades fisico-quimicas del suelo

Matriz de correlacién entre las propiedades del suelo en el area de estudio

Arena gruesa
Arena fina
Limo
Arcilla
pH
CIC
MO
CEe

CEs

NT

Arena gruesa Arenafina Limo

1

0.968

-0.312

-0.857

-0.617

-0.732

-0.041

-0.294

-0.671

-0.610

-0.479

-0.287

-0.869

-0.612

-0.742

-0.065

-0.276

-0.686

-0.628

-0.528

-0.195

-0.052

-0.312

0.034

-0.077

-0.141

-0.078

0.079

0.660

0.843

0.038

0.322

0.482

pH

1
0.838
-0.023
0.300
0.734
0.648

0.431

CIC

1
0.013
0.435

0.879
0.781

-0.256

MO

1

0.102

0.076

0.104

0.293

CEe CEs

1

0.357 1

0.280 0.954

0.219 0.483

0.461

NT
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Cationes adsorbidos

Mg K+

Cationesen ——>
solucion de suelo «——

Arcillas con cargas
negativas en su
superficie

Ca** NH,*

H* K+

=
4
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Zonificacién de suelos

Mapa de Conductividad Eléctrica Aparente pH

CEs
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Variabilidad temporal de la conductividad
eléctrica aparente superficial, CEs.

Datos de muestreos

19/02/2009 | 24/04/2009 | 27/01/2011
Minimo (mS/m) 0,50 1,20 0,50 ] ) -
Maximo (mS/m) 26,30 20,90 33,50 CEaN19022008 i By B

Media (mS/m) 16,14 10,63 17,56 =300 200 Ry = 201 - 200 F:
R, 1,89 - -1, B 0 1,99 - 1,00 . J
Desviacion tipica (mS/m) 5,84 3,59 6,22 B - ) £ 0,99 - 0,00 ¥
- 01- 1,00 w £ 001- 1,00

Med'ana (mS/m) 18,50 10,90 19,50 : ;'g:: i'x o 505 100 : ;”g: : :::g oo w0
Coeficiente de sesgo -0.79 -0,22 -0.76 T Escaln 110,000 ———

2,45 2,99 2,64 :
11,70 8,57 13,40 A
20,80 13,00 22,20 ;
Datos normalizados .?‘r‘ﬁb.; 1t '
A XTI
[ Minimo [N} -2,63 -2,74 ! bl
BTN 16 286 256 Al .
[ Mediana___|

Mediana 0,40 0,07 0,31 CEaN27122011 # ".-",
-

Coeficiente de sesgo -0,79 -0,22 -0,76 i
2,45 2,96 2,64 =am o
0,76 0,57 0,67 i L
0,80 0,66 0,75 - T
Mapas de los muestreos de CEsN.
A) 19/02/20089.
B) 24/04/2009.
C) 27/01/2011. 13
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Sensor de Materia Organica del suelo
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Muestreo dirigido de suelos
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Mapa de prescripcion de abonado liquido Mapa de aplicacién de abonado liquido

el

AT S

Producto: N32
Area Aplicada: 72.84 ha

Froporeidn meta (o) Ratio (L):
(Liha) Bl 250
P zc0.0 (20.24 ha!
Z10.0 (16.93 ha) W20
170.0 { 4.15 ha) Il 170
[ 140.0 (25.95 ha) [ 140
B 0.0 (z2.52 ha)
J70.0

Z =
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CEa del suelo de 0 a30 cm (mS/m) Mapa de rendimiento de triticale

hiaza de rend. (zeco)
[tonneSha)

- EE0.E1 z.37 - 4.96 (2.309 ha)
- 76.1% 2.01 - 3.37 (2.9632 ha)
- 54.81 2.73 - 3.0L (3.899 ha)
- 53 70 .48 - 2.73 (3.794 ha)
_ 34 50 2.23 - Z.48 (4.0Z4 ha)

[Mz.o0 - 2.23 (3.929 ha)

Bo.sc - 2.00 (3.444 ha)
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CEa del suelo de 0 a 30 cm (mS/m) Mapa de rendimiento de trigo

Ifasa de rend. (seco)

[tonneiha)

B 76.16 - ze0.51 Bz.27 - 4.96 (2.309 ha)
g4.61 - T&_1& 3.01 - 3.37 (2.963 ha)
E2.Z0 - B64.61 Z.73 - 3.01 (3.899 ha)
24 _EO0 - E3.70 Z.48 - E.73 (3.734 ha)

B o0 - 34.50 2.23 - 2.48 {4.024 ha)

[Mz.00 - z.22 (2.929 ha)
Wo.95 - z.00 (3.444 ha)
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Mapas de produccién de girasol

Producciones reales

[ Campaia | 2007 | 2010 | 2011 |

Mediana (Tm/ha)
Coeficiente de sesgo

Primer Cuartil (Tm/ha)

Tercer Cuartil (Tm/ha)

0,12
1,70
0,53
0,24
0,49
0,93
4,14
0,34
0,67

0,10
1,80
0,87
0,33
0,89
-0,13
2,55
0,64
1,10

Producciones normalizadas

Coeficiente de sesgo

Primer Cuartil
Tercer Cuartil

-1,74
4,80
-0,16
0,93
4,14
-0,76
0,60

-2,36
2,86
0,07
-0,13
2,55
-0,69
0,70

0,47
2,98
1,67
0,47
1,69
-0,02
2,12
1,27
2,04

2007 2010 2011

-2,57
2,81
0,04
-0,02
2,12
-0,85
0,81

N [|B

Vi,

oo = ¥ B

: ¥ € _.' l-‘,_.[ i i

r A
AL . MI = {

Rto. Seco N 2007 Rto. Seco N 2010
--261--2,00 = 2,61--2,00 %
1,99 - 1,00 £ 1,99 - 41,00 % 1
ooy : £ 0,99 - 0,00 "’“‘

01+ 1,00 e £ 0,01- 1,00 .
1,01 - 2,00 e = 1,01 2,00 Mot
- 2,01 - 3,00 100 50 0 100 - 2,01- 3,00 N .

Escala 1:10.000 ey antio
c N
—

prrta;
fr a( :{'?_J .

£ ‘L‘]*' !
i

Rto. Seco N 2011
- 261--2,

9 -1,99 - -1,00

3 0,99 - 0,00 o
=1 0,01- 1,00

= 1,01- 2,00

- 2.01- 3,00

- F

Metros
100 S0 0 100

Escala 1:10.000

Mapas del

RSN.

A) 2007.
B) 2010.
C) 2011.
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Comparacioén entre CEs y las
producciones de girasol

Superficies y porcentajes de ocupacion

| superficie (ha) | Ocupacién_
751  23,46%
9,18 28,66 %

12,22 38,16%
3,11 9,72 %

|V

R2 CP1CEaN/CP1RSN

N 0.00 -0.25
0.25 -0.50
0.50 - 0.75

N 0.75-1.00

ez

Metros
100 50 1] 100
| mm

Escala 1:10.000

Mapa de coeficiente de determinacién R2 entre
la CEs,y la produccién de girasol.
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Balance de nitrégeno en triticale

N_triticale.tif
<VALUE>

B -132,3438568 - -50
[ | -40,99999999 - 0
[ Jo-=0

I 50.00000001 - 100

U.F.N Has
Déficit -1.223,88 24,39
Superavit 0,32 0,08
TOTAL 24,47

21
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Balance de fosforo en triticale

P_triticale.tif
<VALUE>

B 5117192841 - 50

A B -49.99999999 - -25
1 [ -24,99999999 - 0
! .o [ Jo-25
- gl
_ e
r- U.F.P,0O; Has
-1 Déficit | -258,99 20,40
" Superavit 14,15 4,07
_— . _._‘__- TOTAL 24,47
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Balance de potasio en triticale

K_triticale.tif
<VALUE>

B 241146183 - 15
[ ] -14,99999999 - 0
o5

B 15.00000001 - 30

U.F.K,O Has
Déficit -38,80 7,09
Superavit 120,22 17,38
TOTAL 24,47

23



& Hiterrey -

Espafa - Portugal

anoacé -

4

Balance de nitrégeno en trigo

N_trigo.tif
<VALUE>

[ ]-72.05010086 -0
[ Jo-25

I 2500000001 - 50
I 50.00000001 - 75

U.F.N Has
Déficit -52,02 4,9
: ¥ Superavi
- t 377,61 19,10
TOTAL 24,00

24
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Balance de fésforo en trigo

= -, T e — 'l

.

- m. P_trigo_Clip

]
‘ <VALUE>
l B 2706848907 - -18,077425
I 'l

[ ]-18.07742499 -0
- [ Jo-9

I 2.000000001 - 19,68778992

Ty L
U.F.P,O; Has
i . Déficit | -206,46 20,18
ol® Superavi
~ t 16,16 3,82
TOTAL 24,00

25
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Balance de potasio en trigo

K_trigo_Clip
<VALUE>

B 0034637451
B -99,3463745 - -50
[ ] -49,9999990¢ - 0

U.F.K,O Has
Déficit -1035,39 23,93
Superavit 0,29 0,07
TOTAL 24,00

26
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Tabla Resumen del Balance de Nutrientes

N P205 K20
Déficit | Superavit Déficit Superavit Déficit | Superavit
Triticale | -1.223,88 0,32 -258,99 14,15 -38,80 120,22
Trigo -52,02 377,61 -206,46 16,16 | -1.035,39 0,29
TOTALES | -1.275,91 377,93 -465,45 30,30| -1.074,19 120,51
TOTALES -897,98 -435,15 -953,68
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SENTINEL

Abonado de
fondo

abonado de
cobertera

Siembra
variable

Cosecha con
mapa

Tratamientos

Mapa
abonado de
fondo

Mapa de
siembra

Mapas de
cosecha afnos
anteriores

Mapas
estimado de
necesidades

Mapas de
abonado

Mapa de
Zonificacion
CEa

Anédlisis de
muestras de
suelos

Mapas de
disponibilidad
de nutrientes

Muestreo de
CEa de Suelos

Muestreo de
suelos dirigido
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