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Conceptos basicos de la teledeteccion por satélite -
espectro electromagnético, composiciones de bandas,
firmas espectrales e indices de vegetacion - y una
_aproximacion a los datos de los satélites SENTINEL y su
| aplicacion prdctica.
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DEFINICION

“...1a ciencia y arte de obtener informacion acerca
de la superficie de la Tierra sin entrar en contacto con
ella. Esto se realiza detectando y grabando la energia
emitida o reflejada y procesando, analizando vy
aplicando esa informacion”
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FUNDAMENTOS FISICOS DE LA TELEDETECCION

Onda electromagnética
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FUNDAMENTOS FISICOS DE LA TELEDETECCION

Espectro electromagnético: Bandas

Espectro electromagnético.
Longitud de onda (A) en metros.
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Principio de Conservacion de la Energia

E incidente = E reflejada + E absorbida + E transmitida
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Firmas espectrales
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FUNDAMENTOS FISICOS DE LA TELEDETECCION
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Firmas espectrales: La Vegetacion
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VISUALIZACION Y PROCESADO DE IMAGENES

Fotografia multiespectral: Combinaciones de bandas

Banda 2
(verde)

Banda 3
(rojo)

Banda 4
(NIR)

Banda 2
saliendo por
el canal azul

Composicién coloreada. Falso color Infrarrojo
Combinacion RGB: bandas 4,3.2

Banda 3
saliendo por
el canal verde

Banda 4
saliendo por
el canal rojo




@ interreg

Espafa - Portugal

inpoace ge.

VISUALIZACION Y PROCESADO DE IMAGENES

Fotografia multiespectral: INDICES DE VEGETACION

NDVI - indice Diferencial de Vegetacion Normalizado

(IRCercano — ROJO)
(IRCercano + ROJO)

NDVI =

(0.50-0.08) 0.72 (0.4 - 0.30)
(0.50+0.08) (0.4 + 0.30)

0.1 (vegetacion escasa) - 0.9 (alta densidad de vegetacion)
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VISUALIZACION Y PROCESADO DE IMAGENES

Fotografia multiespectral: INDICES DE VEGETACION

NDVI - indice Diferencial de Vegetacion Normalizado

Linea de cultivo
=0 Sin infestacion
[0 Baja (<5%)
mmm Media (5-20%)
= Alta (>20%) By
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PROYECTO COPERNICUS

Familia de satélites SENTINEL

A
4
Sentinel 1 - Imagenes SAR $
Meteo-indipendente, observaciones diurnas y nocturnas,
interferometria 2012 (A), >2014 (B) . ATMOSPHERE MONITORING
\

Sentinel 2 - Imagenes super-espectrales
Aplicaciones terrestres = urbanizacién, bosques, agricultura,..
Continuidad de Landsat, SPOT

\ ( >0 J MARINE ENVIRONMENT MONITORING

@
‘ LAND MONITORING

2013 (A), >2014 (B) 'L

Sentinel 3 - Monitorizacion global del suelo y océanos
Color del océano, vegetacion, temperatura de la superficie,
altimetria

ﬂﬂ\) CLIMATE CHANGE

w
a ‘ EMERGENCY MANAGEMENT
A
SECURITY

P [

2013 (A), >2014 (B)

Sentinel 4 - Atmosfera desde orbita geoestacionaria
Medida de la composiciéon atmosférica, contaminacion

2018

Sentinel 5 y Precursor - Atmosfera desde orbita baja
Medida de la composiciéon atmosférica, contaminacién

j

2014 (5P), 2019
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PROYECTO COPERNICUS

Familia de satélites SENTINEL

Bl
B2
B3
B4
BS5
B6
B7
B8
B8a
B9
B10
B11l
B12

60 m
10 m
10 m
10 m
20m
20m
20 m
10 m
20 m
60 m
60 m
20m
20m

443 nm
490 nm
560 nm
665 nm
705 nm
740 nm
783 nm
842 nm
865 nm
940 nm
1375 nm
1610 nm
2190 nm

Ultra azul (Costa y Aerosol)

Azul

Verde

Rojo

Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Visible e Infrarrojo Cercano (VNIR)
Rojo de borde (RedEdge)

Vapor de Agua

Cirrus

Onda Corta Infrarroja (SWIR)
Onda Corta Infrarroja (SWIR)
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PROYECTO COPERNICUS

Familia de satélites SENTINEL:
Descarga y tratamiento de imagenes

> http://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground

< | @8 SENTINEL Hub

¥4

Rendering

Color Infrared (vegetation)
Based on bands 8,4,3

& GENERATE
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PROYECTO COPERNICUS

Familia de satélites SENTINEL:
Descarga y tratamiento de imagenes

»https://scihub.copernicus.eu/dhus/
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PROYECTO COPERNICUS

Familia de satelites SENTINEL:
Descarga y tratamiento de imagenes
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