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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS NO
DESTRUCTIVAS EN CAMPO Y CENTRAL
HORTOFRUTICOLA

ENTIDADES PARTICIPANTES

%@

CAT AL 6 FEVAL | Institucion Ferial de Extremadura

CENTRO DE APOIO TECNOLOGICO
AGRO ALIMENTAR

ENTIDADES COLABORADORAS

Gardunhagro - &
ExUHWERS]I}AD DE EXTREMADURA Sociedade Agricola, Lda.
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SECTOR FRUTICOLA EXTREMENO:

QFRUTAS DE INTERES:
Ciruela japonesa (90.9%)
Nectarina (81.8%)

COESR BN

Melocoton (72.7%) \l\
Ciruela europea (36.4%) (
Cereza (18.2%) | ()ffue}{
QDESTINO DE LA FRUTA: 11 encuestas
1. Mercado europeo (100%) recibidas

2. Mercado nacional (63.6%)
3. Ultramar (54.5%)

QEL 90.9% APLICA DIFERENTES FECHAS DE RECOLECCION EN FUNCION DEL
DESTINO DE LA FRUTA.

ANINGUNA EMPRESA UTILIZA SISTEMAS NO DESTRUCTIVOS PARA LA CALIDAD
EN CAMPO Y CENTRAL PORQUE:
1. Desconocen el uso de las tecnologias
2. S0n muy caras
3. Son muy complejas

JEL 100% ENCUENTRA INTERESANTE EL ESTUDIO PLANTEADO EN EL
PROYECTO
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CIRUELA JAPONESA

\/Golden Globe (15 junio, problemas de
cuajado)
v'Angeleno (estudio NIRSS en central)

v'Reina Claudia Verde
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v'Sweet Dream (Espaiia)
v Swwet Dream (Portugal)

| vGarofa, R8
v'Nectatinto
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CEREZA
Dl N

v’ Early Bigi

v'Samba

v'Lapins (Céaceres)
v'Lapins (Badajoz)
v'Prime Giant (Portugal)



. . DISENO EXPERIMENTAL o lered

ENSAYOS EN CAMPO *Reservar de 2-3 arboles por cultivar W

*Marcar 60 frutos por cultivar (20-30 frutos/arbol)

*Realizar un seguimiento periodico de la maduracion del fruto en el
arbol, desde que el fruto esta verde hasta que alcanza la madurez
de consumo en el arbol:

» 21 dias antes de recoleccion comercial

» 14 dias antes de recoleccion comercial

» 7 dias antes de recoleccion comercial

» 3 dias antes de recoleccion comercial

» En recoleccion comercial

» 3 dias después de recoleccion comercial

» 7 dias después de recoleccion comercial

DA-Meter Cherry -Meter

ENSAYO EN CENTRAL

Ciruela Angeleno (EXAASA)
210 frutos analizados de forma independiente

8 fechas de recoleccion diferentes (del 4 al 17 de septiembre de
2018)

LabSpec 2500
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RESULTADOS
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Color piel (b*)
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CIRUELA PRIME TIME

06/07 10/07 13/07 (RC)

1 2 3 4 5 6 7

Fechas de recoleccion

1,4

Indice de madurez (IAD)

Ve

== b* piel

== |AD




SST (2Brix)

29-jun 06-jul 13-jul 20-jul

Fechas de recoleccion

22-jun

- 0,2

0,0

indice maduracién (IAD)

== SST
== |AD

Indices de madurez destructivos (RC):

v'Calibre: 64 mm
v'Peso: 145 g

v'Firmeza: 33,2 N (5kg/cm?2)
v'SST: 13,3 °Brix

v'Acidez: 1,3 % acido malico
v'SST/Acidez: 10,2

CIRUELA PRIME TIME

iterreg &

Espana - Portugal

Inpoace Y.

Correlacidon de Pearson IAD
Calibre(mm) -,639
Firmeza penetracion (N) ,668
L* piel 728
a* piel -, 764
b* piel , 788
C* piel , 755
h piel (84
a*/b* piel -,497
L* pulpa 478
a* pulpa - (72
b* pulpa -,258
C* pulpa -,655
h pulpa 812
a*/b* pulpa -, 783
Peso(g) -,629
SST(°Brix) -, 778
Acidez(%Ac. Malico) ,573

Indice de madurez no destructivos

(DA-Meter):

(0.389-1.598)
x=0.791
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CIRUELA JONH W

06/09 (RC)

Sin correlaciones importantes entre
el DA-Meter y el color de piel,
excepto para L*



I _ﬁlm

el DA-Meter y el color de piel,
excepto para L*
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Correlacion de Pearson

== Firmeza (N) ===|AD
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IAD
Calibre (mm) -,375”
Fuerza (N) 795"
L* piel 693"
a* piel - 574"
b* piel 6917
C* piel 631"
h piel 725"
a*/b* piel -, 736"
L* pulpa 375"
a* pulpa -, 759"
b* pulpa 503"
C* pulpa 555"
h pulpa 728"
a*/b* pulpa -, 730"
Peso (9) -, 426"
SST (°Brix) -,491”
Acidez (%Ac. Malico) ,600"
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Indices de madurez destructivos Indice de madurez no destructivos
(RC): (DA-Meter):
v'Calibre: 63 mm
v'Peso: 128 g

v'Firmeza: 33,6 N (5kg/cm2)
v'SST: 10,7 °Brix
v'Acidez: 1,3 % acido malico
v'SST/Acidez: 8,3

(0.177-1.129)
X =0.797
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NECTARINA NECTATINTO
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S i il v i v vy
s A TR R

o N AT TN s VRN~ |
¢' =i Calibre(mm) e=@==|AD
-\
80 2 « Correlacion de Pearson
18 s
\ i< Callbre(mm)
| =70 |4 [Firmeza (N) 767
£ [ : |
5 - 12 3 L* piel ,460
En60™ b a* piel -, 732"
g B 0,8 QEJ 1 . : *K
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! - 04 = | (C*piel -,078
> ~ h piel
a*/b* piel

gL* pulpa

~ b* pulpa

~_[C* pulpa
= 200 1 a*/b* pulpa -,908"
. Peso(g) -,693”
= 150 - SST (°Brix) -,6397
3 g Acidez (%Ac. Malico) 4097

o
./(,/
%
5, |
B RS




ﬂ nmiLeIrcy -

Espafa - Portugal —

an&é&é’ ~ NECTARINA NECTATINTO

Indices de madurez destructivos

(RC): indice de madurez no destructivos

v Calibre: 72 mm (DA-Meter):
v'Peso: 195,2 ¢

v'Firmeza: 66,1 N (11,6 kg/cm2)
v'SST: 15,85 °Brix

v'Acidez: 0,40 % acido malico
v'SST/Acidez: 39,6

(0.114-1.394)
X =0.752
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e ¥ wffff |AD
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Correlacion de Pearson AD
fﬂp 0 ‘ Fuerza (N) 279
L* piel ,310
a* piel -,503
b* piel AT2
C* piel ,508
h piel 431
a*/b* piel -,375
L* pulpa ,307
a* pulpa -, 465
b* pulpa 495
C* pulpa 498
h pulpa ,398
a*/b* pulpa -,386
PESO (g) -,542
SST -,043
ACIDEZ -,591
SST/ACIDEZ ,594

Indices de madurez destructivos

(RC): indice de madurez no destructivos

v Calibre: 26 mm (DA-Meter):
v'Peso:8.5¢g

v'Firmeza: 0,8 N (compresion)
v'SST: 10 °Brix

v'Acidez: 0,50 % acido malico
v'SST/Acidez: 21,7

(0.003-0.797)
x =0.218
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Innoace P

TORRE

MUESTREOS | "\ .~ | JERTE

i 20 OJERTE 1 09-may | 11-jun
@ TORRE ALTA 2 17-may | 18-jun

3 23-may | 25-jun

4 (RC) 06-jun 02-jul

5 08-jun 04-jul

6 12-jun 09-jul

4,0 -
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CEREZA LAPINS

25,0 50,0
40,0
20,0
30,0
= 15,0 x 200
& == TORRE ALTA 3 == TORRE ALTA
< ‘s 10,0
4 10,0 —fi— JERTE = —f— JERTE
S 00 : .
RC +3d +7d
5,0 -10,0
-20,0
0,0 T T T T 1
-21d  -14d  -3d RC +3d  +7d -30,0
12,0 -
10,0 -+
8,0 -
z
£
i:‘. == JERTE
4,0 -
2,0 -
0,0 I I T T
-21d -14d -3d RC




@ nterreg @

Espana - Portugal

fnpoace @

PATRON MADURACION

CIRUELA JONH W
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ENSAYO NIRSS EN CENTRAL CON CIRUELA
ANGELENO

Ciruela Angeleno (EXAASA)
210 frutos analizados de forma independiente
-8 fechas de recoleccion diferentes (del 4 al 17 de septiembre de 2018)
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8 Predicted Y
e Slope Offset RMSE R-Square
9 0.588419 1698571 0.351813 0.588419

0.543042

1.887592

0.385186 0.514685

(5}

N

w
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Measured Y

18 Predictedy
Slope Offset RMSE R-Square
7 0.852940 1976167 0.328659 0.852940
- 0.804410 2629441 0412179 0.771668
16 —
14 —
12 —
"] Gl RAGEETA RESSA RUOHA Mlediin MoiEiR AESLSA AGwia Mlenvath REEIR Rlsea ANE Medisath REELTR Sonn A AR REsyn Ao AGmELR mush
Measured Y
T Tt T v o A AL U7 S L L o T
1" 12 13 14 15 16 17
Brix, (Y-var, PC): (° Brix,13) (° Brix,13)
1 4 predic{ed Y ..............................................
: Slope Offset RMSE R-Square
4 0440298 0585913 0.063326 0440298
0.376612 0652455 0.069774 0.326162
1.2 —
1.0 —
DB ] AR SOEE ANGSHSA JPEE ANGESA SO SESSA JOFE RESL AWRES RS APHSA RES AR RieR AESA RS awsSR FOEa AERSA RNl aWGsiSR BoEE angsh

Measured ¥

3.0

3.5

4.0

4.5 5.0 55 6.0

0.8

0.9 1.0

T
1.1 1.2 1.3

FIRMEZA, (Yovar, PC). (Firmeza.7) (Firmeza.1)

Predicted ¥

w
-l

Slope
0.463043
0.366496

Offset
1.853345
2.186594

RMSE R-Square
0.048701 0.463043
0.056961

0.272638

w w w w
w BN o (=2}
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w
N

Measured Y

Ac Malico, (Y-var, PC): (Ac. Malico.9) (Ac. Malico.9)

3.2

T
3.5 3.6 3.7

pH, (Y-var, -F’C): (pH.10) (pH,10)
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MUCHAS GRACIAS
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Para mayor informacion:

belen.velardo@juntaex.es

belenvelardo@gmail.com

\_ Teléfono: 924012650 (ext. 42669) )

~
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