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A gestao do Patriménio Histérico e Cultural, por ser um legado de incalculavel valor, Os pilares fundamentais nos quais assenta este novo conceito sao:
constitui um pilar fundamental no planeamento territorial e urbano sustentavel. Dar-lhe ~ 5 : ] oy
o seu devido valor desempenha um papel essencial no préprio desenvolvimento * Adogdo de um modelo de protecdo e conservagao preventiva do patrimonio, com o

econdmico e social dos municipios, fortalecendo a sua identidade cultural e histérica e CHERDUn MO CE A NECOCMITTTETETS

S gamgancoisestores copo 0 comerco,ca arte ou do turiggho. * Gestdo da utilizacdo para criar um desenvolvimento sustentavel nos territérios e

& . - [ . proporcionar novas oportunidades de futuro aos seus habitantes.
A aplicacao das novas tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC) criou um novo

modelo de Gestdo inteligente do Patrimonio ou Smart Heritage, que poe ao servigo de * Implementacao de processos de eficiéncia energética nos conjuntos culturais e historicos
cidadaos e peritos um vasto conjunto de solucoes inovadoras que cumprem uma fungao sem alterar o seu valor patrimonial.

vital nos processos de preservacao e restauracao dos contextos patrimoniais, garantindo

0 méaximo respeito pela identidade e integridade dos bens culturais e histéricos. » Seguranca e vigilancia, melhorando fatores como a acessibilidade dos Vvisitantes e

garantindo a integridade dos bens patrimoniais.

A combinagao das TIC ao cuidado e gestdo do patrimdnio histérico e cultural deu lugar

. A . « Difuséao e exposicao, reforcando o vinculo histdrico e cultural que existe entre a sociedade
ao aparecimento do novo paradigma de Smart Heritage. pesic ¢ q

civil e o seu patrimonio.

Todas estas operacées requerem a intervencao e cooperacao de todos os actores envolvidos
na protecao e defesa do patrimonio cultural e histérico, desde a Organizagao das Nagoes
Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que zela pelo patriménio mundial
dos povos, até instituicdes estatais, administragdes locais, fundagdes sem lucro e, claro,
todas as pessoas que formam parte deste objetivo comum.

Este guia é dirigido aos técnicos municipais encarregados da gestao patrimonial em qualquer
dos seus miiltiplos ambitos. Além disto, esta especialmente pensado para ajudar a promover
e manter o patrimonio histérico e cultural do territério transfronteirico entre Espanha e
Portugal.

Smart Hentage
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1. INTRODUCAO

0 desenvolvimento de um Turismo inteligente Cultural e Historico é também essencial no momento de difundir e ressalvar o incalculavel valor dos recursos culturais e histéricos presentes
no nosso territorio. Dentro do paradigma Smart Tourism e das Smart Destinations, o grande atrativo dos bens méveis, iméveis e imateriais que ha em Espanha propiciou o surgimento dos

chamados destinos turisticos patrimoniais ou Smart Heritage Cities.
A incorporacao através das TIC de novos instrumentos de gestdo ao servico de instituicdes, agéncias e visitantes tem um efeito altamente vantéjoso no momento de exercer uma
adequada conservagao preventiva do patrimonio existente nos mesmos e promove, para além disso, um novo modelo de turismo inteligente, sustentavel e responsavel, que contribui para

o crescimento econdémico dos territorios e o fortalecimento da identidade cultural dos seus habitantes.
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Neste contexto de inovacdo constante, surgem grandes oportunidades para a promocdo de uma oferta turistica de qualidade, baseada no interesse cultural e na melhoria das
experiéncias dos utlizadores.

Estudos recentes, como o realizado pela empresa especializada em inteligéncia turistica online, Vivential Value, assinalam um claro aumento do interesse por parte dos utilizadores do
turismo cultural dentro das nossas fronteiras, acima inclusivé do turismo de gastronomia, lazer ou compras.

Nesta analise exaustiva, compara-se o posicionamento de mais de cinquenta destinos urbanos de toda a Espanha, concluindo que quase quatro de cada dez recomendacoes de turistas
na internet fazem referéncia ao mercado atrativo cultural que tém os destinos urbanos do nosso pais.

¢Cuadl es la principal recomendacion online sobre destinos urbanos?:

de los turistas
recomiendan los
destinos urbanos
por su

8 ,9 MILLONES de recomendaciones en Internet relativas a destinos urbanos.

Monitorizacao da reputacdo online do turismo cultural elaborado por Vivential Value.
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0 novo paradigma de Smart Heritage nasce num contexto em que a gestao com o cuidado e a protecao do patriménio enfrenta uma série de desafios de carater geral que é necessario
enfrentar:

* Auge do turismo massivo.
 Efeitos da poluicdo, meio ambiente e das alteracdes climaticas.
* Escassez de recursos e de financiamento.

0 resultado é um tipo de modelo que envolve, além de participacdo ativa de miltiplos agentes encarregados da sua gestao, a replicacdo de solucdes inovadoras e casos de sucesso
aplicados ao patriménio, que se entende agora como um conjunto de bens vinculados aos territérios e aos seus povos € ndo como meros objetos isolados.

La investigacion y la innovacion pueden
hallar nuevas formas de preservar el
patrimonio cultural y de hacer un uso

inteligente de este patrimonio

Qb

Contribuyendo a la

Visualizando e

interpretando el Fomentando aparicién de nuevos
patrimonio de un turismo sectores creativosy
sostenible culturales

nuevas maneras
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Para colocar em destaque o insubstituivel patriménio cultural presente na Europa, o Parlamento e o Conselho da Unido Europeia declararam o ano de 2018 como o Ano Europeu do
patriménio Cultural, com o objetivo especifico de “fomentar o intercambio e a valorizagao do patriménio cultural da Europa como um recurso partilhado, sensibilizar acerca da historia e
dos valores comuns e reforgar um sentimento de pertenca a um espaco europeu comum”.

Esta comemoracao supde uma grande oportunidade para fomentar a participacao dos cidadaos nos milhares de eventos e atividades que se irdo realizar ao longo do ano dentro do
espaco da UE ao nivel local, regional e estatal, financiando para além disso a criacdo de novos projetos que deem o seu apoio ao patriménio cultural e colocando especial &nfase nos
seguintes aspetos:

* 0 seuvalor econdmico e social.

* Asuainfluéncia na diplomacia europeia.

e Aimportancia de preservar o seu legado.

#EuropeForCulture

Logo oficial da celebragdo do Ano Europeu do Patriménio Cultural 2018.
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% 2. OBJETIVOS DA GESTAO INTELIGENTE DO PATRIMONIO

Neste contexto de evolugao e melhoria na gestao do patrimonio histérico e cultural, como motor fundamental de inovagao e integracao social, os principais objetivos e pilares de atuacdo
a cumprir gracas a implementagao das TIC sao:

 Aplicagao da manutengao preventiva do patrimonio: através da recolha de dados de variaveis climaticas e estruturais que permitam determinar o estado em que se encontra o0 bem e
estabelecer um plano de ajuste estratégico para assegurar a sua adequada conservagao e/ou restauragao.

» Melhoria da eficiéncia energética: mediante a instalacdo de tecnologias que fagam um uso inteligente dos recursos disponiveis nos espagos patrimoniais a partir de energias seguras
e limpas, o que possibilita uma notoéria reducéo dos niveis de polui¢ao e dos custos.

 Caracterizacdo do perfil de turistas e visitantes: através de novas metodologias de andlise e processamento da informagédo, como Big Data, com o objetivo de adaptar niveis de
capacidade de carga de visitas ajustados as necessidades de cada bem.

* Aumento da seguranca e da vigilancia: com a incorporacao de detetores de presenca e de incéndios altamente precisos, conectados a centros recetores de alarme, assim como de
softwares que permitam realizar uma étima gestdo de acessos e prever a possivel ocorréncia de situagdes criticas.

* Impulso dos trabalhos de preservagao e de difusao: através da digitalizagdo do patriménio como ativo universal de interesse geral.

Painéis solares instalados no exterior da ermita de Santa Maria de Canduoa (Palencia).
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As ferramentas oferecidas pelas TIC abrem a porta a um novo modelo de gestao inteligente do patriménio baseado no uso intensivo da tecnologia, para obter informacao precisa das
condigdes nas que se encontram os conjuntos historicos e culturais, na comunicagdo como principal elemento para lhe atribuir o seu valor e necessaria representagao.

Assim, a primeira medida a considerar no momento de aplicar uma adequada gestao sobre o patriménio através das TIC deve ser estabelecer um adequado plano para a sua recolha,
preservagao, exploragao e difusao a partir da digitalizagao de todos os seus bens.

Estas tarefas tém um papel essencial na transmissao e atribuicdo de valor aos recursos patrimoniais, mantém a integridade das suas obras face a possiveis trabalhos de recuperacdo e
facilitam a sua acessibidade.

A criacdo de plataformas online que alojem grandes repositorios e bases de dados com os contelidos digitais do patriménio, ao alcance de administragdes piblicas, cidadaos e

empresas, é especialmente importante no momento de estabelecer uma correta interoperabilidade entre todos os agentes interessados neste patrimonio e de avancar assim em direcao a
globalizacao cultural.
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3. TECNOLOGIAS APLICADAS AQIPATRIMONIO INTELIGENTE

Os espacos que alojam bens de patriménio histérico e cultural ndo s6 tém que ser comodos para os seus visitantes, mas também devem proporcionar condicdes que se ajustem a 6timos
padroes ambientais e estruturais, com o objetivo de proteger e preservar estes bens materiais que se encontram no seu interior.

Para tal, € essencial contar com informagao acerca da dinamica presente nos espagos patrimoniais de uma maneira integral, a qual na atualidade é possivel gragas as ferramentas que

oferecem as TIC através da monitorizagdo em tempo real destes espagos, que permite determinar o impacto ambiental, arquitetonico e o provocado pelo préprio fluxo de visitantes no
microambiente local.

Na pratica, o processo é levado a cabo mediante uma cuidadosa perce¢do do ambiente, que garanta o minimo impacto visual e estético dentro do mesmo e que registe a multiplicidade
de dados para o seu posterior envio a plataformas digitais especialmente desenhadas para a analise e processamento da informacao. A sua implementacao abre as portas a uma gestao
inteligente do patriménio, baseada na conservacao preventiva destes espacgos e no desenho de um plano de ajuste econdmico muito mais adequado a suas verdadeiras necessidades.
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Esquema geral do processo de monitorizacdo de edificios historicos com tecnologia n-Core (Nebusens).
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3. TECNOLOGIAS APLICADAS AQ PATRIMONIO INTELIGENTE

A abertura e reutilizagdo dos dados de interesse histdrico e cultural é crucial no processo de difuséo e transmissao da informagao do patriménio. A adocédo de uma filosofia de dados
abertos ou Open Data torna possivel a criagdo de novos espacos para a participacdo e colaboracdo dos cidaddos no que envolve este legado, assim como de mecanismos de
transparéncia que permitam conhecer em todos os momentos o tipo de gestao que esta a ser realizada sobre os bens patrimoniais.

Sob o marco proporcionado pelas TIC, os principais fatores a considerar para a correta implementagao de um sistema Open Data sao os seguintes:

* Interoperabilidade dos dados.

* Multicanabilidade e diversidade de linguagens de informacao.

» Sustentabilidade dos processos de actualiza¢ao e de autofinanciamento.

» Existéncia de um marco juridico de regulacao que distinga os tipos de utilizagdo que é dado aos dados.

!adlii;e;:ﬁ; R e
Tl e e
bl Das-sspsansin.
caleboratienJOVEIMIMENU
“open‘”



3. TECNOLOGIAS APLICADAS AG PATRIMONIO/INTELIGENTE

Internet das Coisas

As principais tecnologias aplicadas ao paradigma de Smart Heritage relacionam-se para encontrar novas formas de criar, trocar e processar toda a informacao registada acerca dos bens
patrimoniais. Este processo requer uma interconexao digital que pode ser gerada gragas a implantagao da rede de Internet of Things (loT), de onde qualquer dispositivo ou objeto pode
tornar-se inteligente e identificavel através da sua conexao as TIC.

A referida comunicacao gera uma grande quantidade de dados altamente valiosos, que podem ser armazenados e processados mediante as chamadas tecnologias de Cloud Computing,
as quais permitem de uma forma segura, rapida e eficaz a prestacdo de um maior niimero de servicos na sua gestao. ‘

3
Desta forma, os peritos podem utilizar esta ferramenta em vez de armazenar todos os dados no seu proprio disco duro ou no seu servidor local, dando acesso a toda a informacao apenas
as pessoas que estejam autorizadas por parte do mesmo.

.
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3. TECNOLOGIAS/APLICADAS EN/O/PATRIMONIOINTELIGENTE:

Big Data

Na atribuigéo de valor e conservagao dos conjuntos patrimoniais é dada prioridade a aquisi¢do e ao armazenamento de informagao que determine as necessidades especificas de todos
o0s seus elementos.

As metodologias emergentes de analise e processamento de dados permitem converter em informacao Gtil enormes quantidades de registos provenientes de miiltiplas fontes e, neste
contexto de inovacao, sem divida o Big Data ergue-se sobre o resto como a disciplina mais eficaz no momento de gerir toda esta informacao.

Esta ferramenta consolida o seu sucesso na incorporacao dos seguintes valores fundamentais:
* Processamento de grandes volumes de dados.

* Integracao com fontes de elevada variabilidade.
* Potente velocidade na gestao da informacao.
 Importante valor de negdcio.

» Veracidade dos resultados.

5'...4155 k'ua-h
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3. TECNOLOGIAS APLICADAS AQ PATRIMONIO INTELIGENTE

Sistemas de Informacao Geografica

Os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG) estabeleceram-se como uma ferramenta essencial no tratamento, gestdo e andlise da dimensao espacial dos dados de interesse cultural e
histérico. Consistem num conjunto de ferramentas informaticas que servem como infraestrutura para o armazenamento, representagéo e processamento de informagdo cartogréfica
estruturada en miltiplas camadas.

Aplicados a gestao do patriménio histérico e cultural, os SIG transmitem um elevado grau de precisao e eficiéncia na realizacdo das seguintes operagdes:

+ Elaboracao de inventarios e catalogos detalhados de edificios e regides histéricas. ’ . ’
* Reconstrucao do registo patrimonial. : . ’
» ¢
A P o =2 q 2 ’ e
» Diagnéstico e planificacao de vias acessiveis. > .
’ o
» Desenho de modelos preditivos para a preservacao e restauro dos bens patrimoniais. ’ . ’
P o

» Cartografia de mapas de terreno para a identificagao das condicées, zonas de intervengao e usos do solo. ’ o

, . "
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Realidade aumentada

0 uso da realidade aumentada, como tecnologia de aproximagao ao patriménio histérico e cultural, tem o seu sucesso ao permitir misturar a informagao virtual e a real num mesmo meio
ambiente abrindo a porta aos utilizadores a uma exploragéo e vivéncia do meio que se abre perante os seus olhos sem precedentes. Mediante a sua aplicacéo, é possivel melhorar e
personalizar as experiéncias que tém utilizadores e visitantes, proporcionando uma nova imagem destes conjuntos mais ajustada aos seus interesses e preferéncias.

0 dispositivo que goza de maior popularidade no momento de explorar as virtudes da realidade aumentada é, sem diivida, o telemével. A sua utilizacdo baseia-se na aplicacao das
seguintes acoes:

» Detecao da localizacdo e orientagdo espacial através de um sistema de geolocalizacao.

+ Criacao de cenarios virtuais e contelidos audiovisuais que se integram automaticamente com a informagao do mundo real capturado através de um sistema de visualizacdo e
reconhecimento de objetos.

e =
O vodafone

Fuerte San Felipe del Mormro N

Spanish Fortress
Defense Cannons
Date: 1767
Distance: 300 meter
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Aplicacdo mével baseada na realidade aumentada.



5. TECNOLOGIAS APLICADASIAQ PATRIMONIOINTELIGENTE

Realidade virtual

A realidade virtual é outra tecnologia que se pode utilizar para melhorar a difusdo e conservagao do patriménio cultural. Mediante esta tecnologia, é possivel realizar reproducées em 3D
de objetos, monumentos ou espacos, e conseguir uma imersao num ambiente virtual que permite a sua interacao com eles. A sensacgao para o utilizador sera a de estar a relacionar-se
com uma copia exata do elemento reproduzido.

As suas aplicagdes em espagos museisticos ou para a visualizagao desde qualquer outro lugar, sdo enormes. Além disso, as tecnologias e dispositivos necessarios para realizar estas
reproducoes em 3D sao cada vez mais baratas, sem perder qualidade profissional, e as aplicacdes para renderizar objetos em 3D sao cada vez mais simples de utilizar.

Por outro lado, também os dispositivos para visualizar objetos de realidade virtual estdo cada vez mais baratos, pelo que é previsivel que a digitalizacdo de elementos patrimoniais se
converta num fenémeno massivo.

Existem repositorios online, como o Sketchfab (https://sketchfab.com), que armazenam milhares de reproducdes e modelos 3D que posteriormente se podem visualizar como objetos de
realidade virtual.

Acueducto de Segovia / Roman aqueduct pointcloud

g Néstor F Marqués £33

o
rAv)


https://sketchfab.com/
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Fotogrametria

0 scanner laser terrestre é um dispositivo topografico que permite elaborar complexos modelos 3D de objetos e ambientes histéricos a partir da realizagao de miiltiplas medidas tomadas
desde diferentes sistemas de referéncia.

0 registo massivo de dados possibilita a obtengao de nuvens de pontos de 360° das superficies digitalizadas para representar todo o enclave patrimonial de forma altamente precisa, o
que faz desta tecnologia uma ferramenta fundamental tanto para estabelecer planos de conservacao preventiva de edificios e ambientes patrimoniais como ao avaliar a acessibilidade

ao0s mesmos.
As principais vantagens que apresenta face aos métodos de captura de informacao espacial tradicionais sao:

* Maior capacidade e velocidade no processo de recolha de dados.

* Maior precisdo e alcance na realizacao de medidas.

Imagem 3D do Castelo de Chichén Itza obtida mediante tecnologia de scanner laser terrestre.
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Outros dispositivos e tecnologias interessantes na gestao do patriménio sao:
Gestores digitais online com sistemas de personalizacao de turistas e recomendacao.
Cadigos QR.

Impressao 3D.

Cadigos GR para la difusidn
de/ patrimonic culteara

22
Cadigos QR situados em salas de interesse cultural. : o o
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4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Sistema de Monitorizacao do patriménio (MHS) (I)

Desenvolvido pela Fundagao Santa Maria la Real do patriménio Histdrico e comercializado por Telefonica, o sistema MHS constitui uma solugao inovadora no processo de gestao integral e
conservacao dos bens culturais e historicos. Esta ferramenta é composta por uma rede de sensores sem fios que registam e transmitem para um centro de controlo miltiplos fatores que
afetam a preservacao dos lugares histéricos e dos bens que estes albergam.

Entre os principais tipos de sensores utilizados por parte da solucao, destacan-se os seguintes:

Sensores ambientais: registo de medidas de variaveis fisicas como a temperatura, a humidade relativa, a pressao atmosférica, a luminosidade e a concentracdo de gases poluidores.

Sensores estruturais: inclindmetros, fissurometros, acelerometros, fitas dinamométricas e detetores de xildgafos.

Sensores de controlo de iluminacao e acesso: detetores de presenca e fumo, sensores de pressao e barreiras de microondas.

VILLAROMANA DE LAOLMEDA + Patsimonio +

Além disto, o sistema MHS esta integrado com a plataforma Territério Rural
inteligente de Castilla y Ledn, uma plataforma de gestdo de servicos piiblicos

* mediante sensores loT, oferecida pela Junta de Castilla y Le6n as Administracdes
Locais da Comunidade. ; ‘

rd
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i
i
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4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Sistema de Monitorizacao do patriménio (MHS) (1)

0s dados fornecidos pela rede de sensores analisam-se de forma continua e em tempo real através de complexos algoritmos de Big Data, que permitem detetar os fatores que podem supor
um maior risco para a 6tima conservagao e gestao do patrimonio. Este processo possibilita uma correta tomada de decisdes, face a implementar as medidas necessarias para assegurar a
correta manutencao do bem.

A solugdo conta com um sistema de emissao de alarmes que avisa em caso de se superar algum dos valores criticos durante a medicao, ativando um protocolo automatico de seguranga
em tempo real para corrigir os excessos detetados, se for necessario.

Também permite a criacao e visualizagao de relatorios e graficos a partir de todos os dados registados, com acesso web e mével, o que atribui um valor acrescentado atoda a informacao e
por outro lado resulta numa melhoria no processo de tomada de decisoes.

Entre as caracteristicas técnicas dos dispositivos de medicdo da
solucdo, destacam-se as seguintes:

Funcionamento por radiofrequéncia sob o standard internacional Funcionamiento
IEEE 802.15.4/ZigBee na banda de frequéncias 900MHz e 2.4GHz.

®
Frequéncia de envio de dados programavel pelo utilizador. del SIStema
Interfaces de programacao e depuragao: JTAG e Bootlcader.
Entradas e saidas analdgicas e digitais.
Protocolos disponiveis: 12C, ADC e SPI. 7
Fontes de alimentacao de 5V por meio de transformador, placas Y
solares ou PC de 3.6V com baterias AA. aleriEintormes
Sensibilidade de rececao de sinal superior a -110dBm. y recomendaciones
Temperatura de funcionamento entre -20°C e 70°C.
Humidade de funcionamento inferior a 80% .
Dispositivos MHS-JMC, MHS-ADC, MHS-Ro, MHS-ACC configuraveis
por sensores.
Aplicagdes MHS-MC, MHS-AL, MHS-MAP, MHS-SERV adaptaveis.

interfaces moviles

centro
de gestion

interfaz remota

Esquema da solugdo MHS
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4. SOLUCIONES INNOVADORAS E CASOS DE EXITO

Sistema Integrado de gestao do patriménio Cultural (PACU)

Este sistema da Junta de Castilla y Leén, destaca-se pela sua inovacdo como uma plataforma integral baseada nos SIG para geolocalizar o patriménio cultural existente em Castilla y Leon.
Constitui uma ferramenta digital que mostra a localizagdo dos bens culturais iméveis considerados Bens de Interesse Cultural dentro da regiao e nas areas afetadas pela protecao.

Conta com um visor cartografico para a realizacdo de consultas espaciais e a visualizacao de dados tematicos com representacao geografica, mostrando toda a informagao pertinente de
acordo com as seguintes legendas:

* Bens.
T

Bienes Culturales de Castilla y Lebn '”:! Junta de
1 Castilla y Leén

© PI’OtegGeS, CARTOGRAFIA SIN VALIDEZ LEGAL (MAS INFORMACION) | AYUDA | RESOLUCION MINIMA: 1024 x 768 B I C U

ETRS89
UTM30N ESCALA: 1/50.000

Visor BICUco posicionado sobre o municipio de Puebla de Pedraza (Segovia).

26



4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

&
Zona antiga de Avila (l)
No que diz respeito a gestdo e conservacao do patrimonio histérico, a cidade de Avila erigiu-se dentro do nosso territério como um claro caso de sucesso ao converter-se na primeira
cidade espanhola a monitorizar toda a sua zona antiga através da instalagao de uma ampla rede de sensores. A sua colocacdo em funcionamento esta envolwda no projeto europeu Smart

Heritage City, cujo objetivo principal é alargar o ambito de aplicagao das TIC de edificios e monumentos isolados a todo o centro urbano da cidade.

Portanto, o desafio que coloca este projeto é a criagdo de uma solugao tecnoldgica de gestdo de centros histéricos que ajude a fomentar a conservacao preventiva dos bens patrimoniais,
evitando a sua degradacao tanto pela afluéncia massiva de turistas como pelo impacto da polui¢éo e do proprio passar do tempo, assim como dinamizar o sector turistico.

o projeto faz uso da solugao MHS, pelo que os principais pilares sobre os que se sustenta sao:
* Uma infraestrutura de captacao e armazenamento de dados.
» Um software para o controlo e gestao dos conjuntos historicos a escala urbana.

» Uma ferramenta informatica de gestao inteligente e tomada de decisoes.

27 ) > 0 Mapa de sensores de Smart Heritage Cite em Avila. -



4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Zona antiga de Avila (Il)

A implementacao dos dispositivos de detegdo permite a cidade registar em tempo real miiltiplos parametros ambientais e estruturais para analisar o estado de conservagao dos seus
edificios historicos e conjuntos monumentais, facilitando o diagndstico e a resposta automatica perante possiveis situagdes de risco nos mesmos.

Mediante estas tecnologias, também é possivel recolher dados sobre o fluxo de veiculos e visitantes, o seu itinerario e as suas preferéncias. Desta forma, consegue-se um duplo objetivo: a
conservacdo preventiva do patriménio e a obtencao de informacéo muito valiosa sobre o perfil e os movimentos dos utilizadores.

A iniciativa inclui também o desenvolvimento de uma aplicacao informatica destinada a turistas e a instalagao de painéis interativos para pessoas invisuais, de forma a consciencializar de.
uma maneira divulgativa os visitantes e o resto dos habitantes da cidade sobre a importancia de preservar adequadamente o patrimonio histérico da mesma.

Sensor instalado na muralha de Avila.
o )



4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

MHS-EnerCon2 (I)

0 projeto nasce como uma iniciativa desenvolvida pela Fundagiao Santa Maria la Real do patriménio Historico e Tonet, com o objetivo de optimizar a conservagao da Vila Romana de La
Olmeda e melhorar asua eficiéncia energética.

Através de um sistema de monitorizagdo que implementa uma rede formada por um total de 64 sensores e dispositivos, localizados en 29 pontos de controlo, realizam-se medidas de
parametros tdo importantes como a temperatura, humidade relativa, luminosidade, concentragao de didxido de carbono ou conductividade do solo e controla-se o fluxo de visitantes.

0 sistema de monitorizagao completa-se com a instalagao de uma estagao meteoroldgica e diversos pontos de medigao do nivel de radiagéo e do consumo energético do edificio principal .
davila. '

’ Dispositivo de medicao de dados presente em La Olmeda.
29 : . -



4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

MHS-EnerCon2 (ll)

Com a ideia de facilitar aos visitantes uma compreensao clara de todos os elementos que conformam a vila, procedeu-se também a sua musealizagao atraves do desenho e da instalagao
de novos conteiidos didaticos e informativos, centralizados nas seguintes tecnologias:

* Recreacdes virtuais 3D.

» Estacoes de interpretacao.

 Pontos de informacao interativos disponiveis em varios idiomas. » ‘

Estas ferramentas complementam o imenso valor do depésito e atribuem-Ihe um estilo renovado e contemporaneo, melhorando ainda mais a experiéncia para os seus visitantes.

o ® @O B O @ © @B @ o

o M teamo M. ox La Otaaxoa. Mi scfior me ha ido viajar a Roma si soi de acerear Las 30 del juego. antes que en el

afio ). 1as legiones romanas llegan a 1a pendnsula ibérica. La conquista durd 200 afios, a lo largo de los cuales cuvo lugar el proceso de .. .Z.-_.csdnclrh d de los puchl: al modo

de vida romano. En los dltimos siglos del Imperio, 1a vida urbana cntra en decadencia y 1a poblacidn se desplaza al campo. Las clases i) jaron al secvicio de 1 des pro-

pictarios (L que fijan su fa cn las llamadas villas 4., quc , grancias a las ticrras de pasto y cultivo que las rodcan. El nicleo de a villa
lo consticuye una mansidn de grandes ¥ luj que servird de vivienda a los duefios. El csplendor de cstas villas se apagard cn ¢l siglo V d.C-, dando paso al mundo —§

is:

g

Una de s villas = La Olmeda, donde yo craba- 1 foema de L caie o5 secsamgpulac,
eecdindos ded <on marc de . 2. y con teeres cn las
cundradas X

N " i\
! O H E

oo "
AL o siserma de calefaceida bayo L mosaicos,
que = menos de un siglo los pocklos .. &3... arrasacin.

VISITA A LA OLMEDA 0
MAYORDOMO DE ESTA VILLA T. RROMANA
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ﬂ 4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Santa Maria de Mave

0 uso de modelos 3D fototexturados toma possivel a recreacéo virtual de murais e pinturas histéricas de diferentes estilos na igreja monastica de Santa Maria de Mave (Palencia), com o
fim de mostrar a evolugdo da decoragao presente nos templos medievais de antigamente.

0 sistema esta baseado na utilizagao de scanners laser e camaras fotograficas que permitem obter uma imagem digital 3D altamente precisa e de acordo com as representagdes originais
que foram desaparecendo ao longo do tempo.

Completa-se com a utilizagao de programas informaticos que adaptam a sua geometria a todo tipo de superficies fisicas sem que o resultado final se veja distorcido por estas.
Esta solugdo reduz ao maximo qualquer tipo de impacto visual e estético no templo, ja que as imagens resultantes se projetam sobre espacos vazios que nao contém restos de pintura nem

de nenhum outro elemento artistico, respeitando assim a adequada conservagdo do patrimonio histérico e permitindo que o visitante possa desfrutar de uma experiéncia integral e
realmente (nica.

Projecao 3D de imagem renascentista. Projecédo 3D de imagem barroca.



4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Virtualizacao 3D do aqueduto de Segovia

Avirtualizacdo 3D do aqueduto de Segovia mediante técnicas fotogramétricas proporcionou novos avangos nas tarefas de conservagao documental, difusao e estudo do monumento.

A impressao 3D permite alcancar um elevado grau de precisao no processo de replicagdo do aqueduto, gracas a qual é possivel determinar com grande exatidao o estado atual do mesmo,

assim como realizar estudos comparativos com regularidade para conhecer a sua evolugdo no tempo e estabelecer uma adequada planificagao nas tarefas de manutengao preventiva e
restauro.

Por (ltimo, no processo de difusdo, os modelos interactivos 3D também podem integrar-se em dispositivos de realidade virtual e aumentada, fazendo chegar a imagem deste patriménio a
qualquer canto do mundo de uma forma completamente distintiva e inovadora.

39 Processo de impressao 3D do aqueduto de Segovia.



4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Sistema de apoio a tomada de decisoes

Mediante o projeto de investigacdo europeu de Eficiéncia Energética para a Sustentabilidade dos Distritos Histéricos Europeos (EFFESUS, nas suas siglas em inglés), recentemente
desenvolveu-se um sistema de solucdes interligadas que proporcionam mecanismos para equilibrar a conservagao e a sustentabilidade dos distritos urbanos histéricos.

A criacao de um sistema de software de apoio a tomada de decisdes, batizado no marco deste projeto como “Decision Support Sestem (DSS)”, conta com o apoio de modelos de dados
multiescala e recolhe todos os parametros necessarios para escolher e priorizar as intervengdes precisas em matéria de eficiéncia energética de edificios historicos e sistemas de criagao
de energias renovaveis. A sua aplicacdo permite contrastar condicdes particulares de diferentes distritos urbanos histéricos europeus com as diversas medidas que ha disponiveis para a
obtencédo de uma melhoria energética e conseguir assim uma reducao significativa na emisséo de gases poluentes do meio ambiente.

PARAMETROS DE DISTRITOS SOLUCIONES DE EFICIENCIA ’
HISTORICOS ENERGETICA =2
[C)
Soluciones existentes categorizadas y adaptadas. 9
Soluciones arquitectdnicas histéricas mejoradas. o
Nuevas soluciones desarrolladas. =
& Datos disponibles existentes i
I . - =
[=1 . L Sistema de Repositorio de ‘ w1
=2 Analisis estadistico informacién soluciones de <
| N . geografica histérica eficiencia energética [T
2 Adquisicién de datos de bajo coste g
@
=¥ ,‘, [T
&| Casos de estudio a
= = SISTEMA DE APOYO A LA TOMA DE 3
DECISIONES S
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4. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

Romanico Digital

0 portal Romanico Digital nasce como uma plataforma online que pretende selecionar, digitalizar e arquivar os mais de 9.000 monumentos romanicos presentes na peninsula,
constituindo-se assim como a maior base de dados documental dedicada a este estilo artistico na internet.

Na atualidade, conta com mais de 100.000 referéncias para difundir e facilitar o acesso a estas obras artisticas de incalculavel valor, para o qual o sistema permite realizar buscas simples
na sua base de dados, por campos, indices, descri¢cao ou descritores.

0 portal permite também aos utilizadores elaborar rotas turisticas que atravessem edificios e esculturas do Romanico e contém ainda uma enmclopedla online com toda a informagao dos
monumentos romanicos da peninsula.

e Busqueda ;.
| Seleccionar idioma v | Con la tecnologia de Go-gle Traductor de Google ep ja Web Busqueda per

“ Ayuda  Continta con nosotros en. ﬁ &)

Visor online de la Enciclopedia del Romanico

u
' ) l Todo el Roménico a su alcance

Romanico

DIGITAL

QUIENES SOMOS CONTENIDO COMUNIDAD ROMANICA TIENDA ONLINE ACTUALIDAD

" La mayor base de datos documental del Roménico Espafiol totalmente accesible desde internet con més de 100.000 referencias y sigue en aumento "

34 Web oficial do portal Romanico Digital.






5. CONCLUSOES

Proteger, conservar e difundir os bens patrimoniais é uma tarefa coletiva que assenta as bases para formar uma sociedade mais civica e justa, comprometida com o seu legado histérico e
cultural. Para isso, as TIC tém um papel essencial no momento de implementar uma gestao inteligente do mesmo, ajudando por acréscimo a impulsionar um crescimento econémico e
sustentavel nos territorios que os albergam.

0 uso das novas metodologias de andlise e processamento da informacdo como Big Data, a monitorizacdo de ambientes através de redes de sensores interconectados ou a digitalizagao
de todo o tipo de contelidos de interesse historico e cultural é ja uma realidade que se aplica com éxito em diversos pontos do nosso pais.

Esta situacdo nao so nos posiciona dentro e fora das outras fronteiras como um claro modelo de referéncia no ambito da gestdo patrimonial, mas também nos situa na lideranga do
desenvolvimento de um turismo historico e cultural sustentavel, que se distingue por tudo aquilo que oferecem os seus destinos turisticos patrimoniais ou Smart Heritage Cities.

Em conclusao, o nosso patriménio representa em si mesmo um direito das pessoas, do qual sobressaem valores fundamentais e é tarefa de todos protegé-lo e valoriza-lo, para poder
desta forma transmiti-lo de forma integra como legado de incalculavel valor as geragoes futuras.
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