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w2\ L. INTRODUCCION

En la actualidad, la gestion inteligente del ciclo del agua es primordial en los municipios de las zonas rurales. Cuestiones tales como la degradacion de los suelos que afectan de manera
decisiva al ciclo del agua, problematicas tan importantes como las sequias vividas en los (ltimos tiempos o derivadas de casos de contaminacion del agua resultan tan decisivos en el
dia de hoy que es necesario apoyarnos en cuantas herramientas estan a nuestro alcance para ponerle freno.

Otro desafio existente para las administraciones locales, de plena actualidad en el momento presente, es la renovacion de las infraestructuras hidraulicas y a la necesidad de la
reemplazar los materiales empleados debido a su envejecimiento.

En la actualidad existen una serie de tecnologias que ayudan a llevar a cabo una gestion inteligente del agua y son aquéllas que, aprovechando el uso de:

* el Intemetde las Cosas (loT): consistente en el uso de sensores y actuadores interconectados,
el Big Data: consistente en el tratamiento de grandes voliimenes de datos estructurados,
 ylaAnalitica de Datos (Analytics): consistente en el examen y analisis de los datos en bruto con el fin de obtener conclusiones acerca de la informacion recogida.

nos permiten obtener ventajas tan importantes como:

La eficiencia en la operacion y el mantenimiento de los activos de gestion del agua.
La identificacion de problemas como por ejemplo la deteccion de fugas.

La recogida de datos y su posterior interpretacion.

Toma de decisiones en la gestion del agua.

La reduccion de costes.

La disminucién del consumo energético.

La mejora en el servicio a los ciudadanos.

La sostenibilidad y la huella hidrica (dmbito industrial).
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Esta guia, dirigida a municipios, tienen por objeto dar a conocer qué tecnologias y técnicas van asociadas al concepto de Smart Water y como éstas pueden ayudarnos a implementar
una gestion inteligente del agua en nuestras localidades. Para ello trataremos en la guia los siguientes puntos:

* las tecnologias a aplicar que permitan la gestion inteligente del ciclo de agua.
« casos concretos de éxito de aplicacion del Smart Water.
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AMBITO GLOBAL

Se estima que para el aiio 2050, la poblacion mundial crecera un 34%, de los cuales un 40% va a
tener problemas para poder acceder a agua potable. Por tanto, es necesario tomar acciones desde
ya para poder llevar a cabo una gestion eficiente y eficaz.

Poblacion mundial 7.349 8.501 9.725 11.213

Crecimiento % 15,68% 32,33% 52,58%

Actualmente se dispone de medios tecnoldgicos con los que conseguir una gestion inteligente del
aguay con ello poder paliar o mitigar la problematica existente.

Segin el Smart Water Networks Forum (https://www.swan-forum.com/), /as soluciones de Gestion
inteligente del agua o de Smart Water mejoran la eficiencia, longevidad y confiabilidad de las
Infraestructuras fisicas subyacente para el transporte de las aguas potables y residuales mediante
una mejora en la medicion, recopilacion, analisis y actuacion sobre una amplia gama de eventos.
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AMBITO NACIONAL

Desde que en el afio 1985 se crease la Ley de Aguas, la legislacion ha ido cambiando hasta la actualidad, donde se establece que los Ayuntamientos sean los protagonistas en la gestion
del agua. Espafa dispone de mas de 160.000 km de redes de alcantarillado y mas de 220.000 km de redes de distribucion de abastecimiento. También cuenta con cientos de
estaciones de tratamiento y depuracion de agua potable y mas de 1.200 presas.

Estas infraestructuras permiten abastecer mas de 4.000 hm? de agua al afio para uso urbano.
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1. INTRODUGCION

AMBITO TRANSFRONTERIZO

En la zona transfronteriza de Espaiia y Portugal la problematica con respecto a la
gestion del agua es comin y se repiten los mismo problemas como son la falta de
lluvias o la escasez de soluciones TIC implantadas para el control del agua, etc.

Pese a que el afio hidroldgico 2017-2018 terminara con superavit por primera vez en
cinco afos, no podemos olvidar que el aio anterior fue el octavo mas seco de los
Gltimos 36, y ante esta situacion, se pusieron en marcha medidas con las que minimizar
el efecto en la economia de muchas comarcas de Castilla y Leon.

Los principales desafios a los que nos enfrentamos en la gestion del agua son los
siguientes:

* Envejecimiento de las infraestructuras y su necesaria sustitucion.
+ Pérdidas del suministro por fugas o acometidas fraudulentas.

» Cambio Climatico.

* Regulacion, conservacion y eficiencia.

+ Costes e inversion.

» Ciberseguridad de las Infraestructuras.

Witerrey
Espana - Portugal
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La gestion integral de los recursos hidricos incluye desde la captacion, el tratamiento y la distribucion hasta la seguridad, el consumo y la depuracion del agua.

Indra, como una de las principales empresas globales de consultoria y tecnologia, nos muestra en este esquema todos y cada uno de estos hitos:

Tratamiento Agua Potable

Cambio climatico (sequias e inundaciones).
Manejo hidrografico de cuencas

Proteccion de agua subterranea.

Clasificacion de la calidad del agua subterranea.
Cumplimiento de las politicas ambientales.
Gestion de aguas pluviales.

Seguridad

Intrusion.
Contaminacion inusual.
Deteccion de patrones.
Gestion de alertas.

Captacién

Pumps
Controls/ Regulation
Monitoring

Transporte y distribucién

g, * Envejecimiento en Infraestructuras.
Water Utllltl e S Contaminacion y pérdidas debido a fugas.
Valvulas y bombas.
Mantenimiento y reparacion.
Infiltraciones.

Cuencas hidrolégicas

Cambio climatico (sequias e inundaciones).
Manejo hidrografico de cuencas.

Proteccion de agua subterranea.

Clasificacion de la calidad del agua subterranea.

Cumplimiento de las politicas ambientales. Depuracién Consumidor
Gestion de aguas pluviales. » } Demanda Industrial y Doméstica.
Tanques de retencion de agua pluvial. Medicién del consumo.
Gontroles de '"”’_‘dac'°:' . CRM / sistemas de facturacion.
:_)esagues Y estaaon'es C00mhen. Gestion de reclamaciones.
ransporte Y Hatamento- } . Crecimiento de la poblacion. indra 4
Desbordamiento de alcantarillado combinado. Medicion inteligente

10 . El ciclo integral de la gestion del agua'por la compaiiia Indra. b
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2. CONCEPTOS BASICOS

El ciclo integral de la gestion del agua tiene una serie de hitos. Se pasara por unos u otros dependiendo del uso que se le quiera dar al agua.

+ CAPTACION
En la actualidad existen desde tanques de retencion de agua pluvial hasta la extraccion del agua en su modalidad mas clasica a través de bombeo.

* TRATAMIENTO '
Para asegurar el correcto estado del agua y conseguir la calidad deseada para su utilizacion existen varios tipos de instalaciones que se especmcan en los puntos de consumo y
depuracion.

+  DISTRIBUCION
Muchas infraestructuras actuales cuentan con valvulas, bombas, tuberfas en un estado de peligroso envejecimiento. Hasta ahora era muy complicada la deteccion de corrupcion y
pérdidas de la calidad del agua.

« SEGURIDAD
Para prevenir aspectos como la intrusion o la contaminacion inusual a través de la deteccion de patrones concretos pueden establecerse una gestion de alertas graclas ala tecnologia que
antes eran inviables. '

+ CONSUMO
Para asegurar el consumo de agua, ya sea a demanda industrial o doméstica, existen Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) 0 estacion potablllzadora de agua (EPA), que
recopilan el agua y la tratan de manera que pueda devolverse a la red de abastecimiento.

+  DEPURACION

En este punto, es obligatorio hablar de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) o plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), que recogen el agua contaminada de
una poblacion y tras un proceso de refinacion la devuelve a un vertiente receptor.
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El desarrollo de la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (en adelante, GIRH) ha sido definida por la Asociacion Mundial del Agua como un proceso que pretende gestionar y
desarrollar de manera coordinada el agua, la tierra y los recursos interconectados, tratando de maximizar el bienestar econémico y social, de una forma igualitaria y sin comprometer el
grado de sostenibilidad de los ecosistemas.

Los principios de la GIRH son los siguientes:

El agua es un recurso finito y vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo y el medio ambiente.

El aprovechamiento y la gestion del agua deben inspirarse en un enfoque basado en la participacion a todos los niveles.
El agua es un bien pliblico y posee un valor econdmico y social en todos sus diversos usos que compiten entre si.

La gestion integrada de los recursos hidricos se basa en el uso sostenible y la gestion eficaz y equitativa del agua.

PODNR

Por tanto GIRH es una herramienta de implementacion y planificacion integral y participativa, para la gestion y el desarrollo de los recursos hidricos, de una manera que equilibre las
necesidades sociales y econdémicas y garantice la proteccion de los ecosistemas para las generaciones futuras teniendo como objetivo propiciar cambios en las practicas que se
consideran fundamentales para mejorar la gestion de los recursos hidricos.

13
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4. TECNOLOGIAS APLIGADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

Una vez expuesto todo el ciclo de gestion del agua, es importante conocer todas las tecnologias y componentes que se pueden utilizar a lo largo de todo el proceso.

U Sensores inteligentes (loT), que aportan informacion sobre los datos obtenidos para dar soporte a la toma de decisiones y al procesamiento distribuido. Existen infinidad de ellos, y
muchos son capaces de medir mas de un aspecto al mismo tiempo:
* Caudalimetros
» Sensores de presion
» Sensores de calidad
» Estaciones meteoroldgicas
U Actuadores, que condicionan su comportamiento a la informacion recogida por los sensores ya sea de manera automatica o por intervencion manual de los técnicos. Algunos
ejemplos de éstos pueden ser:
* Bombas
* Riego
* Tuberias Inteligentes (Smart Pipes)
O Colectores de datos, terminales compactos diseiiados para el control de toda la instalacion.
O Méddulos de comunicaciones inaldmbricas, encargados de facilitar el envio y recepcion de mensajes. Las tecnologias mas utilizadas y relevantes en la actualidad son las siguientes:
*  M2M (2G, GPRS, 3G, 4G...)
e NBloT
» SigFox
U Gateway GPRS/WMAX, aunque no siempre son necesarios pueden existir estos componentes que actian de interfaz de conexion entre aparatos o dispositivos.
O Por dltimo, aunque no menos importante, debemos tener en cuenta las tecnologfas de Big Data y Analitica de datos, que nos ofrecen el tratamiento de grandes voliimenes de datos.

En este capitulo hablaremos de ejemplos en detalle de los puntos mas relevantes.



4. TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

SENSORES INTELIGENTES ()
Existen una gran variedad de sensores, de diferentes fabricantes, utilizados en Smart Water entre los que se encuentran:

» Medidores de agua para vigilancia seccional y medicién por zonas

 Valvulas de cierre

» Sensores de calidad del agua ’
» Sensores de nivel por ultrasonidos
* Loggers aclisticos

* Sensores de presion

» Sensores en boca de agua
* etc.

Catalogo de distintos tipos de sensores,
secogidos porVEOLIA.
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4. |ECNOLOGIAS/APLICADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

SENSORES INTELIGENTES (1)

Para mejorar la eficiencia en la gestion del agua existe una necesidad por parte de los proveedores de agua y de los responsables municipales para poder controlar y estimar el volumen
de agua de los diferentes elementos de la red de abastecimiento tales como hidrantes.

Para ello, se desarrollan sensores especificos que permiten :

» Estimar el volumen de agua
Controlar las aperturas

» Detectar las conexiones ilegales
» Alertar sobre un uso indebido

Se han desarrollado sistemas de gestion remota de los sistemas de alcantarillado a través de :

* Monitorizacion de la red de alcantarillado
» Seguimiento de la gestion de los depdsitos de agua
» Gestion y prevencion de inundaciones

Ejemplos de sensores inteligentes para la
gestion remota.
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4. TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

ACTUADORES
Existen en el mercado varios modelos de sistemas de bombeo y de riego que adaptan su comportamiento ante la recepcion de sefales.
Los primeros son (tiles para la deteccion de fugas o incluso fraude. También permite optimizar el consumo e incluso predecir fallos logrando altos niveles de rendimiento.

En el caso de los sistemas de riego inteligente permiten leer, entre otros, datos de humedad y temperatura con los que identificar la idoneidad del momento de riego.

De izquierda a derecha, sistemas de riego y bombeo inteligente utilizados en el Proyecto “Territorio Inteligente” de la Junta de Castillay Leon

18



4. IECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

LTI
LN

COLECTORES DE DATOS

Las soluciones de medicion inteligente en red fija AMR/AMI (Automatic Meter Reading/Advanced Metering Infraestructure) permiten recoger de manera automatica la informacion de los
contadores con una periodicidad determinada. El poder contar con informacion exhaustiva sobre los consumos de los contadores en periodos cortos, supone una fuente muy valiosa para
poder gestionar las operaciones y los clientes de una manera mucho mas eficiente:

» Permite generar valor para el usuario final (informacion real, accesibilidad a la informacion, rapidez en el servicio etc.).
» Permite ajustar la oferta de agua a la demanda real.

» Permite conocer qué ocurre en las redes.

* Permite identificar fugas.

* Permite optimizar la gestion operacional y el mantenimiento.

* Permite facturar mensualmente.

Los principales beneficios son:

» Ahorro de agua y energia.

* Mejora el servicio al cliente.

» Reduccion de costes operativos.
* Focalizacion de inversiones.

* Gestion de redes.

* Garantia de ingresos.

* Reduccion de fraude.

La rentabilidad de una inversion en este tipo de soluciones sera justificada siempre y cuando se realice dentro de en marco de Solucion Integral enfocado a la mejora en la gestion. Estas
soluciones se convierten en herramientas de monitorizacion de las redes de abastecimiento y saneamiento.



4. TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

COMUNICACIONES (1)

Actualmente existen una variedad de opciones de comunicacion inalambrica de uso comiin que se pueden utilizar en sistemas de Smart Water como por ejemplo las siguientes:

* Comunicaciones maviles (GSM, GPRS, 3G, 4G...)
* Redesinalambricas de largo alcance de baja potencia (LoRa) a 868 MHz
» Sigfox

A través de gateways también podemos tener tecnologias como:

» ZigBee (baja potencia de baja velocidad de datos inaldmbrica)
*  Wi-Fi (faciles de configurar)
* Redesinalambricas a medida a través de Wi-Fi

Sistemas de comunicacion inalambrica
o 3
’
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4. TECNOLOGIAS APLICADAS A LA GESTION INTELIGENTE DEL AGUA

COMUNICACIONES (1I)

A continuacion se muestra un ejemplo de diagrama de comunicaciones en el que se utilizan conexiones ZigBee y un Gateway GPRS / WiMAX. Es un gran ejemplo de como utilizar las
farolas para colocar los puntos de interconexion para evitar su manipulacion. Ademas se expone en detalle un concentrador GPRS/Ethernet aplicado a un contador para automatizar su
lectura y envio de datos: A <

(te) <

/
/"/. Médulo lectura
/ (t#)) Colector

) Sefial Zegbee ,
((#) Gategaw GPRS / WIMAX

/

ai s

Ejemplo de un diagrama de comunicaciones sobre una instalacion de agua concreta.
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

SOLUCION INNOVADORA - Sondas Inteligentes (1)

Existen una extensa variedad de sensores multiparametros en forma de sondas que pueden llegar a medir en tiempo real multitud de parametros como por ejemplo cloro activo,
conductividad, presion y temperatura.

Como caracteristicas principales tienen:
* Seinsertan directamente en tuberias
 Tiempo de vida til de las baterias hasta 2 ainos
» Tiempo de vida util de los sensores superior a 1 aiio.
» Transmision via GSM/Radio

Ejemplos de sondas inteligentes.
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

SOLUCION INNOVADORA - Sondas Inteligentes (1)
Un caso de uso de los sensores multiparametro seria la Identificacion del origen del agua

El mapa muestra 2 zonas con 2 diferentes alcalinidades de agua segiin la conductividad., de esta forma se pueden identificar las zonas alimentadas con agua de pozo y las alimentadas
con agua superficial. ‘

El resto de parametros permiten distinguir hasta 6 zonas de diferentes calidades.

a)
<
=
=
=
&)
=
@
O

24 0 Mapa de conductividad
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

SOLUCION INNOVADORA - Sondas Inteligentes (11)
Otro caso de uso de los sensores multiparametro es la Identificacion de Riesgo Sanitario
La utilizacion de sensores multiparamétros permite mostrar en un mapa las zonas criticas con ausencia permanente de cloro activo (media mensual).

Se puede detectar por ejemplo que tras analizar el Cloro activo, detectar que la cloracion habia sido parada para evitar la formacion de trihalometanos (THM).

25 . ’ Mapa de clorado activo



5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

SOLUCION INNOVADORA - Sistemas de control holistico e Inteligente

Estos sistemas recogen la informacion en tiempo real de las plantas, la analizan utilizando algoritmos avanzados y programas de simulacion y devuelven los puntos de consigna al sistema
de control adoptando la mejor decision posible en términos de costes y eficiencia.

Gracias a su funcionamiento de control en tiempo real y a su capacidad de prediccion, esta herramienta permite garantizar un funcionamiento 6ptimo en todo momento y maximiza el valor
de los sistemas existentes. ’

z

Levels and N | SN '_ J i~ Improved quality in the final effluent
e o A W ¥ and reduced combined sewer overflow

Clean bathing waters

" Overview of the state
of the biogasproduction

Real Time overview of the complete
ate of the water system

STARU
Online control system
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y CAS0S DE EXITO

SOLUCION INNOVADORA - Gestion y monitorizacién de aguas subterraneas
Los sistema de monitoreo de agua subterranea monitorizan los acuiferos principales de una zona de estudio bajo condiciones hidrogeoldgicas solicitadas y no-solicitadas.
Los principales objetivos son:

Medir los niveles de agua subterranea y la calidad de recursos hidricos subterraneos incluyendo sus fluctuaciones anuales y estacionales.

Registrar los caudales de extracciones al sistema de agua subterranea destinado para riego, industria y poblacion.

Evaluar las condiciones de humedad y la recarga a la napa freatica.

Registrar el impacto de eventos extremos en agua subterranea como inundaciones, sequias y contaminaciones accidentales.

Observar las descargas de fuentes contaminantes puntuales y no puntuales. )

Almacenar los datos de nivel y calidad de manera segura, relacional y amigable con los usuarios de datos de los acuiferos consistente, representativo y de larga duracion.
Difundir y transferir eficazmente los datos a los componentes de la organizacion.

Proporcionar indicadores para la gestion de agua subterranea.

Identificar las necesidades de informacion sobre condiciones regional y puntal.

Brindar soporte a la elaboracion de modelos numéricos hidrogeoldgicos.

o000 0o0ooo

Los componentes del sistema de monitoreo de agua subterranea incluyen:
Observation well

O Acuiferos regionales y locales a monitorear.

O Distribucion de puntos de monitoreo de nivel y calidad de agua.

O Estandaresy frecuencia de medicion de nivel de agua subterranea.

O Estandaresy frecuencia de muestreo de calidad de agua subterranea.

O Sistemas e instrumentos de medicion.

U Bases de datos hidrogeoldgicos.

QO Politicas de acceso y transferencia de datos

O Aplicaciones de acceso a la informacion hidrogeolégica.

27



5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Plataforma “Tenitorio Rural Inteligente de Castillay Leén” (1)

La Junta de Castillay Leén, mediante un convenio con las Diputaciones Provinciales, ha desarrollado una plataforma que, entre otras verticales, implementa la gestion del ciclo de agua. El
proyecto tiene como reto optimizar la gestion y el uso de los recursos hidricos. La plataforma es capaz de mostrar el estado general de los sistemas de abastecimiento / saneamiento /
reutilizacion de agua de un territorio permitiendo la monitorizacion de diversos parametros y la integracion con sistemas industriales existentes de los que obtendra la informacion.

Las actuaciones enmarcadas en este proyecto abarcan desde los contadores al control inteligente del riego pasando por la monitorizacion de la calidad del agua y el control del bombeo.

La actuacion referente al riego inteligente se ha realizado en el municipio de Golmayo (Soria).

Territorio Rural
eligente
de Castilla y Ledn

Conexionado entre sensores, sonda, valvula y controlador

Instalacion de sonda de temperaturay humedad del suelo
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Plataforma “Tenitorio Rural Inteligente de Castillay Leén” ()

Se logra disponer tanto de la informacion meteoroldgica a través de una estacion, tal y como se ve en la siguiente figura, como del grado de humedad y la temperatura del suelo, en tiempo
real, con los que se realizara una gestion inteligente del riego.
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Plataforma “Tenitorio Rural Inteligente de Castillay Ledn” (Il
También dentro del marco de este proyecto y para la gestion inteligente del agua, se ejecuta un piloto de gestion de bombeo y de monitorizacion de la calidad de agua.

Lo que se pretende realizar es monitorizar el estado de funcionamiento de las bombas y de las condiciones de calidad del agua en Mediana de Voltoya ([\Vila)

MEDIANADEVOLTOYA * Ciclodelazua +

Sier G '—--—-—--—-'--!  Toto e deechus s @ ———

Instalacion realizaday depésito

Visualizacion en la Plataforma
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Plataforma “Tenitorio Rural Inteligente de Castillay Leén” (IV)

Otro ejemplo en el marco de este proyecto es la actuacion realizada en la estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) del municipio de Baltanas (Palencia). En dicha estacion se
precisa conocer ciertos parametros que permitan estimar la calidad del agua de salida de la estaclén depuradora de aguas residuales (EDAR). Para ello se han instalado tres sondas; una
sonda OPTOD para la medida de oxigeno disuelto, otra sonda CAE para la medida de conductividad, tasa de Solidos disueltos y salinidad y finalmente una sonda PHEHT para la medida de
pH, redox y temperatura. '

BALTANAS * ERETIRN ©'  Tiempo Real  ~

Instalacion de sondas en arqueta de muestras

Visualizacion en la Plataforma
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Plataforma “Tenitorio Rural Inteligente de Castillay Leon” (V)

En el proyecto se han tenido en cuenta las principales tecnologias de comunicaciones mediante las que se realiza la transmision de la informacion a la Plataforma (M2M, LoRa, Sigfox, etc.)
asi como las nuevas tecnologias evolutivas o sustitutivas que estan surgiendo en este momento. Dentro de estas nuevas tecnologias juega un papel fundamental NarrowBand loT (NB loT).

NB-loT es una tecnologia de comunicacion inalambrica basada en el bajo consumo energético bajo una amplia cobertura de red, enfocada en adaptar los dispositivos a las necesidades
del mercado de Internet de las Cosas (loT).

En este proyecto se ha logrado la instalacion del primer sensor NB loT en entorno rural que se realiza en Europa -segin informacion facilitada por Telefonica- que se ha instalado en Grijota
(Palencia) mediante un sensorde deteccion de fugas de agua (Smart Pipes).

Instalacion realizada en la arqueta

S €= u.! DIRP— . Pove

Visualizacion en la Plataforma
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Desarrollo de una plataforma Integral para la gestion energética eficiente de las EDAR 4.0 (1)
EDAR 4.0 es un proyecto de innovacion, desarrollado en Euskadi promovido por el Gobierno Vasco, en donde se van a utilizar:

O Nuevos sensores que ayuden a medir de forma mas precisa variables criticas del proceso. >

U Modelos del proceso construidos a partir de nuevos algoritmos de mineria de datos e inteligencia artificial que permitan simular la EDAR, de esta forma se puede predecir su
comportamiento. ’

O Herramientas inteligentes de apoyo a las decisiones basadas en nuevos algoritmos de optimizacion matematica, control automatico avanzado y Visual Analytics, para la optimizacion
global de la operacion de la EDAR. - ’

O Desarrollo de herramientas de proteccion. )

Cuantificador de GEI (CO;, CH,, N,0)

Opeién 1 de recuperacion energética: . ©
COGENERACION

Opcidn 2 de recuperacion energética:
INCINERACION




5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Desarrollo de una plataforma Integral para la gestion energética eficiente de las EDAR 4,0 (II)

En las siguientes imagenes se pueden apreciar el auditor energético para las estaciones depuradoras EDAR 4.0 basado en una simulacion.

|
1 s . ; -
| Patos historicos {analiticas + online) EDAR (Epele/Cartuja) ' ’ 3
| baopeo st e wo: o0 o [ Auditoria Energética por SIMULACION | ' -
! _ ) \
. ‘ : ) )
’
e ’
. , A
v ’
P °
. 4 »
L . " ™
PIDs Planta Ctrl OPT EDAR 4.0
Gontrolador do SSLM Consigna de 8SLM PERFIL GPTIMO DE SSLM
Controlador de N-NH,* efluente Consigna de N-NH,* efluente
Controlador de NNOy" Consigna de N-NO3' o e [0
T "'\'"'“"“'“;*-m"“""”' Perfil 6ptimo de N-NH,* efluente




5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Alicante Smart Water (1)

La Diputacion de Alicante tiene un despliegue tinico de tecnologias “smartwater” en su territorio, que permite la asesoria continua a los municipios, con mas de 400 instalaciones y de
5.000 contadores municipales.

Los datos de niveles, caudales, consumos eléctricos, calidad del agua, etc., se reciben en un software de desarrollo propio de forma automatizada por medio dé una red compleja que
integra comunicaciones por radio digital y analdgica de alta potencia, radio en frecuencia 868 MHz y GSM/GPRS. '
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Alicante Smart Water ()
Dispone de un Sistema de Telegestion Provincial que comprende:

» SISCON: Sistema de telegestion de recursos hidricos y abastecimiento municipal, para la Red de abastecimiento en alta.
» D-METER: Contadores telemedidos via radio para las redes de distribucion en baja.

Distribucion provincial de
& estaciones y municipios con -
¥ telecontrol

Mureia

LEYENDA

& Esfacion SISCON
& Nicleo poblacidn

Municipio

| sin teleenatrol o
1

| Mp—— |
¥ ks I _ | Con centro de recepion [

Menitorizade L




5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Alicante Smart Water (lll)
SISCON: Sistema de telegestion de recursos hidricos y abastecimiento municipal, para la Red de abastecimiento en alta.

Dispone de un sistema SCADA de Telegestion provincial para el control de Recursos Hidricos y la gestion del Abastecimiento.
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Alicante Smart Water (IV)

Operacion del Sistema de Telegestion Provincial SISCON

Medida: 444 estaciones remotas instaladas en 108 municipios

Envio: Las estaciones remotas realizan un pre tratamiento de la informacion capturada (valores

maximo, minimo y el valor medio de las variables medidas en el intervalo programado), la transmiten
via radio, GSM o GPRS a la estacion base mas cercana.

Gestion de la informacion: SISCON permite la depuracion, completado, consulta, representacion, ris >
exportacion y edicion de los datos. N ———

Explotacion: El sistema permite la captura de los datos a la Diputacion y a los Ayuntamientos que cuentan con una instalacion de recepcion. Estos Gltimos pueden disfrutar de telemando,
alarmas y todos los Ayuntamientos pueden acceder a sus datos via internet.
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& 5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Juegos Olimpicos de Londres

Durante los Juegos Olimpicos de Londres en 2012 se instalaron 80 sensores para
el andlisis de la calidad del agua con los siguientes objetivos:

O Proteccion de infraestructuras cruciales en caso de ataques terroristas.

O Medicion y control de temperatura, cloro residual, presion y conductividad del
agua potable.

O Monitorizacion en tiempo real del suministro al estadio de Wembley mediante
30 sensores.
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5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y. CASOS DE EXITO

CASO DE EXITO - Ciudad de Lyon

La ciudad de Lyon queria optimizar la distribucion del agua. Para ello se embarco ??? en un proyecto de Smart Water.
Algunos de los datos del proyecto:

400.000 contadores inteligentes.

6.500 hidratantes con medidor inteligente.

123 valvulas reductoras de presion.
5.500 sensores aclsticos.

Oo00oDOo

63 sensores de calidad del agua. 6,500 hidratantes
Sistema de gestion de activos. equipados con un
Sistema de gestion operativa. medidor inteligente

123 vélvulas reductoras
de presion

B -

5,500 sensores 63 sensores de calidad
acusticos del agua

Gestion operativa




5. SOLUCIONES INNOVADORAS Y CAS0S DE EXITO

CASO DE EXITO - Isla de Lanzarote
Canal Gestion de Lanzarote implemento un sistema para detectar fugas de agua, problemas de suministro y calidad de agua.
El sistema permite actuar rapidamente y tratar los datos para anticiparse a los nuevos eventos.

Se instalaron 149 contadores y mddulos de radio mimetizados con el ambiente en una zona de dificil acceso a comunicaciones, equipados con sensores que permiten analizar alarmas:
fugas , sabotajes, problemas de suministro o riesgos de calidad de aguas.
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6. CONCLUSIONES

Con esta Guia se pretende ilustrar la importancia de aplicar el Internet de las Cosas (loT) a la gestion integral del agua.

Las consecuencias derivadas de la falta de inversion tecnoldgica y de una gestion inadecuada de las infraestructuras hidraulicas son graves. EI mantenimiento y la renovacion
planificada de las infraestructuras es mas cuestion de cultura y de voluntad politica que de costes inabordables.

Una correcta inversion en la renovacion y/o monitorizacion de nuestras infraestructuras acarreara grandes beneficios, tanto para las administraciones como para los ciudadanos, tales
€Omo:

» Mayor eficiencia con los activos de gestion del agua y mejora en el servicio a los ciudadanos.

» Deteccion de incidencias en nuestro sistema, tales como fugas o conexiones fraudulentas.

* Interpretacion de los datos recogidos que nos ayude a la toma de decisiones en la gestion del agua.

» Reduccion de costes tras el retorno de inversion y disminucion del consumo energético.

Por lo tanto, es necesario que la Administracion, a todos los niveles y de manera colaborativa, promueva proyectos de renovacion y adaptacion para aprovechar todo lo que las nuevas
tecnologias pueden aportar a la transformacion digital de la gestion del ciclo integral del agua.
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