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fomentando a cooperacgao e a sua competitividade.
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Na atualidade, a gestao inteligente do ciclo da 4gua é primordial nos municipios das zonas rurais. Questdes tais como a degradacao dos solos que afetam de maneira decisiva o ciclo da
agua, problematicas tao importantes como as secas vividas nos (ltimos tempos ou derivadas de casos de poluicao da agua tornam-se tao decisivos nos dias de hoje que é necessario
apoiarmo-nos em todas as ferramentas que estao ao nosso alcance para colocar-lhes um travao.

Outro desafio existente para as administragdes locais, plenamente atual nos dias de hoje, é a renovacgao das infraestruturas hidraulicas e a necessidade de substituir os materiais
empregues devido ao seu envelhecimento.

Na atualidade existem uma série de tecnologias que ajudam a levar a cabo uma gestao inteligente da agua e sdo aquelas que, aproveitando o uso de:

* Alnternet das coisas (loT): consistente no uso de sensores e atuadores interconectados,
» 0 BigData: consistente no tratamento de grandes volumes de dados estruturados,
» EaAnalitica de dados (Analytics): consistente no exame e andlise dos dados em bruto com o fim de obter conclusdes acerca da informagao recolhida.

Permitem-nos obter vantagens tao importantes como:

A eficiéncia na operacao e na manutengao dos ativos de gestao da agua.
A identificacao de problemas como por exemplo a detecao de fugas.

A recolha de dados e a sua posterior interpretagao.

Tomada de decisoes na gestao da agua.

A reducao de custos.

A diminuicéo do consumo energético.

A melhoria no servico aos cidadaos.

A sustentabilidade e a pegada hidrica (dmbito industrial).
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Este guia, dirigido a municipios, tém por objetivo dar a conhecer que tecnologias e técnicas vao associadas ao conceito de Smart Water e como estas podem ajudar-nos a implementar
uma gestao inteligente da agua nas nossas localidades. Para isso trataremos no guia os seguintes pontos:

» Astecnologias a aplicar que permitam a gestao inteligente do ciclo da agua.
» Casos concretos de sucesso de aplicacao da Smart Water.
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AMBITO GLOBAL

Estima-se que até ao ano de 2050, a povogdo mundial crescera 34%, dos quais 40% vai ter
problemas para poder aceder a agua potavel. Portanto, é necessario tomar acées desde ja para
poder levar a cabo una gestao eficiente e eficaz.

Povoacdo mundial 7.349 8.501 9.725 11.213

Crescimento % 15,68% 32,33% 52,58%

Atualmente dispoe-se de meios tecnologicos com os quais conseguir uma gestao inteligente da
agua e com eles poder aliviar ou mitigar a problematica existente.

Segundo o Smart Water Networks Forum (https://www.swan-forum.com/), as solucoes de Gestao
Inteligente da dgua ou de Smart Water melhoram a eficiéncia, longevidade e confiabilidade das
infraestruturas fisicas subjacentes para o transporte das aguas potaveis e residuais mediante uma
melhoria na medigao, recompilacdo, andlise e atuagdo sobre uma ampla gama de eventos.
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AMBITO NACIONAL

Desde que no ano 1985 se criou a Lei das aguas, a legislacao foi mudando até a atualidade, onde se estabelece que os Municipios sejam os protagonistas na gestao da agua. Espanha

dispoe de mais de 160.000 km de redes de esgoto e mais de 220.000 km de redes de distribuicdo de abastecimento. Também conta com centros de estagdes de tratamento e
depuracao de dgua potavel e mais de 1.200 presas.

Estas infraestruturas permitem abastecer mais de 4.000 hm? de dgua por ano para uso urbano.
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1. INTRODUCAO

AMBITO TRANSFRONTEIRIGO

Na zona transfronteirica de Espanha e Portugal a problematica em relagao a gestdo da
agua é comum e repetem-se os mesmos problemas como sao a falta de chuvas ou a
escassez de solugdes TIC implantadas para o controlo da agua, etc.

Pese embora a que o ano hidrologico 2017-2018 terminard com superavit pela
primeira vez em cinco anos, nao podemos esquecer que 0 ano anterior foi o oitavo mais
seco dos lltimos 36, e perante esta situagao, puseram-se em andamento medidas com
as quais minimizar o efeito na economia de muitas regioes de Castilla y Ledn.

Os principais desafios que enfrentamos na gestao da agua sao os seguintes:

* Envelhecimento das infraestruturas e a sua necessaria substituicao.
* Perdas de fornecimento por fugas ou acdes fraudulentas.
 Alteragdes Climaticas.

* Regulagao, conservacao e eficiéncia.

» Custos e investimento.

» Ciberseguranca das Infraestruturas.

Witerrey
Espana - Portugal
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A gestdo integral dos recursos hidricos inclui desde a captagao, o tratamento e a distribucao até a seguranca, o consumo e a depuragéo da agua.

Indra, como uma das principais empresas globais de consultoria e tecnologia, mostra-nos neste esquema todos e cada um de estes marcos:

Controls/ Regulation

Cuencas hidrolégicas

Cambio climatico (sequias e inundaciones).
Manejo hidrografico de cuencas.
Proteccion de agua subterranea.

Clasificacion de la calidad del agua subterranea.

Cumplimiento de las politicas ambientales.
Gestion de aguas pluviales.

Tratamiento Agua Potable

Cambio climatico (sequias e inundaciones).
Manejo hidrografico de cuencas

Proteccion de agua subterranea.

Clasificacion de la calidad del agua subterranea.
Cumplimiento de las politicas ambientales.
Gestion de aguas pluviales.

Seguridad

Intrusion.
Contaminacion inusual.
Deteccion de patrones.
Gestion de alertas.

Captacién

Pumps

Monitoring

Transporte y distribucién

g, * Envejecimiento en Infraestructuras.

Water Utllltl e S Contaminacion y pérdidas debido a fugas.
Valvulas y bombas.

Mantenimiento y reparacion.

Infiltraciones.

Depuracion Consumidor
. . Demanda Industrial y Doméstica.
Tanques de rgtenaoq t:.le agua pluvial. Medicién del consumo.
Controles de inundacion. CRM / sistemas de facturacion.
Desaguesy estaaon'es de bombeo. Gestion de reclamaciones.
Transporte y Uatamiento. . . Crecimiento de la poblacién.
Desbordamiento de alcantarillado combinado. Medicién inteligente.

10 . 0 ciclo integral de gestdo da agua peI:! empresa Indra.
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2. CONCEITOS BASICOS

0 ciclo integral de gestao da agua tem uma série de fases. Ira passar-se por uns ou outros dependendo do uso que se queira dar a agua.

+ CAPTACAO
Na atualidade existem desde tanques de retencéo de agua pluvial até a extracdo da 4gua na sua modalidade mais classica através de bombeamento.

* Tratamento '
Para assegurar o correto estado da agua e conseguir a qualidade desejada para a sua utilizagao existem varios tipos de instalagdes que se especlflcam nos pontos de consumo e
depuracao.

+ DISTRIBUICAO
Muitas infraestruturas atuais contam com valvulas, bombas, condutas num estado de envelhecimento perigoso. Até agora era muito complicada a detecdo de corrupcao e perdas
da qualidade da agua.

*  SEGURANCA
Para prevenir aspetos como a intrusdo ou a polui¢do incomum através da detecdo de padrdes concretos pode estabelecer-se uma gestao de alertas gracas a tecnologlas que
antes eram inviaveis.

+ CONSUMO
Para assegurar o consumo de agua, tanto seja a procura industrial ou doméstica, existem Estagdes de tratamento de agua Potavel (ETAP) ou estacao potab///zadora de agua
(EPA), que recolhem a agua e a tratam de forma a que possa devolver-se a rede de abastecimento. :

- DEPURACAO

Neste ponto, é obrigatério falar das Estagoes Depuradoras de aguas Residuais (EDAR) ou centrais de tratamento de aguas residuais (PTAR), que recolhem a agua poluida de uma
povoacao e apds um processo de refinacao a devolve a uma vertente recetor.
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3. GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS HiDRICOS

0 desenvolvimento da Gestédo Integrada dos Recursos Hidricos (adiante, GIRH) foi definida pela Associagdo Mundial da 4gua como um processo que pretende gerir e desenvolver de
maneira coordenada a agua, a terra e os recursos interligados, tratando de maximizar o bem estar econémico e social, de uma forma igualitaria e sem comprometer o grau de
sustentabilidade dos ecossistemas.

Os principios da GIRH sao os seguintes:

A agua é um recurso finito e vulneravel, essencial para sustentar a vida, o desenvolvimento e o meio ambiente.

0 aproveitamento e a gestdo da 4gua devem inspirar-se num foco baseado na participacao a todos os niveis.

A agua é um bem plblico e possui um valor econémico e social em todos os seus diversos usos que competem entre si.
A gestao integrada dos recursos hidricos baseia-se no uso sustentavel e na gestao eficaz e equitativa da agua.

PODNR

Por tanto o GIRH é uma ferramenta de implementacéo e planificagao integral e participativa, para a gestdo e o desenvolvimento dos recursos hidricos, de uma maneira que equilibre as
necessidades sociais e econémicas e garanta a protecdo dos ecossistemas para as geragdes futuras tendo como objetivo propiciar alteragdes nas praticas que se consideram
fundamentais para melhorar a gestao dos recursos hidricos.

13
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Uma vez exposto todo o ciclo de gestao da agua, é importante conhecer todas as tecnologias e componentes que se podem utilizar ao longo de todo o processo.

U Sensores inteligentes (loT), que fornecem informagao sobre os dados obtidos para dar suporte a tomada de decisdes e ao processamento distribuido. Existe uma infinidade deles, e
muitos sao capazes de medir mais de um aspeto ao mesmo tempo:
» Caudalimetros
* Sensores de pressao
» Sensores de qualidade
» Estagdes meteoroldgicas
U Atuadores, que condicionam o seu comportamento a informacao recolhida pelos sensores quer seja de forma automatica ou por intervencdo manual dos técnicos. Alguns exemplos

destes podem ser:
* Bombas
* Rega

» Canalizagoes Inteligentes (Smart Pipes)
U Coletores de dados, terminais compactos desenhados para o controlo de toda a instalagao.
U Méodulos de comunicagdes sem fios, encarregues de facilitar o envio e rececdo de mensagens. As tecnologias mais utilizadas e relevantes na atualidade sdo as seguintes:
*  M2M (2G, GPRS, 3G, 4G...)
e NBloT
» SigFox
U Gateway GPRS/WMAX, ainda que nem sempre sejam necessarios podem existir estes componentes que atuam de interface de conexao entre aparelhos ou dispositivos.
O Por dltimo, mas ndo menos importante, devemos ter em conta as tecnologias de Big Data e Analitica de dados, que nos oferecem o tratamento de grandes volumes de dados.

Neste capitulo falaremos de exemplos em detalhe dos pontos mais relevantes.
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SENSORES INTELIGENTES ()
Existe uma grande variedade de sensores, de diferentes fabricantes, utilizados em Smart Water entre os quais se encontram:

» Medidores de 4gua para vigilancia seccional e medi¢ao por zonas

 Valvulas de fecho

» Sensores de qualidade da agua ’
» Sensores de nivel por ultrasons
* Loggers aclisticos

* Sensores de pressao

» Sensores em boca de agua
* etc.

Catalogo de diferentes tipos de sensores,
recolhidos por VEOLIA.
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4, TECNOLOGIAS APLICADAS A GESTAOINTELIGENTE DA AGUA

SENSORES INTELIGENTES (1)

Para melhorar a eficiéncia na gestao da agua existe uma necessidade por parte dos provedores de agua e dos responsaveis municipais para poder controlar e estimar o volume de agua
dos diferentes elementos da rede de abastecimento tais como hidrantes.

Para isso, desenvolvem-se sensores especificos que permitem :

 Estimar o volume de agua

» Controlar as aberturas

» Detetar as conexoes ilegais

» Alertar sobre um uso indevido

Desenvolveram-se sistemas de gestao remota dos sistemas de esgotos através de :
* Monitorizacdo da rede de esgotos

» Seguimento da gestao dos depositos de agua
* Gestao e prevencao de inundacdes

Exemplos de sensores inteligentes para a
gestao remota.

17
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4, TECNOLOGIAS APLICADAS A GESTAO INTELIGENTE DA AGUA

ATUADORES
Existem no mercado varios modelos de sistemas de bombeamento e de rega que adaptam o seu comportamento perante a rece¢ao de sinais.
Os primeiros sdo (teis para a detecao de fugas ou inclusivé fraude. Também permite optimizar o consumo ou mesmo prever falhas conseguindo altos niveis de rendimento.

No caso dos sistemas de rega inteligente permitem ler, entre outros, dados de humidade e temperatura com os quais podemos identificar a idoneidade do momento de rega.

Da esquerda para a direita, sistemas de rega e hbombagem inteligente utilizados no Projeto “Territério Inteligente” da Junta de Castilla e Ledn

18



4. TECNOLOGIAS APLICADAS A GESTAO/INTELIGENTE DA AGUA

COLECTORES DE DADOS

As solucdes de medigdo inteligente em rede fixa AMR/AMI (Automatic Meter Reading/Advanced Metering Infraestructure) permitem recolher de forma automética a informagéo dos
contadores com uma periodicidade determinada. Ou poder contar com informacao exaustiva sobre os consumos dos contadores em periodos curtos, supde uma fonte muito valiosa para
poder gerir as operacdes e os clientes de uma maneira muito mais eficiente:

* Permite gerar valor para o utilizador final (informacao real, acesibilidade a informacao, rapidez no servigo etc.).
* Permite ajustar a oferta de 4gua a procura real.

* Permite conhecer o0 que ocorre nas redes.

* Permite identificar fugas.

* Permite optimizar a gestao operacional e a manutencao.

* Permite faturar mensalmente.

Os principais beneficios sao:

* Poupanca de agua e energia.
* Melhoria do servico ao cliente.
* Reducao de custos operativos.
* Focalizagao de investimentos.
* Gestao de redes.

* Garantia de rendimentos.

* Reducao de fraude.

A rentabilidade de um investimento neste tipo de solugdes sera justificada sempre e quando se realize dentro do ambito de Solugdo Integral focado na melhoria da gestao. Estas solugdes
convertem-se em ferramentas de monitorizacao das redes de abastecimento e saneamento.
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COMUNICAGOES (1)
Atualmente existe uma variedade de opcoes de comunicagdo sem fios de uso comum que se podem utilizar em sistemas de Smart Water como por exemplo as seguintes:
» Comunicagdes méveis (GSM, GPRS, 3G, 4G...)

* Redes sem fios de largo alcance de baixa poténcia (LoRa) a 868 MHz
» Sigfox

Através de gateways também podemos ter tecnologias como:

* ZigBee (baixa poténcia de baixa velocidade de dados sem fios)
*  Wi-Fi (faceis de configurar)
* Redes sem fios a medida através de Wi-Fi

Sistemas de comunicacao sem fios
° e

20 - . . o s



4, TECNOLOGIAS APLICADAS A GESTAO INTELIGENTE DA AGUA

COMUNICAGOES (1)

Em seguida mostra-se um exemplo de diagrama de comunicacées em que se utilizam conexées ZigBee e um Gateway GPRS / WiMAX. E um grande exemplo de como utilizar as Iampadas
para colocar os pontos de interconexao para evitar a sua manipulagao. Além disso, expde-se em detalhe um concentrador GPRS/Ethernet aplicado a um contador para automatizar a sua

leitura e envio de dados:

v (o)) =

. Médulo lectura
/ (t»)) Colector
,./ ) Sefial Zegbee
(te)) Gategaw GPRS / WIMAX

v -
t
Exemplo de um diagrama de comunicagdes sobre uma instalacdo de agua concreta.
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SOLUQI\O INOVADORA - Sondas inteligentes (1)

Existe uma extensa variedade de sensores multiparametros em forma de sondas que podem chegar a medir em tempo real uma multiplicidade de parametros como por exemplo cloro
ativo, conductividade, pressao e temperatura.

Como caracteristicas principais tém:
* Inserem-se diretamente em tubagens
» Tempo de vida (itil das baterias até 2 anos
» Tempo de vida (itil dos sensores superior a 1 ano.
* Transmissao via GSM/Radio

Exemplos de sondas inteligentes.



9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

SOLUQI\O INOVADORA - Sondas inteligentes (II)
Um caso de utilizagao dos sensores multiparametro seria a Identificacdo da origem da agua

0 mapa mostra 2 zonas com 2 diferentes alcalinidades de agua segundo a conductividade, desta forma podem identificar-se as zonas alimentadas com agua de pogo e as alimentadas
com agua superficial. ‘

0Os restantes parametros permitem distinguir até 6 zonas de diferentes qualidades.

a)
<
=
=
=
&)
=
@
O

24 . ¥ Mapa de conductividade



9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

SOLUGAO INOVADORA - Sondas inteligentes (1ll)
OQutro caso de utilizacdo dos sensores multiparametro é a Identificacdo de Risco Sanitario
A utilizacdo de sensores multiparametros permite mostrar num mapa as zonas criticas com auséncia permanente de cloro ativo (média mensal).

Pode detetar-se por exemplo que apés analisar o Cloro ativo, detetar que a cloracao tinha sido parada para evitar a formagao de trihalometanos (THM).

25 . ’ Mapa de cloro ativo



9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

SOLUGAO INOVADORA - Sistemas de controlo holistico e inteligente

Estes sistemas recolhem a informagao em tempo real das plantas, analisam-a utilizando algoritmos avangados e programas de simulagao e devolvem os pontos de referéncia ao sistema
de controlo adotando a melhor decisao possivel em termos de custos e eficiéncia.

Gracas ao seu funcionamento de controlo em tempo real e a sua capacidade de previsao, esta ferramenta permite garantir um funcionamento 6timo em todo 0 momento e maximiza o valor
dos sistemas existentes.

Levels and N | SN '_ J i~ Improved quality in the final effluent
e o A W ¥ and reduced combined sewer overflow

Clean bathing waters

" Overview of the state
of the biogasproduction

Real Time overview of the complete
ate of the water system

STARU
Online control system
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

SOLUCAO INOVADORA - Gestzo e monitorizagdo de 4guas subterraneas

Os sistemas de monitorizagdo de dgua subterranea monitorizam os aquiferos principais de uma zona de estudo sob condigdes hidrogeoldgicas solicitadas e nao-solicitadas.
Os principais objetivos sao:

O Medir os niveis de agua subterranea e a qualidade de recursos hidricos subterraneos incluindo as suas flutuacées anuais e estacionais.

O Registar os caudais de extragoes ao sistema de agua subterranea destinado para rega, indiistria e povoagao.

Avaliar as condigcoes de humidade e o nivel do lencol freatico.

Registar o impacto de eventos extremos na agua subterranea como inundagdes, secas € poluigdes acidentais.

Observar as descargas de pontes poluidoras pontuais e nao pontuais.

Armazenar os dados de nivel e qualidade de maneira segura, relacional e amigavel com os utilizadores de dados dos aquiferos consistente, representatlvo e de larga duracao. |
Difundir e transferir eficazmente os dados aos componentes da organizacao.

Proporcionar indicadores para a gestao de agua subterranea.

Identificar as necessidades de informacao sobre condigdes regional e pontual.

Fornecer apoio a elaboragao de modelos numéricos hidrogeoldgicos.

oooo0ooO0oo

0s componentes do sistema de monitorizagédo de agua subterranea incluem:

O Aquiferos regionais e locais a monitorizar.

O Distribucdo de pontos de monitorizagao de nivel e qualidade de agua.

O Standards e frequéncia de medicao de nivel de agua subterranea.

O Standards e frequéncia de amostragem da qualidade da agua subterranea.
U Sistemas e instrumentos de medicao.

U Bases de dados hidrogeologicos.

U Politicas de aceso e transferéncia de dados

U Aplicagdes de acesso a informagao hidrogeoldgica.

27



9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Plataforma “Temritorio Rural Inteligente de Castillay Leén” (I)

A Junta de Castillay Ledn, mediante um acordo com as Administragoes Regionais, desenvolveu uma plataforma que, entre outras verticais, implementa a gestao do ciclo da agua. O projeto
tem como desafio optimizar a gestao e o uso dos recursos hidricos. A plataforma é capaz de mostrar o estado geral dos sistemas de abastecimento / saneamento / reutilizagao de agua de
um territério permitindo a monitorizagdo de diversos parametros e a integracdo com sistemas industriais existentes dos quais obtera a informagéo.

As acgoes definidas neste projeto englobam desde os contadores ao controlo inteligente da rega passando pela monitorizagao da qualidade da agua e o controlo do bombeamento.

A atuacao referente a regainteligente realizou-se no municipio de Golmayo (Soria).

Territorio Rural
eligente
de Castilla y Ledn

Ligacao entre sensores, sonda, valvula e controlador

Instalagao de sonda de temperatura e humidade do solo
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Plataforma “Territorio Rural Inteligente de Castillay Leon” (1I)

Consegue dispor-se tanto da informacédo meteoroldgica através de uma estacao, tal e como se vé na seguinte figura, como do grau de humidade e a temperatura do solo, em tempo real,
com os que se realizarad uma gestéo inteligente da rega.

GOLMAYO -« Riego N QLT L L o o

SO_GOLMA_RI_0001

YD S pre—
S E

& / . Visualizagao na Plataforma

Estacao Meteoroldgica
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Plataforma “Territorio Rural Inteligente de Castillay Leén” (llI)
Também dentro deste projeto e para a gestao inteligente da agua, executa-se um piloto de gestao de bombagem e de monitorizacédo da qualidade da agua.

0 que se pretende realizar é monitorizar o estado de funcionamento das bombas e das condicdes de qualidade da 4gua na Mediana de Voltoya (Avila)

Capacidad de los depdsitas

Sier G ,_.__..._._....!  Toto e deechus s @ f——]

Instalagao realizada e deposito

Visualizacéo na Plataforma
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Plataforma “Territorio Rural Inteligente de Castillay Leon” (IV)

Outro exemplo no ambito deste projeto é a actuagao realizada na estagao depuradora de aguas residuais (EDAR) do municipio de Baltanas (Palencia). Nesta estacao é necessario conhecer
certos parametros que permitam estimar a qualldade da &gua de saida da estacdo depuradora de aguas residuals (EDAR). Para tal instalaram-se trés sondas; uma sonda OPTOD para a
medigao de oxigénio dissolvido, outra sonda C4E para a medicdo de conductividade, taxa de Sélidos dissolvidos e salinidade e finalmente uma sonda PHEHT para a medida de pH, redox e

temperatura.

BALTANAS * ERETIRN ©'  Tiempo Real  ~

Instalacao de sondas em depdsito de amostras

Visualizacéo na Plataforma
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Plataforma “Temitério Rural Inteligente de Castillay Leon” (V)

No projeto foram tidas em conta as principais tecnologias de comunicagdo mediante as que se realizaram a transmisao da informacao a Plataforma (M2M, LoRa, Sigfox, etc.) assim como
as novas tecnologias evolutivas ou substitutivas que estao a surgir neste momento. Dentro destas novas tecnologias tem um papel fundamental a NarrowBand loT (NB loT).

A NB-loT é uma tecnologia de comunicacao sem fios baseada no baixo consumo energético sob uma ampla cobertura de rede, focada em adaptar os dispositivos as necessidades do
mercado da Internet das Coisas (loT).

Neste projecto conseguiu-se a instalagdo do primeiro sensor NB loT em ambiente rural que se realiza na Europa -segundo informagao fornecida pela Telefonica- que se instalou em Grijota
(Palencia) mediante um sensorde detecéo de fugas de agua (Smart Pipes).

Instalacao realizada em arqueta

B @ —e—— u.! s o s e - [
Visualizacéo na Plataforma
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Desenvolvimento de uma plataforma integral para a gestéo energética eficiente das EDAR 4.0 (1)
EDAR 4.0 é um projeto de inovagao, desenvolvido em Euskadi promovido pelo Governo Vasco, onde se vao utilizar:

O Novos sensores que ajudem a medir de forma mais precisa variaveis criticas do processo. >

O Modelos do processo construidos a partir de novos algoritmos de mineragao de dados e inteligéncia artificial que permitam simular a EDAR, desta forma pode-se prever o seu
comportamento. '

O Ferramentas inteligentes de apoio as decisdes baseadas em novos algoritmos de optimizagdo matematica, controlo automatico avancado e Visual Analytics, para a optimizagao global
da operacao da EDAR. y ’

O Desenvolvimento de ferramentas de protegao. '

Cuantificador de GEI (CO;, CH,, N,0)

Opeién 1 de recuperacion energética: . ©
COGENERACION

Opcidn 2 de recuperacion energética:
INCINERACION




9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Desenvolvimento de uma plataforma integral para a gestao energética eficiente das EDAR 4,0 (Il)

Nas seguintes imagens pode apreciar-se o auditor energético para as estacées depuradoras EDAR 4.0 baseado numa simulagao.

PIDs Planta
Controlador ée SSLM

$00 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 16:00 1900 1800 1900

. —— 3 2 L £ 3



9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Alicante Smart Water (I)

A regiao de Alicante tem uma implementagéo tinica de tecnologias “smartwater” no seu territorio, que permite a assesoria continua aos municipios, com mais de 400 instalagdes e de
5.000 contadores municipais.

0s dados de niveis, caudais, consumos elétricos, qualidade da agua, etc., recebem-se num software de desenvolvimento proprio de forma automatizada por meio de uma rede complexa
que integra comunicacdes por radio digital e analdgica de alta poténcia, radio em frequéncia 868 MHz e GSM/GPRS.
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Alicante Smart Water (II)

Dispde de um Sistema de Telegestao Provincial que compreende:

SISCON: Sistema de telegestao de recursos hidricos e abastecimento municipal, para a Rede de abastecimento em alta.

D-METER: Contadores telemedidos via radio para as redes de distribuicdo em baixa.

Mureia

Distribucion provincial de
& estaciones y municipios con -
¥ telecontrol

LEYENDA

& Esfacion SISCON
& Nicleo poblacidn

Municipio

7 sin teleenatrol o
I __ | Menitorizado

I _ | Con centro de recepion [




9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Alicante Smart Water (l11)
SISCON: Sistema de telegestao de recursos hidricos e abastecimento municipal, para a RedE de abastecimento em alta.

Dispde de um sistema SCADA de Telegestao provincial para o controlo de Recursos Hidricos e a gestao do Abastecimento.
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Alicante Smart Water (IV)

Operacao de Sistema de Telegestao Provincial SISCON

Medida: 444 estacoes remotas instaladas em 108 municipios

Envio: As estacdes remotas realizam um pré tratamento da informacao capturada (valores maximo,

minimo e o valor médio das variaveis medidas no intervalo programado), transmitem-a via radio,
GSM ou GPRS a estacao base mais proxima.

Gestdo da informacdo: SISCON permite a depuragao, conclusdo, consulta, representagao, ris >
exportacao e edicao dos dados. ———

Exploracao: o sistema permite a captura dos dados a Regido e as Camara Municipais que contam com uma instalagao de rececao. Estes ltimos podem disfrutar de comando a distancia,
alarmes e todas as Camaras podem aceder ao seus dados via internet.
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CASO DE SUCESSO - Jogos Olimpicos de Londres

Durante os Jogos Olimpicos de Londres em 2012 instalaram-se 80 sensores para a
analise da qualidade da agua com os seguintes objetivos:

QO Protecéo de infraestruturas cruciais em caso de ataques terroristas.

O Medicéo e controlo de temperatura, cloro residual, pressdo e conductividade
da agua potavel.

O Monitorizagdo em tempo real do fornecimento ao estadio de Wembley através
de 30 sensores.
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9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Cidade de Lyon

A cidade de Lyon queria optimizar a distribugao da agua. Para isso envolveu-se num projeto de Smart Water.

Alguns dos dados do projeto:

Oo00oDOo

400.000 contadores inteligentes.

6.500 hidratantes com medidor inteligente.
123 valvulas redutoras de pressao.

5.500 sensores aclsticos.

63 sensores da qualidade da agua. 6,500 hidratantes
Sistema de gestao de ativos. equipados con un
Sistema de gestdo operativa. medidor inteligente

123 vélvulas reductoras
de presion

-

5,500 sensores 63 sensores de calidad
acusticos del agua

Gestion operativa




9. SOLUCOES INOVADORAS E CASOS DE SUCESSO

CASO DE SUCESSO - Isla de Lanzarote
0 Canal Gestao de Lanzarote implementou um sistema para detetar fugas de agua, problemas de abastecimento e qualidade de agua.
0 sistema permite atuar rapidamente e tratar os dados para antecipar-se aos novos eventos.

Instalaram-se 149 contadores e mddulos de radio mimetizados com o ambiente numa zona de dificil acesso a comunicagdes, equipados com sensores que permitem analisar alarmes:
fugas , sabotagens, problemas de fornecimento ou riscos de qualidade de aguas.
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6. CONCLUSOES

Com este Guia pretende-se ilustrar a importancia de aplicar a Internet das Coisas (loT) a gestdo integral da agua.

As consequéncias derivadas da falta de investimento tecnolégico e de uma gestdo inadequada das infraestruturas hidraulicas sdo graves. A manutengdo e a renovagdo planificada
das infraestruturas é mais questao de cultura e de vontade politica do que de custos insuportaveis.

Um correto investimento na renovagéo e/ou monitorizagdo das nossas infraestruturas resultara em grandes beneficios, tanto para as administragdes como para os cidadaos, tais
como:

» Maior eficiéncia com os ativos de gestao da agua e melhoria no servigo aos cidadaos.

» Detecao de incidéncias no nosso sistema, tais como fugas ou conexoes fraudulentas.

* Interpretacao dos dados recolhidos que nos ajude a tomada de decisdes na gestdo da agua.

* Reducao de custos apds o retorno do investimento e diminui¢do do consumo energético.

Assim, é necessario que a Administragao, a todos os niveis e de forma colaborativa, promova projetos de renovagao e adaptacao para aproveitar tudo o que as novas tecnologias
podem trazer a transformacao digital da gestao do ciclo integral da agua.
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