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A Edito

‘ Le fossé du Rhin supérieur abrite I'un des

aquiféres les plus importants d’Europe.
Ignorant les frontiéeres, ce réservoir constitue une
ressource naturelle unique et un enjeu sociétal
majeur pour le développement des territoires
environnants du fleuve, de Bile aMayence en passant
par Strasbourg et Karlsruhe. En effet, outre ses
échanges constants avecles coursd’eau et les zones
humides, lanappe rhénane subvient essentiellement
al’alimentationeneau potable,eneaud’irrigation et
eneauindustrielle. Elle est cependant vulnérable par
lanature filtrante des sols et safaible profondeur. Les
activités humaines I'impactent fortement depuis de
longues années maintenant.

ERMES-Rhin 2016 présente un état des lieux de la
qualité des eaux souterraines du Rhin supérieur
s'inscrivant dans la continuité de plus de 20 années
de coopération entre des experts allemands, suisses
et francgais mobilisés pour préserver cette ressource.
Graceauncofinancement INTERREG, encomplément
du suivi de I'évolution des pollutions historiques, ce
nouvel opus délivre pour la toute premieére fois des
informations affinées delaqualité deseauxauregardde
substancesdites « émergentes » telles que des produits
de sous-dégradation de pesticides, des substances
pharmaceutiques,ouencoredesadjuvantsalimentaires.

Sans surprise, les résultats révelent la présence
d’'une grande diversité de molécules d’origine
anthropique dans les couches superficielles de la
nappe. Néanmoins, la contamination principale
est toujours liée aux nitrates et aux pesticides, en
particulier des herbicides utilisés ou anciennement
utilisés pour la culture du mais et de la betterave.

Cetteanalyse, élaborée par 'ensemble des partenaires
transfrontaliers associés au projet, est autant vouée a
lacommunauté technique et scientifique qu'aux élus et
aux associationsreprésentantes de lapopulationcivile.

Au-dela des constats que nous avons effectués, le
présentdocument de synthése du projet ERMES-Rhin
2016 apporte desinformations qui permettrontd’'une
part,d’identifier de nouvelles sources de pollutions et
d’autre part, de prioriser les actions a entreprendre
pour répondre aux enjeux locaux, nationaux et
européens en vue de préserver et reconquérir la
qualité de la nappe. Les partenaires du projet se
tiennent adisposition pour accompagner les acteurs
deterrainainsiqueles élus danslaréalisation de ces
nouveaux objectifs.

Sinosterritoires peuvent se prévaloir de l'inestimable
richesse qu’est cette ressource en eau, rappelons-
nous qu’elle demeure un bien précieux qu’il nous
faut protéger pour l'intérét général. Les enjeux
essentiels qui en dépendent nous renvoient tous a
nos responsabilités d'y ceuvrer de maniére efficace

et concertée. , ,

Vorwort

Der Oberrheingrabenist einer der bedeuten-

dsten Grundwasserspeicher Europas. Diese
einzigartige grenziiberschreitende Ressource
ist fir die Entwicklung der gesamten Region von
Basel Gber Straburg und Karlsruhe bis Mainz von
auBerordentlicher Bedeutung. Denn dieser Vorrat
gewdhrleistet neben dem standigen Austausch
mit Oberflachengewassern und Feuchtgebieten
weitgehend die Versorgung mit Trink-, Brauch-
sowie Bewasserungswasser. Aufgrund der stark
durchlassigen Boden und der geringméachtigen
Uberdeckung ist die Ressource jedoch besonders
anfallig. Seit vielen Jahren ist sie starken
anthropogenen Schadstoffbelastungen ausgesetzt.

Anknupfend an die Uber zwanzigjahrige
Zusammenarbeit von Fachleuten aus Deutschland,
der Schweiz und Frankreich zum Schutz dieser
Ressource flihrte das Projekt ERMES-Rhein 2016
eine Bestandsaufnahme der Grundwasserqualitatim
Oberrheingraben durch. Dank einer Kofinanzierung
durch das Interreg-Programm liefert diese neue
Untersuchung erstmals prazisere Informationen
Uber den Grundwasserzustand in Bezug auf
Jneuartige“ Spurenstoffe wie die Abbauprodukte von
Pflanzenschutzmitteln, pharmazeutische Substanzen
und Nahrungserganzungsmittel.

ErwartungsgemaB wurde beider Bestandsaufnahme
ein breites Spektrum von Stoffen anthropogenen
Ursprungs im oberflichennahen Grundwasser
nachgewiesen. Die Hauptbelastung stellen jedoch
nach wie vor Nitrat und Pflanzenschutzmittel dar,
insbesondere friher im Mais- und Ribenanbau
eingesetzte Herbizide.

Dievonden ProjektpartnernderdreiLander erstellte
grenziberschreitende Untersuchungrichtet sichan
Fachwelt und Forschungebenso wie an Politiker und
Vereine als Vertreter der Zivilgesellschaft.

Nebenden Ergebnissen der Bestandsaufnahme stellt
die vorliegende Zusammenfassung des Projekts
ERMES-Rhein Daten zur Verfligung, die zum einen
die Ermittlung neuer Belastungsquellen und zum
anderen eine Priorisierung der auf regionaler,
nationaler und europaischer Ebene zur Bewahrung
und Wiederherstellung der Grundwasserqualitat
erforderlichen MaBnahmen ermaéglichen sollen.
Anliegen der Projektpartner ist es, die Akteure des
Wassersektors und die Politiker bei der Erreichung
dieser neuen Ziele zu begleiten.

Die Grundwasservorrate stellen einen grof3en
Reichtum fir unser Gebiet dar; wir dirfen nicht
vergessen, dass es gilt, dieses kostbare Gut im
Interessealler zuschiitzen.Umdie damit verbundenen
groBen Herausforderungen zu meistern, liegt es in
unser aller Verantwortung, diese Aufgabe effizient
und koordiniert in Angriff zu nehmen.
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A Avertissements

Létude évalue la qualité générale des couches
superficielles de l'aquifére* aux échelles
transfrontaliére et régionale.

Lintention affichée par les acteurs du domaine
de I'eau dans I'espace du Rhin supérieur est de
«Protéger et reconquérir la qualité des eaux de la
nappe rhénane, afin de garantir sur I'ensemble du
territoire une eau potable sans traitement préalable,
pour les générations présentes et a venir ». Ainsi,
parce que les eaux souterraines peuvent servir a la
consommation humaine, leur qualité est évaluée en
fonction de criteres communs de potabilité.

L'eau potable fait I'objet d’'un controle sanitaire
réglementaire et, si nécessaire, est traitée selon des
procédés adaptés aux conditions locales.

A Définitions

(mots suivis d’une * dans le texte)

Substance émergente : |l s'agit de substances
chimiques potentiellement rejetées dans
I'environnement par des activités industrielles,
agricoles ou domestiques. Ces substances ne sont
pas nécessairement nouvelles stricto-sensu, maisen
raison, entre autres, de 'amélioration des méthodes
d’analyse, elles ont été recherchées pour la premiere
fois al'échelle transfrontaliére. Les questionsliées a
leur présence, leurs comportements dans les eaux,
leurs effets sur la santé et sur I'environnement a
moyen ou long terme restent ouvertes.

Métabolite: Molécule de dégradation (modification
chimique) d’'une substance active utilisée par 'homme,
dite « molécule mére » (pesticide, médicament, etc.).
On parlera de « métabolite de pesticide » ou de
«métabolite de substance pharmaceutique ».

Aquifére : Formation géologique continue ou
discontinue, contenant de facon temporaire ou
permanente de I'eau mobilisable, constituée de
roches perméables (formation poreuses ou fissurées)
et capable de la restituer naturellement ou par
exploitation (drainage, pompage, etc.).

Source : BRGM

Wichtige Hinweise

Diese Bestandsaufnahme bewertet den allge-
meinen Zustand des oberflaichennahen Grund-
wassers im Oberrheingraben im regionalen und
grenziiberschreitenden MaBstab.

Ferner ist das erklarte Ziel der wasserwirtschaft-
lichen Akteure am Oberrhein ,der Schutz und die
Wiederherstellung der Grundwasserqualitat im
Oberrheingraben, um heutigen und klnftigen
Generationen eine Trinkwasserversorgung ohne
aufwandige Aufbereitung flichendeckend zu
ermoglichen”. Daher wird die Beschaffenheit des
Grundwassersim Hinblick auf eine mogliche Nutzung
dieses Vorrats fur die Trinkwasserversorgung unter
Bezugnahme auf die gemeinsamen Kriterien fur
Trinkwasserqualitat bewertet.

Trinkwasser wird im Rahmen von gesetzlich
vorgeschriebenen Gesundheitskontrollen Gberwacht
und erforderlichenfalls mit auf die lokalen Verhaltnisse
abgestimmten Verfahren behandelt.

Definitionen

(mit * gekennzeichnete Worter)

Neuartiger Spurenstoff: Chemische Verbindungen, die
durch Industrie, Landwirtschaft und Haushalte in die
Umwelt freigesetzt werdenkonnen. Dabeihandeltes
sichnichtim eigentlichen Sinnum neue Stoffe, sondern
um Substanzen, die auch aufgrund verbesserter
Analysenmethoden erstmals grenziiberschreitendim
oberflachennahenGrundwasserdes Oberrheingrabens
untersuchtwurden. lhr Vorhandensein, die Entwicklung
ihrer Konzentrationen im Gewasser und ihre mittel-
und langfristigen Auswirkungen auf Gesundheit und
Umwelt werfen Fragen auf, die bisher weitgehend
ungeklart sind.

Metabolit oder Abbauprodukt: Ein Metabolit ist
das Abbauprodukt (chemische Veranderung) eines
Ausgangsstoffs. Man spricht von Metaboliten/
Abbauprodukten von Wirkstoffen aus Pflanzen-
schutzmitteln oder pharmazeutischen Substanzen.

Grundwasserleiter (oder Aquifer): Durchgehender
oder unterbrochener Gesteinskorper aus wasser-
durchldssigem Gestein (Porenrdume, Klifte/
Spalten), der vorubergehend oder standig Wasser auf
nattrlichem Weg oder infolge Férderung (Drainage,
Abpumpen usw.) leitet.

Quelle: BRGM



A La nappe du Rhin
supérieur

La nappe du Rhin supérieur en chiffres

- Volume : compris entre 65 et 80 Mds de m® entre
Béle et Karlsruhe ;

- Températurede 102 12°C;

- Profondeur moyennea70m;

- Profondeur maximale 3400 m (Fosse de Heidelberg) ;

- Superficie a Iéchelle du Rhin supérieur : 9 236 km?;
300 km de long entre Bale et Mayence, 40 km de
largeur.

La nappe phréatique du Rhin supérieur se partage
entre I'Alsace sur le territoire francais, les Lander
du Bade-Wurtemberg, de Rhénanie-Palatinat et de
Hesse sur le territoire allemand, et les cantons du
nord-ouest de la Suisse, Bale-Ville et Bale-Campagne.

Al'heure actuelle, cette ressource subvient notam-
ment a des besoins en eaux potable, d’irrigation et
industriels.

Cependant, cetteressource est fragile. Contenue dans
des alluvions déposées par le Rhin et ses affluents,
elle est sous-jacente a un sol peu protecteur et en
relation directe avec les cours d’eau. La nappe est
donc extrémement vulnérable a la pénétration des
pollutions anthropiques.

Or, environ 51% des surfaces de la zone d’étude
sontdesterres agricoles et 21% des zones urbaines,
industrielles ou commerciales, qui peuvent étre des
sources potentielles de pollution. Le reste du territoire
est couvert de foréts, de cours d’eau et de zones
humides (données Corine Land Cover 2012).

Das Grundwasser
des Oberrheingrabens

Das Grundwasser des Oberrheingrabens in Zahlen

-Grundwasservolumen: 65 bis 80 Milliarden
Kubikmeter zwischen Basel und Karlsruhe;

- Temperatur: 10 bis 12°C;

- Mittlere Tiefe: 70 m;

- Maximale Tiefe: 400 m (Heidelberg);

- Fliche des Oberrheins: 9 236 km?, (Nord-Siid-
Ausdehnung von Basel bis Mainz: 300 km, Ost-
West-Ausdehnung: 40 km).

Der Oberrheingraben untergliedert sich in einen
elsassischen Teil auf franzdsischem Gebiet, einen
Teil in den deutschen Bundeslandern Baden-
Wirttemberg, Rheinland-Pfalzund Hessen und einen
Teil in den im Nordwesten der Schweiz gelegenen
Kantonen Basel-Stadt und Basel-Landschaft.

Diese Ressource deckt heute den Bedarf unseres
Gebietes an Trinkwasser, Bewdasserungs- und
Brauchwasser.

Doch das Grundwasser bedarf eines besonderen
Schutzes. Aufgrund regional nur geringmachtiger und
damit nur wenig schiitzender Bodenliberdeckungen
sowie der Wechselwirkungen mit potenziell
belasteten Oberflaichengewdssern ist es anféllig
fur den Eintrag anthropogener Verschmutzungen.

51 % der Flache des Oberrheingrabens sind land-
wirtschaftlich genutzte Flachenund 21 % Siedlungs-,
Industrie- oder Gewerbegebiete. Die anderen Flachen
entfallen auf Walder, Wasserldufe und Feuchtgebiete
(Daten Corine Land Cover 2012).



A Le projet
ERMES-Rhin 2016

Evolution de la Ressource et Monitoring des Eaux
Souterraines du Rhin supérieur

Objectifs

Le projet ERMES-Rhin 2016 apour objectifs
majeurs d’améliorer les connaissances
sur les polluants historiques de la nappe
du Rhin supérieur et de réaliser un
premier état des lieux transfrontalier
de sa qualité au regard de substances
dites « émergentes* » (métabolites* de
pesticides, substances pharmaceutiques,
adjuvants alimentaires, composés per- et
polyfluorés, perchlorates notamment).
Les partenaires francais, allemands et
suisses ont ainsi étudié 172 paramétres
(recherchés par au moins 3 partenaires)
portant sur des prélévements d’eau
souterraine réalisés sur plus de 1 500
points de mesures entre Bile et Mayence/
Wiesbaden.

Le projet propose également des pistes d’actions
qui visent a réduire la pollution et a reconquérir
la qualité de la ressource a destination des élus
(transfrontaliers, nationaux, régionaux, locaux), tous
les acteurs de la gestion de I'eau, de I'agriculture, de
I'industrie et de la société civile.

Cet inventaire s’inscrit dans la continuité de plus
de vingt années de suivi transfrontalier ; d’autres
inventairesonteulieuen 1991, 1997,2003 et 2009.

Ce document présente les principaux résultats
d’une sélection de 115 parameétres suscitant une
problématique potentielle ou avérée pour la nappe
phréatique du Rhin supérieur, ainsi qu’'une synthese
sursaqualité globale auregard de son usage possible
en tant qu’eau potable.

La liste et le récapitulatif des résultats pour les 172
parameétres communs sont présentés en annexe.

Le rapport technique ERMES-Rhin présente la
méthodologie, les exploitations complémentaires des
paramétres sélectionnés, les résultats pour d’autres
familles de parametres recherchés ainsi qu’une plus
large sélection de pistes d’actions.

Lerapporttechnique, lesdonnées, les cartesainsique

le présent document sont téléchargeables sur le site
du projet : https://www.ermes-rhin.eu/

Das Projekt
ERMES-Rhein 2016

Entwicklung der Ressource und Monitoring des
Eintrags von Spurenstoffen in das Grundwasser des
Oberrheingrabens

Ziele

Ferner schlagt das Projekt MaBnahmen zur
Minderung der Belastung und zur Wiederherstellung
der Grundwasserqualitat vor, die sich an politische
Mandatstrager (auf grenziiberschreitender, nationaler,
regionaler und lokaler Ebene), alle Akteure aus der
Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und Industrie sowie
andie Zivilgesellschaft richten.

Das Projekt knlipft an eine Uber zwanzigjahrige
grenzliberschreitende Zusammenarbeit an. Weitere
Bestandsaufnahmenwurden bereits 1991, 1997,2003
und 2009 erstellt.

Diese Broschiire stellt die wichtigsten Ergebnisse flr
eine Auswahlvon 115 Parameternvor,die potenzielloder
erwiesenermaf3en ein Problem flir das Grundwasserim
Oberrheingrabendarstellen,und gibt einen allgemeinen
Uberblick tiber die Grundwasserqualitit im Hinblick
auf eine mogliche Nutzung als Trinkwasser.

Die Liste und die Zusammenfassung der Ergebnisse fiir
die 172 gemeinsamen Parameter befindet sichin Anhang.

Der Technische Bericht des Projekts erldutert die
Methode und présentiert ergdnzende Auswertungen
zu bestimmten Parametern, die Ergebnisse der anderen
untersuchten Stoffgruppen sowie eine umfassendere
Zusammenstellung von MaBnahmenvorschlagen.

Der technische Bericht, die Daten und Karten sowie
die vorliegende Broschiire kénnen auf der Website
des Projekts heruntergeladen werden:

i https://www.ermes-rhin.eu/
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Réseau de points de mesures

Le réseautransfrontalier est constitué de 1540 points
de mesures. Prés de 68 % de ce réseau est commun
aux réseaux des inventaires de 2003 et 2009, ce
qui constitue une bonne base pour l'interprétation
des évolutions globales. Les résultats concernent la
partie superficielle de la nappe du Rhin supérieur
(jusqu’aune profondeur maximale de 50 m). Pour des
questionsde colt, certains parametres, notamment
les émergents, ont été recherchés sur une sous-partie
de ceréseau.

Programme de mesures

Au total, 172 parameétres ont été
recherchés al'échelle transfrontaliére, ce
qui représente plus de 158 000 données.

Les campagnes de mesures se sont déroulées entre
2015 et 2016 pour les partenaires allemands, et en
2016 pour les partenaires alsacien et suisses. Des
analysesdatantde 2013 ont également été prisesen
compte afin d’'obtenir un jeu de données exploitable
al'échelle de toute la zone d’étude.

Certains paramétres, dits « historiques », sont
analysés depuis prés ou plus de 20 ans dans lanappe
du Rhin supérieur (nitrates, chlorures, composés
organiques halogénés volatils (COHV)...).

D’autres substances sont recherchées pour la
premiére fois a I'échelle transfrontaliére dans
les couches superficielles de la nappe et font
principalement référence a des «substances
émergentes» (composés per- et polyfluorés
(PFC), substances pharmaceutiques, adjuvants
alimentaires...) (cf. Figure 1).

Messnetz

Das grenziiberschreitende Messnetz umfasst 1540
Messstellenund ist gegeniiber den Bestandsaufnahmen
2003 und 2009 zu fast 68 % konsistent, was eine
gute Voraussetzung fiir die Interpretation der
Gesamtentwicklung darstellt. Die Proben wurden
aus dem oberflachennahen Grundwasser des
Oberrheingrabens entnommen (in einer Tiefe von
maximal 50 m). Aus Kostengriinden wurden bestimmte
Parameter, insbesondere die neuartigen Spurenstoffe,
nur in einem Teil des Messnetzes untersucht.

Messprogramm

Die Messkampagnen im oberflichennahen
Grundwasser erfolgten bei den deutschen Partnern
zwischen 2015 und 2016, im Elsass und in der Schweiz
im Jahr 2016. Um auswertbare Datensatze fiir das
gesamte Untersuchungsgebiet zu erhalten, wurden
auch Analysen aus dem Jahr 2013 ber{icksichtigt.

Einige sogenannte ,klassische Parameter werden
seit fast bzw. tiber 20 Jahren im Grundwasser des
Oberrheingrabens untersucht (Nitrat, Chlorid,
leichfltichtige Halogenkohlenwasserstoffe [LHKW]
u.a.).

Andere Stoffe dagegen wurden grenzliberschreitend
zum ersten Mal im oberflaichennahen Grundwasser
gemessen; dabei handelt es sich in erster Linie um
,neuartige Spurenstoffe” (per- und polyfluorierte
Chemikalien [PFC], pharmazeutische Substanzen,
Nahrungserginzungsmittel u. a.) (vgl. Abbildung 1).

Figure /Abbildung 1 :

A Nombre et classes de paramétres recherchés dans le cadre du projet ERMES-Rhin
Im Rahmen von ERMES-Rhein untersuchte Parameterklassen und -zahlen
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A Comprendre les résultats

Origine naturelle et/ou source
anthropique

Echelle d’interprétation :
Aucune
+:faible
++: modérée
+++: forte

Que signifie
« substance quantifiée » ?

Le laboratoire d’analyses ne peut mesurer
précisément une substance qu’a partir d'un certain
seuil de concentration: la « limite de quantification ».
Il est possible de fournir ladonnée de concentration
d’une substance sisa concentration est supérieure a
la limite de quantification.

Seuils de qualité

Les substances dont la toxicité est avérée possedent
une valeur seuil réglementaire pour I'eau potable,
appelée « limite de potabilité » ou « limite de qualité ».
A I'échelle de I’'Union Européenne, la Directive
98/83/CE définit les limites de qualité pour les eaux
destinées a la consommation humaine pour les
parametres courants: nitrates,ammonium, uranium,
nombreux pesticides, hydrocarbures, etc.
Enl'absence de limite de qualité européenne, le projet
ERMES-Rhin a retenu la limite de qualité nationale
la plus exigeante (la plus basse), comme c’est le cas
pour les perchlorates ou certains COHV.

Certaines molécules ne disposent pas de valeur limite
réglementaire nationale ou européenne. Dans ce
cas, les exploitations font appel a des valeurs guides
allemandes a orientation sanitaire (fondées sur le
principe de précaution et sur la base d’évaluations
toxicologiques disponibles). Ces valeurs guides ne
concernent que trois familles de paramétres dans ce
document :les métabolites émergents de pesticides,
les PFC et les subtances pharmaceutiques.

Seuil d’alerte

Dans le cadre du projet ERMES-Rhin, l'utilisation
de « seuil d’alerte » sert a affiner le diagnostic. Fixé
a 80 % de la limite de qualité, il permet d’identifier
les points de mesures qui présentent un risque futur
de dépassement de celle-ci.

Verstdndnishilfe

Natiirlicher und/oder
anthropogener Ursprung

Interpretationsskala:
keiner
+:schwach
++: mittel
+++: stark

Was bedeutet ,eine Substanz
wurde nachgewiesen?

Ein Labor kann einen Stoff nur oberhalb eines
bestimmten Wertes genau bestimmen. Dieser Wert
wird als ,Bestimmungsgrenze” bezeichnet. Eine
Konzentrationsangabefireine nachgewiesene Substanz
ist erst dann moglich, wenn die Bestimmungsgrenze
Uberschritten wird.

Grenzwerte

Stoffe, deren Toxizitdt erwiesenist, verfiigen Giber einen
gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwert hinsichtlich
der Trinkwassernutzung. Dieser Wert wird als
Trinkwassergrenzwert bezeichnet.

In der Europaischen Union schreibt die Richtlinie
98/83/EG fiir gangige Stoffe einen Grenzwert fiir den
Trinkwassergebrauch vor: Nitrat, Ammonium, Uran,
zahlreiche Pflanzenschutzmittel, Kohlenwasserstoffe u.a.
Wenn es keinen EU-Grenzwert gab, wurde fir das
Projekt ERMES-Rhein der strengste (niedrigste)
nationale Grenzwert zugrunde gelegt; dies war bei
Perchlorat und einigen LHKW der Fall.

Manche Stoffe verfligen weder (iber einen europaischen
noch liber einen nationalen Grenzwert. In diesem
Fall wurden bei der Auswertung die in Deutschland
geltenden gesundheitlichen Richtwerte verwendet
(die sich vom Vorsorgeprinzip leiten lassen und denen
verfligbare toxikologische Bewertungen zugrunde
liegen). In der vorliegenden Broschiire betreffen
diese Richtwerte nur drei Stoffgruppen: neuartige
Abbauprodukte von Pflanzenschutzmitteln, PFC und
pharmazeutische Substanzen.

Warnwert

Der ,Warnwert“ des ERMES-Projektes ermoglicht
eine noch genauere Analyse. Anhand dieses auf 80 %
des Anforderungswertes festgelegten Schwellwertes
konnten jene Messstellen ermittelt werden, an
denen das Risiko einer eventuell zuklnftigen
Grenzwertlberschreitung besteht.

Comprendre les résultats / Verstandnishilfe



Palettes de couleurs des cartes Farbskala der Karten und Grafiken

et des graph'ques Fir die Karten und grafischen Abbildungen wurden
Les couleurs des graphiques et des cartes sont = zwei Farbabstufungen fiir die Verteilung der Werte
tirées de deux types de palettes en fonction de la ~ verwendet:

distribution des valeurs : - Blau bis Dunkelrot fiir die Parameter, fiir die es eine

- Une palette du bleu au rouge foncé pour les europdische oder nationale Vorgabe im Hinblick

paramétres présentant une limite de qualité auf die Kriterien fir Trinkwasserqualitit gibt (vgl.
européenne ou nationale au regard des critéres Abbildung 2);

de potabilité (cf. Figure 2) ;

Figure/Abbildung 2 :

A Définition des classes de
concentrations

et des couleurs associées
pour les parametres
présentant une limite

de qualité européenne

ou nationale au regard

des criteres de potabilité
Definition

der Segmente und Farben,
die den dargestellten
Parametern zugeordnet sind,
flir die es eine europdische
oder nationale Vorgabe

im Hinblick auf die Kriterien
flr Trinkwasserqualitdt gibt

- Une palette dubleu au violet pour les parametres - Blau bis Violett fiir die Parameter, fiir die es eine
ne présentant pas une telle limite (cf. Figure 3). solche Vorgabe nicht gibt (vgl. Abbildung 3).

Figure / Abbildung 3 :

A Définition des classes
de concentrations

et des couleurs associées
pour les parameétres

ne présentant pas de limite
de qualité européenne

ou nationale au regard des
critéres de potabilité
Definition der Segmente
und Farben, die den
dargestellten Parametern
zugeordnet sind, fiir die es
keine europdische oder
nationale Vorgabe im Hinblick
auf die Kriterien fir
Trinkwasserqualitdt gibt

Comprendre les résultats / Verstandnishilfe



A Nitrates

Parameétre historique

Origine naturelle +
Source anthropique +++

Seuil de référence : Limite de pota-
bilité et limite de qualité pour les eaux
souterraines (Directive 2006/118/CE, UE
et 2006/118/CE, UE) : 50 mg/L

Les nitrates restent le paramétre de
qualité le plus déclassant de la nappe
du Fossé rhénan supérieur. Il n’est pas
observé d’évolution notable a I'échelle
transfrontaliére, hormis dans le Bade-
Wurtemberg ou la situation tend vers
une légére amélioration. Les secteurs
identifiés comme problématiques pré-
sentent toujours de fortes concentra-
tions. L'origine de cette pollutiondemeure
principalement agricole.

Les nitrates parviennent principalement dans les
sols suite a des opérations de fertilisation agricole
et notament a l'utilisation de lisiers et d’engrais
minéraux.

Plus en marge, les nitrates peuvent aussi étre issus
de déjections humaines et animales, de fuites
de réseaux d’eaux usées ainsi que de rejets de
stations d’épuration ou industriels. Les retombées
atmosphériques d'oxydes d’azote (NOXx) constituent
également une source de nitrates.

Etat des lieux 2016

Les nitrates ont été recherchés sur un réseau de
1537 points de mesures. Une carte surfacique
a été réalisée a partir de l'interpolation des
données de concentrations sur les points de
mesures et d’'informations complémentaires telles
que l'occupation du sol et les caractéristiques
hydrogéologiques (cf. Carte 1).

Lanormeeuropéennede qualité pour I'eau potable de
50 mg/L est dépassée sur prés de 17 % des points de
mesures et le seuil d'alerte de 40 mg/L est atteint sur
plus de 22 % des points de mesures.

Les concentrations moyenne et médiane dans lanappe
du Rhin supérieur sont de 28,7 mg/L et 17,0 mg/L.

La situation est particulierement préoccupante
en Rhénanie-Palatinat ot plus de 30 % des points
dépassent la limite de 50 mg/L. La plus forte
concentration de la zone d’étude y a été mesurée,
2330 mg/L.

Les secteurs au nord du Kaisersthul et le
Markgréflerland au Bade-Wurtemberg, la zone de
bordure ouest en Alsace et le nord de lazone d’étude
restent des zones problématiques au regard du seuil
des 50 mg/L (cf. Carte 1).

Nitrat

In den Kulturboden gelangen Nitrate hauptsachlich
durchdie Ausbringung von Diinger, vor allem von Gille
und mineralischen Diingemitteln.

Ansonsten kann Nitrat auch aus menschlichen und
tierischen Abfallenund Ausscheidungen, aus gereinigten
und ungereinigten Abwdssern von Klaranlagen oder
ausder Industrie sowie aus defekten Abwasserkanalen
stammen. Eine weitere Quelle stellen aber auch
atmogene Stickoxid (NOx)-Depositionen dar.

Bestandsaufnahme 2016

Nitrat wurde im grenziberschreitenden Unter-
suchungsgebiet an 1537 Messstellen bestimmt. Durch
Interpolation dieser Punktinformationen wurde eine
regionalisierte Karte erstellt, in die auch zusatzlichen
Faktoren wie Landnutzung und hydrogeologische
Besonderheiten eingeflossen sind (vgl. Karte 1).

Der EU-Parameterwert fiir Trinkwasserqualitat
von 50 mg/L wurde an fast 17 % der Messstellen
tiberschritten, der Warnwert von 40 mg/L wurde an
tiber 22 % der Messstellen erreicht.

Der Mittelwert und der Median im Grundwasser
des Oberrheingrabens betragen resp. 28,7 mg/L und
17,0 mg/L.

Besonders problematisch ist die Situation in
Rheinland-Pfalz: hier waren Uberschreitungen des
Trinkwassergrenzwertes von 50 mg/L an tber 30 %
der Messstellenfestzustellen. Die hchste Konzentration
im Untersuchungsgebiet betrug 330 mg/L.

Die Raume nérdlicher Kaiserstuhlrand und
Markgraflerlandin Baden-Wirttemberg, der Westrand
deselsassischen Grundwasserleiters* sowie der Norden
des Untersuchungsgebietes sind hinsichtlich des
Grenzwertes von 50 mg/L weiterhin problematisch
(vgl. Karte 1).

Nitrates / Nitrat
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Figure / Abbildung 4

A Répartition des classes

de concentrations en nitrates
(points de mesures communs
2003-2009-2016)
Verteilung nach
Konzentrationsklassen

bei Nitrat

(konsistentes Messnetz
2003-2009-2016)

Evolution 2003-2009-2016

La comparaison des résultats des campagnes
2003, 2009 et 2016 est basée sur les 1028 points
de mesures communs aux trois années. Elle révéle
une légére diminution des teneurs en nitrates sur
'ensemble de la zone d’étude.

Les teneurs supérieures a 40 mg/L ont baissé de
présde 6 %. Entre 2003 et 2016, les concentrations
moyennes et médianes passent de 32 mg/L a
28,6 mg/Letde 19,8 mg/La 18 mg/L.

Le nombre de points aux concentrations supérieures
a50mg/L aégalement diminué de 209 a 166 points
(cf. Figure 4).

Cette lente amélioration est liée notamment a la
baisse des concentrations en nitrates dans le Bade-
Wurtemberg. Lasituation estinchangée depuis 2009
dans les autres régions.

Entwicklung 2003-2009-2016

Bei der Betrachtung der 1028 gemeinsamen
Messstellender Kampagnen2003,2009und 2016istim
gesamten Untersuchungsgebiet ein leichter Riickgang
des Nitratgehaltes zu verzeichnen.

Die Befunde tber 40 mg/L sind um fast 6 % zuriick-
gegangen, und der Medianund der Mittelwert sanken
zwischen 2003 und 2016 von 32 mg/L auf 28,6 mg/L
resp.von 19,8 mg/L auf 18 mg/L.

Auch die Anzahl der Messstellen, an denen die
Konzentration 50 mg/L Gberschritt, ging von 209 auf
166 zurtick (vgl. Abbildung 4).

Diese langsame Verbesserungist auf die riicklaufigen
Nitratkonzentrationen in Baden-Wirttemberg
zurlickzufihren. In den anderen Regionen hat sich
die Situation seit 2009 nicht verandert.

Exemple de lecture

Les nitrates sont mesurés sur un réseau transfrontalier de
1028 points de mesures communs aux trois inventaires
(de2003,2009 et 2016). En 2003, 34,5 % des ouvrages
indiquaient des concentrations inférieures ou égales a
la limite patrimoniale de 10 mg/L. 20,3 % des ouvrages
indiquaient une concentration supérieure a la limite de
potabilité de 50 mg/L.

Interpretation

Nitrat wurde in den drei Bestandsaufnahmen 2003-
2009-2016 an einem konsistenen grenziiberscheitenden
Messnetz mit 1028 Messstellen untersucht. 2003 waren
die Konzentrationen an 34,5 % der Messstellen kleiner
oder gleich dem natiirlichen Hintergrundwert von 10
mg/L. An 20,3 % der Messstellen tiberschritten sie den
Trinkwassergrenzwert von 50 mg/L.

Nitrates / Nitrat
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Rapport de synthése - ERMES-Rhin 2016

Zusammenfassung des Berichts - ERMES-Rhein 2016

A Ammonium

4 Paramétre historique

4 Origine naturelle +
Source anthropique +++

A Seuil deréférence: Limite de potabilité
(Directive 98/83/CE, UE) : 0,5 mg/L

4 La contamination dans l'aquifére
présente un fort gradient nord-sud. Elle
est particulierement marquée en Hesse
et en Rhénanie-Palatinat.

Depuis 2009, la part de points de mesures
affichant les concentrations les plus
élevées n’a pas évolué.

La pollution des eaux par 'ammonium peut
s’expliquer par la dégradation des nitrates en milieu
réducteur ou par des pollutions locales (telles que
des sites contaminés, 'usage de lisier, le rejet d’eaux
usées domestiques et industrielles, les fuites de
canalisations).

Etat des lieux 2016

Lammonium est quantifié sur 33 % des 1518 points
de mesures analysés a la limite de quantification
de 0,02 mg/L. Les concentrations moyennes et
médianes en ammonium sont respectivement de
0,16 mg/L et de 0,01 mg/L.

Les concentrations les plus élevées se situent dans la
partie nordde lazoned’étude, ol les nitrates d'origine
agricole sonttransformésenammoniumenraisondes
conditions d'oxydo-réduction. La limite de potabilité
de 0,5 mg/Lestdépassée surplusde 7 % des points de
mesures de la plaine du Rhin supérieur, notamment
en Hesse (19 %) et en Rhénanie-Palatinat (14 %) (cf.
Carte 2).

A Ammonium

4 Klassischer Parameter

4 Natiirlicher Ursprung +
Anthropogener Ursprung +++

A Beurteilungskriterium: Trinkwassergrenz-
wert (Richtlinie 98/83/EG, EU): 0,5 mg/L

4 Die Belastung des Grundwassers
weist ein starkes Nord-Siid-Gefille auf.
Besonders hoch ist sie in Hessen und
Rheinland-Pfalz.

Seit 2009 hat sich der Anteil der Mess-
stellen mit den hochsten Werten nicht
verandert.

Wenn Ammonium im Grundwasser anzutreffen ist,
kann dies auf Nitratabbau in reduzierenden Milieus
oder auch auf lokale Verunreinigungen durch
Altlasten, Gille oder ungereinigtes Rohabwasser
aus Haushaltenund Industrie oder lecke Kanalnetze
hinweisen.

Bestandsaufnahme 2016

Bei einer Bestimmungsgrenze (BG) von 0,02 mg/L
wurde Ammonium an 33 % der 1518 Messstellen
nachgewiesen. Der Mittelwert und der Median von
Ammonium betragen resp. 0,16 mg/L und 0,01 mg/L.

Die hochsten Konzentrationen wurden im Norden des
Untersuchungsgebietes gemessen, wo reduzierende
Verhaltnisse bei Vorhandensein von Nitrat aus der
Landwirtschaft die Ammoniumproduktion beglinstigen.
Der Grenzwert fiir Trinkwasserqualitat von 0,5 mg/L
wurde antiber 7 % der Messstellenim Oberrheingraben
tiberschritten; die meisten Uberschreitungen
verzeichneten Hessen (19 %) und Rheinland-Pfalz (14 %)
(vgl. Karte 2).
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Figure / Abbildung 5 :

A Reépartition des classes
de concentrations

en ammonium

(points de mesures communs
2003-2009-2016)

A Verteilung nach
Konzentrationsklassen
bei Ammonium
(konsistentes Messnetz
2003-2009-2016)

n Ammonium / Ammonium

Rapport de synthése - ERMES-Rhin 2016

Zusammenfassung des Berichts - ERMES-Rhein 2016

Evolution 2003-2009-2016

Entre 2003 et 2016, la proportion des plus fortes
teneurs en ammonium s’est stabilisée. La part de
points dépassant la limite de potabilité a varié entre
3,5 % en 2003 et 4,1 % en 2016 (cf. Figure 5).

Entwicklung 2003-2009-2016

Zwischen 2003 und 2016 hat sichder Zustand beiden
héchsten Ammoniumwerten nicht verandert.
Zwischen 2003 und 2016 bewegte sich der
Anteil der Messstellen mit Uberschreitungen des
Trinkwassergrenzwertes zwischen 3,5 und 4,1 % (vgl.
Abbildung 5).




A Uranium

Parameétre historique

Origine naturelle +++
Source anthropique +

Seuil deréférence: Limite de potabilité
(Directive 98/83/CE, UE) : 10 pug/L

Les concentrations les plus élevées sont
observéesdans la partie nord del'aquifére.
Laprésenced’uranium est essentiellement
d’origine géologique.

Luraniumestun élément chimique d’origine naturelle
fréquemment retrouvé dans I'environnement (sols,
roches, sédiments). Sa présence dans les eaux
souterraines, habituellement sous forme de traces,
dépend de lagéologie ainsi que des caractéristiques
physico-chimiques de I'eau. La part de l'origine
anthropique est négligeable pour le secteur d’étude.

Etat des lieux 2016

L'uranium a été quantifié sur 52 % des 1488 points
de mesures avec une limite de quantification de
1 ug/L. La limite de potabilité de 10 ug/L a été
dépassée sur 3% d’entre eux.

Les niveaux de concentrations mesurés montrent que
I'uranium est naturellement ubiquiste dans les eaux
souterraines du fossé du Rhin supérieur.

Lesfortesconcentrations sont fréquemment relevées
dans le nord de la zone d’étude, entre les villes de
Ludwigshaffen et de Darmstadt. Elles sont liées aux
conditions géogénes.

La Hesse et la Rhénanie-Palatinat sont donc les
régions les plus concernées par les dépassements de
limite de potabilité, avec respectivement 9et 7 % des
points de mesures impactés. La teneur maximale en
uranium est mesurée en Hesse au sud de Darmstadt
a Pfungstadt (cf. Carte 3).

Uran

Uran ist ein natlrliches chemisches Element, das
haufig in der Umwelt (Boden, Gestein, Sedimente)
anzutreffen ist. Das Vorkommen von Spuren dieses
Elementsim Grundwasser hdangt mit der geologischen
Beschaffenheit sowie mit den physikalisch-chemischen
Eigenschaften des Wassers zusammen. Anthropogene
Eintrage spielen flr die Belastung mit Uran im
Untersuchungegebiet eine untergeordnete Rolle.

Bestandsaufnahme 2016

Bei einer gemeinsamen Bestimmungsgrenze von
1 pg/L wurde Uran an 52 % der 1488 Messstellen
nachgewiesen. Der Trinkwassergrenzwertvon 10 ug/L
wurde an 3 % der Messstellen tiberschritten.

Die gemessenen Werte belegen, dass Uran natirlichim
Grundwasser des Oberrheingrabens weit verbreitet ist.

Ein Grof3teil der hohen Konzentrationen wurde
im Norden des Untersuchungsgebietes zwischen
Ludwigshafen und Darmstadt gemessen. Diese Befunde
werden mittelbar geogenen Ursachen zugeschrieben.
Demnach wurde der Trinkwassergrenzwert in Hessen
und Rheinland-Pfalz am haufigsten Giberschritten, an
respektive 9 und 7 % der Messstellen. Der héchste
Uranbefund war in Hessen in Pfungstadt stidlich von
Darmstadt nachweisbar (vgl. Karte 3).

Uranium/Uran
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A Pesticides - Substances
actives et métabolites

Origine naturelle : aucune
Source anthropique +++

Seuils de référence :

-41 pesticides : Limite de potabilité
(Directive 98/83/CE, UE) ; substance >
0,1 ug/L ousomme > 0,5 ug/L

-23 métabolites : valeurs guides a
orientationsanitaire (GOW) (Allemagne).

La pollution est généralisée sur I'en-
semble de la zone d’étude. De fortes
concentrations sont mesurées pour les
23 métabolites* émergents notamment
d’herbicides.

Lapollution al'atrazine et ses métabolites
demeure une problématique alsacienne.

Les pesticidessontdes substances utilisées contre des
organismes considérés comme nuisibles : adventices,
insectes, champignons, rongeurs, etc. Les herbicides
sontles produits les plus utilisés ; viennent ensuite les
fongicides (contre les champignons) et les insecticides
(cf. Tableau 1).

Lespesticidessont principalement utilisés en agriculture
maisserventaussifréquemment al'entretiendesespaces
verts, des voiries, des parkings et des voies ferrées. Par
ailleurs, les particuliers utilisent les herbicides, fongicides
ouinsecticides pour le jardinage ou le fleurissement.

Restrictions d’'usages en France

En France, depuis le 1¢" janvier 2017, l'usage des
produits phytosanitaires de synthese est restreint
pour les gestionnaires d’espaces verts, collectivités,
etc. Certains produits restent utilisables (produits
de bio-controéle, a faibles risques ou utilisables en
agriculture biologique) et certains espaces font
exception a cette interdiction (cimetieres, terrains
de foot, zones estimées difficiles d’acces).

Cetterestriction sera également effective a partir du
1¢rjanvier 2019 pour les jardiniers amateurs (au titre
de la « loi Labbé », complétée par la loi n°2015-992
du 17 ao(it 2015 relative a la transition énergétique
pour la croissance verte).

Trois interprétations des données sur les pesticides
sont proposées :

- 41 pesticides recherchés dans le cadre de suivis
réglementaires de I'état chimique des eaux
souterraines (Directive européenne 2006/118/CE)
etdisposantdeseuilssurl'eau potable reconnus par
les partenaires (Directive européenne 98/83/CE);

- 23 métabolites de pesticides non soumis aunseuil
de potabilité mais possédant des valeurs guides a
orientation sanitaire en Allemagne (GOW) ;

- 30mémes molécules analyséesen2009eten2016
afind’appréhender I'évolution de laqualité des eaux
souterrainessur unesélectionde points de mesures.

Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffe und Metaboliten

Pflanzenschutzmittel (PSM) werden zur Bekdmpfung
von als schadlich betrachteten Organismen eingesetzt:
Unkrauter, Insekten, Pilze, Nagetiere usw. Herbizide
sind mengenmafig die am haufigsten verwendeten
Stoffe, gefolgt von den Fungiziden (Pilzbekampfung)
und Insektiziden (vgl. Tabelle 1).

PSM kommen hauptsachlich in der Landwirtschaft zum
Einsatz,werdenaberauchhaufiginder Landschaftspflege
z.B.zur Pflege von Straen, Parkplatzenund Gleisanlagen
verwendet. Privatpersonenbenutzenebenfalls Herbizide,
Fungizide und Insektizide in Gartenund Blumenanlagen.

Anwendungsbeschrankungen in Frankreich

In Frankreich dirfen Landschaftspfleger, Kommunen
usw. diese Produkte sowie synthetische Pflanzen-
schutzmittel seit dem 1. Januar 2017 nicht mehr
verwenden. Manche Erzeugnisse bleiben erlaubt, wie
z.B.Biokontroll-Produkte mit geringer Gefahrdungund
flr den 6kologischen Landbau zugelassene Produkte.
Ausgenommen aus dem Verbot sind Friedhofe,
FuBballplatze und als schwer zuganglich eingestufte
Bereiche.

Ab dem 1. Januar 2019 wird der Gebrauch auch
Hobbygartnern verboten (,Gesetz Labbé®, erganzt
durch Gesetz Nr. 2015-992 vom 17. August 2015 Uber
die Energiewende fiir griines Wachstum).

Beiden Pflanzenschutzmittelnwurden drei Datensatze
interpretiert:

- 41 Pflanzenschutzmittel, die im Rahmen der Uber-
wachung des chemischen Grundwasserzustands
(Wasserrahmenrichtlinie 2006/118/EG) untersucht
werden und die (iber von den Partnern anerkannte
Trinkwassergrenzwerte laut EU-Richtlinie 98/83/
EG verfligen;

- 23 Abbauprodukte von PSM, die noch keine Trink-
wassergrenzwerte haben, fiir dieaberin Deutschland
Gesundheitliche Orientierungswerte (GOW) gelten;

- 30 sowohl 2009 als auch 2016 untersuchte Stoffe,
um die Entwicklung der Grundwasserqualitat an
ausgewadhlten Messstellen bewerten zu konnen.

Pesticides - substances actives et métabolites / Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten
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Tableau / Tabelle 1 :
A Fonctions et interdictions des substances pesticides analysées
A Anwendungen und Verbote der untersuchten Stoffe
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Etat des lieux 2016 sur

les 41 pesticides (substances
actives et métabolites*) disposant
de seuils sur I'eau potable reconnus
par les partenaires (Directive
européenne 98/83/CE)

Les 41 substances ont été analysées sur 1403
ouvrages et quantifiées sur présde 26 % duréseaude
mesures alalimite de quantificationde 0,05 pg/L. 14 %
des points de mesures présentent un dépassement
de la limite de potabilité (0,1 pg/L pour la molécule
seuleou0,5 pg/L pour lasomme). Leur présence est
bien marquée en Alsace et dans la partie nord de la
zone d'étude (cf. Carte 4).

Ladiversité des substances quantifiées est notable:
surles41substances étudiées, 36 ont été quantifiées
au moins une fois par un des partenaires.

Lesherbicides sont les molécules les plus retrouvées,
notamment I'atrazine et certains de ses métabolites,
la simazine, la bentazone et le S-métolachlore,
herbicides du mais et de la betterave (cf. Figure 6).

Un cocktail d’au moins 3 pesticides est retrouvé sur
64 points de mesures. La concentration maximale
pour lasomme des substances mesurées est relevée
en Alsace au sud de Sélestat avec une teneur de
24,4 ug/L, soit 50 fois supérieure a la limite de
potabilité fixée pour lasomme.

Bestandsaufnahme 2016

der 41 Pflanzenschutzmittel
und Metabolite*, die iiber

von den Partnern anerkannte
Trinkwassergrenzwerte laut
EU-Richtlinie 98/83/EG verfiigen

Diese 41 Stoffe wurden an 1403 Messstellen untersucht
und bei einer Bestimmungsgrenze von 0,05 pg/Lan 26 %
der Messstellennachgewiesen. 14 % der Befunde wiesen
eine Uberschreitung des Trinkwassergrenzwertes auf
(0,1 pg/Lfiir die Einzelsubstanz,0,5 ug/L fiir die Summe).
Im Elsass und im Norden des Untersuchungsgebietes
wurden sie haufig nachgewiesen (vgl. Karte 4).

Auffilligist die Bandbreite der Substanzen: 36 der 41
untersuchten Stoffe wurden wenigstens einmal von
einem der Partner nachgewiesen.

Am héaufigsten wurden Herbizide gefunden, ins-
besondere Atrazin und einige seiner Abbauprodukte,
Simazin, Bentazon und S-Metolachlor, im Mais- und
Zucker-riilbenanbau eingesetzte Herbizide (vgl.
Abbildung 6).

An 64 Messstellen wurde ein Stoffgemisch von
wenigstens 3 Substanzen gefunden. Der hochste
Summenwert war im Elsass sldlich von Sélestat
nachweisbar und war mit 24,4 ug/L 50 Mal hoher als
der Trinkwassergrenzwert flr die Stoffsumme.

Figure / Abbildung 6 :

A Fréquences de quantification et de dépassement de la limite de potabilité par les substances actives et métabolites de pesticides en 2016
Pflanzenschutzmittel und Metaboliten - Bestimmungshdufigkeit und Grenzwerttiberschreitungen fir Trinkwasserqualitdt in 2016
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Etat des lieux 2016 des 23
métabolites de pesticides encore
non soumis a un seuil de potabilité
mais disposant de valeurs guides
d orientation sanitaire

en Allemagne (GOW)

Ces 23 moléculesont été analysées sur unréseaude
861 points de mesures. Lamajorité d’entre elles font
I'objet d’'un premier suivi a cette échelle.

Leur présence est généralisée a toute la zone
d’étude. Ces métabolites sont quantifiés sur 73 %
des ouvrages. Prés de 19 % des ouvrages affichent
des dépassements de la valeur d’1 pg/L. Les
substances les plus quantifiées sont les métabolites
du tolylfluanide (fongicide), du S-métolachlore
(herbicide) et de la chloridazone (herbicide),
respectivement quantifiés sur prés de 52 %, 47 %
et 44 % des points de mesures (cf. Figure 7).

La présence simultanée d’au moins 3 métabolites
a été relevée sur 314 points de mesures. Un point
situé en Rhénanie-Palatinat a coté de Neustadt an
der WeinstraRRe présente une concentration de
59,7 pg/L pour la somme des métabolites mesurés,
soit lateneur maximale enregistrée sur le réseau de
mesures (cf. Carte 5).

Bestandsaufnahme 2016 der

23 Abbauprodukte von PSM,

die noch keine Trinkwassergrenz-
werte haben, fiir die aber in
Deutschland Gesundheitliche
Orientierungswerte (GOW) gelten

Diese 23 Stoffe wurden an 861 Messstellen unter-
sucht, die meisten von ihnen erstmals in dieser
GroRenordnung.

Die Belastung ist im Untersuchungsgebiet
flachendeckend. Diese Metaboliten wurden an 73 %
der Messstellen nachgewiesen und wiesen an fast
19%derMessstellen Uberschreitungendes Wertesvon
1pg/L auf. Die haufigsten Befunde ergabensichfiir die
Metaboliten von Tolylfluanid (Fungizid), S-Metolachlor
(Herbizid) und Chloridazon (Herbizid) an resp. 52 %,
47 % und 44 % der Messstellen (vgl. Abbildung 7).

An 314 Messstellen konnten wenigstens 3 Metabolite
gleichzeitig nachgewiesen werden. Der Hochstwert
des Messnetzes war an einer Messstelle in Rheinland-
Pfalz in der Ndhe von Neustadt an der WeinstraBe
zu verzeichnen: hier betrug der Summenwert fir die
gemessenen Metaboliten 59,7 pg/L (vgl. Karte 5).

Figure / Abbildung 7 -

A Fréquences de quantification et de dépassement des seuils allemands d'orientation sanitaire (GOW) par 23 métabolites de pesticides en 2016
23 Metabolite von Pflanzenschutzmitteln - Bestimmungshdufigkeit und Grenzwertiiberschreitungen der deutschen GOW in 2016

Pesticides - substances actives et métabolites / Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten
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Evolution 2009-2016
sur les 30 pesticides communs

Leslistesde pesticides analysés durant les inventaires
de 2009 et 2016 étant différentes, une comparaison
a été réalisée sur les 30 substances communes aux
deux campagnes.

Aréseau de mesures commun, les problématiques
observées en 2016 sont globalement les mémes
qu’en 2009 et pointent toujours quatre herbicides:
le 2,6-dichlorobenzamide, I'atrazine, la bentazone
et le bromacil.

Par ailleurs, le pourcentage d'ouvrages présentant
une concentration en S-métolachlore supérieure
a0,1 pg/L a plus que doublé entre 2009 et 2016.
De nouveaux dépassements par le diméthenamide
apparaissent distinctement. Ces deux substances
ont également un usage herbicide.

En revanche, l'atrazine déséthyl (DEA), métabolite
de I'atrazine (substance interdite dans toute la zone
d’étude) dépasse le seuil de 0,1pg/L sur moins de
points de mesures.

Les 2,4D et 2,4-MCPA ne présentent presque
plus de dépassements. Ceci pourrait étre lié a des
remplacements de substances.

Entwicklung 2009-2016
der 30 gemeinsamen
Pflanzenschutzmittel

Dabeiden Bestandsaufnahmen 2009 und 2016 nicht
die gleichen Pflanzenschutzmittel untersucht wurden,
wurden die 30 gemeinsamen Substanzen der beiden
Kampagnen verglichen.

Bei konsistentem Messnetz waren 2016 generell
die gleichen Problematiken zu beobachten wie
2009; auffallig sind nach wie vor die vier Herbizide
2,6-Dichlorobenzamid, Atrazin, Bentazon und
Bromacil.

Der Anteil der Messstellen, an denen S-Metolachlor
Uiber0,1pg/Llag, hatsich zwischen 2009 und 2016 mehr
als verdoppelt. Deutliche Uberschreitungen wurden
erneut bei Dimethenamid nachgewiesen. Auch diese
beiden Substanzen kommen als Herbizide zum Einsatz.

Bei DEA, einem im gesamten Untersuchungsgebiet
verbotenen Abbauprodukt von Atrazin, war dagegen
die Anzahl der Messstellen, an denen der Grenzwert
von 0,1 pg/L Giberschritten wurde, riicklaufig.

2,4Dund2,4-MCPAwiesenfastkeine Uberschreitungen
mehr auf. Dies liegt vermutlich daran, dass die beiden
Stoffe durch andere ersetzt wurden.

Pesticides - substances actives et métabolites / Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten



La persistance des pesticides :
exemple de l'atrazine
et de 3 de ses métabolites

Latrazine est un herbicide qui alargement été utilisé
en Europeentrelesannées 1960 et 2000. Du faitde
sa toxicité et de sa forte persistance dans les eaux
souterraines, I'atrazine a été interdite en 1991 en
Allemagne,en 2003 en France et en 2007 en Suisse.

En 2016, 3 métabolites de I'atrazine ont été étudiés:
I'atrazine désisopropyl (DIA), I'atrazine désethyl
(DEA\) et I'atrazine déisopropyl déséthyl (DEDIA).

LaDEA,laDEDIA et I'atrazine sontles 3 pesticides les
plus quantifiés a I'échelle transfrontaliére, avec des
fréquences de quantification supérieures a 30 %. Ces
résultats sont fortement influencés par la situation
alsacienne, ou la DEDIA est mesurée sur 52 % des
points de mesures (contre 24 % sur toute la zone
d’étude).

A la limite de quantification de 0,05 pg/L, au moins
une des quatre substances est relevée sur 18 % des
points de mesures al'échelle du Rhin supérieur. Cette
proportion représente 36 % des points de mesures
en Alsace.

En terme d’évolution, les résultats mettent en
évidence une lente dégradation de I'atrazine, de
la DEA et de la DIA. A I'époque des prélevements
(2016), I'atrazine était déja interdite depuis
25 ansenAllemagne. Saquantification et celle de ses
métabolites (DEA, DIA) ayant régressé de maniére
notable dans le Bade-Wurtemberg, une évolution
similaire peut raisonnablement étre attendue dans
les prochaines années coté alsacien. Il est a noter
cependant que la situation au regard de la DEDIA,
autre métabolite de I'atrazine recherché pour la
premiere fois acette échelle, reste trés préoccupante.

Pesticides - substances actives et métabolites / Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Metaboliten

Persistenz von Pflanzenschutz-
mitteln: Beispiel Atrazin
und seine drei Metaboliten

Atrazin ist ein Herbizid, das in Europa zwischen 1960
und 2000sehr haufigeingesetzt wurde. Aufgrund seiner
hohen Toxizitat und seiner Persistenzim Grundwasser
wurde Atrazin 1991in Deutschland,2003in Frankreich
und 2007 in der Schweiz verboten.

2016 wurden 3 Metaboliten der Substanz untersucht:
Desisopropylatrazin (DIA), Desethylatrazin (DEA) und
Desisopropyldesethylatrazin (DEDIA).

DEA, DEDIA und Atrazin waren die drei im
grenzliberschreitenden MaRstab am haufigsten
nachgewiesenen Pflanzenschutzmittel; ihre
Bestimmungshaufigkeit Gberschritt 30 %. Diese
Ergebnisse werden stark von der Situation im Elsass
beeinflusst, wo DEDIA an 52 % der Messstellen
nachweisbar war (gegenlber 24 % im gesamten
Untersuchungsgebiet).

Bei einer Bestimmungsgrenze von 0,05 pg/L wurde
wenigstens eine der vier Substanzen an 18 % der
Grundwassermessstellen im Oberrheingraben
gefunden. Im Elsass lag dieser Anteil bei 36 %.

Uber einen langeren Zeitraum betrachtet, belegen
diese Ergebnisse den langsamen Abbau von Atrazin,
DEAundDIA.Zum Zeitpunkt der Probenahmen (2016)
war Atrazin in Deutschland bereits seit 25 Jahren
verboten. Der signifikante Riickgang der Befunde fiir
diese Substanz und ihre Metaboliten DEA und DIA in
Baden-Wiirttemberglegt die Vermutung nahe, dassim
Elsassinden nachsten Jahren eine dhnliche Entwicklung
erwartet werden darf. Weiterhin Anlass zu Sorge bietet
dagegen die Situation bei dem Atrazin-Metaboliten
DEDIA, der erstmals in dieser GroBenordnung
untersucht wurde.



Sources / Quellen

UBA-PFC; 2018 : Besorgniserregende
Eigenschaften von PFC;
Umweltbundesamt;
https://www.umweltbundesamt.de/
themen/chemikalien/chemikalien-reach/
stoffe-ihre-eigenschaften/stoffgruppen/
per-polyfluorierte-chemikalien-pfc/
besorgniserregende-eigenschaftenvon-
pfc; 2018

BRGM-PFC; 2018 : Fiche d'appui a la gestion
des substances poly et perfluoroalkylées
(PFAS) dans les eaux souterraines; Baran N.,
Lopez B., Auterives C., Togola A., Baierer C.;
BRGM Juillet 2018

A Composés per-
et polyfluorés (PFC)

Substances émergentes

Origine naturelle : aucune
Source anthropique +++

Seuils de référence :
- PFOA et PFHXS : limites de potabilité
(Suisse) a0,5et 0,3 ug/L;
- 11 autres substances : valeurs guides
a orientation sanitaire (GOW et LW)
(Allemagne).

Seize des 17 substances sont quantifiées
adefaibles concentrations sur I'ensemble
du territoire d’étude. Les secteurs de
Rastatt, Baden-Baden et de'aéroportde
Francfort présentent une pollution connue
des couches superficielles de la nappe.

Les PFCrecherchés dans le cadre du projet ERMES-
Rhin ont de nombreuses applications industrielles
(textile, papéterie, galvanoplastie, photographie,
aéronautique, phytosanitaires, en tant qu’'agents
tensioactifs ou produits de nettoyage industriel
entre autres et autrefois, dans les agents d’extinction
d’incendie).
Danslemilieudomestique,cescomposésrentrentdans
lacomposition de produits d’hygiéne ou d’entretien,
d’enduits, d’antiadhésifs, d’'imperméabilisants,
d’insecticides...

Etant donné le large éventail d’applications et de
produits dans lesquels ces composés sont ou ont été
utilisés, les voies de pénétrationdans 'environnement
sont nombreuses : fuites de réseaux d’eaux usées,
rejets de stations d’épuration, infiltration dans
les décharges, pertes atmosphériques lors de
combustions.

Leurs effets sur la santé humaine et les impacts sur
I'environnement sont encore a I'étude mais les PFC
sont suspectés d’étre cancérigénes et mutagenes
(UBA-PFC;2018). Le Sul PFOS et le PFOA sont des
substances persistantes, bioaccumulables et toxiques
(BRGM-PFC;2018).

Résultats transfrontaliers

Les PFC ont été analysés sur un réseau de 848
points de mesures. Les résultats révélent que ces
substances traces sont ubiquistes dans la nappe
phréatique du Rhin supérieur.

Sur les 17 analysés, seul un PFC (PFTeA) n'a pas été
quantifié. Au moins un PFC a été quantifié sur 66 %
des points de mesures. 5 % des points de mesures
présentent des concentrations comprises entre
0,1 pg/Let 1 ug/L et 7 points des concentrations
supérieures a 1 pg/L.

137 échantillons,soit 15 %des prélevements, présentent
un cocktail d’au moins 6 substances. Louvrage le plus
impacté se situe dans le Bade-Wurtemberg, aux
environs de Rastatt. 13 PFCy sont quantifiés.

Per- und Polyfluorierte
Chemikalien (PFC)

DieimRahmendes Projekts ERMES-Rheinuntersuchten
per- und polyfluorierten Chemikalien (PFC) finden
zahlreiche Anwendungen in der Industrie (Textil- und
Papierherstellung, Galvanik, Fotografie, Luftfahrt,
Pflanzenschutzmittel, Tenside, Industriereiniger u. a.,
frither auch in Feuerléschmitteln).

Far den héauslichen Gebrauch kommen sie in
Reinigungsmitteln, Antihaftbeschichtungen,
Impragniermitteln, Insektiziden usw. zur Anwendung.

Aufgrund der vielen Anwendungen und Produkte,
in denen diese Chemikalien zum Einsatz kamen und
kommen, gibtes zahlreiche Eintragspfade: ungereinigtes
Abwasser aus Kanalleckagen; Einleitungen von
gereinigtem Abwasser in FlieBgewdasser; Auslaugung
an Milldeponien; atmosphérische Deposition bei
Verbrennung.

Die Gesundheits- und Umweltauswirkungen werden
noch erforscht, PFC stehen aber im Verdacht
cancerogen sowie erbgutschidigend zu sein (UBA-
PFC;2018).Eskannjedoch davon ausgegangenwerden,
dass Sul PFOS und PFOA persistent, bioakkumulierbar
und toxisch sind (BRGM-PFC; 2018).

Grenziiberschreitende Ergebnisse

PFC wurden an 848 Messstellen des grenziiber-
schreitenden Messnetzes untersucht. Die Ergebnisse
weisen darauf hin, dass diese Substanzen im
Spurenbereich ubiquitdr im Grundwasser des
Oberrheingrabens vorhanden sind.

Nur eine der 17 betrachteten Substanzen (PFTeA)
konnte nicht quantifiziert werden. An 66 % der
Messstellen wurde wenigstens ein PFC nachgewiesen.
An 5 % der Messstellen lagen die Befunde zwischen
0,1 pg/L und 1 pg/L, an 7 weiteren wurde 1 pg/L
Uberschritten.

137 Befunde (15 % der Proben) wiesen einen Mix
von wenigstens 6 Substanzen auf. Die von dieser
Problematik am starksten betroffene Messstelle liegt
in Baden-Wirttemberg in der Nahe von Rastatt, hier
waren 13 PFC nachweisbar.

Composés per- et polyfluorés (PFC) / Per- und Polyfluorierte Chemikalien (PFC)


https://www.umweltbundesamt.de/themen/chemikalien/chemikalien-reach/stoffe-ihre-eigenschaften/stoffgruppen/per-polyfluorierte-chemikalien-pfc/besorgniserregende-eigenschaften-von-pfc

Les plus fortes contaminations sont identifiées aux
abords de villes (Bale, Colmar), dans des secteurs
plutét agricoles (prés de Rastatt, Baden-Baden) ainsi
que dans la zone autour de I'aéroport de Francfort
(cf.Carte 6).

8 PFC sont quantifiés plus fréquemment que les
autres. |l s'agit par ordre décroissant du Sul PFOS et
du PFBs (présde 40 % chacun),du PFOA et du PFHxS
(présde 38 %),du PFHxA et du PFBA (prés de 36 %),
du PFPeA (présde 31 %) et du PFHpA (présde 23 %).

Parmi les PFC étudiés, 13 disposent de seuils de
références (valeurs guides a orientation sanitaire
- GOW ou LW - ou bien limites de qualité relatives
a I'eau potable) dépassés par une faible proportion
d’échantillons. Les paramétres concernés par ces
dépassementssontle Sul PFOS,le PFOA, le PFHpAet
le H4PFOS (moins de 1% par substance) (cf. Figure 8).

Amstérkstenbelastet waren Ballungsraume wie Basel
und Colmar, Gebiete mit eher landwirtschaftlicher
Pragung (Raum Rastatt, Baden-Baden) sowie das
Gebiet um den Flughafen Frankfurt (vgl. Karte 6).

Die folgenden 8 PFC wurden am haufigsten
quantifiziert (in absteigender Reihenfolge): Sul PFOS
und PFBs (resp.fast 40 %), PFOA und PFHXxS (fast 38
%), PFHXA und PFBA (fast 36 %), PFPeA (fast 31 %)
und PFHPpA (fast 23 %).

13 der betrachteten PFC verfiigen Uber
Beurteilungskriterien (gesundheitliche Richtwerte
wie GOW und LW oder Trinkwasservorgaben),die von
einem geringen Prozentsatzder Probentiberschritten
wurden. Dies galt fir Sul PFOS, PFOA, PFHpA und
H4PFOS (resp. weniger als 1 %) (vgl. Abbildung 8).

Figure / Abbildung 8 :

A Fréquences de quantification et de dépassement des seuils d'orientation sanitaire (GOW et LW) et des limites de qualité

pour l'eau potable par les PFC en 2016

PFC-Bestimmungshdufigkeit und Uberschreitungen der Gesundheitlichen Orientierungswerte (GOW und LW)

und der Trinkwasserqualitdt in 2016

Carte 6/ Karte 6 :

A Page suivante - Les résultats pour I'unique substance commune recherchée en Rhénanie-Palatinat (PFOA)
ne sont pas cartographiés pour éviter les distortions d'interprétation.

Ndichste Seite - Um Fehlinterpretationen zu vermeiden, werden die Ergebnisse fiir die einzige gemeinsame Substanz (PFOA),

die in Rheinland-Pfalz beprobt wurde, nicht auf der Karte dargestellt.

Composés per- et polyfluorés (PFC) / Per- und Polyfluorierte Chemikalien (PFC)
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A Substances
pharmaceutiques

Substances émergentes

Origine naturelle : aucune
Source anthropique +++

Seuils de référence : 7 substances
valeurs guides a orientation sanitaire
(GOW et LW, Allemagne)

Les secteurs les plus impactés par les
substances pharmaceutiques se situent
dans la partie nord de la zone d’étude et
essentiellement dans les zones d’échanges
avec les eaux superficielles.

Les substances pharmaceutiques regroupent
différents types de substances générant un effet
thérapeutique ou des substances utilisées dans le
cadre d’analyses médicales.

Les substances actives de produits pharmaceutiques
destinés aux humains se retrouvent dans les stations
d’épuration par le biais des eaux usées produites par
les ménages et les hopitaux.

La plupart des stations d’épuration n’étant pas
congues pour éliminer ces substances de taille micro-
et nanoparticulaire, celles-ci rejoignent les cours
d’eau et peuvent s'infiltrer dans la nappe phréatique.
Certaines contaminations au droit des zones urbaines
sont liées aux fuites de canalisations d’eau usées.

Etat des lieux 2016

25 substances pharmaceutiques dont 21 substances
actives et 4 métabolites ont été recherchés pour la
premiére fois a I'échelle transfrontaliere sur 658
points de mesures.

Seules 7 substances pharmaceutiques disposent
d’'un seuil de référence, a savoir une valeur guide a
orientation sanitaire allemande (GOW). Le choix des
classes de concentrations se base sur ces références
et sur la répartition des résultats.

Au moins une substance a été quantifiée sur 32 %
des points de mesures. 20 des 25 substances
pharmaceutiques ont été relevées au moins une
fois al'échelle transfrontaliére.

Les problématiques sont locales et plutét urbaines,
notamment dans les cantons de Bale et en Hesse ou
'onretrouve desteneurs supérieuresa0,5 pg/L pour
la somme des substances. Une valeur maximale de
4,59 ug/Lestmesurée aunorddelavillede Darmstadt
ol 9 substances différentes sont représentées (cf.
Carte 7).

La carbamazépine, composé antiépileptique, est
la substance pharmaceutique la plus quantifiée a
I'échelle transfrontaliére (19 % des points de mesures,
32 % en Alsace).

Substances pharmaceutiques / Pharmazeutische Substanzen

Pharmazeutische
Substanzen

Pharmazeutische Substanzen sind Substanzen mit
therapeutischer Wirkung oder Substanzen, die fur
medizinische Analysen eingesetzt werden.

Die Humanarzneimittelwirkstoffe gelangen mit
den Abwassern in die Klaranlagen (Haushalts- und
Krankenhausabwésser).

Die meisten Klaranlagen sind nicht fiir die Entfernung
von Mikro- oder Nanopartikeln ausgelegt, sodass
sie in die Oberflachengewdésser und so auch ins
Grundwasser gelangen kénnen. In Siedlungsgebieten
sind Belastungen mitunter auch auf lecke Kanalnetze
zurtickzufihren.

Bestandsaufnahme 2016

25 pharmazeutische Substanzen, darunter
21 Wirkstoffe und 4 Abbauprodukte, wurden
an 658 Grundwassermessstellen erstmals im
grenziiberschreitenden Projektgebiet untersucht.

Nur flr 7 pharmazeutische Substanzen liegt ein
Beurteilungskriterium vor, ndmlich der deutsche
Gesundheitliche Orientierungswert (GOW). Die
Festlegung der Konzentrationsklassen erfolgte anhand
dieser Referenzwerte und der Ergebnisverteilung.

An 32 % der Messstellen wurde wenigstens eine
Substanz nachgewiesen, und wenigstens einmal im
grenziiberschreitenden MaBstab waren 20 der 25
pharmazeutischen Substanzen nachweisbar.

Die Belastungssituationen haben lokalen Charakter
undsindinsbesondere in stadtischen Gebietensichtbar,
vor alleminden beiden Basler Kantonenund in Hessen,
wo die Konzentrationen 0,5 pg/L iberschritten. Den
héchsten Summenwert (4,59 ug/L) wies eine Probeim
Nordenvon Darmstadt auf: sie enthielt 9 verschiedene
Substanzen (vgl. Karte 7).

Die grenziiberschreitend am haufigsten nachgewiesene
pharmazeutische Substanz war das Antiepileptikum
Carbamazepin. Eswurde anrund 19 % der Messstellen
gefunden, im Elsass an 32 %.



Rapport de synthése - ERMES-Rhin 2016

Zusammenfassung des Berichts - ERMES-Rhein 2016

Létude de la diversité des substances par point de
mesures révéle laprésence concomitante d’au moins
3substances sur 35 points de mesures et d’au moins
2 substances sur 90 points de mesures.

5 des 7 substances qui disposent d’'une GOW
présentent des concentrations supérieures ace seuil :
la carbamazépine, I'acide diatrizoique, le diclofénac,
la10,11-dihydro-10,11-dihydroxy-carbamazépine et
la metformine (cf. Figure 9).

Die Ermittlung der Fundhaufigkeit der an den einzelnen
Grundwassermessstellen vorhandenen Substanzen
ergab, dass an 35 Messstellen wenigstens 3 Substanzen
und an 90 Messstellen wenigstens 2 Substanzen
gleichzeitig nachweisbar waren.

Bei 5 der 7 Substanzen, fiir die ein deutscher GOW
gilt, wurde dieser tUberschritten: Carbamazepin,
Amidotrizoesaure, Diclofenac, 10,11-Dihydro-
10,11-dihydroxycarbamazepin und Metformin (vgl.
Abbildung 9).

Figure / Abbildung 9

A Fréquences de quantification et de dépassement des seuils d’qrientation sanitaire (GOW) par les substances pharmaceutiques en 2016
A Pharmazeutische Substanzen - Bestimmungshdufigkeit und Uberschreitungen der Gesundheitlichen Orientierungswerte (GOW) 2016

Substances pharmaceutiques / Pharmazeutische Substanzen m
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A Adjuvants alimentaires :
édulcorants et caféine

Substances émergentes

Origine naturelle : aucune
Source anthropique +++

Seuils de référence : aucun

Les adjuvants alimentaires et princi-
palement 'acésulfame sont quantifiés
sur 'ensemble delazone d’étude, surtout
dans les zones d’échange avec les eaux
superficielles.

Des adjuvants alimentaires sont analysés pour la
premiere fois a I'échelle transfrontaliere : quatre
édulcorants (acésulfame, sucralose, saccharine,
cyclamate) et la caféine.

Ces édulcorants de synthése sont utilisés
massivement dans les boissons, les aliments et les
produits d’hygiene corporelle. La caféine est présente
naturellement dans le café et le thé et sert d’additif
dans certains sodas et boissons énergisantes.

Ces adjuvants alimentaires sont éliminés vial'urine et
passent tels quels dansl'environnement au traversdes
eaux usées, notamment I'acésulfame et le sucralose.

Résultats transfrontaliers

Recherchés sur un total de 940 points de mesures,
lesadjuvants alimentaires sont quantifiés de maniere
assez homogene sur la nappe phréatique du Rhin
supérieur. Aumoins un des 5 composés estrelevé sur
52 % duréseautransfrontalier. Ces substances sont
également quantifiées sur la totalité des ouvrages
des cantonssuisses et sur 77 % des points en Alsace.
246 points de mesures, soit 26 % du réseau
transfrontalier, présentent une somme des
concentrations pour les 5 composés supérieure ou
égale au seuil de référence de 0,1 pg/L.

Leur présence est remarquable aux abords de
certainesvillestelles que Bale, Fribourg, Kehl, Rastatt,
Baden-Baden, Karlsruhe, Heidelberg-Mannheim,
ainsi que le long de certains fleuves ou cours d’eau
tels que le Rhin, le Weschnitzen Hesse ou le Saalbach
dans le Pays de Bade (cf. Carte 8).

Lacésulfame est lasubstancela plus quantifiée:ilest
présent sur 52 % des points de mesures (cf. Figure 10).

Nahrungsergdnzungs-
mittel: Siif3stoffe und Koffein

Nahrungsergdnzungsmittel wurden erstmals grenz-
Uiberschreitend untersucht: vier StiRstoffe (Acesulfam,
Sucralose, Saccharin, Cyclamat) sowie Koffein.

Kinstliche StiBstoffe werden heutzutage in grofl3en
Mengenals Zusatzstoffe in Getranken, Lebensmittelnund
Korperpflegeprodukten eingesetzt. Koffeinist nattrlich
in Kaffee und Tee enthalten und wird bestimmten
Erfrischungstranken und Energy-Drinks zugesetzt.

Diese Verbindungen werden unverandert mit dem
Urin ausgeschieden. Damit gelangen sie tber den
Abwasserpfad in die Umwelt (vor allem Acesulfam
und Sucralose).

Grenziiberschreitende Ergebnisse

Nahrungserganzungsmittel wurden an 940 Messstellen
untersucht und relativ gleichmaBig verteilt im
Grundwasser des Oberrheingrabens nachgewiesen.
An 52 % des grenziiberschreitenden Messnetzes
wurde wenigstens einer der 5 betrachteten Stoffe
nachgewiesen. Inden Basler Kantonen konntendiese
Substanzenanallen,im Elsass an 77 % der Messstellen
nachgewiesen werden.

An 246 Messstellen (26 % des grenziiberschreitenden
Messnetzes) erreichte oder Uberschritt die
Konzentrationssumme der 5 untersuchten Substanzen
den Referenzwert von 0,1 pg/L.

Besonders prasent sind sie im Groraum von Stadten
wie Basel, Freiburg, Kehl, Rastatt, Baden-Baden,
Karlsruhe, Heidelberg-Mannheim sowie entlang von
Fliissen, z. B.des Rheins, der Weschnitzin Hessen oder
dem Saalbach in Baden (vgl. Karte 8).

Am haufigsten wurde Acesulfam nachgewiesen: 52 %
der Messstellen waren betroffen (vgl. Abbildung 10).

Adjuvants alimentaires : édulcorants et caféine / Nahrungserganzungs-mittel: SiiBstoffe und Koffein



Figure / Abbildung 10 :

A Fréquences de quantification
des adjuvants alimentaires

en 2016
Nahrungsergdnzungsmittel -
Bestimmungshdufigkeit
in2016

Un édulcorant et un médicament
comme indicateurs de pollution
domestique

L'acésulfame et la carbamazépine sont les substances
les plus quantifiées, respectivement des adjuvants
alimentaires et des substances pharmaceutiques.
Ces deux molécules peuvent se retrouver dans
les eaux souterraines via les fuites d’installations
d’assainissement et vial'infiltration d’eaux de surface,
notamment a I'aval des stations d’épuration.

Lanalysedeleur présence simultanée surles 619 points
de mesures communs révele une forte corrélation
entre lesdeuxsubstances: I'acésulfame a été quantifié
sur 95 % des ouvrages relevant de la carbamazépine.

Cette concomitance coincide avec les secteurs
ol les plus fortes occurrences de substances
pharmaceutiques et d’adjuvants alimentaires
sont observées (région de Bale, secteur nord-est
de Mulhouse, région de Strasbourg, Karlsruhe,
Heidelberg, nord de la zone d’étude).

Ces deux molécules informent de I'impact potentiel
des eaux usées non traitées et traitées sur la
nappe phréatique. Elles peuvent étre qualifiées de
substances « indicatrices » : leur détection ou non
détectiondans le cadre de suivis de laqualité de 'eau
permet de présager de la présence ou de I'absence
d’'un potentiel panel d’autres substances générées
par l'activité domestique.

Adjuvants alimentaires : édulcorants et caféine / Nahrungserginzungs-mittel: SiiBstoffe und Koffein

Ein Siifdstoff und ein Arzneimittel
als Indikatoren fiir Belastungen
hduslichen Ursprungs

Acesulfamund Carbamazepin waren die am haufigsten
nachgewiesenen Nahrungserganzungsmittel resp.
pharmazeutischen Substanzen. Sie gelangen Utber
Klaranlagen oder tUber defekte Abwasseranlagen
in die FlieBgewasser und Uber die Inflitration von
FlieBgewassern mit gereinigtem Abwasser ins
Grundwasser.

Die Untersuchung ihrer Fundhaufigkeit an den 619
gemeinsamen Messstellenergab eine starke Korrelation
zwischen den beiden Stoffen: Acesulfam war an 95
% der Messstellen quantifizierbar, an denen auch
Carbamazepin nachgewiesen wurde.

Dieses gleichzeitige Vorkommen betrifft
insbesondere die Gebiete mit den hdchsten
Konzentrationen an pharmazeutischen Substanzenund
Nahrungserganzungsmitteln (Raum Basel, Nordwesten
von Mulhouse, Raum Straburg, Karlsruhe, Heidelberg,
Norden des Untersuchungsgebietes).

Acesulfamund Carbamazepin zeigen mogliche Einfllisse
von gereinigtenund ungereinigten Abwéassern auf das
Grundwasser an. Sie eignen sich als Indikatoren: Ihr
Nachweis im Rahmen der Grundwasseriiberwachung
lasst auf die potenzielle Prasenz anderer Stoffe
schlieBen, die ebenfalls hduslichen Ursprungs sind.
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m Perchlorates / Perchlorat

Rapport de synthése - ERMES-Rhin 2016

Zusammenfassung des Berichts - ERMES-Rhein 2016

A Perchlorates

4 Substance émergente

4 Origine naturelle +
Source anthropique ++

A Seuil de référence : Préconisations de
I'OMS (appliquée en France) a 4 ug/L pour
le nourisson et 15 pg/L pour I'adulte.

A4 Les perchlorates sont étudiés pour la
premiérefois al'échelle transfrontaliére. lls
sont présents a de faibles concentrations
dans les couches superficielles de la
nappe sur I'ensemble de la zone d’étude,
mais les valeurs supérieures a 1 ug/L sont
fréquentes. Laquestionde leur origine est
encore a l'étude.

Dans le Rhin supérieur, les perchlorates seraient
d’origines :

-industrielles et domestiques : engrais, agents
chlorés désinfectants et de blanchiment,
médicaments, autres substances chimiques
industrielles;

- horticoles et agricoles : engrais chiliens (usage
marginal cependant et interdit depuis 1992 en
Allemagne, 2005 au moins en Suisse et 2009 en
France), désinfectants, lavage et entretien avec
de I'eau aforte teneur en chlore;

- pyrotechniques : feux d’artifices, poudres et
explosifs (usage et stockage durant les deux
guerres mondiales).

Lespollutionsdeseauxsouterrainesparles perchlorates
peuvent aussi étre liées a des dépots atmosphériques
et des fuites d'installation des eaux usées.

Leur présence dans I'eau potable pose des problémes
d'ordresanitaire enraisonde leur capacité aperturber
lesfonctions de laglande thyroide. Les perchlorates
ne sont pas classés cancérigenes et ne s'accumulent
pas dans l'organisme.

Devant I'absence de valeur réglementaire imposée
par I'UE, la France se fonde par précaution sur les
préconisations de I'Organisation Mondiale de laSanté
(OMS) pour fixer deux valeurs limites pour les eaux
de boisson:lapremiere a4 pg/L pour les nourrissons
(compte tenu de I'immaturité de leur thyroide) et la
seconde a 15 pg/L pourlesadultes. LAllemagneetla
Suisse ne fixent aucune limite de potabilité.

A Perchlorat

4 Neuartige Spurenstoff

4 Natrlicher Ursprung +
Anthropogener Ursprung ++

4 Beurteilungskriterium: Empfehlung der
WHO (in Frankreich angewendet): 4 ug/L
fiir Sduglinge und 15 pg/L fiir Erwachsene.

A4 Perchlorate wurden erstmals grenziiber-
schreitend analysiert. Sie sind in geringen
Konzentrationen im oberflaichennahen
Grundwasser des gesamten Unter-
suchungsgebiets vorhanden, wobei jedoch
haufig Werte tber 1 pg/L festzustellen
sind. Uber mégliche Ursachen wird noch
debattiert.

Am Oberrheinsind Perchloratbefunde vermutlich auf
folgende Ursachen zurtickzuftihren:

- Industrielle Herstellung und hduslicher Gebrauch:
Dunger, chlorhaltige Desinfektions- und
Bleichmittel, Arzneimittel, Industriechemikalien;

- Gartenbauund Landwirtschaft: Desinfektionsmittel,
Waschenvon pflanzlichenund tierischen Produkten
mitstark chlorhaltigem Wasser, vereinzelter Einsatz
von,Chilesalpeter” (die Verwendungist jedoch seit
1992 in Deutschland, seit spatestens 2005 in der
Schweiz und seit 2009 in Frankreich verboten);

- Pyrotechnik: Abbrennen von Feuerwerkskorpern,
Reste von SchieBpulver und Sprengstoffenaus den
beiden Weltkriegen.

AuBerdem gelangt Perchlorat auch durch lecke Ab-
wasseranlagen und durch atmosphérische Deposition
in Boden und Grundwasser.

Das Vorhandensein von Perchlorat im Trinkwasser
ist gesundheitlich bedenklich, weil Perchlorat die
Schilddrisenfunktion beeintréachtigt. Die Substanz
ist nicht als krebserregend eingestuft und reichert sich
im Organismus nicht an.

Da die EU keine Anforderungswerte vorgibt,
werden in Frankreich bei der Festlegung der
Trinkwassergrenzwerte gemal dem Vorsorgeprinzip
die Empfehlungen der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) zugrunde gelegt: 4 ug/L fur Sauglinge (wegen
der noch nicht voll entwickelten Schilddrise) und
15 pg/L fir Erwachsene. In Deutschland und der
Schweiz gibt es keinen Trinkwassergrenzwert.



Etat des lieux 2016

Les perchlorates sont quantifiés sur 33 % des 932
points de mesures investigués a des concentrations
relativement faibles (entre 0,3 et 1 ug/L).

90 points de mesures présentent une concentration
supérieurea 1pg/Let 11dépassentleseuil sanitaire
pour les nourrissons de 4 pg/L. Aucun dépassement
du seuil pour les adultes de 15 pg/L n'est constaté.

Les deux régions les plus contaminées sont la
Rhénanie-Palatinat et le Bade-Wurtemberg : les
perchlorates y sont quantifiés sur prés de 50 % des
points de mesures (cf. Carte 9).

Lavaleur maximalede 14 pg/L estrelevée en Alsace,
au sud de Strasbourg.

Bestandsaufnahme 2016

Perchloratwurde an 33 % der 932 Messstelleninrelativ
geringen Konzentrationen nachgewiesen (zwischen
0,3und 1 pg/L).

An 90 Messstellen tiberschritt die Konzentration
1 pg/L, und an 11 lagen die Befunde tiber dem
gesundheitlichen Richtwert fiir Sduglinge von 4
pg/L. Uberschreitungen des Wertes fiir Erwachsene
(15 pg/L) wurden nicht festgestellt.

Am starksten betroffen sind Rheinland-Pfalz und
Baden-Wiirttemberg, hier war Perchlorat an tiber 50 %

der Messstellen nachweisbar (vgl. Karte 9).

Der Hochstwert von 14 pg/L wurde im Elsass stidlich
von StraBBburg ermittelt.

Perchlorates / Perchlorat
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A Qualité de la ressource
au regard des critéres
communs de potabilité

44 % des points de mesures sur lanappe
du Rhin supérieur ne répondent pas aux
criteres communs de potabilité pour au
moins un des paramétres mesurés.

La qualité globale de la ressource en eau est
représentée par une carte de synthése indiquant siles
points de mesures possédent au moins une substance
avecune teneur supérieure a sonseuil de potabilité.
Les 77 paramétres possédant unseuil de potabilité
sont pris en compte (y compris la conductivité mais
a l'exception du pH et de la température ainsi que
du fer et du manganése qui sont deux éléments
essentiellement d’'origine naturelle).

Etat des lieux 2016

Pour toute la zone d’étude, 675 des 1540 points
de mesures (44 %) ne répondent pas aux critéres
communs de potabilité pour au moins un des
parameétres analysés. 236 autres points de mesures
(15 %) présentent des résultats supérieurs au
seuil d’alerte soit a 80 % de la limite commune de
potabilité.

Les taux de dépassement des limites communes
de qualité pour au moins un paramétre sont trés
variablesd’unterritoire al'autre: 12 % pour la partie
suisse, 34 % au Bade-Wurtemberg, 39 % en Alsace,
55 % en Hesse et 65 % en Rhénanie-Palatinat. La
partie nord de lazone d’étude al'aval hydraulique de
la ligne Bad Durkheim-Heidelberg est globalement
touchée (cf. Carte 10).

Les parameétres ou groupes de paramétres
principalement mis en cause sont les nitrates sur
17 % des points de mesures et les pesticides sur 14 %
de ceux-ci.

11 % des points de mesures présentent des
dépassements de seuils de potabilité pour plusieurs
groupes de paramétres, dont 5 % pour au moins un
pesticide et un paramétre physico-chimique comme
les nitrates ou 'ammonium.

Le pointle plusdégradé est situé en Alsace,en zone de
bordure ouest a hauteur de Strasbourg. [l estimpacté
parlaprésence simultanée de 9 paramétresdontles
teneurs sont supérieures aux seuils de potabilité.

Une exploitation considérant également les
paramétres qui ne disposent encore « que » d'une
valeur guide a orientation sanitaire (GOW et LW) a
également étéréalisée. Les taux de dépassement sont
relativement proches, avec 721 ouvrages affectés
(47 %) par un dépassement des critéres de potabilité
et des valeurs guides.

Grundwasserqualitdt
im Hinblick auf die
gemeinsamen Kriterien
fiir Trinkwasserqualitdt

Die allgemeine Grundwasserbeschaffenheit wird auf
einer Ubersichtskarte dargestellt, der zuentnehmenist,
anwelchen Messstellen wenigstens ein Schadstoff den
Trinkwassergrenzwert (iberschreitet. Dabeiwurdendie
77 Parameter mit Trinkwasservorgabe berticksichtigt,
keine Berticksichtigung fanden Eisen und Mangan, zwei
Elemente hauptséachlich nattrlicher Herkunft, sowie
pH-Wertund Temperatur. Jedoch ging die Elektrische
Leitfahigkeit mit ein.

Bestandsaufnahme 2016

Bezogen auf das gesamte Untersuchungsgebiet sind
an 675 der insgesamt 1540 Messstellen (44 %) die
gemeinsamen Kriterien fiir Trinkwasserqualitat
in Bezug auf mindestens einen der betrachteten
Parameter nicht erfiillt. Der ERMES-Warnwert (80 %
desgemeinsamen Grenzwerts fiir Trinkwasserqualitit)
wird anweiteren 236 Messstellen (15 %) tiberschritten.

In den Teilbereichen des Untersuchungsgebietes
ergeben sich fir die Messstellen, an denen der
gemeinsame Grenzwert flr Trinkwasserqualitat bei
mindestens einer MessgroBe Gberschritten wird,
unterschiedliche Anteile: 12 % im Schweizer Teil des
Untersuchungsgebiets, 34 % in Baden-Wurttemberg,
39 % im Elsass, 55 % in Hessen und 65 % in Rheinland-
Pfalz. Der Norden des Untersuchungsgebiets im
Abstrom der Linie Bad Diurkheim-Heidelberg ist
flichendeckend betroffen (vgl. Karte 10).

Die am starksten von Uberschreitungen betroffenen
Parameter oder Parameterklassensind Nitrat (17 % der
Messstellen) und Pflanzenschutzmittel (14 %).

An 11 % der Messstellen wird der Grenzwert fir
Trinkwasser gleich bei mehreren Parametergruppen
Uiberschritten, an 5 % davon bei wenigstens einem
Pflanzenschutzmittel und einem physikalisch-
chemischen Parameter wie Nitrat oder Ammonium.

Die am starksten belastete Messstelle befindet sich
im Elsass am Westrand des Untersuchungsgebietes
in Hohe von StraBburg. Hier weisen 9 Parameter
Uberschreitungen auf.

Auch die Ergebnisse der Parameter, die bisher
,nur® Gber einen gesundheitlichen Richtwert
(GOW und LW) verfligen, wurden ausgewertet.
lhre Uberschreitungshaufigkeit ist ahnlich: an 721
Messstellen (47 %) waren Uberschreitungen der
Trinkwasservorgabenundder Richtwerte festzustellen.

Qualité de la ressource au regard des critéres communs de potabilité /
Grundwasserqualitdt im Hinblick auf die gemeinsamen Kriterien fir Trinkwasserqualitat
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Evolution 2003-2009-2016

La comparaison entre les résultats de 2003, 2009
et 2016 est réalisée sur le réseau commun aux trois
campagnes (1035 points de mesures). Le réseau suisse
de mesures ayant beaucoup évolué, il napparait pas
pertinent de réaliser la comparaison des situations
entre 2003,2009 et 2016 pour celui-ci (cf. Figure 11).

NB:Danslebilan2016, 16 substancessupplémentaires
sont considérées en plus de celles étudiées en 2003
et 2009.

Le taux de points de mesures dépassant les limites
de qualité pour au moins un paramétre est de 40 %
en 2016 (contre 36 % en 2009). Aucune amélioration
globaledelaressource n'est observée depuis 2009.

Lintégrationde ces nouveaux paramétres fait passer
lestauxde 28 % en 2009238 % en 2016 en Alsace,de
44 % en 2009 a 50 % en 2016 en Hesse et dans une
moindre mesure, de 61 % en 2009 a 63 % en 2016
en Rhénanie-Palatinat. Des taux plutot constants
dansle Bade-Wurtembergsituésentre 33 % et 34 %
suggerentunetendance al'améliorationde lasituation
de laqualité au regard de certains paramétres.

Entwicklung 2003-2009-2016

Der Vergleich der Ergebnisse von 2003, 2009 und
2016 basiert auf dem konsistenten Messnetz der drei
Kampagnen (1035 Messstellen). Inder Schweiz hat sich
das Messnetz stark verandert, weshalb ein Vergleich
zwischen 2003,2009 und 2016 nicht sinnvoll erscheint
(vgl. Abbildung 11).

Hinweis: Bei der Bestandsaufnahme 2016 wurdenim
Vergleichzu 2003 und 2009 16 zusétzliche Parameter
untersucht.

Der Anteil der Messstellen, an denen der Grenzwert
bei mindestens einer MessgroBe liberschritten wurde,
betrug 2009 36 % und 2016 40 %. Es ist keinerlei
Verbesserungim Untersuchungsgebiet festzustellen.

Durchdie Aufnahme dieser neuen Parameter steigt der
Anteil der Messstellenim Elsass von 28 % (2009) auf 38
% (2016), in Hessen von 44 % (2009) auf 50 % (2016)
und in Rheinland-Pfalz in geringerem Maf3e von 61 %
(2009) auf 63 % (2016). Die relativ konstanten Anteile
inBaden-Wurttembergje 33 %-34% (2009 und 2016)
legen nahe, dass sich die Situation in Bezug auf einige
Parameter verbessert hat.

Figure / Abbildung 11 :

A Qualité de la ressource - Dépassement des seuils dalerte ou des limites de qualité relative
al'usage «eau potable » (hors pH, température, fer, manganése)

(points de mesures communs 2003-2009-2016)

Grundwasserqualitdt - Uberschreitung der Warnwerte oder der Grenzwerte

fur Trinkwasser (ohne pH-Wert, Temperatur, Eisen, Mangan)

(konsistentes Messnetz 2003-2009-2016)

Qualité de la ressource au regard des critéres communs de potabilité /
Grundwasserqualitdt im Hinblick auf die gemeinsamen Kriterien fir Trinkwasserqualitat



A Actions pour limiter

la pression au regard

des substances émergentes,
des nitrates et des pesticides

Ce chapitre présente des actions innovantes et
existantes qui visent a limiter les pressions sur
la ressource et a reconquérir la qualité du milieu
vis-a-vis des pollutions liées aux substances dites
« émergentes », nitrates et pesticides.

Actions pour limiter la pression au
regard des substances émergentes

Certaines substances émergentes (PFC, substances
pharmaceutiques, perchlorates, adjuvants
alimentaires, métabolites de pesticides...) ont
été étudiées pour la premiere fois a I'échelle
transfrontaliére dans le cadre de ce projet.

Les bilans de qualité dressés pour les différentes
classes de parameétresindiquent qu’il est nécessaire
de poursuivre et de renforcer certaines mesures mais
aussi de mettre en ceuvre des nouvelles dispositions
afin de réduire les pressions.

Dans cet objectif, les partenaires transfrontaliers
ont établi une liste non exhaustive d’actions,
issues principalement de préconisations officielles
nationales ainsi que de la littérature scientifique.
Unesélectiond’actions phares, classées en fonction
des principales parties prenantes (établissements
publics, centres de recherche, exploitants des
services d’adduction en eau potable, municipalités,
associations d’éducation a I'environnement,
industriels et artisans, exploitants des services
d’assainissement, caisses d’assurance maladie,
professionnels de santé, universités et facultés de
médecine), est présentée ci-aprés.

Pour de plus amples explications et pour visionner
I'intégralité des mesures proposées, se référer au rapport
technique ERMES-Rhin.

Actions pour limiter la pression au regard des substances émergentes, des nitrates et des pesticides /
MagBnahmen zur Minderung der Belastung mit neuartigen Spurenstoffen, Nitrat und Pflanzenschutzmitteln

Mafinahmen
zur Minderung der
Belastung mit neuartigen
Spurenstoffen, Nitrat und
Pflanzenschutzmitteln

In diesem Kapitel werden existierende und neue
MaBnahmen zur Minderung der Belastung
des Grundwassers und zur Wiederherstellung
seiner Qualitat in Bezug auf den Eintrag von
sogenannten ,neuartigen” Spurenstoffen, Nitrat
und Pflanzenschutzmitteln vorgestellt.

Maf3nahmen zur Minderung
der Belastung mit neuartigen
Spurenstoffen

Einige dieser Stoffe (z. B. PFC, pharmazeutische
Substanzen, Perchlorat, Nahrungsergénzungsmittel,
Abbauprodukte von Pflanzenschutzmitteln) wurden
imRahmen des Projekts erstmals grenziiberschreitend
untersucht.

Die Qualitatsbewertungen fir die verschiedenen
Parameterklassen zeigen, dass es erforderlich ist,
bestimmte bestehende MaBnahmen zur Reduktion
der Belastungen fortzufiihren und zu intensivieren,
dass es aber auch neuer Bestimmungen bedarf.

Im Hinblick darauf haben die Projektpartner ein
nicht erschépfendes Verzeichnis mit MaBnahmen
erstellt, die in der Hauptsache auf offiziellen
Handlungsempfehlungen der Partnerlander sowie
auf Fachliteratur basieren.

Nachstehend wird eine Auswahl wichtiger Instrumente
vorgestellt; sie sind nach den hauptsachlichen
Akteuren gegliedert (6ffentliche Einrichtungen,
Forschung, Trinkwasserversorger, Kommunen,
Umweltvereine, Industrie und Handwerk, Betreiber von
Abwasseranlagen, Krankenkassen, Gesundheitsberufe,
Universitaten und Medizinische Fakultaten).

Dem Technischen Bericht von ERMES-Rhein kénnen
weiterflihrende Erlduterungen sowie die Gesamtheit der
vorgeschlagenen Mafinahmen entnommen werden.



ETABLISSEMENTS PUBLICS
CENTRES DE RECHERCHE

1.Elaboration de seuils de qualité des eaux
souterraines ou de seuils relatifs a 'eau potable
pour les parametres ou classes de parametres qui
en sont dépourvus;

2.Dans une optique de réduction des émissions,
établissement d’'une chaine de mesures cohérente
depuis la source jusqu’a la phase d’élimination
pour les produits renfermant des substances
significatives au regard des enjeux de qualité des
eaux;

3. Améliorationde laconnaissance sur I'effet cocktail ;

4. Inventaires de la qualité des eaux souterraines a
I’échelle du Rhin supérieur.

EXPLOITANTS DES SERVICES

D’ASSAINISSEMENT

5.Réduction a la source de la charge chimique afin
de limiter I'effet cocktail ;

6. Installation d’'une 4¢ étape de traitement dans les
stations d’épuration;;

7. Etat des lieux et réhabilitation des installations
d’assainissement défectueuses.

EXPLOITANTS DES SERVICES D’ADDUCTION
EN EAU POTABLE
8. Surveillance des substances émergentes
prioritaires en amont et au niveau des captages
d’eau potable.

MUNICIPALITES
ASSOCIATIONS D’EDUCATION
ALENVIRONNEMENT
9. Information des particuliers sur les mesures de
réduction et d’évitement a la source.

INDUSTRIELS ET ARTISANS
EXPLOITANTS DES SERVICES ASSAINISSEMENT

10. Mise ajour des guides opérationnels et diffusion
aupres des professionnels, notamment industriels
et artisans;

11. Sensibilisation des entreprises aux mesures de
réduction des émissions polluantes;

12. Réductiondes pollutions liées auxsites industriels
et « sites et sols pollués » (surveillance de la
ressource, réalisation d’études préalables et de
travaux de dépollution).

CAISSES D’ASSURANCE MALADIE
PROFESSIONNELS DE SANTE
UNIVERSITES ET FACULTES DE MEDECINE

13. Promotion des solutions pour la réduction de la
consommation de médicaments;

14.Formation continue des professionnels de
santé aux problématiques environnementales
et attribution de labels écologiques;

15.Intégration du sujet «Médicaments et
environnement» aux programmes de formation
en médecine;

16. Collecte séparée des urines contaminées par un
produit de contraste.

ZUSTANDIGE BEHORDEN
FORSCHUNGSZENTREN

1. Festlegenvon Trink-und Grundwassergrenzwerten
flir Parameter oder Parameterklassen, fiir die diese
noch nicht existieren;

2. Festlegen einer kohadrenten Messkette von der
Entstehung bis zur Eliminierung von Produkten,
die trinkwasserrelevante Schadstoffe enthalten
mit dem Ziel der Emissionsminderung;

3. Verbesserung des Wissens liber den ,Cocktail-
Effekt”;

4. Bestandsaufnahmen der Grundwasserqualitat im
Oberrheingraben.

BETREIBER VON ABWASSERANLAGEN

5. Verringerung von Chemikalieneintrdgen an der
Quelle zur Einddammung des ,Cocktail-Effekts”;

6. Einflhrungder 4.Reinigungsstufe bei Klaranlagen;

7. Bestandsaufnahme des Zustands der Abwasser-
anlagen, Neubau und Sanierung defekter Kanile.

TRINKWASSERVERSORGER

8. Uberwachungder prioritirenneuartigen Schadstoffe
an Trinkwasserbrunnenund im Zustrombereich zu
diesen.

KOMMUNEN
UMWELTVERBANDE

9. Information (iber MaBnahmen zur Verringerungund
Vermeidung von Belastungen, die an der Ursache
ansetzen.

INDUSTRIE UND HANDWERK
BETREIBER VON ABWASSERNETZEN

10. Aktualisierung und Verbreitung der Hand-
lungsempfehlungenfiir Unternehmen,insbesondere
in Industrie und Handwerk;

11. Aufklarung Gber MaBnahmen zur Verminderung
von Schadstoffen im Abwasser;

12. VerringerungderBelastungdurchindustriestandorte
und durch mit Altlasten verschmutzte Standorte
und Béden (UberwachungsmaRnahmen, Planung
und Durchfiihrung von Sanierungsarbeiten).

KRANKENKASSEN
GESUNDHEITSBERUFE (ARZTE,
PFLEGEPERSONAL, APOTHEKER,
TIERARZTE USW.)
UNIVI;;RSITATEN UND MEDIZINISCHE
FAKULTATEN
13. Férderung von MaBnahmen zur Verringerung des
Medikamentenverbrauchs;
14.Schulung des Gesundheitspersonals zu
Umweltproblematiken und Vergabe von Oko-
Labeln;
15. Aufnahme des Themas ,Medikamente und Umwelt"”
in die medizinische Ausbildung;
16. Getrennte Sammlung von mit Réntgenkontrast-
mitteln kontaminiertem Harnstoff in separaten
Toilettenanlagen.
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Actions pour limiter la pression au
regard des nitrates et des pesticides

Lagriculturearecours adiversintrants, parmilesquels
les nitrates et les pesticides, dont les quantifications
sont fréquentes et les teneurs souvent en excés
dans les eaux de la couche superficielle de la nappe
phréatique du Rhin supérieur. Les milieux non
agricoles (gestionnaires d'espaces verts, industriels,
particuliersnotamment) utilisent également certaines
de ces substances mais de maniére plus marginale.

Depuis plus de 20 ans, des outils réglementaires
et incitatifs sont mis en ceuvre sur les territoires
de la zone d’étude. Le bilan 2016 au regard de ces
substances renvoie a la nécessité pour les acteurs
du milieu agricole de poursuivre et de renforcer
les efforts pour réduire les pollutions observées
(stagnation des pollutions en nitrates, nouvelles et
nombreuses quantifications de substances pesticides
jusqu’alors jamais recherchées a cette échelle, lente
résorption de pollutions historiques a I'instar de
I'atrazine).

Le tableau 2 ci-aprés propose une synthése des
principales mesuresinternationales (UE), nationales
(France, Allemagne et Suisse) et régionales de lutte
contre la pollution par les nitrates et les pesticides.

Lobjectif de ce travail non exhaustif est notamment
d’'informer les nombreux acteurs en charge de ces
problématiques sur les stratégies menées dans les
autres territoires.

Pour de plus amples explications et pour visionner
I'intégralité des mesures proposées, se référer au rapport
technique ERMES-Rhin.

Actions pour limiter la pression au regard des substances émergentes, des nitrates et des pesticides /
MagBnahmen zur Minderung der Belastung mit neuartigen Spurenstoffen, Nitrat und Pflanzenschutzmitteln

Mafinahmen zur Minderung
der Belastung mit Nitrat und
Pflanzenschutzmitteln

In der Landwirtschaft kommen verschiedene
Betriebsmittel zum Einsatz, unter anderem
Stickstoffverbindungen und Pflanzenschutzmittel,
die hdufig und oft in zu hohen Konzentrationen im
oberflachennahen Grundwasser des Oberrheingrabens
nachweisbar sind. Auch nicht landwirtschaftliche
Verbraucher (Landschaftspfleger, Industrie, Privatleute)
verwenden manche dieser Substanzen, wenngleichin
weit geringerem MaRe.

Seit Giber 20 Jahren existieren in den einzelnen
Teilgebieten zahlreiche Bestimmungen und Anreize.
Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme 2016 fiir diese
Substanzen zeigt, dass die landwirtschaftlichen Akteure
die Anstrengungen zur Minderung der festgestellten
Belastungen (keine Veranderung bei Nitrat, zahlreiche
neue Befunde von bisher in diesem MaBstab noch
nicht gemessenen Pflanzenschutzmittelwirkstoffen,
langsamer Riickgang der Belastung mit seit langem
gemessenen Stoffen wie Atrazin) fortsetzen und
intensivieren miissen.

Die nachstehende Tabelle 2 gibt einen Uberblick tiber
die wichtigsten Instrumentarien zur Minderung der
Belastung mit Nitrat und Pflanzenschutzmitteln auf
internationaler (EU) und nationaler Ebene (Frankreich,
Deutschland, Schweiz) sowie im regionalen MaRstab.

Ziel dieser nicht erschépfenden Zusammenstellungist
es, die zahlreichen mit dieser Problematik befassten
Akteure Uber die Handlungsstrategien der anderen
Regionen zu informieren.

Dem Technischen Bericht von ERMES-Rhein kénnen
weiterfiihrende Erlduterungen sowie die Gesamtheit der
vorgeschlagenen Mafsnahmen entnommen werden.



Tableau / Tabelle 2 :
A Page suivante - Actions pour limiter la pression au regard des nitrates et des pesticides
Ndchste Seite - Masnahmen zur Minderung der Belastung mit Nitrat und Pflanzenschutzmitteln
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Conclusion / Zusammenfassung

A Conclusion

Tous les six ans environ et depuis plus de vingt ans, des
partenaires francais, allemands et suisses réalisent
des inventaires transfrontaliers de la qualité des
eaux souterraines du Rhin supérieur. Ces états
des lieux constituent des étapes essentielles et
incontournables d’'une coopération transfrontaliére
efficace pour la protection de la ressource en eau.

Bien que I'impact varie selon les secteurs, I'apport
de nitrates provenant de sources diffuses agricoles
génere toujours la principale pollution des couches
superficielles de la nappe phréatique dans le Fossé
du Rhin supérieur en 2016. Sur les 1540 points de
mesures étudiés, pres de 17 % dépassent la norme
de qualité de 50 mg/L.

Les analyses révélent également la présence dans
les eaux souterraines d’'une grande diversité de
substances d’origine anthropique.

Hormis les parameétres physico-chimiques (y compris
les nitrates, les chlorures et les orthophosphates) et
les élémentstraces métalliques pouvant étre d'origine
géochimique ou naturelle, 124 des 136 polluants
recherchés sont quantifiés au moins une fois. Ces
résultats soulignent notamment la présence dans la
nappe de 59 des 64 substances actives de pesticides
recherchées et de leurs métabolites, ainsi que de 16
des 17 composés per- et polyfluorés (PFC).

Ainsi,44 % des ouvrages investigués nerépondent
pas aux critéres communs de potabilité pour au
moins un des paramétres étudiés et 21 % présentent
des dépassements au titre de plusieurs paramétres.

Enl'occurrence, les résultats du programme ERMES-
Rhin 2016 n’affichent pas d’évolution significative
de la qualité globale des eaux souterraines du
Rhin supérieur depuis 2003 pour les substances
déja inventoriées par le passé, exception faite des
chlorures, pour lesquels une légére diminution des
plus fortes classes de concentration est observée.

Certaines actions déja mises en ceuvre sur les
territoires des différents partenaires transfrontaliers
visant alimiter la pression des substances sur les eaux
souterrainesont été rassemblées pour compléter la
portée de ces travaux. Des mesures complémentaires
nouvelles ont également pu étre formulées.

Alinstar del'atrazine pour laquelle différents niveaux
de concentrations sont observés en France et en
Allemagne (liés al'interdiction plus tardive en France),
I'efficience des interdictions d’'usage réglementaire
de pesticides est déja visible.

Zusammenfassung

Seit zwanzig Jahren fiihren Partner aus Deutschland,
Frankreich und der Schweiz etwa alle sechs Jahre
Bestandsaufnahmen der Grundwasserqualitat im
Oberrheingraben durch. Diese Untersuchungen sind
wichtige und unverzichtbare Etappen einer effizienten
grenzliberschreitenden Zusammenarbeit auf dem
Gebiet des Grundwasserschutzes.

2016 stellte der Eintrag von Nitrat aus diffusen
landwirtschaftlichen Quellen nach wie vor die
bedeutendste Belastung des oberfldachennahen
Grundwassers im Oberrheingraben dar, wenngleich
unterschiedlich stark je nach Region. Von den 1540
untersuchten Grundwassermessstellen Giberschritten
fast 17 % die Qualitatsnorm in Héhe von 50 mg/L.

Die Analysen ergaben auch ein breites Spektrum von
Substanzenanthropogenen Ursprungsim Grundwasser.
Unter Ausschluss der allgemeinen physikalisch-
chemischen Parameter (darunter Nitrat, Chlorid
und Orthophosphat) und der Spurenmetalle, die
geochemischen oder natirlichen Ursprungs sein
kénnen,waren 124 der 136 untersuchten Spurenstoffe
wenigstens einmal nachweisbar. Insbesondere wurden
59 der 64 betrachteten Pflanzenschutzmittelwirkstoffe
und deren Metaboliten sowie 16 der 17 untersuchten
per-und polyfluorierten Kohlenwasserstoffe (PFC) im
Grundwasser gefunden.

Insgesamt erfiillten 44 % der untersuchten
Messstellen die gemeinsamen Kriterien in Bezug
auf die Trinkwasserqualitat flir wenigstens eine
der betrachteten Substanzen nicht, und 21 % der
Probenwiesen Uberschreitungen beigleich mehreren
Parametern auf.

Im Hinblick auf die bereits friiher gemessenen Stoffe
ergab die Bestandsaufnahme ERMES-Rhein 2016
keine signifikante Veranderung der allgemeinen
Grundwasserbeschaffenheit im Oberrheingraben
seit2003. Eine Ausnahmesstellt Chlorid dar,beidemein
leichter Riickgangder hochsten Konzentrationsklassen
beobachtet wurde.

Zur Vervollstandigung der Bestandsaufnahme wurden
Mafnahmen zur Minderung der Stoffeintrage in
das Grundwasser zusammengetragen, die bei den
grenzlberschreitenden Projektpartnern bereits
umgesetzt werden, sowie erganzende neue Schritte
formuliert.

Wieim Fallvon Atrazin,das aufgrund der verschiedenen
Verbotszeitraume in Deutschland und Frankreich in
unterschiedlichen Konzentrationen nachgewiesen
wurde, ist die Wirksamkeit von Anwendungsverboten
von Pflanzenschutzmitteln bereits sichtbar.



Tout décideur a tout niveau de responsabilité peut
se saisir de ces résultats : établissements publics
ceuvrant dans le domaine de I'environnement
ou de la santé, collectivités, exploitants des
services d’eau et d’assainissement, associations
desensibilisation al’environnement, industriels et
artisans, professionnels de santé et patients, etc.

En résumé, cette étude est destinée a chacun
d’entre nous dans la mesure oli nous sommes tous
producteurs, utilisateurs ou consommateurs de
produits contenant des substances problématiques.

Laprochaine étape d’envergure de suivide I'évolution
de la ressource des eaux souterraines du Rhin
supérieur est prévue a I'horizon 2022.

Une veille des pollutions mises en évidence par cette
étude doit se poursuivre en actualisant le programme
de mesures selon I'avancée des connaissances et
I'améliorationdes performances en chimie analytique.

Concernant les résultats d’analyses relatifs aux
substances émergentes prises en compte pour la
premiere foisen 2016 al'échelle transfrontaliére, les
prochaines exploitations pourraient notamment se
concentrer sur les plastifiants, les additifs de I'essence,
le bisphénol A, les parabénes et des métabolites de
substances actives de pesticides autres que ceux
déjaidentifiés.

Dans le cadre d’'un programme de surveillance
de la qualité de la nappe encore plus exhaustif, et
autant que le permettra I'état des connaissances, il
apparait également pertinent de tenir compte dans
les interprétations des effets « cocktail ».
Ceseffetssurlasanté, liésalaprésence concomitante
de plusieurs substances polluantes dans les eaux
souterraines et dont la synergie peut décupler les
toxicitésindividuelles, sont encore particulierement
méconnus.

Aveccesévolutions,envisanttoujoursle dépassement
d’un simple constat, le programme ERMES-Rhin
poursuivra son action de mobilisation et de support
aux administrations et auxinstitutions dans lamiseen
ceuvre et le contréle des mesures pour reconquérir
et préserver laqualité des eaux souterraines du Rhin
supérieur.

Die Ergebnisse kénnen von den verschiedenen
Entscheidungsebenen genutzt werden (6ffentliche
Einrichtungen in den Bereichen Umwelt und
Gesundheit, Gebietskérperschaften, an die
Wasserwirtschaft, Betreiber von Abwasseranlagen,
Umweltvereine, Industrie und Handwerk,
Gesundheitsberufe, Patienten u. a.).

Die Bestandsaufnahmerichtetsich also anjedenvon
uns, denn wir sind alle Produzenten, Nutzer oder
Verbraucher von Erzeugnissen, die problematische
Substanzen enthalten.

Die nachste grenziiberschreitende Bestandsaufnahme
der Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben ist fir
das Jahr 2022 geplant.

Dieinder vorliegenden Untersuchung nachgewiesenen
Belastungen missenweiter iberwacht werden, wobei
das Analyseprogramm an die Weiterentwicklung des
Wissensstandes und die Fortschritte der chemischen
Analytik angepasst werden muss.

Bei den neuartigen Spurenstoffen, die 2016 erstmals
grenzliberschreitend betrachtet wurden, konnten
sich die kiinftigen Untersuchungen beispielsweise
auf Weichmacher, Benzinzusatzstoffe, Bisphenol A,
Parabene sowie andere als die bereits nachgewiesenen
Abbauprodukte von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen
konzentrieren.

Ebenfalls sinnvoll wére es, im Rahmen eines noch
umfassenderenGrundwasseriiberwachungsprogramms
beider Ergebnisinterpretation soweit es der zukiinftige
Kenntnisstand gestattet den ,Cocktail-Effekt” zu
beriicksichtigen.

Dieser Effekt tritt ein, wenn im Grundwasser
gleichzeitig mehrere Schadstoffe vorhanden sind,
durch deren Zusammenwirken sich die Toxizitat der
einzelnen Substanz moéglicherweise vervielfacht.
Die gesundheitlichen Auswirkungen solcher
Stoffmischungen sind derzeit noch sehr wenig bekannt.

Durch diese Weiterentwicklungen und im standigen
Bestreben, mehr als bloBe Feststellungen zu liefern,
wird das Programm ERMES-Rhein Behdrden und
Institutionen weiterhin mobilisieren und bei der
Umsetzung und der Kontrolle der MaBnahmen
zum Schutz und zur Wiederherstellung der
Grundwasserqualitdt im Oberrheingraben
unterstitzen.

Conclusion/Zusammenfassung
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