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Izredni dogodki

vir: www

vir: www.slovenskenovice.si vir: wikipedia.org

vir: 2020ndt.comvir: www.slovenskenovice.si



Primeri
▪ Prometna nesreča na A7 pri kraju

Kempten, 2016.

?vir: www.ff-kempten.de

vir: www.br.de

vir: www.br.de

vir: www.br.de



▪ Radij- 226 v Gimnaziji v kraju Aue, 2016.

Primeri

vir: www.wochenendspiegel.de

vir: www.wochenendspiegel.de

vir: www.wochenendspiegel.de



▪ Eibenstock, gobar v gozdu najde zabojnik z uranom, 2016.

Primeri

vir: www.wochenendspiegel.de

vir: www.wochenendspiegel.de

vir: www.wochenendspiegel.de



▪ Prometna nesreča v kraju Hildesheim 2017

Primeri

vir: feuerwehr-alfeld.de

vir: feuerwehr-alfeld.de

vir: feuerwehr-alfeld.de



▪ Intervencija v sežigalnici odpadkov v kraju Solingen, 2018.

Primeri

vir: www.solinger-tageblatt.de

vir: www.solinger-tageblatt.de

vir: www.solinger-tageblatt.de



▪ Radioaktivni paket z uraninitom v kraju Erlenseer, 2019.

Primeri

vir: www.heidelberg24.de

vir: www.heidelberg24.de

vir: www.erlensee-aktuell.com

vir: Wikipedia



NESREČA VOZILA Z RADIOAKTIVNIM TOVOROM



NESREČA VOZILA Z RADIOAKTIVNIM TOVOROM
• PIRS - Vodja intervencije prepozna oznake na vozilu, ugotovi, da vozilo prevaža radioaktivni tovor. 

O tem obvesti ReCO in zahteva pomoč ELME. ReCO obvesti CORS, ki aktivira dežurnega
inšpektorja URSJV in ELME. 

• Ko je ELME na zvezi, se vodja intervencije lahko posvetuje z ELME.

• Vodja intervencije določi stopnjo zaščite Kakšna zaščitna obleka?

• Gasilci sprožijo reševalno akcijo ponesrečenca. Najmanj štirje gasilci se napotijo proti avtu. Tisti, 
ki bo ves čas izpostavljen v neposredni bližini avta (rezanje vrat) mora imeti elektronski
dozimeter. Drugi naj ima merilni instrument (lahko je to dodatni gasilec poleg štirih, ki rešujejo
ponesrečenca). 

• Vodja intervencije določi gasilca, ki bo vodil evidenco doz. 

• Vzporedno z akcijo reševanja preostali gasilci zavarujejo območje v radiju 30 m. 

• Gasilec, ki ima merilni instrument, javljajo rezultate meritev v rednih presledkih pri približevanju
avtomobilu in v okolici avtomobila, medtem ko se preostali gasilci pripravljajo na izvlek. 

• Glede na izmerjene vrednosti merilec določi optimalno pot gibanja gasilcev oziroma proctor 
zadrževanja tistih gasilcev, ki čakajo na izvlek. 

• Po reševanju, če doze niso previsoke, gasilci skušajo najti transportno listino, vendar ne odpirajo
prtljažnega prostora. 

• Problem kontaminacije:  

• Kontaminacija pri tem scenariju ni zelo verjetna. Če prtljažni prostor ni odprt, zelo verjetno ni
prišlo do kontaminacije. 

• Gasilci, ki so izvedli reševanje, vendarle počakajo na deko liniji na prihod ELME. Če morajo nujno
na drugo intervencijo, naj na deko liniji slečejo obleko. 

• Če je vsebina raztresena, je kontaminacija zelo verjetna. Tedaj naj v vsakem primeru počakajo na
ELME.



POŽAR PRI IZVAJANJU INDUSTRIJSKE RADIOGRAFIJE



• Radiografa imata že potegnjen trak z oznakami RADIOAKTIVNO.

• Po prihodu na kraj dogodka se vodja intervencije pogovori z 
radiografoma. 

• Na podlagi informacij obvesti ReCO Ljubljana. ReCO obvesti CORS. 
Ta po posvetu z Dežurnim inšpektorjem URSJV aktivira ELME.

• Gasilci izvedejo meritev na mestu, kjer sta radiografa. 

• Vzpostavitev cone 30 m in paralelno razvijanje cevi ter prirava
napada. 

• Napadalec mora imeti elektronski dozimeter. Napadalno ekipo
spremlja merilec z instrumentom. 

• Vzpostavitev vhodne in izhodne točke ter deko linije. 

• Reševanje ponesrečencev, če so v prostoru.

• Vodja intervencije kliče ELME. Glede na navodila ELME se odloči
glede ventilacije prostora. Če so v prostoru poškodovane osebe, v 
vsakem primeru ventilira prostor med gašenjem.

• Ko je požar pogašen, se napadalci umaknejo na deko linijo in 
počakajo do prihoda ELME. 

POŽAR PRI IZVAJANJU INDUSTRIJSKE RADIOGRAFIJE



RAZLITJE RADIOAKTIVNE SNOVI



POŽAR PRI IZVAJANJU INDUSTRIJSKE RADIOGRAFIJE

• Ker je že ob prijavi jasno, da gre za nesrečo z radioaktivno snovjo, ReCO obvesti CORS. 
Ta po posvetu z Dežurnim inšpektorjem URSJV aktivira ELME in ARAO. 

• Po prihodu na kraj vodja intervencije poskrbi, da očividec ostane v vroči coni ter mu da 
navodila o pravilnem obnašanju glede hrane, pijače…

• Gasilci vzpostavijo vročo cono z radijem 30 m (manjše razlitje).. 

• Določijo vstopno in izstopno točko

• Na izstopni točki postaviti deko linijo in dekontaminacijsko postajo

• Vodja intervencije določi zaščitno obleko (kemijske obleke).

• Vodja intervencije določi gasilca, ki bo vodil evidence doz in poročilo o kontaminaciji. 

• Dva gasilca gresta do sodov v kemijskih oblekah. Eden ima elektronski dozimeter, drugi
merilnik => pozor – merilniki morajo biti nastavljeni na meritev hitrosti doze in ne 
kontaminacije (cps)

• Gasilca predata očividca na dekontaminacijski liniji. 

• Merilec izmeri hitrost doze pri razlitju in poroča vrednosti vodji intervencije. 

• Gasilca postavita sod v pravilen položaj in ga začepita ter tako ustavita iztekanje. 

• Gasilca razlitje posujeta z absorbentom.  

• Gasilci morajo biti tisti, ki so pri deko liniji, ki imajo vreče za odpadno obleko, lahko
sodelujejo pri meritvi kontaminacije, če jih ELME vključi preko vodje intervencije.



NevSnov

vir: www



Načrti zaščite in reševanja

vir: www



Koncept odziva



Praktične vaje

Vaja 1: Optimizacija

Vaja 2: Meritev kontaminacije

Vaja 3: Poročanje izmerjenih vrednosti
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Vaja 1: Optimizacija

Cilji vaje:

▪ Osnovna uporaba detektorjev za merjenje hitrosti doze.

▪ (Uporaba elektronskih dozimetrov.)

▪ Nastavitev alarmnih nivojev.

▪ Računanje doze.

▪ Seznanitev z optimizacijo skozi meritve hitrosti doze na različnih

razdaljah od vira in z uporabo ščita.   

▪ Vodenje osnovnih evidenc. 



Vaja 1: Optimizacija

  

 

 

 

 

 

 Oznaka naloge:                 . 
Stran:         /       . 

 

 

  

HITROST DOZE IN POVRŠINSKA KONTAMINACIJA 

terenske meritve 

 
Datum meritev:                                              . 

 

Skica situacije: 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tabela meritev: 

 

MERSKA 

TOČKA 

 

ČAS 

(hh:mm) 

HITROST DOZE 
POVRŠINSKA 

KONTAMINACIJA 
OPIS/IME/OZNAKA  

MERSKE TOČKE OZNAKE MERILNIKOV 

  

Ozadje     

     

     

     

     

     

     

se nadaljuje na naslednji strani        

  

 

 

 

 

 

 Oznaka naloge:                 . 
Stran:         /       . 

 

 

 

MERSKA 

TOČKA 

 

ČAS 

(hh:mm) 

HITROST DOZE 
POVRŠINSKA 

KONTAMINACIJA 
OPIS/IME/OZNAKA  

MERSKE TOČKE OZNAKE MERILNIKOV 

  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
OPOMBA: V primeru večjega števila meritev nadaljujte na novem obrazcu. 

 

ENOTE MERILNIKOV : HITROST DOZE  (µSv/h)  KONTAMINACIJA (sun/s ) 

 

 

OPOMBE: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Meritve opravil:                                                                     Podpis:                                                            . 

                                                                                                                                              . 

 

Meritve zapisal:                                                                       Podpis:                                                            . 



 

 

 

 

Oznaka naloge:                        

Stran:         /          

 

NADZOR VSTOPA / IZSTOPA IZ NADZOROVANEGA OBMOČJA 

 

Oznaka nadzorovanega območja:                                   

Kontrolo opravil:                                                                             Datum:                                   

Podpis:                                                                             
 

 
ZAP. 

ŠT. 

 
IME IN PRIIMEK  

 
Oznaka 

dozimetra 

 
 VSTOP  V OBMOČJE 

 
 IZSTOP  IZ OBMOČJA 

 
UKREP 

 
ČAS 

 

[hh:mm] 

 
DOZA 

 

[µSv] 

 
KONTAMINACIJA 

 
ČAS 

 

[hh:mm] 

 
DOZA 

 

[µSv] 

 
KONTAMINACIJA 

 
α 

[sun/s] 

 
α+β / γ+β 

[sun/s] 

 
γ 

[µSv/h] 

 
α 

[sun/s] 

 
α+β / γ+β 

[sun/s] 

 
γ 

[µSv/h] 

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   

   :   /  :   /   
   
(*)  Navedena je največja izmerjena kontaminacija. 

 

OPOMBA:   Zapišite vrsto in tip uporabljenega instrumenta. 

 

OZNAKA UKREPA: ZO  - zamenjava oblačila in/ali obutve UPORABLJENI INSTRUMENTI: α                                                                

DT  - dekontaminacija celega telesa     α+β                                                                

P    - prepoved ponovnega vstopa     β+γ                                                                

OK  - brez ukrepov     γ                                                                

Vaja 1: Optimizacija



Praktične vaje
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Cilji vaje:

▪ Meritev kontaminacije.

▪ Razlika med merilniki hitrosti doze in merilniki kontaminacije. 

▪ Vodenje osnovnih evidenc. 

Vaja 2: Meritev kontaminacije



  

 

 

 

 

NADZOR KONTAMINACIJE OSEB 

Dogodek 
 

 

Kontrolna točka:  Datum/ura:  
 (kraj meritve: oznaka ali opis)   

 

Kontrolirana oseba:  EMŠO:  

Naslov: 

 

 M Ž Interventni delavec Občan Drugo 

 

Merilnik:  
 (proizvajalec) 

 

Model:  Sonda:  Ser.št.  
 

Odčitek ozadja pred meritvijo:  Enota:   

 

 

Odčitek zabeležite in s puščico pokažite na kontaminirano mesto. Vpisujte le odčitke večje od 2 kratnega ozadja! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odčitek ozadja po meritvi:  Enota:   

 

 

 

Ali je potrebna dekontaminacija?   DA  NE 

 

 

Meritve opravil:  Zapisoval:  

Podpis:  Podpis:  

 

 

 

 

NADZOR KONTAMINACIJE VOZIL 
 

Dogodek 
 

 

Kontrolna točka:  Datum:  
 (oznaka ali opis)   

 

Voznik:  

Naslov:  

Reg. tablica:  

Vrsta vozila:  

 

Merilnik:   
 (proizvajalec)  

 

Model:  Sonda:  Ser.št.  
 

Odčitek ozadja pred meritvijo:  Enota:   

 

Odčitek zabeležite in s puščico pokažite na kontaminirano mesto. Vpisujte le odčitke večje od 2 kratnega ozadja! 

Ne pozabite na zračni filter! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Odčitek ozadja po meritvi:  Enota:   

 

Se sme vozilo uporabljati?  DA  NE Če NE, podajte obrazložitev. 

 

Obrazložitev:  

 

Meritev opravil:  Zapisoval:  

Podpis:  Podpis:  

 

Vaja 2: Meritev kontaminacije



Opomnik - Meritev kontaminacije
1. Prižiganje detektorja in preverjanje ozadja

(npr. 15 cps).

2. Merimo na oddaljenosti približno 1 cm.

3. Merilnik premikamo s hitrostjo približno

10 cm/s ali manj.

4. Merilnik mora biti vedno vzporeden z 

merjeno površino

5. Z merilnikom se merjene površine ne 

smemo NIKOLI dotakniti (kontaminacija

merilnika)

6. Če detektor kontaminacije zazna 3x 

ozadje (cca 50 cps), je potrebna

dekontaminacija. 

 



Praktične vaje

Vaja 1: Optimizacija

Vaja2: Meritev kontaminacije

Vaja3: Poročanje izmerjenih vrednosti



Cilji vaje:

▪ Poročanje relevantnih podatkov. 

▪ Pretvarjanje enot. 

▪ Ocenjevanje prejete doze.

▪ Prepoznavanje nevarnosti in določevanje con posredovanja. 

▪ Sprejemanje odločitev na podlagi izmerjenih vrednosti. 

Vaja 3: Poročanje izmerjenih vrednosti



Vaja-3.0: Meritev okoljske radioaktivnosti v okolici Ljubljane

Med izvajanjem rednih terenskih meritev vodja ELME pokliče operativce na terenu in od njih želi

izvedeti trenutno hitrost doze na njihovi lokaciji. 

N

S

W E

30 m

Izhodišče



Vaja-3.0: Meritev okoljske radioaktivnosti v okolici Ljubljane

N

S

W E

30 m

Izhodišče

ELME 2 kliče ELME 1, sprejem; 

ELME 1, ELME 2, povej, sprejem; 

ELME 2, ELME 1, povej trenutno hitrost doze na lokaciji, sprejem; 

ELME 1, ELME 2, 90 nSv/h, sprejem;

ELME 2, ELME 1, hvala, končano;   

0.09 μSv/h



Vaja 3: Poročanje izmerjenih vrednosti

  

 

 

 

 

 

 Oznaka naloge:                 . 
Stran:         /       . 

 

 

  

HITROST DOZE IN POVRŠINSKA KONTAMINACIJA 

terenske meritve 

 
Datum meritev:                                              . 

 

Skica situacije: 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Tabela meritev: 

 

MERSKA 

TOČKA 

 

ČAS 

(hh:mm) 

HITROST DOZE 
POVRŠINSKA 

KONTAMINACIJA 
OPIS/IME/OZNAKA  

MERSKE TOČKE OZNAKE MERILNIKOV 

  

Ozadje     

     

     

     

     

     

     

se nadaljuje na naslednji strani        

  

 

 

 

 

 

 Oznaka naloge:                 . 
Stran:         /       . 

 

 

 

MERSKA 

TOČKA 

 

ČAS 

(hh:mm) 

HITROST DOZE 
POVRŠINSKA 

KONTAMINACIJA 
OPIS/IME/OZNAKA  

MERSKE TOČKE OZNAKE MERILNIKOV 

  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 
OPOMBA: V primeru večjega števila meritev nadaljujte na novem obrazcu. 

 

ENOTE MERILNIKOV : HITROST DOZE  (µSv/h)  KONTAMINACIJA (sun/s ) 

 

 

OPOMBE: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Meritve opravil:                                                                     Podpis:                                                            . 

                                                                                                                                              . 

 

Meritve zapisal:                                                                       Podpis:                                                            . 



Opomnik – Optimizacija

ČAS

Zadrževanje v področju

z visokim sevanjem

zmanjšamo na nujna

opravila.

RAZDALJA

Z razdaljo od vira se 

zmanjšuje radiološki

vpliv

ŠČIT

Sevanje skozi snov

prodira slabše, zato se 

lahko zaklanjamo. 



Opomnik – Nošenje dozimetra

Osebni dozimeter nosimo tako, da izmerjena doza najbolj verodostojno 

predstavlja prejeto celotelesno dozo delavca. Tri priporočene možnosti 

so:

• pripetega v prsnem žepu 

• obešenega okoli vratu

• pripetega za pasom

Pasivni dozimeter (TLD) lahko nosimo pod zaščitno obleko, 

elektronski dozimeter pa moramo nositi tako, da ga lahko sproti 

odčitavamo.

Osnovni Alarmi
Nivo Vrsta

1 mSv/h Hitrost doze
1 mSv Prejeta doza

10 mSv Doza povratka



Stanje Polmer blokiranega območja

Nezaščiten ali poškodovan potencialno nevaren 

vir sevanja ali manjše razlitje
30 m okoli vira / razlitja

Večje razlitje iz potencialno nevarnega vira 

sevanja
100 m okoli območja razlitja

Požar, eksplozija ali dim v povezavi s potencialno 

nevarnim virom sevanja
300 m

Sum na eksplozivno sredstvo ('umazana bomba') - 

eksplodirano ali neeksplodirano
400 m ali več - vpliv eksplozije

Meritev hitrosti doze: 100 mSv/h ali več Na robu območja

Nezaščiten ali poškodovan potencialno nevaren 

vir sevanja ali manjše razlitje

Prostor, v katerem je vir ali razlitje, in vsi sosednji 

prostori (tudi nadstropje višje in nižje)

Požar, sum na eksplozivno sredstvo ali kako drug 

dogodek, povezan s potencialno nevarnim virom 

sevanja, ki lahko razširi kontaminacijo po zgradbi 

(npr. razpršitev radioaktivne snovi po 

ventilacijskem sistemu zgradbe)

Celotna zgradba in okolica do razdalj  

priporočenih pod rubriko 'Na prostem'

Na prostem

Priporočene varnostne razdalje ob nesrečah z viri sevanja

V zgradbah

Opomnik – Priporočene varnostne razdalje



Opomnik – Cone nevarnosti

Izmerjena hitrost 
doze

Ukrepanje

~ 0,1 µSv/h Naravno ozadje

> 0,5 µSv/h
Povišana radioaktivnost, uporaba dozimetrov in obveščanje
pristojnih služb

> 100 µSv/h Resen dogodek, vzpostavitev con
> 1 mSv/h Prepovedano nepotrebno zadrževanje

> 10 mSv/h
Izjemna pozornost! Dovoljeni le skrbno načrtovani in 
nadzorovani vstopi.

Doza = hitrost doze x čas



Opomnik – Zaščitne stopnje

Zaščitne stopnje
Nevarnost Cona Opravilo Stopnja 

zaščite
Zaščita 
dihal

Radioaktivno sevanje
brez požara

rdeča
Delo v bližini in 
možen stik s snovjo

stopnja 2 IDA

rumena
pomožna dela,
dekontaminacija

stopnja 2
maska + 
filter

Radioaktivno sevanje
in požar

rdeča gašenje stopnja 1 IDA
rumena požarno varovanje stopnja 1 IDA



Opomnik – Doze

Pozor: Dozne obremenitve višje od 20 mSv odobri Poveljnik CZ RS v sodelovanju z 
URSJV in URSVS! 

Vrsta ukrepanja Mejna vrednost prejete doze
- Reševanje življenj,
- Preprečevanje velikega izpusta radioaktivnih snovi

500 mSv
na intervencijo in v celotnem življenju

- Preprečevanje resnih zdravstvenih poškodb,
- Preprečevanje velike škode,
- monitoring hitrosti doze

100 mSv
na intervencijo in v enem koledarskem letu

- krajša opravila, povezana z vzpostavitvijo prvotnega 
stanja,

- izvajanje takojšnjih zaščitnih ukrepov,
- vzorčevanje v okolju

50 mSv
na intervencijo in v enem koledarskem letu

- daljša opravila, povezana z vzpostavitvijo prvotnega 
stanja,

- rutinsko delo pri intervencijah,
- dela, ki niso neposredno povezana z izrednim 

dogodkom

20 mSv
na intervencijo

- profesionalni delavci med rednim delom z viri sevanja
20 mSv
na leto

- prebivalstvo, kadar ni izrednega dogodka
1 mSv
na leto



Razdalja od vira

1 m 10 m 50 m

Vir
Oznaka
tovora

Dozna hitrost na
razdalji 1 m *

čas do mejne doze čas do mejne doze čas do mejne doze

Ir-192 Co-60 1 mSv 10 mSv 1 mSv 10 mSv 1 mSv 10 mSv

10 MBq 3,3 MBq Rumena-II 1 µSv/h

Po
vi

ša
n

o
se

va
n

je 42 dni
več kot
1 leto

več kot
1 leto

več kot
1 leto

več kot
1 leto

več kot
1 leto

100 MBq 33 MBq Rumena-III 10 µSv/h 4 dni 42 dni
več kot
1 leto

več kot
1 leto

več kot
1 leto

več kot
1 leto

1 GBq 330 MBq Rumena-III 100 µSv/h

R
e

se
n

 r
ad

io
lo

šk
id

o
go

d
e

k 10 h 4 dni 42 dni
več kot
1 leto

več kot
1 leto

več kot
1 leto

10 GBq 3,3 GBq

P
o

šk
o

d
o

va
n

to
vo

re
k 1 mSv/h 1 h 10 h 4 dni 42 dni 104 dni

več kot
1 leto

100 GBq 33 GBq 10 mSv/h 6 min 1 h 10 h 4 dni 10 dni 104 dni

1 TBq 330 GBq 100 mSv/h 36 s 6 min 1 h 10h 1 dan 10 dni

10 TBq 3,3 TBq 1 Sv/h 3,6 s 36 s 6 min 1 h 2,5 h 1 dan

Faktor dozne
hitrosti

1 1/100 1/2500
* 1 Sv = 1000 mSv,  1 mSv = 1000 µSv

Pogoji, ko dozno omejitev presežemo v manj kot uri.

Pogoji, ko dozno omejitev presežemo v enem dnevu.

Dozne omejitve najverjetneje ne bomo presegli. 

OCENE IZPOSTAVITVE GASILCEV SEVANJU PRI POSREDOVANJU OB RADIOLOŠKIH DOGODKIH



Sedaj pa na delo!



Analiza!



Hvala za pozornost!
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