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Izredni dogodki

vir: www.slovenskenovice.si




Primeri

= Prometna nesreCa na A7 pri kraju iy
Kempten, 2016.

vir: www.ff-kempten.de




Primeri

= Radij- 226 v Gimnaziji v kraju Aue, 2016.

L\wochenefidspiggel.de



Primeri

= Eibenstock, gobar v gozdu najde zabojnik z uranom, 2016.

vir: www.wochenendspiegel.de




Primeri

* Prometna nesreca v kraju Hildesheim 2017




Primeri

= Intervencija v sezigalnici odpadkov v kraju Solingen, 2018.

vir: www.solinger-tageblatt.de




Primeri

» Radioaktivni paket z uraninitom v kraju Erlenseer, 20109.

vir: www.heidelberg24.de

vir: www.erlensee-aktuell.com

vir: Wikipedia



NESRECA VOZILA Z RADIOAKTIVNIM TOVOROM
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NESRECA VOZILA Z RADIOAKTIVNIM TOVOROM

* PIRS - Vodja intervencije prepozna oznake na vozilu, ugotovi, da vozilo prevaza radioaktivni tovor.
O tem obvesti ReCO in zahteva pomoc¢ ELME. ReCO obvesti CORS, ki aktivira deZzurnega
inSpektorja URSJV in ELME.

* Ko je ELME na zvezi, se vodja intervencije lahko posvetuje z ELME.

* Vodja intervencije doloCi stopnjo zasCite KaksSna zascitna obleka?

* Gasilci sprozijo reSevalno akcijo ponesreCenca. Najmanj Stirje gasilci se napotijo proti avtu. Tisti,
ki bo ves Cas izpostavljen v neposredni bliZini avta (rezanje vrat) mora imeti elektronski

dozimeter. Drugi naj ima merilni instrument (lahko je to dodatni gasilec poleg Stirih, ki reSujejo
ponesrecenca).

* Vodja intervencije doloci gasilca, ki bo vodil evidenco doz.
* Vzporedno z akcijo reSevanja preostali gasilci zavarujejo obmocje v radiju 30 m.

* Gasilec, ki ima merilni instrument, javljajo rezultate meritev v rednih presledkih pri priblizevanju
avtomobilu in v okolici avtomobila, medtem ko se preostali gasilci pripravljajo na izvlek.

* Glede naizmerjene vrednosti merilec doloci optimalno pot gibanja gasilcev oziroma proctor
zadrZevanja tistih gasilcevy, ki ¢akajo na izvlek.

* Poresevanju, ¢e doze niso previsoke, gasilci skusajo najti transportno listino, vendar ne odpirajo
prtljaznega prostora.

* Problem kontaminacije:

* Kontaminacija pri tem scenariju ni zelo verjetna. Ce prtljazni prostor ni odprt, zelo verjetno ni
prislo do kontaminacije.

* Gasilci, ki so izvedli re§evanje, vendarle po¢akajo na deko liniji na prihod ELME. Ce morajo nujno
na drugo intervencijo, naj na deko liniji slecejo obleko.

 Ce je vsebina raztresena, je kontaminacija zelo verjetna. Tedaj naj v vsakem primeru po&akajo na
ELME.



POZAR PRI 1ZVAJANJU INDUSTRIJSKE RADIOGRAFIJE
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POZAR PRI 1ZVAJANJU INDUSTRIJSKE RADIOGRAFIJE

» Radiografa imata ze potegnjen trak z oznakami RADIOAKTIVNO.

* Po prihodu na kraj dogodka se vodja intervencije pogovori z
radiografoma.

* Na podlagi informacij obvesti ReCO Ljubljana. ReCO obvesti CORS.
Ta po posvetu z Dezurnim inSpektorjem URSJV aktivira ELME.

e Gasilci izvedejo meritev na mestu, kjer sta radiografa.

. Vzpoatavitev cone 30 m in paralelno razvijanje cevi ter prirava
napada.

* Napadalec mora imeti elektronski dozimeter. Napadalno ekipo
spremlja merilec z instrumentom.

* Vzpostavitev vhodne in izhodne tocke ter deko linije.
* Resevanje ponesrecencev, ce so v prostoru.

* Vodja intervencije klice ELME. Glede na navodila ELME se odloci
glede ventilacije prostora. Ce so v prostoru poskodovane osebe, v
vsakem primeru ventilira prostor med gasenjem.

* Ko je pozar pogasen, se napadalci umaknejo na deko linijo in
pocakajo do prihoda ELME.



RAZLITIE RADIOAKTIVNE SNOVI

Polozaj razlite
radioaktivne
tekocine

Podrocje
neposredne
nevarnosti 30m
okrog vira



POZAR PRI 1ZVAJANJU INDUSTRIJSKE RADIOGRAFIJE

* Ker je Ze ob prijavi jasno, da gre za nesreco z radioaktivno snovjo, ReCO obvesti CORS.
Ta po posvetu z Dezurnim inspektorjem URSJV aktivira ELME in ARAO.

* Po prihodu na kraj vodja intervencije poskrbi, da ocividec ostane v vroci coni ter mu da
navodila o pravilnem obnasanju glede hrane, pijace...

» Gasilci vzpostavijo vroco cono z radijem 30 m (manjse razlitje)..

* Dolocijo vstopno in izstopno tocko

* Na izstopni tocki postaviti deko linijo in dekontaminacijsko postajo

* Vodja intervencije doloci zasc¢itno obleko (kemijske obleke).

* Vodja intervencije dolodi gasilca, ki bo vodil evidence doz in porocilo o kontaminaciji.

* Dva gasilca gresta do sodov v kemijskih oblekah. Eden ima elektronski dozimeter, drugi
merilnik => pozor — merilniki morajo biti nastavljeni na meritev hitrosti doze in ne
kontaminacije (cps)

* Gasilca predata ocividca na dekontaminacijski liniji.

* Merilec izmeri hitrost doze pri razlitju in poroca vrednosti vodji intervencije.

* Gasilca postavita sod v pravilen polozaj in ga zaCepita ter tako ustavita iztekanje.
* Gasilca razlitje posujeta z absorbentom.

» Gasilci morajo biti tisti, ki so pri deko liniji, ki imajo vreCe za odpadno obleko, lahko
sodelujejo pri meritvi kontaminacije, e jih ELME vkljuci preko vodje intervencije.



NevSnov
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Nacrti zascite in resevanja
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Koncept odziva

Obvedlanje javnosti

Odreditev ukrepov
Izvajanje ukrepov
Prekiic ukrepov




Prakticne vaje

Vaja 1: Optimizacija
Vaja 2: Meritev kontaminacije

Vaja 3: Porocanje izmerjenih vrednosti



Prakticne vaje

Vaja 1: Optimizacija



Vaja 1: Optimizacija

Cilji vaje:

= (Osnovna uporaba detektorjev za merjenje hitrosti doze.
» (Uporaba elektronskin dozimetrov.)
= Nastavitev alarmnih nivojev.

= Racunanje doze.

= Seznanitev z optimizacijo skozi meritve hitrosti doze na razlicnih
razdaljah od vira in z uporabo Scita.

* Vodenje osnovnih evidenc.




Vaja 1: Optimizacija

Oznaka naloge:

Stran: |

HITROST DOZE IN POVRSINSKA KONTAMINACIJA

Datum meritev:

Skica situacije:

terenske meritve

ERRAS

3 interreg
SLOVENIJA - HRVASKA
SLOVENUJA - HRVATSKA

Oznaka naloge:

Stran: /
POVRSINSKA
HITROSTDOZE |y GNTAMINACIIA OPISIME/OZN
MERSKA CAS OZNAKE MERILNIKOV MERSKE TOCKE
TOCKA (hh:mm)

Tabela meritev:
POVRSINSKA
HITROSTDOZE | 1 GNTAMINACLIA
OPIS/IME/OZNAKA
MERSKA CAS OZNAKE MERILNIKOV MERSKE TOCKE
TOCKA (hh:mm)
Ozadje

se nadaljuje na naslednji strani

OPOMBA: V primeru vetjega stevila meritev nadaljujte na novem obrazcu.

ENOTE MERILNIKOV :  HITROST DOZE (uSv/h) KONTAMINACHJA (sun/s )
OPOMBE:
Meritve opravil: Podpis:
Meritve zapisal: Podpis:




Vaja 1: Optimizacija

Oznaka naloge:

Stran: /
NADZOR VSTOPA /1ZSTOPA 1Z NADZOROVANEGA OBMOCJA
Oznaka nadzorovanega obmogja:
Kontrolo opravil: Datum:
Podpis:
VSTOP V OBMOCIJE IZSTOP 1Z OBMOCJA
Z'AP. IME IN PRIIMEK Oz.naka CAS DOZA KONTAMINACIJA CAS DOZA KONTAMINACIJA UKREP
ST. dozimetra
o atp/y+p ¥ o otB/y+f b4
[hh:mm] [nSv] [sun/s] [sun/s] [uSv/h] | [hh:mm] [nSv] [sun/s] [sun/s] [nSv/h]
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
® Navedena je najvecja izmerjena kontaminacija.
OPOMBA: Zapisite vrsto in tip uporabljenega instrumenta.
OZNAKA UKREPA: 70 - zamenjava oblacila in/ali obutve UPORABLJENI INSTRUMENTTI: o
DT - dekontaminacija celega telesa a+p
P - prepoved ponovnega vstopa Bty

OK - brez ukrepov

Y




Prakticne vaje

Vaja 2: Meritev kontaminacije



Vaja 2: Meritev kontaminacije

Cilji vaje:

= Meritev kontaminacije.

» Razlika med merilniki hitrosti doze in merilniki kontaminacije.

* Vodenje osnovnih evidenc.




Vaja 2: Meritev kontaminacije

NADZOR KONTAMINACIJE OSEB NADZOR KONTAMINACIJE VOZIL
Dogodek Dogodek
Kontrolna tocka: S — Datum/ura: Kontrolna tozka: Datum:
(kraj meritve: oznaka ali opis) {0znaka ali opis)

Kontrolirana oseba: EMSO:
Voznik:

Naslov: Naslov:

[M_TZ Tinterventni delavec | Obcan | Drugo Reg. tablica:
Merilnik: Vrsta vozila:
(proizvajalec)

Merilnik:

Model: Sonda: Ser.st. (proizvajalec)

Odcitek ozadja pred meritvijo: Enota: Model: Sonda: Ser.st.
Odcitek ozadja pred meritvijo: Enota:

Odgitek zabelezite in s puscico pokazite na kontaminirano mesto. Vpisujte le odgitke vegje od 2 kratnega ozadja!

Odcitek zabelezite in s pus¢ico pokazite na kontaminirano mesto. Vpisujte le odcitke vecje od 2 kratnega ozadja!
Ne pozabite na zracni filter!

Odcitek ozadja po meritvi: Enota: OdCitek ozadja po meritvi: Enota:
Se sme vozilo uporabljati? [Joa [Ine Ce NE, podajte obrazlozitev.
Ali je potrebna dekontaminacija? I:I DA I:I NE ObrazloZitev:
Meritev opravil: Zapisoval:
Meritve opravil: Zapisoval:
Podpis: Podpis:
Podpis: Podpis:




Opomnik - Meritev kontaminacije

Priziganje detektorja in preverjanje ozadja
(npr. 15 cps).

Merimo na oddaljenosti priblizno 1 cm.

Merilnik premikamo s hitrostjo priblizno
10 cm/s ali man,;.

Merilnik mora biti vedno vzporeden z
merjeno povrsino

Z merilnikom se merjene povrsine ne
smemo NIKOLI dotakniti (kontaminacija
merilnika)

Ce detektor kontaminacije zazna 3x
ozadje (cca 50 cps), je potrebna
dekontaminacija.




Prakticne vaje

Vaja3: PorocCanje izmerjenih vrednosti



Vaja 3: PorocCanje izmerjenih vrednosti

Cilji vaje:

= PorocCanje relevantnih podatkov.
= Pretvarjanje enot.
= Qcenjevanje prejete doze.

= Prepoznavanje nevarnosti in doloCevanje con posredovanja.

= Sprejemanje odloCitev na podlagi izmerjenih vrednosti.




Vaja-3.0: Meritev okoljske radioaktivnosti v okolici Ljubljane

Med izvajanjem rednih terenskih meritev vodja ELME pokli€e operativce na terenu in od njih Zeli
izvedeti trenutno hitrost doze na njihovi lokaciji.




Vaja-3.0: Meritev okoljske radioaktivnosti v okolici Ljubljane

———

10.09 uSv/h |
iSde LA s

ELME 2 klice ELME 1, sprejem;

ELME 1, ELME 2, povej, sprejem;

ELME 2, ELME 1, povej trenutno hitrost doze na lokaciji, sprejem,;
ELME 1, ELME 2, 90 nSv/h, sprejem;

ELME 2, ELME 1, hvala, kon€ano;



Vaja 3: PorocCanje izmerjenih vrednosti

Oznaka naloge:

Stran: |

HITROST DOZE IN POVRSINSKA KONTAMINACIJA

Datum meritev:

Skica situacije:

terenske meritve

ERRAS

enimie: learn
o a3 o Kadey
=]

3 interreg @

SLOVENDA - HRVASKA
SLOVENIJA - HRVATSKA

Oznaka naloge:

Stran: /
POVRSINSKA
HITROSTDOZE |y GNTAMINACIIA OPISIME/OZN
MERSKA CAS OZNAKE MERILNIKOV MERSKE TOCKE
TOCKA (hh:mm)

Tabela meritev:
POVRSINSKA
HITROST DOZE KONTAMINACLIA OPIS/IME/OZNAKA
MERSKA CAS OZNAKE MERILNIKOV MERSKE TOCKE
TOCKA (hh:mm)
Ozadje

se nadaljuje na naslednji strani

OPOMBA: V primeru vetjega stevila meritev nadaljujte na novem obrazcu.

ENOTE MERILNIKOV :  HITROST DOZE (uSv/h) KONTAMINACHJA (sun/s )
OPOMBE:
Meritve opravil: Podpis:
Meritve zapisal: Podpis:




Opomnik — Optimizacija

CAS RAZDALJA

Zadrzevanje v podrocCju Z razdaljo od vira se
z visokim sevanjem zmanjSuje radiolosKki
zmanjSamo na nujna vpliv
opravila.

SCIT

Sevanje skozi snov
prodira slabse, zato se
lahko zaklanjamo.

U ‘. I w



Opomnik — Nosenje dozimetra

Osebni dozimeter nosimo tako, da izmerjena doza najbolj verodostojno
predstavlja prejeto celotelesno dozo delavca. Tri priporocene moznosti
SO:

() O )
e pripetega v prsnem zepu (i o\/ V, &' m\%

— | | |

~ . i . I Xj 7 i

* obesenega okoli vratu X \ \ \ | \\ xt |
r‘/(‘ ’ {/' \\ \' ; | '

 pripetega za pasom

Pasivni dozimeter (TLD) lahko nosimo pod zascitno obleko,
elektronski dozimeter pa moramo nositi tako, da ga lahko sproti
odcitavamo.

Osnovni Alarmi

Nivo Vrsta
1 mSv/h Hitrost doze
1 mSv Prejeta doza
10 mSv Doza povratka




Opomnik — Priporocene varnostne razdalje

PriporoCene varnostne razdalje ob nesrecah z viri sevanja

Stanje

Polmer blokiranega obmocja

Na prostem

Nezasciten ali posSkodovan potencialno nevaren
vir sevanja ali manjse razlitje

30 m okoli vira / razlitja

Vecdje razlitje iz potencialno nevarnega vira
sevanja

100 m okoli obmocja razlitja

Pozar, eksplozija ali dim v povezavi s potencialno
nevarnim virom sevanja

300 m

Sum na eksplozivno sredstvo (‘umazana bomba') -
eksplodirano ali neeksplodirano

400 m ali vec - vpliv eksplozije

Meritev hitrosti doze: 100 uSv/h ali vec

Na robu obmocja

V zgradbah

Nezasciten ali poSkodovan potencialno nevaren
vir sevanja ali manjse razlitje

Prostor, v katerem je vir ali razlitje, in vsi sosednji
prostori (tudi nadstropje visje in nizje)

PozZar, sum na eksplozivno sredstvo ali kako drug
dogodek, povezan s potencialno nevarnim virom
sevanja, ki lahko razsiri kontaminacijo po zgradbi
(npr. razprsitev radioaktivne snovi po
ventilacijskem sistemu zgradbe)

Celotna zgradba in okolica do razdalj
priporocenih pod rubriko 'Na prostem’




Opomnik — Cone nevarnosti

Izmerjena hitrost Wrsemifs
doze

PoviSana radioaktivnost, uporaba dozimetrov in obvescanje
> 0,5 uSv/h . N
pristojnih sluzb

Izjemna pozornost! Dovoljeni le skrbno nacrtovani in
nadzorovani vstopi.

OBMOCJE NESRECE smer vetra

zasditna oprema
zascitna oprema ni potrebna

posebna za&citna oprema

topla cona

mesto izlitja / izhajanja

Doza = hitrost doze x cas



Opomnik — Zascitne stopnje

OBMOCJE NESRECE

mesto izlitja / izhajanja

smer vetra

Zascitne stopnje

Nevarnost Cona Opravilo Stopnja Zascita
zascCite dihal
Delo v blizini in :
. . . v . . stopnja 2 IDA
Radioaktivno sevanje mozen stik s snovjo
brez pozara pomozna dela, : maska +
rumena . stopnja 2 .
dekontaminacija filter
Radioaktivno sevanje _ gasenje stopnja 1 IDA
in pozar rumena poZarno varovanje stopnja 1 IDA




Opomnik — Doze

Vrsta ukrepanja Mejna vrednost prejete doze
- ReSevanje zivljenj, 500 mSv
- Preprecevanje velikega izpusta radioaktivnih snovi na intervencijo in v celotnem Zivljenju
- Preprecevanje resnih zdravstvenih poskodb,
- Preprecevanje velike skode, 100 mSv
- monitoring hitrosti doze na intervencijo in v enem koledarskem letu

- krajsa opravila, povezana z vzpostavitvijo prvotnega
stanja,

- izvajanje takojsnjih zascitnih ukrepoy,

- vzorcevanje v okolju

50 mSv
na intervencijo in v enem koledarskem letu

- daljSa opravila, povezana z vzpostavitvijo prvotnega

stanja,
- rutinsko delo pri intervencijah, 20 mSv
- dela, ki niso neposredno povezana z izrednim na intervencijo
dogodkom
- profesionalni delavci med rednim delom z viri sevanja
20 mSv
na leto
- prebivalstvo, kadar ni izrednega dogodka
1 mSv
na leto

Pozor: Dozne obremenitve visje od 20 mSv odobri Poveljnik CZ RS v sodelovanju z
URSJV in URSVS!



OCENE IZPOSTAVITVE GASILCEV SEVANJU PRI POSREDOVANJU OB RADIOLOSKIH DOGODKIH

Pogoji, ko dozno omejitev presezemo v enem dnevu.

Dozne omejitve najverjetneje

Im

Razdalja od vira

10 m

50 m

1 GBq

10 GBq

100 GBq

1TBq

10 TBq

Vir

330 MBq

3,3 GBq

33 GBq

330 GBq

3,3 TBq

Oznaka
tovora

Rumena-Il

Rumena-lli

Rumena-Iil

Poskodovan tovorek

*1 Sv=1000 mSv, 1 mSv = 1000 pSv

Dozna hitrost na

razdaljilm*

Povisano

10 mSv/h |

100 mSv/h !

Faktor dozne
hitrosti

¢as do mejne doze

¢as do mejne doze

10 h

4 dni

10h

10 dni E 104 dni
i
1dan E 10 dni
2,5h E 1 dan
1/2500

¢as do mejne doze




Sedaj pa na delo!
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