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Εισαγωγή
σηµερινή κατάσταση



Έξυπνα - Τα πάντα

• Smart Home / Building / City / … / everything 

• Τι είναι “έξυπνο”; 

• Πώς γίνεται οτιδήποτε έξυπνο; 
• Το πρώτο βήµα σήµερα είναι η διασύνδεση



Διαδίκτυο των Πραγµάτων 
IoT - Internet of Things



Διαδίκτυο των Πραγµάτων 
IoT - Internet of Things



Τεχνολογίες Επικοινωνιών

• IEEE 802.15.4 
• ZigBee SE 
• Wi-SUN 
• 6LowPAN 
• Thread 

• LoRaWAN 

• Sigfox

• 4G/5G 
• NB-IoT 
• Cat-M1 

• WiFi (IEEE 802.11) 

• Wireless M-BUS 



Επιλογές
πώς διαλέγω;



Στόχος ή Στόχοι;

• AMR - Automatic Meter Reading 
• Μέτρηση κατανάλωσης  

• Μόνο; 
• Μέτρηση ποιοτικών χαρακτηριστικών 
• Μέτρηση περιβαλλοντικών παραγόντων 
• Ειδοποιήσεις για κακή χρήση, παρεµβάσεις, προβλήµατα 
• Εντοπισµός 

• Ενεργοποιητές; 
• Αποµακρυσµένος έλεγχος 

• WSN - Wireless Sensor Network



Ασύρµατος Κόµβος Αισθητήρων

Εφαρμογή

Χρόνος	αυτονομίας

Μεγάλος	καταναλωτής	ενέργειας

Δυνατότητες	επεξεργασίας



Τοπολογίες

Star	Topology Mesh	Topology

Gateway	
(to	Internet)



Σηµεία Σύγκρισης

• Τοπολογία 
• Ενέργεια 
• Κόστος κόµβου 
• Κόστος δικτύου 
• Συντήρηση 
• Δυνατότητες 
• Κάλυψη 
• Ταχύτητα 
• Χωρητικότητα 
• Συσκευές



Σύγκριση Ι



Σύγκριση ΙΙ



Σύγκριση ΙΙΙ



Σύγκριση IV



Σύγκριση V



Σύγκριση VI



Συµπέρασµα
τι ξεχωρίζει;



LoRaWAN

• Τοπολογία αστέρα (star of stars) 
• Αµφίδροµη επικοινωνία 
• Υψηλή πυκνότητα δικτύου (1000άδες συσκευές)  
• Μικρή κατανάλωση ενέργειας (χρόνια µε µπαταρία) 
• Μεγάλη ακτίνα κάλυψης (15 km µε οπτική επαφή) 
• Μεγάλη αντοχή στο θόρυβο (-20dB SNR) 
• Μεγάλη αξιοπιστία (redundant GWs) 
• Ασφάλεια από άκρο σε άκρο (κρυπτογραφία AES 128) 
• Σύγχρονο (First LoRaWAN specification - June 2015) 
• Μεγάλη εγκατεστηµένη βάση συσκευών



LoRaWAN
Star	of	Stars	Topology

Gateway	
(to	Internet)



LoRaWAN



Επίλογος

✓ Εφεδρεία 
✓ Αλληλοεπικάλυψη µε τοπολογία star of stars 

✓ Μεγάλη κάλυψη 
✓ 2 - 5 km σε αστικό περιβάλλον, 10+ km σε περιαστικό 

✓ Μεγάλη χωρητικότητα 
✓ υποστήριξη τεράστιου αριθµού συσκευών 

✓ Μεγάλη αυτονοµία 
✓ 10 χρόνια+ µε µπαταρία 

✓ Ιδιόκτητη υποδοµή 
✓ µηδενικό κόστος επικοινωνίας 

✓Αντοχή στις παρεµβολές 
✓ συνύπαρξη µε άλλες τεχνολογίες 

✓Πολλαπλές χρήσεις 
✓ δυνατότητα παροχής υπηρεσίας 

✓ Εξασφαλισµένο µέλλον 
✓ πολύ µεγάλος αριθµός εµπορικά διαθέσιµων συσκευών


