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Εισαγωγή
µελέτη για ένα άρτιο αποτέλεσµα



Βήµατα

• Συγκέντρωση απαιτήσεων 
• αριθµός συσκευών 
• κατανοµή 
• σηµεία τοποθέτησης 
• συχνότητα µετρήσεων 

• Εφαρµογή µοντέλων διάδοσης Η/Μ κυµάτων στο χώρο 
• πρόβλεψη και προβολή κάλυψης 
• επιλογή βέλτιστων σηµείων τοποθέτησης gateways 

• Μελέτη αυτονοµίας 
• συσκευών 
• gateways 

• Προβλήµατα και λύσεις 
• Τεχνικοί και εφαρµοστικοί περιορισµοί 

• Πρόβλεψη για άλλες χρήσεις



Θεωρητικό Υπόβαθρο



Θεωρητικό Υπόβαθρο



Εργαλεία Προσοµοίωσης



Εργαλεία Προσοµοίωσης



Εργαλεία Προσοµοίωσης



Παράδειγµα

Λάρνακα - Κύπρος 
Πιλοτική δοκιµή LoRaWAN στο Συµβούλιο Υδατοπροµήθειας Λάρνακας



Συγκέντρωση απαιτήσεων 
Λάρνακα - Κύπρος



Στόχοι

• Κάλυψη της µητροπολιτικής περιοχής της Λάρνακας 
• Μελέτη µε ρεαλιστικά χαρακτηριστικά  
• Χρήση κατάλληλων µοντέλων διάδοσης Η/Μ κυµάτων 
• Τεχνικοί και εφαρµοστικοί περιορισµοί 

• Αντοχή στο χρόνο (future-proof design)



Μελέτη

• Παράµετροι 
• µοντέλο διάδοσης (ρεαλιστικό & συντηρητικό) 
• αστική περιοχή 
• ευαισθησία δέκτη (-120dB) 
• κέρδος κεραιών 2.17/0dBi 

• Περιορισµοί 
• ύψος υδροµέτρων 30cm 
• ύψος Gateways - ύψος κτηρίου + 2m 
• ισχύς εκποµπής 25mw 
• χρήση συγκεκριµένων κτηρίων



Μελέτη

Θέσεις	υδρομέτρων



Προσοµοίωση
Λάρνακα - Κύπρος



Μελέτη

Συντηρητικό	μοντέλο	
κάλυψης



Μελέτη

Ρεαλιστικό	μοντέλο	
κάλυψης



Σχεδιασµός
Λάρνακα - Κύπρος



Εξοπλισµός

• Gateways 
– 10 πλήρη συστήµατα 
– 16 κανάλια στα 868 MHz ανά σηµείο 
– πλήρως αυτόνοµα (φωτοβολταϊκό πάνελ, 
συσσωρευτές) 

– διασύνδεση 4G/3G 
• End Nodes 

– 346 εγκατεστηµένα υδρόµετρα µε LoRaWAN 
[ενσωµατωµένο ή πρόσθετη µονάδα σε 
υφιστάµενα] 

– ενσωµατωµένη µπαταρία [διάρκεια ζωής >5 
χρόνια] 

– ρυθµιζόµενη συχνότητα αποστολής µετρήσεων 
[ρυθµισµένα σε 2 & 24 ανά ηµέρα]



Μελέτη Αποτελεσµάτων

Λάρνακα - Κύπρος 
Οκτώβριος 2020



Οκτώβριος 2020

Κατάσταση Αριθμός	Κόμβων

Επικοινωνούν 316

Απολεσθέντα 9

Άγνωστη 21

Σύνολο 346



Στατιστικά Στοιχεία



Κίνηση ανά Gateway



Στατιστικά Στοιχεία



Στατιστικά Στοιχεία



Συµπεράσµατα
Λάρνακα - Κύπρος



Επίλογος

✓ Κάλυψη της µητροπολιτικής περιοχής της Λάρνακας 
✓ Αλληλοεπικάλυψη για εφεδρεία – σε πάνω από το 90% 

✓ Μελέτη µε ρεαλιστικά χαρακτηριστικά 
✓ Υποεκτίµηση κάλυψης – προτιµητέα από την υπερεκτίµηση 

✓ Τεχνικοί και εφαρµοστικοί περιορισµοί 
✓ Αυτονοµία ενεργειακή και επικοινωνιακή – πλήρης 
✓ Σηµεία τοποθέτησης υδροµέτρων – ελάχιστα προβλήµατα 
✓ Αναζήτηση ψηλών σηµείων/κτηρίων – το δυσκολότερο βήµα 

✓ Αναµένουµε 
✓ Αντοχή στο χρόνο (future-proof design) 
✓ Πολλαπλές χρήσεις



Επίδειξη Εργαλείου Προβολής Κάλυψης 


